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(57) Gii phap hitu ich dé cap dén phuong phdp x{t 1y nudc thai y t€ bang mang
sinh hoc (Membrane Bio Reactor, MBR) két hop gid thé di dong (sponge) phan
tdn déng déu cung bin hoat tinh, phuong phdp nay bao gom céc budc:

(i) cdp nudc thai chua x{ 1§ vao bé xir 1y bén trong c6 bd tri bun hoat tinh, gid
thé di dong va cum mang sinh hoc, nu6c thai s& dugc x{ Iy bang bun hoat tinh va
gid thé di dong; va

(ii) hidt nudc thadi da xit Iy vao trong mang MBR bang bom b6 tri phia sau
mang MBR, gid thé v bun hoat tinh dugc giit lai trong bé xi 1y, nudc thai trong
mang MBR 12 nudc thai da xir 1y. Bing cach diéu khién hoat dong gién doan cia
bom b6 tri sau miang MBR, va bé sung gi4 thé di dong vira 1am gid thé dé hinh
thanh mang sinh hoc xlr 1y nudc vira ¢6 tdc dung co sét, lam sach bé mat ngoai
clia mang MBR, gitip giam t4n suét vé€ sinh mang, taing nang sut va hiéu qua xu

1y nudce thai.
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Linh vyc ky thuit dwge dé cap

Giai phép hitu ich d& cap dén 13 viéc ing dung gia thé di dong (sponge) vao

cong nghé mang sinh hoc (MBR: Membrane Bio Reactor) dé xir 1y nuéc thai y té.

Viéc thém gi4 thé di dong sponge vao bé MBR c6 thé 1am giam bin mang, 4p suit qua

mang (TMP) trong bé xir 1y ¢6 b sung gia thé di déng sponge ludn ting thip hon bé

xir Iy chi chita MRB thong thudng. Viéce cho gia thé di déng sponge vao bé MBR con

1am tiang hiéu quéa khir nito nhd qué trinh thiéu khi xay ra bén trong cac sponge.

Tinh trang k§ thuat ctia gidi phap hiru ich

Theo khao sét tai 5 thanh phé 16n & Viét Nam, cong nghé xit Iy nuéc thai bénh
vién tai Viét Nam c6 thé dugc chia thanh 5 nhém nhu Bang 1 sau:

Béang 1. Cac nhém cong nghé xir ly nude thai bénh vién tai Viét Nam

) Ty 1€ st dung
Loai | Tén cong nghé MO ta
(%)
Ia: Nudc thai — Thu gom- Song chin rac
— Léng (c6 hodc khong c6 keo tu) — Bé
. Heé théng hiéu khi | hiéu khi — Léng 2 — Khir tring s
thong thudng Ib: Nuéc thai — Thu gom- Song chin réac ’
- Léng — Loc sinh hoc nho giot — Loc —
Khtr tring
, ) | Nudc thai — Song chin rac — Bé diéu hoa
Bé phéan tng sinh . . , .
I — Tién xtt ly — B€ xt 1y sinh hoc két hop 10,8
hoc CN 2000 ) ,
thi€t bi CN2000 — Lang — Khir tring
Nudrc thai — Song chan rac — Bé diéu hoa
Cong ngh¢ sinh . \
II1 — B¢ sinh hoc mang (MBR) — B¢ chtra 9,8
hoc mang (MBR)
nude sach — Khir trung
, Nuére thai — Thu gom - Bé ling va bé ky
B¢ ky khi/ tg hoai ,
v khi — Keo tu tao bong — Lang — Khtr 15,7
—xu ly hoa ly '

trung
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Nuéc thai — Ling — Cong nghé AAO: Bé
Cong nghé tién | ky khi — B& thiéu khi — Bé hiéu khi — Bé
V | tién AAO, SBR, | ling—Khir tring 6,9
loc than hoat tinh | Hiéu khi — Lang — Loc than hoat tinh

Bé SBR: Bé phan tmng sinh hoc theo mé

Tuy nhién, céng nghé xir Iy hiéu khi nhém I thudng sinh nhidu bun thai hon 1a
céc cong nghé MBR hay loc sinh hoc. Céng nghé nhém I, II, IV ¢6 chi phi d4u tu kha
thép, tuy nhién hiéu qua xir ly nito khong cao, dic biét 1a amoni thudong vugt tiéu
chuén. Do dé6, viéc nghién ciru, tim ra mdt cong nghé phu hop, khic phuc duoc cac
nhuoc diém cua cc cong ngh¢ hién taillé diu cn thiét.

Ngo va cong sy dd nghién ctru vé bé sinh hoc mang nhing chim ¢6 bot bién
(SSMBR) dé c6 dugc két qua 13 hiéu qué loai bé nito, phospho, COD va bin mang it
hon. Trong nghién ctru nay, khdi bot bién polyester-urethan, kich thudc 1 cm, chiém
10% thé tich dugc sir dung. Két qua 13 hidu qué loai bd COD dat 97%. Két qua nghién
clru ciing chi ra qué trinh nitrat hoa - khir nitrat trong bé 1am cho d6 pH giam xudng
4,8 d&én 5,5. Nguyén nhan chi yéu ctia viéc giam do pH 1a qué trinh nitrat héa 1am
giam d9 kiém. Hiéu qua loai bo amoni clia viéc chinh pH (khoang trung tinh) va khong
chinh pH khéac nhau, tuong Ung 1a trén 88% va 79%. Trong khi hiéu qua loai bo
phospho khong thay dbi, trén 98% [H. H. Ngo, W. Guo, and W. Xing, “Evaluation ofa
novel sponge-submerged membrane bioreactor (SSMBR) for sustainable water
reclamation,” Bioresour. Technol., vol. 99, no. 7, pp. 2429-2435, 2008].

Khan va cong sy di so sanh hiéu qua cta hé thdng MBR va Sponge-MBR
(Sponge chiém 15% thé tich b&) dé xir Iy nuéc thai tdng hop. Két qua cho thiy hiéu
qua loai b6 COD, TN va TP cua hé théng Sponge-MBR 1a 98%, 89% va 58%, trong
khi d6 hidu qua ctia hé théng MBR tuong tng 12 98%, 74%, va 38%. Nhu vay, hi¢u
qua xt ly COD ctia 2 m6 hinh 1a nhu nhau, nhung hiéu qua loai bé6 TN cta md hinh
Sponge-MBR tidng 15%, hiéu qua loai bé TP ting 20% [S. Jamal Khan, S. Ilyas, S.
Javid, C. Visvanathan, and V. Jegatheesan, “Performance of suspended and attached
growth MBR systems in treating high strength synthetic wastewater,” Bioresour.
Technol., vol. 102, no. 9, pp. 5331-5336, 2011].
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Nguyen va cdng sy dd nghién ciru anh hudng cia kich thude sponge dén hiéu
qué xir 1y ciia hé thdng. Bot bién sir dung trong nghién ctru ¢6 3 kich thudc khac nhau
(1x1x1 cm, 2x2x2 cm, 3x3x3 cm). Céc bé phan Ung dugc van hanh trong diéu kién
yém khi trong giai doan du va diéu kién suc khi trong giai doan sau. Két qua cho thy
khong c6 khac biét dang ké trong ty 18 loai bd hitu co va chét dinh dudng giita cac loai
bot bién. Miéng bot bién kich thudc trung binh (2x2x2 cm) c6 hiéu suét t6t nhét ca vé
tang trudng sinh khdi va loai bo cac chit 6 nhiém. Trong didu kién yém khi, hidu qua
loai b6 COD, TN va TP da 1én dén 70%, 45% va 55%, tudng mg, va cai thién dang ké
trong diéu kién hiéu khi (vi du nhu hon 90% TOC, 95% COD, 65% TN va 90% TP).
Sinh khéi bén ngoai ting truéng nhanh hon trong diéu kién yém khi trong khi sinh
khdi bén trong chiém wu thé trong didu kién hiéu khi /T. T. Nguyen, H. H. Ngo, W.
Guo, A. Johnston, and A. Listowski, “Effects of sponge size and type on the
performance of an up-flow sponge bioreactor in primary treated sewage effluent
treatment,” Bioresour. Technol., vol. 101, no. 5, pp. 1416—1420, 2010].

Ngoai ra, viéc bd sung gi4 thé di dong sponge vao bé MBR dugc chimg minh
1a c¢6 hiéu qua giam bin mang. Xu huéng ban mang trong bé phan tng MBR c6 bd
sung gia thé thap hon nhiéu so v&i bé phan tng MBR thong thudng. Sombatsompop
va cc cOng sy, da két luAn mirc d6 bin mang phu thudc vao ning lwong va cham giita
cac gia thé di chuyén tw do va mang s¢i rdng. Va cham giita gia thé va mang 1am ting
lyc ma sét, gidm thiéu sy hinh thanh cac mang sinh hoc trén bé mit soi mang rong.
Ning lugng va cham ciia gia thé va soi rdng phu thudc va téc d6 di chuyén cua gia thé
ciing nhu téc d6 dong khi. Dong thdm ti 18 thudn vé6i ning lwong va cham cua gia thé
[K. Sombatsompop, C. Visvanathan, and R. Ben Aim, “Evaluation of biofouling
phenomenon in suspended and attached growth membrane bioreactor systems,”
Desalination, vol. 201, no. 1-3, pp. 138-149, 2006].

Miic du, trong céc tai liéu néu trén da néu dén cac van d& xir Iy nudc thai bang
céng nghé MBR két hop sponge, cic nghién ctru néu trén chi thuc hién trén nuéc thai
nhan tao mo phéng hoic nudc thai c6 mirc d6 6 nhidm thip, khong phirc tap. Nude
thai y t€ c6 thanh phan phrc tap, dién hinh 13 chira cac khang sinh, tdng lugng nito cao

nhung lai c¢6 d6 kiém thip. Didu nay khién cho viéc xir Iy nudc thai y t& vin 13 mot
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thach thirc, va khong thé 4p dung hoan toan cac phuong phap néu trén dé xir Iy triét dé
nude thai y té.

Do d6, c6 nhu ciu vé phuong phap xir Iy nudc thai y té mot cach hiu qua, c6
diéu kién van hanh én dinh.

Bin chit ki thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich ctia giai phap hitu ich 13 d& xuit phuong phép xtr Iy nuéc thai y té
bang mang sinh hoc két hop gi4 thé di dong, theo d6 céc tac gia da tim ra diéu kién vén
hanh t8i wu @& c6 thé xtr Iy hidu qua nudc thai y té.

Cu thé, giai phap hitu ich d& xuét phwong phép xir Iy nudc thai y té bang mang
sinh hoc (Membrane Bio Reactor, MBR) két hop gi4 thé di dong (sponge) phan tan
ddng déu ciing bun hoat tinh, phwong phép nay bao gdm céc budc:

(i) cAp nuéc thai y té chua xir Iy vao bé xir Iy bén trong ¢ b tri bun hoat tinh,
gia thé di dong va cum mang sinh hoc, nudc thai s& dugc xir 1y bing bun hoat tinh va
gia thé di dong; va

(ii) hut nuée thai da xir Iy vao trong mang MBR bing bom, gia thé va bun hoat
tinh dugc giit lai trong bé xir 1y, nuwéc thai trong mang MBR 14 nudc thai da xu 1y;
trong do:

- gia thé di dong sponge 1am bing polyetylen c6 d6 rdng 98%, kich thudc
2x2x2cm, chiém 20% thé tich cta bé;

- d0 pH cua moi trudong bé xir Iy dugc theo di lién tuc va didu chinh & dd pH
trung tinh;

- bom dugc ding dé tao Iyc hit nude thai tir bén ngoai mang MBR vao trong
mang MBR dugc hoat dong gidn doan theo chu trinh 8 phut van hanh va 2 phut nghi
dé ngan nghet tic mang;

- khong khi dugc suc vio day bé xir 1y dé duy tri ndng d6 oxy hoa tan (DO) it
nhét 13 Smg/L

- &p sudt qua mang MBR dugc theo ddi thudng xuyén, khi chénh 1éch 4p suét
AP > 40 Kpa, thi tién hanh rira mang dé 1am sach bé mit ngoai ciia mang MBR;

- bun léng tai day bé xt Iy dwoc 14y ra sau mdi 45 ngay v4n hanh;

- mang MBR 12 mang vi loc sgi réng ¢6 kich thuéc 16 rdng 13 0,2pm;
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- nudc thai'y té c6 tdng nito ddu vao nim trong khoang tr 19,6 dén 57,1 dong
thdi c6 d9 kiém trong nuéc ndm trong khoang tir 160 dén 230 mgCaCO4/L; va

- mat d9 sinh khdi ban diu trong bé xir Iy 12 5000 mg/L.

MO ta vén tit cac hinh vé

Hinh 1. C4u tao ciia mang sinh hoc dung trong giai phép hitu ich.

Hinh 2. M6dun mang s¢i rdng Motimo diing trong giai phap hitu ich.

Hinh 3. Gi4 thé sponge dung trong giai phap hitu ich.

Hinh 4. So d6 nguyén téc hoat dong ciia MBR.

Hinh 5. Néng d6 COD vao, ra va hiéu suit xir ly cua cac md hinh giai doan.

Hinh 6. Can bang nito cho hé théng.

Hinh 7. Hiéu qua khtr tdng phospho (TP).

Hinh 8. Hiéu qua xir Iy tdng chit rin phén tan (TSS).

Hinh 9. Hi¢u qua loai bd Coliforms.

Hinh 10. Su thay ddi 4p sudt chuyén mang (TMP) theo thdi gian.

Hinh 11. Téc d6 ting TMP & c4c giai doan vén hanh.

Hinh 12. C4c thanh phén tr& lyc mang.

Hinh 13. Médun mang 14y ra khoi bé trudc khi do trd lyc va rira mang (GP1)
clia bé c6 sponge va khong c6 sponge.

Hinh 14. D6 hip thu ctia nudc tai bude séng 254nm.

M0 ta chi tiét giai phap hitu ich

Duéi diy giai phap hitu ich s& dugc mo ta chi tiét

Hé théng Sponge-MBR 13 mét hé théng MBR c6 bd sung gia thé sponge
chuyén dong lo ling trong hdn hop bun hoat tinh. Trong hé théng nay qué trinh ting
truéng bam dinh ctia sinh khdi phat trién song song véi sinh khéi ting truéng lo ling
trong bé bun hoat tinh, va kha ning phan tach chit 16ng/rén cua mang loc.

Co ché xir 1y chét hitu co cia hé thdng Sponge-MBR 14 nhd vao sy phan huy
sinh hoc céc chét hiru co ¢6 thé phan hiy sinh hoc ciing gidng nhu co ché cua qua
trinh xtt 1y sinh hoc théng thudng. Nhung trong hé thdng Sponge-MBR con c6 sy két
hop giita cac sinh khdi lo limg trong hén hop bin hoat tinh ma con c6 su tdng cuong
clia c4c sinh khéi bam dinh bén trén, bén trong céc gia thé trong cling mot bé, gitp

tdng hiéu qua xir 1y c4c chat 6 nhiém c6 trong nuée thai. Sau d6, nhd vao mang loc
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tach céc sinh khdi va cac hat lo limg c6 trong bé phan ung & lai, duy tri duoc ndng do
sinh khéi trong bé, dong thdm qua mang c6 chit lugng t6t hon so vdi bé ling thong
thuong.

Céac vi sinh vét trong mang sinh hoc thudng c6 hoat tinh cao hon vi khuin
trong bun hoat tinh. D& cho céc vi khuin c6 thé hip phu 1én bé mit céc gia thé, cin c6
cac polyme ngoai bao (EPS) gén két cac vi sinh vét tao mang sinh hoc vao gi4 thé.
Mang sinh hoc hiéu khi 1a mo6t hé céc vi sinh vat tuy tién. O ngoai ciing ctia mang 13
16p vi khudn hiéu khi ma d& thy 1a truc khuin Bacillus, & gifta 1a cic vi khudn tiy tién
nhu Alkaligenes, Pseudomonas, Flavobacterium, Micrococus va ca Bacillus. Lép sau
bén trong mang 1a céc vi sinh vat ky khi khir luu huynh va nitrat nhu desulfovibrio.
Phén cubi ciing ciia 16p mang 12 cac dong vat nguyén sinh va mot sb sinh vat khéc.

Lép mang sinh hoc (vi sinh vét) chia lam ba 16p: 16p mang ki khi & bén trong,
16p mang hiéu khi & bén ngoai va 16p mang thiéu khi & gitra. Oxy hoa tan trong nudc
chi khuéch tan vao gin bé mit mang sinh hoc, bén trong thiéu khi va sdu vao trong 1a
ki khi (Hinh 1).

Qua4 trinh nitrat héa dién ra trén bé& mit sponge, trong khi diéu kién thiéu khi
va ky khi bén trong sponge tao moi truong thich hgp cho qua trinh khir nito. Qua trinh
nay goi 13 nitrat héa va khir nitrat ddng thoi (SND). Thoi gian luu bun (SRT) cao lam
ting thém céc vi sinh vt c6 téc do phét trién chdm va tao nén su lién két hiéu qua gitra
vi sinh va bé mit gi4 thé. Qua trinh SND xéy ra trong céc gia thé do sinh khéi trong
céc 18 x8p c6 ndng d oxy thap. Diu nay giai thich hiéu qua loai bo nito cao trong bé
MBR c6 bd sung sponge.

Mang st dung trong gidi phdp nay la mang MF v6i modun mang dang soi
rdng mua dugc tir hang Motimo (Trung Quéc) dugc ché tao tir vat lidu polyvinyliden
florua (PVDF). Mang soi rdng Motimo dugc ché tao tir vat liéu PVDF véi nhiing tinh

_ chét nbi troi nhu: ¢6 thé chiu duge héa chét, téy rira dé dang, do bén co hoc cao, mém
déo khong gay dirt, chdng tic nghén, lru lwong dong hut cao, tidu thu ning lugng thip.
Céc thong s6 modun mang duoc thé hién trong Bang 2.

Kich thudc khung mang thi nghi€ém: a = 150mm, b = 105mm, ¢ =225mm

Bang 2. Thong s6 modun mang

Thong sb Gi tri
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Loai mang ‘ Soi rong

Vit liéu PVDF

Thong lugng thiét ké (Flux) 2 — 12 L/m*.h (LMH)
Kich thudc 15 loc (pore size) 0,2 pm

Ap suit van hanh dé nghi <-40 kPa

Nhiét dd 5-45°C

Gia tri pH 2-10

Dién tich bé mit médun mang 0,5 m*”

Bang 3. Thong s co ban ctia gia thé sponge

Thong s6 Gia tri
Vit liéu Polyetylen
Do rdng (%) 98
Kich thuéce (LxWxH) (mm) 20%20%20
Phan trim thé tich bé (%) 20

Trudc hét, nudc thai y t& dugc thu gom vao trong bé chira didu hoa dé
tach loai cac rac kich ¢& 16n va lam dc‘A)ng déu chét lugng nudc thai trude khi
dem di xtr ly. Nudc thai y té tir bé diéu hoa dugc cdp vao bé xir y. Trong bé xir
1y cé bd tri cum mang MBR, cac sponge, éng suc khi, van x4 bun day, bom hut
nbi thong véi cum mang MBR, cic cam bién 4p luc trén cum mang, thiét bj bd
sung héa chit can thiét. Bun hoat tinh chira cac vi sinh vét duge bd sung vao bé
trong 14n van hanh dAu tién. Bun hoat tinh ban dau dugc 14y tir bé thiéu khi clia hé
thdng xir 1y nuéc thai bénh vién, trong didu kién hé théng nay dang hoat dong binh
thudng. Bun nay dugc tiép tuc nudi bing nude thai cia bénh vién trong 7 ngay trudc
khi cho vao bé xir Iy MBR. Ndng d¢ sinh khdi ban ddu MLSS cta bun tai thoi diém
cho vao b& MBR Ia khoang 5000 mg/L. Bun hoat tinh cung cAp vi sinh vat ban diu dé
thuc hién cac qua trinh khir sinh hoc, loc sinh hoc trén bé mit bun, bé mit cac sponge.
Tiép theo, dudi strc hit ctia bom, nuéc duge hut qua thanh mang MBR, di vao trong

long cum Ong mang loc MBR va di ra ngoai. Can ran lo Itng dugc giit trén bé mit



2101

ngoai ciia thanh mang MBT s& dugc loai bo nhd su chuyén dong clia sponge va su suc
khi & day bé. Nho c6 mét do sinh khdi ban dau 16n, thoi gian lwu bun dai téi 45 ngay
nén phuong phap theo giai phap hiru ich c6 thé xur 1y triét dé, hidu qua nudc thai y té,

| tham chi ca cac chét khang sinh, tdn du khé xtr Iy.

Bom dugc hoat dong gidn doan, ngling bom khi trd lyc qua mang 16n trén AP
> 40 Kpa.

Thong lugng qua mang anh hudng dén thoi gian lru cta nudc, tuy theo kich
thudc bé xir ly, luu lugng x4 ma thong lugng dugce diéu chinh, chéng han nhu 13 2, 4
hoiac 6 LMH.
Vi du thye hién giai phap hiru ich

Xt Iy nuéc thai bénh vién trén mo hinh MBR (dé so sanh) va MBR ¢6 két hop
gia thé Sponge. Thong s6 van hanh cu thé nhu sau:

- Thong lugng 1a 2, 4 va 6 (LMH) tuong duong véi céc thoi gian luu nude (HRT)
la 22,11, 7,3 gio.

- Thoi gian luu bun 12 45 ngay.

- Nong d9 sinh khdi ban dau 1a MLSS khoang 5.000 mg/L

- Cép khi: diéu chinh hé théng phan phéi khi sao cho khi syc manh dé trénh hién
tuong nghet mang va cung cip DO > 5mg/l.

- Do pH trong bé dugc theo ddi thudong xuyén theo ngay, dam bao pH ndm trong
khoang trung tinh.

- Trong qua trinh van hanh, 4p sudt qua mang dugc theo doi thudng xuyén, khi
chénh 1&ch 4p suét AP > 40 Kpa, thi tién hanh rira mang.

- Viéc kiém soat, han ché nghet mang dugc thuc hién bﬁng cach diéu chinh thoi
gian bom va thoi gian nghi clia bom dAu ra. Bom dAu ra hoat dong theo chu ky 8 phut
chay, 2 phut nghi.

Bé xir 1y c6 théng s6 nhu trong Bang 4 sau

Béng 4. Cac thong sb kich thuéc bé MBR

STT Thong sb Pon vi Gi tri

1 Kichthuéc=L xR xH m 0,28 x 0,14 x 0,55
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2 Thé tich hitu ich (phan chira nuéc) Lit 22

Mang MBR 14 cum mang kich thugc khung mang: a = 150mm, b = 105mm, ¢
= 225mm, mua tir hing Motimo (Trung Quéc), v6i cac thong sé nhur da néu trén.

Nuée thai y té duge iy tir hd ga thu gom nudc thai cia bénh vién Buu Dién 2
(Pudng Truong Son - Cu x4 - Bic Hai - phudong 15 - quan 10 - Tp. HCM). Pé tang
tinh 6n dinh cua tinh chit nude thai, nude thai duge léy vao cing mot thoi diém trong
ngdy 12 9 gid sang. Tinh chét nudc thai dugc thé hién trong Bang 5.

Béang 5. Tinh chét nudc thai bénh vién Buu Dién 2

STT Tén chi tiéu Pon vi Gid i
trung binh (min-max)
1 pH - 6,82 — 8,21
2 COD mg/L 123 (38 — 224)
4 TSS mg/L 75,1 (26,8 — 124,6)
5 NH,"-N mg/L 23,3 (9-38,4)
6 NO;5;-N mg/L 0-0.1
7 TKN mg/L 32,3 (19,6 — 57,1)
8 TP mg/L 3,3(1,3-5,5)
9 Do kiém mgCaCO,/L 160 - 230

Dic tinh nuéc thai bénh vién 1a ndng d6 TKN déu vao kha cao (19,6 — 57,1),
nhung d6 kiém trong nuéc kha thip. Trong khi, theo Iy thuyét @& nitrat hoa 1 g amoni,
cin 1 lugng d6 kiém 1 7,14g. Do d6, trong qué trinh van hanh, dé pH khéng bi ha
thdp, nudc thai diu vio dugc bd sung do kidm bing cach cho thém 200 mg
NaHCOs/L. B& bun hoat tinh ludn dugc kidm tra pH nhim dam béo pH luén nim
trong khoang trung tinh.

Bun hoat tinh ban ddu dugc 14y tir bé thidu khi ctia hé théng xir Iy nude thai
bénh vién Quan 8, trong diéu kién hé thdng nay dang hoat dong binh thudong. Bun
duoc 14y vé trong 2 can 30 lit dugc chira trong thing 100 lit, nudi bang nuéc thai cua
bénh vién Buu Dién 2 trong 7 ngay trudc khi cho vao bé MBR. Nong d6 MLSS cua
bun tai thoi diém cho vao bé MBR 14 khoang 5000 mg/1.

-10-



2101

Ddnh gid hiéu qua xir ly
Hiéu qua xw Iy COD

Nong d6 dau vao, diu ra va hidu qua xi Iy COD cua hai mé hinh qua céc giai
doan van hanh dugc trinh bay & bang 6 va hinh 5. Nong d6 COD diu vao cia nuéc
thai y t& nim trong khoéng rong 13 38-224 mg/L, ndng d6 dAu ra cia hai mod hinh luén
thdp hon 30 mg/L (gi4 trj COD tdi da cho phép clia nu6c thai y té theo QCVN
28:2010/BTNMT (Cot A) 1a 50mg/L), va khong c6 sy khac biét c6 ¥ nghia théng ké
gifta c4c gia tri trung binh (p>0,05). Néng d6 COD dau ra trung binh twong ung voi
GDb1, Gb2, GP3 clia m6 hinh Sponge-MBR 14 11, 12, 16 mg/L, ndng d6 du ra twong
ung ciia mo6 hinh MBR 1a 16, 15, 16 mg/L. Hiéu suét loai b COD cua hai mo hinh 1a
nhu nhau, khong c6 sy khac biét c6 y nghia thdng ké giita céc gi tri trung binh
(p>0,05) cua 2 md hinh trong cing 1 giai doan van hanh. Hiéu suét loai b6 COD trung
binh ciia m6 hinh Spong-MBR qua ciac GP vén hanh 13 89,2, 88,1, 85,3%, hiéu suét
tu’ong ung cua md hinh MBR 14 84,3, 85,8, 84,5%.

Bang 6. Hi€u qua xi ly COD

2 LMH 4 LMH 6 LMH
. | Pon | Sponge- Sponge- Sponge-
Thong s6 pone MBR | o8 MBR pone MBR
vi MBR MBR MBR
COD vio | mg/L 137+35° 105+£31>° 118+40°
CODra | mg/L | 11x11* | 1617 | 1246 | 15¢7° | 16+11* | 16+8°
, ] 84,3+10° | 88,16 . | 85,3£10% | 84,510
Hiéusuit | % | 89,2+9° ] ) 85.8+6" ) b

Dung phin mém Minitab 16 phan tich phwong sai don gian (One Way
ANOVA) @ chi ra c6 hay khong sy khac nhau c6 ¥y nghia théng ké giira cac cap gia
tri trung binh.

Chit c4i a, b va ¢ chi sy khac nhau c6 y nghia théng ké giira céc cap gia tri
trung binh theo hang ngang (p < 0,05).

Két qua xir Iy COD cuia hai mé hinh déu chwa cho thdy duogc sy khac nhau v&
hiéu qua x 1y qua céc giai doan van hanh ctia hai md hinh. Pidu nay c6 thé duge giai
thich 13 do van hanh theo thong lugng qua mang, nhung nudc thai déu vao c6 ndng do

COD thip din dén tai trong hitu co (OLR) trong c4c giai doan van hanh rét thap (0,15-
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0,39 kgCOD/m’.ngay), ty 16 F/M thap, thoi gian lwu nudce 1a 22 gio, 11 gioy va 7,3 giy
14 rét cao, dd thoi gian cho viéc oxy hoa chét hitu co trong nudc thai.

Két qua nghién ciru ciia Wen va cdng sy (2004), cling x Iy nudc thai bénh
vién bing hé thdng MBR v6i mang soi rdng, kich thudc 18 mang 0,4pm, ndng d6 nudce
thai ddu vao 49-277,5mg/L. Két qua cho thiy ndng d6 COD déu ra ludn thip hon
30mg/L. Hi€u qua loai bé COD dat 80%.

Néu xét hiéu qua loai bé COD trung binh qua céc giai doan ciia hai mé hinh
thi ta nhan thiy ring hiéu qua xi ly ctia mé hinh Sponge-MBR én dinh va cao hon md
hinh MBR. Cu thé, hiéu qua loai b6 COD ciia mé hinh Sponge-MBR cao hon MBR
qua 3 GD tuong uing 12 4,9, 2,3, 0,8%.

Hiéu qud xit Iy nito va cdn bang nito ciia hé thong

Bang 7 thé hién ndng d6 dAu ra ciia cac chi tiéu nito qua cac giai doan van
hanh cta hé théng Sponge-MBR va MBR. Két qua cho théy, hiéu qua loai bé NH,"-N
ctia md hinh Sponge-MBR va MBR khong c6 khéac biét c6 ¥ nghia théng ké qua céc
giai doan. Cu thé 1a nE‘)ng d6 NH,"-N dau vao dao dong trong khoang 9-38,4 mg/L,
trong khi ndng ¢ trung binh d4u ra cia moé hinh Sponge-MBR qua céc giai doan la
0,5, 0,3, 0,2 mg/L, véi hi¢u suét loai bo tuong Umg 1a 100, 99, 99%. Con dbi vi mo
hinh MBR c¢6 néng do6 NH,'-N trung binh dau ra 13 0,4, 0,5, 1, v6i hiéu suét loai bo
twong g 13 99, 98, 96%. Khong c6 su khac biét c6 ¥ nghia théng ké (p<0/05) trong
hiéu qua loai bd NH,"-N qua giai doan van hanh véi thdi gian luu nudc 13 tvong tng
1422, 11, 7,3 gio. Dong thoi ndng d6 NO, -N déu ra & cc giai doan van hanh ciing rat
thap, ndng d6 NO, -N < 0,3 mg/L & ca hai md hinh trong céc giai doan van hanh. Didu
nay ching t6 HRT trén 7,3 gidr 1a da dé cho qua trinh nitrat héa dién ra hoan toan.

Bang 7. Nong d6 dAu ra cac chi tiéu nito trong qué trinh van hanh

GP1 (2 LMH) GD2 (4 LMH) GD3 (6 LMH)
Sponge- Sponge- Sponge-
pong MBR pone MBR pone MBR
MBR MBR MBR
TKN (mg/L) | 2,1+2% 2,4+2% 5,1£7% 5,4+6° 1,5+2° 2,6£2%
. 1+1°
NH4 -N 0,5+1% 0,4+1% 0,3+1% 0,5+1% 0,2+1?
(96+£5%
(mg/L) (100£2%)* | (99+3%)* | (99+2%)* | (98+3%)* | (99+3%)* .
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NO;™N b b b b b

16,7+6 18,8+6 16,5+9 19£10 21,5+6° 26+6°
(mg/L)
NO,™ N

0,2+0° 0,1+0° 0,3+0? 0,1+0? 0,3+0? 0,2+0?
(mg/L)

18,5+7° 20,848 | 21,9+7%° | 24,548 | 233+5%° [ 28.7+6°
TN (mg/L) | (44,7£22% | (33,8+26 | (35,9+13% | (28,414 | (26,2+12% | (9,6+9%

)a %)a )a %)a )ab )b

Duiing phan mém Minitab 16 phan tich phwong sai don gian (One Way
ANOVA) dé chi ra c6 hay khong su khac nhau c¢6 y nghia théng ké gitra cc ciip gia
tri trung binh.

Chit ci a, b va ¢ chi sy khac nhau ¢6 ¥ nghia thdng ké giira cac cip gia tri
trung binh theo hang ngang (p < 0,05).

Hiéu qua loai bé NH,"-N cao khong ddng nghia véi viéc hidu qué loai bé TN
s& cao vi qud trinh loai bd TN ra khoi nudc thai trong hé théng bun hoat tinh dién ra
theo hai co ché chinh. Mét 1a tich liiy trong sinh khéi va bj loai b ra khoi hé théng
thong qua viéc tang sinh khdi, x4 bin; Hai 13 loai bo nito qua con dudng nitrat hoa va
khir nitrat. Trong co ché thr hai, theo Nah va cdng su (2000) thi qua trinh khir nitrat 1a
budc gidi han tdc dd cua qué trinh khr nito.

Theo bang 7 thi md hinh Sponge-MBR c¢6 higu qua loai bd TN 1a 44.7+22% &
GPb1, 35,9+13% & GDP2, 23,3+12% & GP3 véi ndng d6 TN diu ra twong Ung 13
18,57, 21,9+7, 23,35 mg/L .Trong khi hi¢u qua loai bé TN twong tng ctia md hinh
MBR 1a 33,8+26%, 28,4+14%, 9,6+9% véi néng dd TN diu ra tuong Ung 1a 20.8+8,
24,5+8, 28,7+6 mg/L. Nhin chung, hi¢u qua kht TN ctia md hinh Sponge-MBR ludn
cao hon MBR trong céc giai doan van hanh va cang ting thong lugng, tic giam HRT,
tang tai thi hiéu qua loai bé TN cang giam. Pé phan tich ro hon hiéu qua, ciing nhu co
ché loai bo nito ctia hé théng ta dwa vao can bang nito ctia hé théng.

Béng 8. Két qua can bang nito ciia hé thdng tai cac thong lugng khac nhau

2 LMH 4 LMH 6 LMH
Sponge Sponge Sponge
pong MBR pong MBR Pong MBR
MBR MBR MBR
TN tich liy 6,6 7,5 3,8 7,6 2,9 3,4
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(mg/L) (18,7%) | (22,5%) | (10,2%) | (20,5%) | (9,6%) | (11,3%)
TN khtr nitrat 16 4,3 9 2,1 | 47 0,1
(mg/L) (33,6%) | (13%) | (25,3%) | (6,1%) | (15,4%) | (0,3%)
TN loai bd 18,2 11,8 12,8 9,7 7,6 3,5
(mg/L) (52,3 %) | (35,4%) | (35,5%) |(26,6%)| (25%) | (11,6%)
TN ra (%) 47,7 64,6 64,7 73,4 75 88,5

Két qua can bang nito (Bang 8 va hinh 6) ctia hai hé thdng cho ta thiy TN bi
loai bo cua hé théng Sponge-MBR cao hon MBR & GDP1 1a 16,9%, GD2 8,9%, GD3
13,4%. Téng lugng nito bi loai bd va TN bj loai bd do khir nitrat giam dén theo s
tang din ciia thong lwgng hay sy giam dan cta thoi gian Ivu & ¢4 2 mé hinh.

Déi véi mo hinh Sponge-MBR thi TN bj khtt nitrat Iudn 16n hon TN tich luy,
trong khi & m6 hinh MBR thi nguoc lai, TN bi loai bd thong qua tich liiy ludn 16n hon
TN khir nitrat trong tAt ca cac giai doan vén hanh. Luong TN bi khit theo con dudng
tich lity vao sinh khdi cta hé théng MBR cao hon hé théng Sponge-MBR 1a do sy
khac nhau trong lwgng bun riit ra. Cling mdt thé tich bun rit ra thi lvgng bun rat ra cia
hé théng MBR 16n hon hé théng Sponge-MBR, Ddng thdi, luong bun rat ra 16n thi
ndng d6 sinh khdi cia hé théng MBR thip hon hé théng Sponge-MBR lam cho ty sb
F/M ciia hé théng MBR cao hon hé théng Sponge-MBR. Khi d6, tdc do sinh bun cia
bé MBR cao hon hé thdng Sponge-MBR 1am cho lugng nito bi tich lity trong hé théng
MBR cao hon. Trong khi d6, lugng TN bi khir trong hé théng Sponge-MBR luén cao
hon h¢ thdng MBR 14 do c6 su két hop clia qua trinh nitrat hoa bén ngoai va trén bé
mit gia thé Sponge va qua trinh khir nitrat do didu kién thiu khi bén trong céc gi4 thé
Sponge. Ttrc 12 ¢ hién tugng nitrat hoa va khir nitrat ddng thoi.

Hiéu qua xik Iy phospho tong

Hiéu qua loai bo TP ctia hai m6 hinh dugc thé hién trong bang 9 va hinh 7. Két
qua phén tich ANOVA cho thiy khong c¢6 sy khéc biét c6 v nghia théng ké (p<0.05)
gitta cac gia tri TP trung binh & dong ra va hi¢u qua x{t 1y trung binh ctia hai mo hinh
qua cic giai doan. Co ché loai bd TP chi yéu théng qua tich liiy trong sinh khdi va
duoc loai bo ra khoi hé théng thong qua bun x4 bé. Nhu vay, hi¢u qua loai bé TP phu
thudc vao luong sinh khdi sinh ra va lugng bun xa bd. Trong hai giai doan diu, hiéu

qua loai bo TP trung binh ciia m6 hinh Sponge-MBR 14 27,5 va 21,5%, thdp hon hé
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théng MBR véi 29,2 va 25,7%. Diéu nay 1a do trong hai giai doan nay, lugng bun rat
ra tir hé thdng MBR cao hon hé théng Sponge-MBR. Tuy nhién, trong GD3 hiéu qua
loai bd TP trung binh ctia hé thong Sponge-MBR lai cao hon hé théng MBR 5,3%.
Piéu nay 1a do lugng sinh khdi trong hé théng Sponge-MBR trong GD3 ting nhanh,
ndng do sinh khdi trong Sponge dat cuc dai, ndng dd sinh khéi lo limg tidng lam cho
lugng bun rit ra trong G nay cling ting.

Béang 9. Hi€¢u qua loai bd TP tai cac thong lugng khac nhau

2 LMH 4 LMH 6 LMH

ThcA),ng on vi Sponge- MEBR Sponge- MEBR Sponge- MEBR
sb MBR MBR MBR

TP vao | mg/L 3,7+0,9° 3,2+1° 3+0,9°

TP ra mg/L | 2,7+0,9° | 2,6+0,9* | 2,5+0,8" | 2,4+0,8" | 2,2+0,8* | 2,3+0,8"

Hiéu y 275 | 292 | 215 | 257 | 255+ | 202

suét +11,7* | £16,3* | +10,5° | £13,4* | 10,8 | £152°

Diing phan mém Minitab 16 phan tich phwong sai don gian (One Way
ANOVA) dé chi ra c6 hay khong su khac nhau c6 y nghia théng ké giira cac cap gia
tri trung binh.

Chit c4i a, b va ¢ chi sy khéc nhau c6 ¥ nghia thong ké gitra cic ciip gid tri
trung binh (p < 0,05).

Hiéu qua loai bo SS va Coliforms

Co ché loai bd TSS cia hé thdng chi yéu 1a co ché vat Iy, TSS dugc giit lai
b&i mang loc ¢6 kich thuréc 16 mang 13 0,2 pm. Hinh 8 thé hién hiéu qué loai bé SS cua
hai hé thdng qua 3GD van hanh. Ndng d6 TSS diu vao thudng khong 6n dinh va dao
dong tlr 26,8 dén 124,6 mg/L, tuy nhién ndng d6 d4u ra ludn dat dn dinh, thuong dat 0
mg/L, chi mot vai gia tri 13 0,1 hay 0,2 mg/L. Piéu nay ching t6 mang MF hoat dong
tbt, hiéu suét loai bo TSS cua ca hai hé théng déu 13 100%.

Theo kich thuéc cta vi sinh vat thi loc micro c6 thé loai b phén 16n cac VSV
gdy bénh. Trong nghién ctru ny, dbi twong nghién ctiru 13 nude thai bénh vién nén chi
tiéu vi sinh 12 mot chi tiéu qua trong. C4c chi tiéu vi sinh c6 tdm quan trong d6i véi

nudc thai bénh vién 1a Coliforms, cic VSV gdy bénh: Salmonella, Shigella. Vivrio
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cholera, v.v.. Tuy nhién, do khong c6 diéu kién phan tich hét cac chi tiéu vi sinh nén
trong pham vi nghién ctru ndy, chi danh gia hidu qua xi 1y d6i véi chi tiéu Coliforms.
Hinh 9 thé hién hiéu qua loai bd Coliforms cta hai hé théng. Ndng do
Coliforms ctia nuéc thai ddu vao dao dbng trong khoang 4,4x10*2,3x10°
MPN/100mL, trong khi ndng do Coliforms trong dong ra ciia hai hé théng ludn thip
hon 4,4x10* MPN/100mL, thip hon ndng ¢ tdi da cot B, QCVN 28:2010/BTNMT.
Hiéu qué loai bé Coliforms trung binh cta hé théng Sponge-MBR va MBR tuong tmg
la1a 2,74 log va 3,03 log, néu tinh hiéu qua theo % thi hi¢u qua loai bo Coliforms cia
hai hé thdng déu 12 98,8%.
Hiéu sudt xix ly COD, TN, TP
Hiéu qua xir 1y d6i véi 2 truong hop duge thé hién trong Béang 10 sau:

Bang 10. Hiéu qua xtr Iy cia MBR va MBR két hop gia thé Sponge

, 2LMH 4LMH 6LMH

Flgn suat Sponge- Sponge- Sponge-

(%) MBR MBR MBR

MBR MBR MBR

COD 89,249* | 84,3+10™ | 88,1+6 | 858+6™ | 853+10% | 845+10°
NH,"-N 100+2° 99+3° 99+2° 98+3* 99+3* 96+5°
TN 44,7+22° 33,8£26° | 359+13% | 28,4+14* | 26,2+12% 9,6+9°
TP 27,5+11,7° | 29,2+16,3* | 21,5+10,5* | 25,7+13,4* | 25,5+10,8% | 20,2+15,2°
Ghi Chii: Chik cdi a, b va ¢ chi su khdc nhau c6 y nghia thong ké giita cdc cdp gid tri
trung binh theo hang ngang (p < 0,05)

Qua két qua & cac giai doan cho thiy, viéc bd sung gia thé Sponge gilip cho
hidu qua xtr 1y cta bé Sponge-MBR 4n dinh va cao hon bé MBR thong thuong. Hé
théng Sponge-MBR han ché téc d6 ban mang t6t hon so v6i hé théng MBR.

Bdc tinh bdn mang ciia hé théng Sponge-MBR va MBR
Su thay d6i dp sudt chuyén mang (TMP)

Su thay dbi cua 4p suit chuyén mang (TMP) trong qué trinh vén hanh cta hai
md hinh dugc thé hién trong Hinh 10. O GP1, thong luong v4n hanh cia ca hai mo
hinh 1a 2 LMH, giai doan nay kéo dai 85 ngay, TMP cta md hinh Sponge-MBR ting
tir 0,6 kPa dén 3,2 kPa, trong khi d6 TMP cia mo hinh MBR téng tir 0,6 kPa 1én 28,6
kPa. GD2 c6 thong lugng véan hanh 12 4 LMH, TMP cuia m6 hinh Sponge-MBR ting
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tir 4,3 kPa 1én 7,7 kPa, TMP ctia md hinh MBR téang tir 4,8 kPa I1én 26,9 kPa trong 30
ngay. bén GD3, thong lugng van hanh cia hai md hinh 12 6 LMH, TMP ctia m6 hinh
Sponge-MBR ting tir 6,4 kPa 1én 14,4 kPa, TMP ctia md hinh MBR téang tir 13,9 kPa
1én 44,2 kPa trong 35 ngay van hanh.

TMP c6 xu hudng ting theo thoi gian vén hanh va ting theo .théng lugng van

hanh. Thoi gian van hanh cang ting thi TMP cang tdng. Cing m{t mddun mang, thong
lugng cang tang thi TMP cang tang.
O GP1, TMP ctia md hinh Sponge-MBR kha 6n dinh va ting rit chim qua thoi gian
van hanh 85 ngay. Trong khi d6 TMP ctia md hinh MBR ciing ting cheflmr va 6n dinh
trong 33 ngay dau, sau d6 TMP ting nhanh dot bién, dén ngay 40 thi TMP tdng cham
lai dén ngay 68 rdi tiép tuc ting nhanh dén ngay 85.

0 GB2 va GDP3, TMP ciia mé hinh Sponge MBR ting cham, va 6n dinh trong
sudt giai doan van hanh, khong c6 sy ting dot bién TMP. Trong khi d6 TMP cta md
hinh MBR ting kha nhanh va ting déu theo thdi gian vin hanh.

Hinh 11 cho thiy téc do ting TMP theo thoi gian (kPa/ngdy) ctia hai hé théng
trong 3GP van hanh. Ta thdy ring, téc d6 TMP cuia hé thong Sponge-MBR ludn thip
hon so v6i hé théng MBR. Téc d6 ting TMP ctia md hinh Sponge-MBR so v6i MBR
tuong Gng v6i 3 GD véan hanh 13 11 14n, 6,2 14n va 3,8 1an. Nhu véy, két qua nay cho
thiy hé thdng Spohge-N[BR han ché téc d6 ban mang t&t hon so v&i hé théng MBR.
Tro luc mang

Hinh 12 thé hién c4c thanh phén tré luc mang do dugc sau cac giai doan véan
hanh (GP1: 85 ngay, GD2: 30 ngay, GD3: 35 ngay). Két qua do trd luc cho ta thiy gia
tri cac thanh phén tr& lyc mang ctia hé théng Sponge-MBR ludn thp hon rit nhidu so
v6i hé thdng MBR va it thay dbi qua cac giai doan van hanh. Cic gia trj trd luc mang
do cac chit hip thu hoa tan (Rp) va tré lyc ban than mang (R,,) cia md hinh MBR
khong dang ké va it thay dbi qua cac giai doan van hanh & c4 hai hé théng, trong khi
d6 gia trj tré lyc mang do 16p banh bin ctia hé thdng MBR rét cao, chinh thanh phin
trd lyc ndy lam cho tré luvc mang tong ting cao. Trd luc mang tdng cia hé théng MBR
trong céc giai doan van hanh 14n luot 13 4,93x10" (1/m), 4,85x10"(1/m), 9,95 x10'*
(1/m), trong khi d6, tr& lyc mang tdng cta hé thdng Sponge-MBR qua céc giai doan
1a: 3,07x10'2 (1/m), 2,87x10' (1/m), 3,62x10'? (1/m).
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Bang 11 thé hién ty 1& % c4c thanh phan tré lvc mang do dugc sau mdi giai
doan van hanh. Két quéa do trd luc cho thdy thanh phan tré luc chu yéu cta hé théng
Sponge-MBR 14 tré Iyc ctia ban than mang (R,,), chiém 74,3, 77 va 48,3% qua cic GD
véan hanh, trong khi thanh phan gy trd luc chii yéu cia hé théng MBR 1a tré luc cua
16p banh bun (R,) chiém 84,99, 88,66, 91,06% tuong ng véi cac GD van hanh.

Béang 11. TY 1& % céc thanh phén tr& luc mang

2 LMH 4 LMH 6 LMH
Sponge- MBR | MBR | Sponge- MBR | MBR | Sponge- MBR | MBR
R; (%) 14,1 84,99 13,41 88,66 17,98 91,06
R¢ (%) 11,53 1,2 9,69 0,51 33,7 2,84
R (%) 74,3 13,8 77 10,9 48,3 6,2

Céc két qua trén cho thdy, viéc bd sung gia thé di dong Sponge vao hé théng
MBR dem lai hiéu qua giam thanh phan tr& luc do 16p banh bun mdt cach rd rét. Hinh
12 cho thdy tuong tng véi cac GP1, G2, GP3, hé théng Sponge-MBR gidm thanh
phan tré luc do 16p banh bun 12 98,97%, 99,1%, 99,28%.

Chi 56 UVA;s4

Hinh 14 thé hién két qua do do hip thu ctia mAu nuéc trong bé phén ng va
mau nuéc dong thim dau ra. Két qua cho thdy d6 hip thu miu bén trong bé ludn cao
hon dong thAm qua mang. Diu nay ching té mang da gitt lai 1 phén céc hop chét hiru
co. Céc hop chat bi giit lai trén mang 1 nguyén nhén giy ra bin mang.

Phan tich One Way ANOVA trong céc giai doan van hanh, cho thdy c6 su
khdc biét c6 y nghia thdng ké (p<0,05) giita cac gi4 tri trung binh cta chi s6 UVA,s,
bén trong bé va dong thdm qua mang cua hai hé théng. Chi s§ UVA,s, trung binh cua
mau truée khi qua mang cia hé théng MBR, Sponge MBR va sau khi qua mang twong
ung 1a 0,214+0,041 1/cm, 0,108+0,045 1/cm, 0,175+0,031 1/cm, 0,083+0,028 1/cm.

Két qua cho thiy trong 25 ngdy van hanh dau tién, chi s6 UVA,s, trong bé va
dong thdm quan mang ciia hé théng Sponge-MBR thip hon hé théng MBR rét rd rét.
Giai doan ndy trung véi giai doan sinh khdi chuyén tir lo ling sang trong Sponge cla
md hinh Sponge-MBR. Két qua nay cho thiy, lugng EPS dugc tiét ra tir vi sinh vt
trong giai doan ddu van hanh khac cao. G mé hinh Sponge-MBR chi s6 UVA,s, do

-18-




2101

dugc thép 12 do giai doan nay, c4c vi sinh vét tiét EPS lién két v6i gié thé, giam lugng
EPS hoa tan. Diéu nay 1am gidm bén mang sinh hoc do vi sinh gay ra déi véi hé théng
Sponge-MBR.

Hiéu qua dat dwgc ciia gidi phap hiru ich

Giai phap dugc dé cap dén 1a phuong phap sinh hoc mang két hop véi gia thé
sponge d& xtr 1y nuée thai y t&. Uu didm cua viée st dung qua trinh MBR c6 bd sung
thém gi4 thé sponge nhu sau:

Hiéu suét loai bd TN ctia nu6c thai y té trong qué trinh MBR c¢6 bd sung thém
céc gia thé sponge 12 kha tdt, cao hon tir 8,9% dén 16,9%.

Vé hiéu qua loai bo TP cta hé théng MBR va MBR-sponge cho thdy khong c6
su khac bi€t c6 y nghia.

Hi¢u qua loai bé COD trung binh qua cac giai doan ciia hai mo hinh thi ta
nhén thiy ring hiéu qua xir Iy ctia md hinh Sponge-MBR &n dinh va cao hon md hinh
MBR. Cu thé, hiéu qua loai bé COD ciia md hinh Sponge-MBR cao hon MBR qua 3
giai doan tuong ng 14 4,9, 2,3, 0,8%.

Hé thdng Sponge-MBR han ché tc do bén mang tdt hon so v6i hé théng
MBR. Téc d6 te’mg TMP cta md hinh Sponge-MBR so véi MBR tuong tng véi 3 GD
van hanh 13 11 14n, 6,2 14n va 3,8 14n

Vé6i nhitng wu diém ctia mang sinh hoc véi kich thuéc 15 rdng khoang 0,2um
c6 thé loai bo &t cac cin lo ling va vi khuln. Ddi véi céc cac bé phén tng sinh hoc
thong thudng, khong c6 sponge thi mat do sinh khdi trong bé MLSS = 3000 — 3500
mg/L, thoi gian luu bun khodng 15 ngay. Nhung véi bé sinh hoc mang thi mat do sinh
khdi MLSS 16n hon, khoéng 5000 mg/L va thoi gian Iuu bun ciing 1au hon 1a 45 ngay.
Mat d6 sinh khdi va thoi gian luu bun 14u hon s& tao diéu kién phét trién cho vi sinh,
do d6 lam tang hiéu quéa xur ly. Ngoai ra v6i viéc a4p dung qu4 trinh sinh hoc mang két
hop gia thé sponge thi luong bun sinh ra s& it hon (50%) so véi cac bé phan tng sinh

hoc mang thong thudng, do d6 giam bét mdt phén chi phi xir Iy bun.

-19-



2101

YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép xtr 1y nuéc thai y t& bing mang sinh hoc (Membrane Bio Reactor,
MBR) két hop gi4 thé di dong (sponge) phén tan ddng déu ciing bun hoat tinh, phuong
phap nay bao gdm céc bude:

(i) cAp nudc thai y té chua xir 1y vao bé xir Iy bén trong c6 b tri bun hoat tinh,
gi4 thé di dong va cum mang sinh hoc, nudc thai s& duge xi 1y bang bun hoat tinh va
gia thé di dong; va

(ii) hat nuéc thai da xir Iy vao trong mang MBR bang bom, gi4 thé va bun hoat
tinh dwgc giit lai trong bé xir 1y, nuéc thai trong mang MBR 1a nuéc thai di xi ly;
trong do:

- gia thé di dong sponge lam bing polyetylen c6 dd rong 98%, kich thudc
2x2x2cm, chiém 20% thé tich cia bé;

- 46 pH ciia mdi truong bé xir Iy dugc theo ddi lién tuc va didu chinh & pH
trung tinh; |

- bom dugc ding dé tao lwc hut nue thai tir bén ngoai mang MBR vao trong
mang MBR duoc hoat dong gian doan theo chu trinh 8 phat van hanh va 2 phuat nghi
dé ngin nghet tic mang;

- khong khi dugc syc vao ddy bé xir Iy dé duy tri ndng d6 oxy hoa tan (DO) it
nhét 12 5mg/L

- 4p sudt qua mang MBR duoc theo doi thudng xuyén, khi chénh 1éch &p suét
AP > 40 Kpa, thi tién hanh rtra mang dé 1am sach bé mit ngoai cia mang MBR;

- bin lang tai day bé xir Iy duoc l4y ra sau mdi 45 ngay van hanh,;

- mang MBR 13 mang vi loc sgi rdng c6 kich thudc 16 réng 12 0,2pm;

- nudc thai y té ¢ tdng nito ddu vao ndm trong khoang tir 19,6 dén 57,1 ddng
thoi c6 d6 kiém trong nugc nam trong khoang tir 160 dén 230 mgCaCOs/L; va

- mat d0 sinh khdi ban dAu trong bé xtt 1y 1a 5000 mg/L.
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