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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh san xudt vi nang chia dau thuc vat
tir h¢ da nhil twong & nhiét do thap va khong st dung chat khau mang dé str dung
trong san xudt thuc pham quy trinh nay bao gém cdc budc: chudn bi dung dich
gelatin c6 nong do nam trong khoang tir 10% dén 30% khoi luong; tao ra nhil
tuong gelatin-dau thuc vat bang cdch déng héa hén hgp gém dung dich gelatin,
du thyuc vat va chét nhii héa tai 4p sudt tir 4.10° dén 5.10° Pa trong thoi gian 10
phut rot tr tr dung dich nhii tuong gelatin-dau thuc vat vao parafin 10ng c6 nhiét
do nam trong khoang tir 30°C den 50°C; tién hanh khudy hén hgp thu duge & t6c
d6 khudy nam trong khodng nim trong khoang tir 300 dén 600 vong/phiit trong
tr 5 dén 10 phdt; ha nhiét 40 hén hgp gom dung dich gelatin, dau thuc vat,
parafin 16ng xudng con tir 4°C dén 12°C nhd nude lanh, duy tri hén th o nhief:t
do nay tir 30 dén 120 phut léng gan hén hogp dé thu cdc hat vi nang; rira hat vi
nang ba 14n v6i axeton; va dé kho tu nhién hat vi nang di rira & nhiét d6 phong
dé thu duoc vi nang thanh phim.
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Linh vuc ky thuat dwge dé cap

Giai phap hitu ich @ cap dén quy trinh san xuét vi nang chira dau thuc vt
tir hé da nhii twong & nhiét do thap va khong sir dung chat khdu mang. Vi nang
tao thanh c6 thé dwoc st dung cho muc dich thuc phdm, m§ phim va duoc

phim.
Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiru ich

Cong nghé vi nang la qua trinh ma trong d6 cac hat (dang rén) hay céc
giot (dang 16ng) cta vat li€u c6 hoat tinh sinh hoc (181, nhéan) dugc bao lai trong
mot mang ludi dugc tao badi cac vat li€u sinh hoc (vé, mang bao) dé tao ra céac
phan tir ¢6 kich thudc micromet (tir 1 d&n 5000 pm) goi 13 vi nang. Ciu tric ciia
vi nang gém 2 phén chinh: phan 15i va phan vé. Vat liéu 1am 15i c¢6 thé 1a huong
liéu, dau, chit béo, vitamin, chit tao mau, enzym, lgi khuén (probiotic), v.v.. Vit
liéu lam vo c6 thé 1 tinh bot, protein, gobm va mot s6 vat liéu khac nhu
xyclodextrin, liposom, vi sinh vat, v.v..

Céng nghé tao vi nang véi muc dich bao gbi cac hoat chit quan tim trong
mdt 16p vo boc cb kich thudc micromet 14 mot cong cu manh mé& gitp bién dbi
va bao vé cac hop chét c6 hoat tinh sinh hoc cao nhu enzym, t& bao loi khu4n
(probiotic), chit thom, chit mau thuc phdm, v.v., va 13 mét bién phép hitu hidu
d& bao vé hoat tinh ddng thdi ning cao gid tri sir dung ciia chiing (Champagne &
Fustier 2007, Madene et al. 2006, Park & Chang 2000). Ngoai linh vyc ing
dung chinh 13 san xuét dugc pham, céng nghé vi nang con duoc tmg dung trong
nhiéu linh vyc khac nhu in 4n, vét liéu, son, v.v., dic biét vi nang dang duogc
nghién ciru dé tao ra nhitng cong thitc méi dot pha trong nganh céng nghiép

thyc pham.
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Coéng nghé vi nang cho phép giai phdng céc thanh phan ciia san phim t6i
dtng vi tri va thoi diém mong mudn. Vi du, tiy theo chit bao goi dugc dung,
ngudi ta c6 thé didu khién sy phén giai cac hoat chit bén trong vi nang tai da
day hay tai rudt non dua trén sw khac nhau vé d pH cuta hai co quan nay. Trong
cong nghé thuc pham hay dinh dudng, ngudi ta c6 thé sir dung k¥ thuat vi nang
dé che ddu mui vi khong mong mubn cua san phim nhu vi ding ciia vitamin B1,
tham chi ting huong vi cho n6 bang cich wép huong vét lidu ding dé bao goi.
Vi nang ciing c6 thé duoc ding dé bao vé cac hoat chit khéi su tuong tac lan
nhau hay tuong tac véi mdi truong, gdy méat hoat tinh sinh hoc hodc tao ra cac
chat méi khéng mong muédn.

Céng nghé vi nang ciing c6 thé duoc tng dung trong viée ¢b dinh t& bao
hay enzym va kiém soat hoat dong cua ching. Ngoai ra, cong nghé vi nang cé
thé chuyén céc chét & dang 16ng, dang dau, d& bay hoi sang dang bdt tién loi cho

viéc bdo quan, van chuyeén, can, dong, do, dém hay phén tan vao trong cic hé ua

nudc.

Nhin chung, k§ thuat vi nang c6 nhitng vu diém sau:

e Bao vé chét dugc bao gbi khoi tac dong cia mdi trudng

e Che d4u nhitng mui, vi khong mong muébn ddi véi san phdm

e Ting kha ning hip thu cta hoat chét qua thanh rudt

e Thich hgp véi nhiéu nhém chét khac nhau (rén, 16ng, hop chét d& bay hoi,
hén hop, v.v..)

e Thuén loi cho viéc can dong do dém va st dung, d& dang phén tan hon
trong pha thuc phim.

e Tang cudng mot so ti€u chuan k§ thut ctia san pham: tang han st dung,
han ché tuong tac khong mong muodn gifra cac chat, chiu duoc tot hon cac diéu kién
clia qua trinh sén xuat, c6 thé diéu khién qu4 trinh giai phéng chét dugc bao goi,

V.V..
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Doi voi cac vat liéu cb tinh dé bay hoi, nhu tinh dau, viéc tao vi nang

mang lai cac loi ich sau:

e Thay dbi qua trinh twong tac giita cac huong liéu va chét tao mui vi

e Tao huong thom cho vai dét

e Tang cuong 4o n dinh cho mét sb hop chét dic hiéu

e Kiém soat mui huong cho phu hop véi muc dich st dung cta san
phim

e Giam tdc d6 bay hoi va kéo dai thoi han sir dung cta san pham c6
chira huong liéu

Pé mé rong pham vi tng dung cho cic hop chét dang dau (dau gic, tinh
diu - thudng chita cac chit d& bj oxy hoa, cic hgp chét d& bay hoi) can phai tim
bién phéap bao vé nhiam giam mic d§ oxy héa/bay hoi cta nhimg hop chit néu
trén, nhd d6 kéo dai thoi han st dung cho san phdm c6 chira cac hop chét d6.

Cong nghé vi nang la mot lua chon dAu tién @8 giai quyét yéu cau nay.

Phuong phép siy phun 1a phuong phap phd bién nhat duge tmg dung &
bao gobi céac hoat chit trong linh vuc thuc phdm cling nhu m§ phim va duge
phim (Desai & Park, 2005). Phuong phap sdy phun c6 nhiéu vu diém: hiéu suit
cao, kinh té, d& dang cho viéc nang cao ning suét, c6 kha ning tao ra hat vi nang
c6 kich thudc nho hon 10pum — thich hop cho viéce bd sung vao céc phdi ché thuc
phim, m§ pham hay dugc phim. Py ciing 13 phuong phép thich hop dé bao géi
hwong lidu va tinh dau. Tuy nhién, phuong phép sdy phun c6 nhing nhugc diém
can luu y: han ché trong viéc lya chon vét liéu bao géi do han ché vé dd nhét
phu hop (dung dich cé d6 nhét cao kho sdy phun); nhiét d6 sdy dau vio cao
(thudng 16n hon 150°C) khong thich hop véi céc nguyén liu co tinh nhay cdm
vGi nhiét c6 & trong dau dic biét 1a cac axit béo khong no, axit béo khong no da
chirc, cac carotenoit, v.v.; cAu tric hat vi nang thuong co 15 xép, kha néng ngan
can su xdm nhép cla oxy kém, d& din dén sw oxy héa dau trong qua trinh bao

quan (Jafari et al., 2008) (Sarkar et al., 2016).



2098

Hé da nhii trong 13 mét hé phirc hop bao gdm céc hat nhil tvong bac 1
dugc phan tach béi 16p mang cia mot pha thr ba, khong tan trong hé hai pha
dugce sir dung dé tao nén nhii twong bac 1. Hé da nhil tuong phd bién nhét duoc
d& cép t6i trong tai liéu 13 hé nhii twong nudc trong dau trong nude (w/o/w). Tuy
nhién, hé nhii twong dau trong nudc trong dau (o/w/o) 1a moét hé duoc wu tién
cho céc ting dung trong thuc phim ciing nhu kha ning bao gobi va bao vé céc
chét béo cia né (Muschiolik, 2007) (Benichou & Aserin, 2007, McClements et
al., 2007). Viéc bao gbi thanh cong vitamin A (retinol) trong hé nhii tvong dau
trong nudc trong ddu di dugc bio céo thanh cong bdi (Yoshida er al., 1999,
Hwang et al., 2005).

Gelatin 1a mdt trong nhimng protein dugc st dung nhidu nhét 1am voé bao
khi bao géi cac nguyén liéu thuc phdm. Gelatin c6 tinh hoat dong bé mit, c6 kha
niing tao gel tbt, c6 tinh tuong thich sinh hoc va phan hily sinh hoc ciing nhu kha
ning bao vé khoéi su thim thau oxy t6t. Bén canh tmg dung trong phuong phéap
sdy phun, gelatin duoc sir dung réng rii trong cic phuong phap tao vi nang dya
trén nén tang hé nhil twong, dic biét 13 phuong phap dong tu (Gouin, 2004,
Meng & Cloutier, 2014) (Morita et al., 2001, Iwanaga et al., 2003, Kong et al.,
2011).

P3 biét quy trinh san xuit vi nang bing phuong phép dong tu, trong do
qué trinh dong tu (coacervation) 12 mét qué trinh nhim vén chuyén cac dai phan
tu c6 kha ndng tao mang tir trang théi solvat héa trong pha trung gian, tirc pha
giot tu, sang mot pha khéc, trong d6 nhitng dai phan tr nay s& tao thanh 16p
mang bao quanh mdi phan tir thudc pha nay, va trong giai doan cudi cing, 16p
mang nay s& dugc hoa rén lai. Hai phuong phép dong tu thudong ding dé tao vi

nang bao gom:

Qua4 trinh ddng tu don gian dua trén phuong thitc diy méot polyme ra khoi
pha nudc bang cach bd sung cac chit (vi du, mudi hay ruou) cé ai lyc véi nude

manh hon polyme ndy. Qua trinh ndy c6 ban chit ciia mot quy trinh tach nudc,

-5-
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trong d6 qua trinh phan tich pha 1éng gitp hinh thanh nén cac phin tir dang rin
do céc giot dau dugc bao trong 16p vo polyme va khi 16p vo cling lai s€ tao

thanh céac hat vi nang.

Qua trinh déng tu phtic hop thuc chét 13 mot qué trinh tach pha l6ng/léng
din ra khi c6 it nhat hai chét tich dién da diém mang dién trai diu dugc tron 14n
v6i nhau trong diéu kién thich hop. Khi d6 trong hdn hop s€ hinh thanh hai pha
long: pha giot tu va pha 1ong can bing (phan 16ng ndi bén trén). Pha giot tu la
dung dich c6 ndng d6 polyme kha cao va tham gia vao hé tao vién nang giot tu
phire hop. Lép vé nang s& duoc hinh thanh trong pha nay. Pha 16ng ndi 1én trén
c6 ndéng d6 polyme thip va déng vai trd cia pha lién tuc dé cac vién nang (pha
phan tén) hinh thanh trong d6. Viéc pha lodng giup thuc diy qué trinh hinh
thanh cac giot tu phirc hop, ddy 1a déc trung gitp phan biét qua trinh tu giot
phirc hop véi cac hién tugng phan tach pha polyme khac.

Cu thé hon, quy trinh san xuét vi nang biang phwong phap déng tu don
gian bao gdm cac budc co ban duéi day.
Budc 1: Chuén bi dung dich chita polyme (gelatin, chitosan, v.v.) trong

nu6e 4m (khoang 40-50°C, khong qué cao dé tranh anh huéng dén hoat cht).

Buéc 2: B6 sung dau/tinh ddu cin bao nang va tao ra hé nhii twong bing

cach khuay tron.

Budc 3: Thém tir tir mot hop chit va nude (vi dy, natri sulfat) vao dung

dich dé giam do hoa tan trong nudc ciia polyme, tir d6 hinh thanh céc giot tu.

Budc 4: Lam mat hén hop xudng dudi nhiét d6 tao gel cua giot ty, qua
trinh ndy gitip hinh thanh 16p gel trén cac giot tu. D& ting dd bén cia vod nang,

vién nang tao thanh c6 thé dugc xir Iy khau mang trudce khi tich khéi hdn hop.

Quy trinh san xuét vi nang biang phwong phép dong tu phirc hop bao gdbm

cac budc co ban dudi day.
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Budc 1: Chudn bi dung dich chira polyme tich dién duong (gelatin,
chitosan) v6i ndéng dd thich hop (8-11%) trong nudc am (khoang 40-60°C,
khéng duoc qué cao dé tranh anh hudng dén hoat chét).

Budc 2: Vat liéu cin bao nang (tinh dau khéng tan trong nuéc) can duge
phdi trén thanh nhil twong véi dung dich chira polyme tich dién dwong néu trén.
Qué trinh tao nhii véi dung dich 4m thudong d& dang tao ra nhil tuong c6 ¢ hat

mong mubn khi dung dich polyme tuong d6i dam dic.

Budc 3: B sung polyme tich dién 4m (gom arabic, gdm acacia, alginat)
va nuéc pha lodng vao hé nhii twong, tiép d6 didu chinh pH téi gia tri thich hop
(vé pH < pl ctia protein) dé dién ra hién tuong tach pha déng tu phic hop va
hinh thanh 1ép vé bao quanh cac giot dau trong pha phén tan. Vi gelatin nhém
A, gia tri pH nay thuong dao dong tir 4,0 dén 4,4; tuy nhién, gia tri nay cling c6
thé cao hon hoic thap hon d6i v6i mét vai hop chit nhan dic biét. Viéc bd sung
nude pha loging nhim giam ndng do cua polyme tir 8% dén 11% (khdi lwong/thé
tich) xudng mirc ndng d9 tir 2,83% dén 3,96% (khdi luwgng/thé tich) thich hop dé
dién ra hién tuong tu giot phirc hop.

Budc 4: Lam mét hdn hop xubng dudi nhiét d6 tao gel cia giot tu dé hinh
thanh 16p gel trén cAc giot tu. Pé ting d bén clia vé nang, c6 thé xir Iy nhiing vién
nang tao béi phuong phép tu giot phirc hop bing phan tmg khau mang trudc khi tach
khéi hén hop.

Nhuoc diém 16n nhét cia cac phuong phép néu trén 13 viée st dung chit
khdu mang dé lam 6n dinh vi nang. Chit khiu mang thuong dung la
glutaraldehit. Chét nay bj cAm st dung trong thuc phim. Ngoai ra, c6 mét sb
nghién ctru d& xuét viéc thay thé glutaraldehit bing enzym hodc céc phan Ung
sinh héa nhu phan tmg Maillard. Tuy nhién, hi¢u qua khau mang khong cao.
Ngoai ra, viéc sir dung enzym lam kéo dai budc khau mang (thuong 16n hon 12

gi0); viéc str dung phan Umg Maillard lam hé vi nang phai trdi qua xir Iy & nhiét
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do cao, khong thich hop véi nhiing nguyén li€u nhay cam véi nhiét; vi nang
dugc khau mang bdi glutaraldehit khong cé kha ndng hoa tan trd lai vao moi

truong nudc.

Hién tai, chua c6 céng bb nao trén thé giéi vé phuong phép san xuét vi
nang chira dau thuc vat tir hé da nhil tvong & nhiét do thip va khéng sir dung
hoéa chét cling nhu qué trinh khau mang dé 6n dinh vi nang. Vi nang tao thanh
cling c6 kha néng hoa tan trd lai vao moi trudong nudce.

Ban chat k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Do d6, muc dich ctia giai phap hiru ich 13 d& xuét quy trinh san xuét vi
nang chira ddu thuc vat tir hé da nhil tuong & nhiét do thip va khong str dung
hoéa chét cing nhu qua trinh khdu mang nhdm tao ra vi nang c6 thé sir dung
trong san xuét thuc phdm, m§ phdm, dugc phdm; va khéc phuc cac nhuge diém

cua cac giai phap k¥ thuat hién cé.

Pé dat dwoc muc dich néu trén, quy trinh san xuit vi nang chira dau thuc
vit tlr hé da nhil twong & nhiét do thip va khong st dung héa chit ciing nhu qué

trinh khau mang theo giai phéap hitu ich bao gdm cac budc:

chuén bi dung dich gelatin ¢6 ndng d6 ndm trong khoang tir 10% dén 30%
khdi lugng bing cach hoa gelatin vao trong nudc & nhiét do phong va dé cho
gelatin truong nd hoan toan trong nuéc trong 30 phit; hdn hop sau d6 duge dun

1én 80°C dé gelatin hoa tan hoan toan;

bd sung vao dung dich gelatin mot lwong déu thue vét véi ty 16 tir 3% dén
5% khéi luong dung dich gelatin, mot lugng chit nhil héa la polysorbat hoac
monoglyxerat hodc lexitin) véi ty 16 5% khdi luong so véi lugng dau thue vat,

qué trinh bd sung nay dién ra & nhiét d ndm trong khoang tir 40°C dén 60°C;

tao ra nhii tuong gelatin — dau thuc vat bing cach ddng hoa hdn hop dung

dich polyme, dau thuc vat, chit nhii héa tai 4p suit nim trong khoang tir 4.10°
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dén 5.10° Pa bing may ddng hoa IKA UltraTurrax T18 Basic trong thoi gian 10
phut;

rét tir tir dung dich nhil twong gelatin — diu thuc vét vao parafin 1ong;
nhiét d parafin ndm trong khoang 30°C dén 50°C; tién hanh khudy hén hop trén
& tbc d6 khudy ndm trong khoang tir 300 dén 600 vong/phut trong thoi gian tir 5
dén 10 phut;

ha nhiét d6 hoén hop gém dung dich gelatin, dau thuc vat va parafin 16ng

thu duge xubng nhiét d6 ndm trong khoang tir 4°C dén 12°C béang céch sir dung
nudc lanh, duy tri trong thoi gian tir 30 dén 120 phut;

ling gan hdn hop dé thu dugc hat vi nang;

rira hat vi nang ba 14n véi axeton;

dé kho tu nhién hat vi nang thu dugc & nhiét 46 phong dé thu duoc hat vi
nang thanh pham.
MO ta van tit hinh vé

Hinh 1 14 so dd thé hién quy trinh san xuét vi nang chira dau thuc vat tir
hé da nhii twong & nhiét do thip va khong st dung chét khau mang theo giai
phép hitu ich.

MO ta chi tiét giai phap hiru ich
Trén co s& phan tich tinh hinh nghién ctru trén thé giéi cling nhu trong

nudce va dua trén nhitng ket qua kha quan da dat dugc cia nhdm nghién ciru, cac

tac gia giai phap hiru ich nhan thay can luu y céc van dé sau.

Cac hat vi nang phai chra mdt lugng hoat chat du dé mang lai hiéu qua
gén voi hoat chét trude khi bao nang. Mit khac, kich thudc vi nang tao thanh c6
thé bj han ché boi qua trinh san xuét, do d6 lugng hoat chét c6 thé bao trong mi

hat vi nang ciing bi han ché theo.
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Céch thtrc duy tri tinh 6n dinh cho vi nang tao thanh trong qué trinh san
xut ciing nhu khi bao quan. Céc vi nang can gitr dugc do 6n dinh nhit dinh
trong subt thoi han sir dung cia san pham. Nhin chung, vé nguyén téc, 1op vo
nang phéi c¢6 tic dung bao vé phén tinh diu dugc bao trong d6 trude tac dong
cua sy oxy hoa, do 4m, nhiét d6 va anh sang.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 1, quy trinh san xuét vi nang chira du thyc
vét tir hé da nhil trong & nhiét d6 thap va khong sir dung héa chét ciing nhu qua

trinh khau mang theo giai phap hitu ich dugc mé ta chi tiét dudi day.

Dung dich gelatin c6 ndng d6 ndm trong khoang tir 15% dén 30% khéi
lugng duogc chuén bi bz‘?mg cach hoa gelatin vao trong nudc & nhiét do phong va
dé cho gelatin truong né hoan toan trong nudc trong 30 phat, va hdn hop thu

duoc dugce dun 16n 80°C dé gelatin hoa tan hoan toan.

Dung dich gelatin thu dugc dugc bd sung vao mdt luong dau thuc vat voi
ty 18 5% khdi luong dung dich gelatin, mot lugng chét nhii héa 13 polysorbat
hodc monoglyxerat hodc lexitin véi ty 1€ 5% khéi lugng tinh theo lugng dau
thuc vét. Qu4 trinh bd sung nay dién ra & nhiét dd nam trong khoang tir 40°C
dén 60°C.

Nhil twong gelatin-dau thyc vat dugc tao ra bang cach déng héa hdn hop
gbm dung dich polyme, diu thuc vat va chét nhii hoa tai 4p sudt nim trong
khoang tir 4.10° d&én 5.10° Pa bang may dong hoa, vi du nhu IKA UltraTurrax
T18 Basic, trong thoi gian 10 phut.

Dung dich nhii tuong gelatin-déu thuc vat thu duoc duogc rot tir tr vao
parafin 16ng; tién hanh khudy hdn hop trén & tbc d6 khudy nim trong khoang tr
300 dén 600 vong/phit trong khoang thoi gian tir 5 &én 10 phut dé tao thanh hé

nhii trong kép 13 nhii twong gelatin-dau thuc vt trong parafin éng.

Nhil twong kép 1a hén hop gdém dung dich gelatin, dau thuc vét va parafin

16ng thu duge dwoc ha nhiét d6 xudng con tir 4°C dén 12°C bing nudc lanh va
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sir dung hé thdng binh 2 vo. Nhiét do cia hdn hop duoc duy tri trong khoang
thoi gian tir 30 dén 120 phut, nhd d6 céc giot nhil twong gelatin-dau thyc vét s&
chuyén tir trang thai 16ng sang trang thai gel va tao thanh hat vi nang gelatin-dau

thue vat.
Sau d6, c4c hat vi nang dugc ling gan thu cong.
Céc hat vi nang thu dugc dugc rira ba lan béng axeton.

Cubi cling, cdc hat vi nang thu dugc dugc dé khé ty nhién & nhiét do

phong dé thu duoc vi nang thanh phim.
Vi du thwe hién gidi phap hitu ich

Vi du 1: San xuét 10g vi nang diu gic theo quy trinh tao vi nang chira dau thuc
vit tir hé da nhil tuong & nhiét d6 thdp va khong st dung chit khau mang theo
giai phép hitu ich

Hoa 10g gelatin vao trong 50ml nuéc & nhiét d6 phong va dé cho gelatin
treong né hoan toan trong nude trong 30 phut; hdn hop sau d6 dugc dun 1én

80°C dé gelatin hoa tan hoan toan.

B6 sung vao dung dich gelatin 0,125g Tween 80 va 2,5g dau gic. Qua
trinh b sung nay dién ra & nhiét d6 50°C.

Tao ra nhii trong gelatin-dau gic bing cach ddng héa hén hop gdm dung
dich polyme, dau gic va chit nhil héa tai ap suat 4.10° Pa bang méy ddng héa
IKA UltraTurrax T18 Basic trong thdi gian 10 phut.

Rot tir tir dung dich nhil twong gelatin-ddu gic vao parafin 16ng; nhiét do
parafin 1a 30°C; tién hanh khudy hén hop trén & tdc do khudy 500 vong/phit
trong 5 phut.
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Ha nhiét d6 hén hop gém dung dich gelatin, dau thuc vat va parafin 16ng
xudng con 10°C nho nude lanh bing cach st dung binh hai vo, duy tri nhiét 4o
nay trong 30 phaut.

Hat vi nang dugc léng gan thu cong.
Rira hat vi nang ba lan véi axeton.

Hat vi nang thu dugc dugce dé khé tu nhién & nhiét d6 phong dé thu dugce
vi nang thanh phim.

Vi du 2: San xuét 20g vi nang du gic theo quy trinh tao vi nang chira dau thuc
vat tur hé da nhii tuong & nhiét do thép va khong str dung chét khau mang theo

giai phap hitu ich

Hoa 20g gelatin vao trong 100ml nuéc & nhiét d6 phong va dé cho gelatin
truong né hoan toan trong nudc trong 30 phut; hdn hop sau d6 duoc dun 1én

80°C dé gelatin hoa tan hoan toan.

B sung vao dung dich gelatin 0,25g lexitin va 5 g dau gic. Qua trinh bd
sung nay dién ra & nhiét d6 50°C.

Tao nhii trong gelatin-diu gic bang cach dong hoéa hdn hop gdm dung
dich polyme, dau gic va chét nhii héa tai 4p suit 5.10° Pa bing may ddng hoa
IKA UltraTurrax T18 Basic trong 10 phut.

Rét tir tir dung dich nhii trong gelatin-dau gic vio parafin 16ng; nhiét do
parafin 13 30°C; tién hanh khudy hén hop nay & téc do khudy 600 vong/phit
trong 10 pht.

Ha nhiét 6 hon hop gém dung dich gelatin, dau thyuc vat va parafin 16ng
xuéng con 10°C nhd nude lanh b%ng cach str dung binh hai vd, duy tri nhiét d6
nay trong 120 pht.

Hat vi nang dugc lang gan thi cong.
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Rira hat vi nang ba lan véi axeton.

Hat vi nang thu dugc duoc dé khé ty nhién & nhiét d6 phong dé thu dugc
vi nang thanh pham.

Hiéu qua dat dwgc cia gidi phap hiru ich

Nho c6 quy trinh tao vi nang chura dau thyuc vat tir hé da nhii tuong & nhiét
d6 thip va khoéng str dung chit khau mang dé str dung trong san xut thyc phim

theo giai phap hiru ich da dat dugc céc loi ich dudi day

e Bao v€ dugc dau thuc vat khoi tac dong cua méi truong (anh sang,

nhiét d9);

° Chuyén dang tdn tai ctia dau thuc vat tir dang long sang dang bot rén,
thuan tién trong viéc dong dém, bao géi ciing nhu phéi tron vao cong thirc thuc
phim;

e Ting cudng mdt s6 tidu chudn k¥ thuat ciia san phim: ting thdi han st
dung, han ché twong tic khéng mong mudn gitra cac cht, chiu duoc tét hon céc

dieu kién san xuat, c6 the diéu khién qua trinh giai phong chat dugc bao goi, v.v..
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1. Quy trinh san xuét vi nang chta dau thyc vat tir hé da nhil twong & nhiét do

thip va khong ding chét khau mang, quy trinh nay bao gdm cac budc:

chudn bi dung dich gelatin c6 néng do ndm trong khoéang tir 10% dén 30%
khdi lwong bing cach hoa gelatin vao trong nuéc & nhiét 4 phong va dé cho
gelatin treong nd hoan toan trong nudc trong 30 phut; sau do hdn hop thu duoc

duoc dun 1én 80°C dé gelatin hoa tan hoan toan;

bd sung vao dung dich gelatin mot luong dau thuc vat voi ty 1€ tr 3% dén
5% khéi lugng dung dich gelatin, mot lugng chét nhii héa 1a polysorbat hozc
monoglyxerat hoac lexitin véi ty 1€ 5% khdi lugng tinh theo khéi lugng dau thuc

vit, viéc bd sung nay dién ra & nhiét d6 ndm trong khoang tir 40°C dén 60°C;

tao ra nhii twong gelatin-ddu thuc vét bing cach ddng héa hdn hop gém
dung dich gelatin, dau thuc vat, chat nhii hoa tai ap suét nim trong khoang tur

4.10° dén 5.10° Pa bang thiét bi déng hoa trong thoi gian 10 phut;

rét tir tir nhil tvong gelatin-dau thyc vat thu dugc vao parafin long c6
nhiét d§ nim trong khoang tir 30°C dén 50°C va tién hanh khudy & téc do khudy
nim trong khoang tir 300 dén 600 vong/phiit trong khoang thoi gian tir 5 dén 10
phit dé thu duge hon hop;

ha nhiét d6 hén hop gém dung dich gelatin, dau thuc vat va parafin léng
thu dugc xudng nhiét 46 ndm trong khoang tir 4°C dén 12°C nhd nudc lanh, va
duy tri hdn hop & nhiét dd nay trong khoang thoi gian tir 30 dén 120 phat dé thu

dugc hdn hop chira cac hat vi nang;
ling gan hdn hop dé thu cac hat vi nang;

rira cac hat vi nang ba lan véi axeton; va
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dé khé ty nhién hat vi nang d4 rira & nhiét d6 phong dé thu duoc vi nang
thanh phim.
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