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(57) Giai phép hitu ich dé xuat phuong phdp chiét tach va tinh ch€ zerumbon tir

cay ging bao gdbm céc budc sau:

- nghién cay gimg tuoi sau khi da dugc lam sach thanh bot c¢6 cd hat < 3 mm;

- ép thiy luc bot cay gimg néu trén dén trong lugng khong déi dé thu dugc phan

ba ép;

- nghién ti€p phan ba ép nay thanh bot c6 ¢ hat <2 mm;

- chiét xuat bot giing nay bing dung moi khong phan cuc hodc phan cuc kém dé

thu dugc dich chiét chita tinh dau va zerumbon hoa tan trong dung moéi;

- loai bo hét dung moi va thu duge hén hop cua tinh diu va zerumbon dang tho
 tir dich chiét nay;

- két tinh phan doan zerumbon tit hon hop cta tinh dau va zerumbon nay va tich

zerumbon dang tho ra khéi tinh ddu bang cdch 1am lanh tinh ddu va zerumbon dé

thu dugc phan két tinh zerumbon dang tho;

- tinh ch€ zerumbon dang tho bang cdch két tinh lai trong hén hgp dung moi

khong phan cuc va phan cuc kém dé thu dugc tinh thé zerumbon tinh khiét.



2092

Linh vue k§ thuat dwgc dé cip

Giai phap hitu ich d& cap dén phuong phap chiét tach va tinh ché

zerumbon tur cdy gling (Zingiber) v6i hiéu suat cao va ¢6 do tinh khiét cao.

Tinh trang ky thuat cta giai phap hiru ich:

Zerumbon 1a chét rin, dang tinh thé hinh kim mau tréng, co nhiét do
néng chay 13 65-67°C. Zerumbon dugc Dev S. phan tach lan ddu tién tir cay
gung gio6 (zingiber zermbet Smith) vao nam 1960 va dugc Hall R. xac dinh
cong thirc cdu tao phan tir bing phuong phap quang phd vao nim 1981,
Zerumbon la sesquyterpen xeton vong lon (11 canh), ¢ cong thirc phan tir 1a
CisHa20, phén tr lugng 1a 218,32, khung cacbon co s& 14 humulan; tén hoa
hoc 1a 2,6,9,9-tetrametyl-2E,6E,9E-xycloundecatrien-1-on. Zerumbon tan tdt
trong MeOH, EtOH, EtOAc, dietyl ete, hexan...

Nguyén liu dé san xudt zerumbon 1a cac cdy thudc chi Gung
(Zingiber) thudc ho Gimg (Zingiberaceae) nhu cdy Gung gi6 ( zingiber
zerumbet Smith); cdy Gung tia (zigiber purpurium Roscol); cdy Gung dai
(zingiber cassumura Roxb), cdy Gung thom ( zingiber aromaticum L.), cay
Gung MY ( zingiber armarican L.Trong d6, cdy Gung gié 1a chi dao vi ham
luong tinh dau va zerumbon trong tinh dau cdy glmg gi6 la cao nhét, nim
trong khoang tlr 2,6 dén 5,1% tuy ving mién ma cay gung sinh trudng (Baby
S. et al. Flavour and Fragrance Journal6, 301-308, 2009). Cay gimg gidé moc
phé bién & cac nude Péng Nam A nhu Malaysia, Indénésia. Thai lan, An D5.
Nam Trung Qubc.... O Viét Nam, cay Gung gid (zingiber zerumbet Smith)
con cd tén khac la cly gimg dai, ngai mat troi... Cay Gung gié ving Nghé

Tinh va Binh Trj Thién dugc Nguyén Xuan Diing va cong su nghién cttu chi
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tiét vé& thanh phan tinh dau va ham luong zerumbon trong tinh ddu trong cac
bd phén khéc nhau cia cdy nhu ct, than 14, hoa va qua. Téc gia da khang dinh
ham lugng tinh dau trong phan ct gimg 1a cao nhét va ham lugng zerumbon
trong tinh diu cu ciing cao nhit nén bd phan st dung cha yéu dé diéu ché tinh
diu va zerumbon la cu ging gi6 (Dung N.X. et al. Jour. Essent. Oil.
Res.(USA), 7, 153-157, 1995).

Trong linh vuc nghién ctu thudc méi dé phong va diéu trj bénh ung
thu, hoat chét sinh hoc zerumbon dugc chiét tach tur cady gung gio6 (zingiber
zerumbet Smith), c6 do tinh khiét cao 1a ung cir vién hang dau (Sidding
Ibrahim Abdelwahab et al. Internaetional Immunopharmacology, 12, 594-
602, 2012). Vi trong 25 nim tr& lai ddy, cac két qua nghién ctru hoat tinh
chéng ung thu in vitro va in vivo cho thdy rdng zerumbon 13 chat chéng ung
thu manh, trc ché su phat trién cia 17 loai bénh ung thu khac nhau (Heshu
Sulaiman Rahman et al. Biomed. Research International,10, 920712-920720,
2014), dic biét la bénh ung thu mau (leukemia)(Sidding Tbrhim Abdelwahab
et al. Leukemia Research,35, 268-271, 2010), bénh ung thu gan (Sharifal
Sukinal S.A. et al. Cancer cell International 7/4, 118, 2007), bénh ung thu vu
(Bokgung Sung et al. Cancer Research 4, 69, 2009), bénh ung thu ¢ tir cung
va bénh ung thu budng trimg (Abdul A.B. et al. United States Patent
Application publication N° US 2009/0239953A, 24.9.2009) v.v..

Zerumbon ¢6 tac dung loai trir NF-kB va I-kB kenaza hoat dong, ching
1a chét gdy ung thu nén zerumbon vira cé tac dung kiém ché su phat trién cta
bénh ung thu va vira c6 tic dung phong ngira sy hinh thanh bénh ung thu.
Zerumbon thiic ddy qua trinh chét theo chuong trinh (apoptosis) cta té bao
ung thu ma khéng anh huéng dén céc té bao binh thudng khac nén zerumbon
c6 tac dung kim ché bénh ung thu phat tridn. Zerumbon c6 tac dung néang cao
thé oxy héa khir clia té bao ung thu 1am cho bénh ung thu khong phat trién
duoc, v6i nhiéu tac dung nhu vy nén zerumbon kim ché dugc sy phat trién

ctia nhiéu loai bénh ung thu khac nhau.
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CAc tac gia giai phéap hitu ich dd nghién ctru xac dinh cdu tric phan tir
va hoat tinh chdng ung thu in vitro va in vivo ctia zerumbon phan lap duogc tur
cdy gimg gié Tam Pao. Két qua cho thay voi thir nghiém in vitro, zerumbon
phén 1ap dugc c6 hoat tinh chdng ung thu manh d6i véi 3 dong ung thu: bénh
ung thu gan (Hep.G2), bénh ung thu mang tim (RD) va bénh ung thu biéu bi
(KB) (Van Ngoc Hudng va cong su, Tap chi Khoa hoc va Céng nghé 44, 65-
69, 2006) vé&i thir nghiém in vivo, véi litu dung 0,2mg/kg thé trong, & 16
chudt bach dong Swiss bi giy ung thu bang Sarcoma 180 cé st dung
zerumbon thi ty 18 con sdng 13 45% sau 2 thang nudi, con 16 chudt dbi chung
khong ding zerumbon chét 100%; ciing v&i lidu ding nay, ¢ 16 chudt ¢6 gay
ung thu, c6 phau thuat khéng st dung zerumbon sau 2 thang nuéi ty 1& séng
s6t 12 35% trong khi d6 & 16 chudt cé giy ung thu, cé phau thuét va cé st
dung zerumbon thi 100% chudt con séng sau 2 thang nudi. RS rang zerumbon
phan 14p tir ciy girng gié ving Tam Dao khong nhing c6 tic dung chong ung
thu manh in vitro ma con cé tac dung chbéng ung thu va chéng tai phat ung
thu in vivo (Vin Ngoc Huéng va cong su, Ddc san ung thu hoc quy I11,305-
309, 2005).

Qua céac phuong phép phén 14p zerumbon tir cdy gimg da cong b, da
thdy c6 hai hudng chinh: huéng thir nhét 13 diéu ché tinh dau tir cay gung, sau
d6 phan 14p zerumbon trong tinh dau thu dugc bang séc ky cot hay cét phan
doan dudi ap suét thdp. Hudng thtr hai 1a chiét téng cac chét trong cdy gung
bang MeOH hay EtOH, sau d6 phan tin cin chiét trong nudc rodi chiét phan
khong phan cuc (trong d6 c6 chira tinh dau va zerumbon) béng dung moi

khéng phan cuc, sau dé sic ky c6t cin chiét dugce dé thu zerumbon tinh khiét,

Kitayama A. va cic ddng tac gia dd phén l4p zerumbon tir cdy ging
theo huéng thir nhat va hiéu suét chi dat dugc 1a tir 0,03% dén 0,04% tinh
theo nguyén liéu tuoi (Kitayama A. et al. J. Org.chem.64, 2667-2672, 1999).

Cling theo hudng nay, tac gia giai phap hitu ich phéan 14p zerumbon tir cay
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gimg gi6 ving Tam Dao Viét Nam dat higu suat 0,054% tinh theo nguyén liéu
tuoi (Vimala S. et al. British Journal of Cancer,80,110-116, 1999).

Trong cbéng bd don yéu ciu clp patent M§ sé6 US2009/0239953A1
ngdy 24.9.2009, Abdul A. va cic ddng tac gia d3 phan 18p zerumbon tr cay
glng gi6 cia M§ theo huéng thtr 2 va chi dat hiéu suit 0,062% tinh theo
nguyén liéu tuoi.

Tai liéu D1 d& cap dén béo céo téng hop két qua nghién cuu khoa hoc
céng nghé dé tai “Nghién ctu cong nghé chiét tach Zerumbon tir cay gung
gi6 (Zingiber zerumbet Sm) 1am thudc chéng ung thu". D1 bdc 16 quy trinh
chiét tach zerumbon tir cay gung gid nay.

Tai liéu D2 (don sang ché Viét nam s6 1-2011-01081) d& cap dén linh
vuc cac hop chit thién nhién c6 hoat tinh phong, chéng ung thu va chéng
viém. Cu thé 1a d& xuét quy trinh san xuit Zerumbon ¢4 do tinh khiét 99,9%
@& dung lam thuc phim chirc nang phong nglra ung thu va lam thude diéu tri
ung thu.

Nhu vy, o rang 1a tit ca cac phuong phdp phan lap zerumbon tir cdy
glmg d4 coéng bd déu cho hiéu sut khong cao, viéc thuc hién khé phuc tap va
rat kho dé san xuét véi quy mo cong nghiép.

V6i nhiing tic dung tuyét voi clia zerumbon chiét xudt tir cay gung, tac
gia giai phép hitu ich da dé xuit quy trinh chiét xuét zerumbon tir cay gung
don gian, cho hidu qua chiét xuét cao va d& dang 4p dung trén quy md cong
nghiép, thiét bi thuc hién ciing don gian, d& ché tao hodc ¢6 san trén thi
truong. San phém thu duge c6 chét luong cao, dat tiéu chudn dé lam duoc

phdm va c6 gi4 thanh canh tranh.

Ban chit ky thuit ciia giai phap hitu ich

Muc dich caagiai phép hitu ich 1adé cap dén phuong phép chiét tach va
tinh ché zerumbon tir cdy girng (zingiber) cd do tinh khiét cao dé dung 1am duoc

liéu.
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Cu thé, phuong phap nay bao gdm cac budc nhu sau:
- nghién cdy gimg tuoi sau khi da duoc lam sach thanh bot c6 ¢d hat <3 mm;

- ép thuy luc bt cly gimg thu duge néu trén bang may ép thiy luc dén trong

luong khong dbi dé thu duoc phin ba ép;
- nghién tiép phan ba trén thanh bdt c6 ¢& hat < 2 mm;

- chiét bing cach ngam bot cdy gung nay vo6i dung mdi khéng phan cuc hodc
phan cuc kém dé thu duoc dich chiét chua tinh diu va zerumbon hoa tan

trong dung moi;
- loai bo hét dung moi dé thu duoc hon hop tinh dau va zerumbon;

- két tinh phan doan zerumbon tir hdn hop tinh diu va zerumbon nay va tach
zerumbon ra khéi tinh dau bing céch 1am lanh hdn hop tinh du va zerumbon,

thu duoc phan két tinh 13 zerumbon thé;

- tinh ché zerumbon thd nay bing cach két tinh trong hoén hop dung moéi
khong phén cyc hay phan cuc kém dé thu dugc zerumbon tinh khiét véi do
tinh khiét 12 99,5%.

M ta vin tit hinh vé

Fig. 1 14 so do khbi thé hién quy trinh chiét tach dé phan lap zerumbon

va tinh ché né tir cdy gimg theo giai phap hitu ich.
MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Trong giai phap hitu ich nay, cdy gimg dé chi tit ca céac cay thudc chi

Gung (Zingiber).

Cac dung mdi hitu co bao gdm céc dung moéi khong phén cuc va phan

cuc kém nhu pentan, xyclopentan, hexan, xyclohexan, benzen, toluen, 1,4-
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dioxan, clorofom, dietyl ete, etanol, metanol, etyl axetat, diclometan, axit

formic, n- butanol, isopropanol, n-propanol v.v..

Giai phap hitu ich dé& cép dén phuong phap chiét tach dé phan lap va
tinh ché zerumbon tir cay gimg (zingiber) dé lam dugc liéu bao gdm cac bude

sau:

- Budc 1: nghién cdy gimg tuoi trén 10 thang tudi (c6 duong kinh cu trén

2cm) sau khi d3 dugce lam sach thanh bot ¢6 ¢ hat <3 mm;

- Buége 2: ép thiy luc bt cdy gimg thu dugc & budce 1 bang cach dua bot cay
gling ndy vao mdy ép thity luc dé ép loai bé nudc va tinh bot va ép dén trong

lugng khéng doi thu duge phan ba ép;
- Bude 3: nghién tiép phan bi thu duoc & bude 2 thanh bt ¢ & hat < 2 mm:

Budc 4: chiét nhu sau: cho bot gimg nay vao thiét bi chiét va dé dung moi
khong phan cyc hoic phan cuc kém dén ngdp nguyén lidu chiét, thu duogc

dich chiét chira tinh dAu va zerumbon hoa tan trong dung moi;
Buéc 5: loai bd dung méi dé thu dugce hdn hop tinh du va zerumbon;

Buéc 6: két tinh phén doan va tach zerumbon ra khéi tinh du: lam lanh tinh
diu va zerumbon d& két tinh phén doan zerumbon tir hon hop tinh dau va

zerumbon rdi tach zerumbon ra khoi tinh diu & dang tinh thé;

Bude 7: Tinh ché zerumbon: két tinh lai zerumbon thé thu duogc & budc 6
trong hdn hop dung méi khéng phin cuc hoic phan cuc kém, thu duoc

zerumbon tinh khiét.

Két qua khao sat tinh du trong cdy gimg gié ving Tam dao bing
phuong phép vi phiu soi dudi kinh hién vi cho thdy tinh dau ton tai trong cay
gimg & dang phan tan trong co chét, khong phai & dang tti tinh dau nén day la

tr& ngai thir nhat cho viéc chiét xuét tinh dau trong cdy gimg. Co chat ma tinh

-7-



2092

dau glmg va zerumbon ton tai 1a xenluloza va tinh bt 1a céc chét phén cuc
nén giy can tr¢ 16n cho qua trinh thdm nhédp cia dung méi khong phéan cuec,
phan cuc kém vao co chét phan cuc nay va vi thé hiéu qua chiét xuét kém,
day 1a tré ngai 16n thtt hai cho qua trinh chiét zerumbon va tinh dau trong cay
gimg gi6 bang dung méi khong phan cuc hay phén cuc kém. Hon nita, két qua
phan tich cla tac gia giai phap hitu ich cho thdy lugng nude trong cay gung
gi6 tuoi 13 rat 16n, chiém dén 72,80% trong luong cay tuoi. Nudc 1a chét phan
cuc manh phén tan trong co chét gay kho khan 16n cho dung moi khéng phén
cuc, dung moi phan cuc kém xam nhdp vao co chit, do do s& lam giam hiéu
qua chiét. P6 1a trd ngai 16n tht ba cho qué trinh chiét tinh du va zerumbon
trong cdy gimg bang dung méi khong phan cuc, dung méi phan cuc kém.

Cé ba tr& ngai trén dugc khic phuc bing cach nghién nho cay gung
twoi thanh bt c6 ¢& hat nhé hon 3 mm va ép loai hét nu6c va tinh bot bang
bom thiy luc c6 cong suét 16n. K§ thuét ép thuy luc bot cdy gimg tuoi dé loai
b6 hét nuée va tinh bot mang lai hiéu qua trong viéc ning cao hiéu qua chiét
chon loc zerumbon va tinh dau trong bot cay gung (zingiber).

Sau khi ép thay lyc thu duge ba ép. Nghién lai ba ép nay thanh bot dén

‘c& hat ¢6 dudng kinh nhé hon 2 mm. Tién hanh chiét xuat zerumbon va tinh
dau tir bot nay bing dung moi khong phén cuc hodc phan cuc kém. Két qua la
thu dugce tinh déu va zerumbon hoa tan trong dung moi

Budc tiép theo 1a tich loai bo dung mdi dé thu liy tinh diu va
zerumbon. T4ch loai b hét dung moi bing phuong phap cét quay thu duoc
hén hop ciia tinh dau va zerumbon.

Sau khi khao sat tinh tan ciia zerumbon trong tinh dau gimg gi6 theo
thang nhiét d6 cho thay d6 hoa tan cta zerumbon vao tinh diu gung gid giam
rat nhanh theo thang nhiét d6 giam dan. Do do, bang cach két tinh phén doan
hén hop tinh dau va zerumbon cua cay gung thu dugc theo thang nhiét do

giam dan, da tach duogc zerumbon khéi tinh dau va thu dugc zerumbon dang
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thd. Bing cach 1am lanh tir tir hdn hop ctia tinh diu va zerumbon dé két tinh
zerumbon, va loc, thu dugc zerumbon dang thé.

Cubi cung, két tinh lai zerumbon dang tho dé thu duoc zerumbon tinh
khiét. Nhu vay, bang cach ép dé loai bo hét nudce va tinh bot ra khoi cay gimg
trude khi chiét bang dung mo6i khéng phén cuc hodc dung méi kém phan cuc,
va két tinh phan doan theo thang nhiét do giam dan dé thu zerumbon dang

thd, két tinh lai zerumbon dang thd nay s& thu duoc zerumbon tinh khiét.

Phan tich chét lugng san phdm

D6 tinh khiét cua san pham duoc phén tich va danh gia theo phuong
phéap GC-MS, thyc hién trén mdy GC6890KP. Thiét bj phat hién khdi phd
MSDS5973N, c6t HP5-MS30x2,5mmx2,5um, chay theo chuong trinh nhiét do:
nhiét d6 bat dau 60°C, nhiét do cudi 240°C; tdc do gia nhiét 4°C/phut; khi
mang Heli. Nhan dang cac chét bing thu vién phd EI-MS va khoéa thoi gian
lvu HPCH1607 két hop véi két qué dung phin mém Massfinder V4. Két qua
cho thdy zerumbon thu duoc c6 do tinh khiét 1én téi trén 99,5%.

Céu trc phan tir zerumboh thu duoc dugc x4c dinh bang phuong phap
phd: Phd MS c6 phan ti luong 218dv. Phd IR c6 Yy = 1653 cm™ dac trung
cho nhém cacbonyl, § = 96 cm™ dic trung cho lién két CH cua lién két doi 2
nhém thé dang trans; & = 83cm™ dic trung cho lién két CH cua lién két doi 3
nhém thé dang trans. Phé 'H&"C-NMR 1D va 2D cho thdy zerumbon thu
duoc c6 cong thitc ciu tao phan tir thé hién trén hinh 1 va sé liéu dugc chi ra

trén bang 1.
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C4u tao phan ti Cau hinh phan ti
Zerumbone Zerumbone

Hinh 1 Hinh 2

Hinh 1. Céng thic cdu tao phén tt cia zerumbon

Béng 1: S6 liéu NMQ 'Ha °C cua G1

"C-NMR '"H-NMR

Tai liéu 1 S6 C 3Cppm | SHppm | Tailiéu 1 S6H D6 bbi H,
205,538 C 204,245

137,747 Cy 137,923

149,971 Cs 148,737 | 6,02; 6,00 | 6,10; 6,08 1H bd 12,34; 11,38

24,261 [ 24,361 2,45 2H m

39,210 ° Cs 39,419 2,22 2H m

136,457 Cs 136,231 .

124,905 Cy 124,964 | 5,26; 5,34 1H bd 4,45:4,46
42,142 Cs 42,384 1,94 2H d 12,66
37,682 Gy 37,819

161,942 Cuo 160,651 5,87 1H d 16,39
126:932 Cy 127,134 5,97 1H d 16,37

10,724 Ci 11,713 1,54 1,57 3H s

16,228 Ci 15,172 1,75 1,73 3H s

28,659 Cu 29,392 1,07 1,28 3H s

23,260 Cis 24,156 1,20 1,23 3H s

Tai ligu: patent US 2009/0239953A1 Sep 24, 2009
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Vi du thwe hién giai phap hiru ich

Lay 10 kg ciy gimg gi6 tuoi ving Tam Dao trén 10 thang tudi, co
dudng kinh cu trén 2 cm, va loai bo phan thdi nat. Rira sach dét cét, nghién
thanh bt c6 ¢& hat véi dudng kinh < 3 mm. Cho bdt nghién thu dwoc nay vao
may ép thily luc cong sudt 16n (trén 16T) va ép dén trong luong khong doi dé
loai bé hoan toan nudc va tinh bot dé thu dwoc ba ép c6 khdi luong 13 2,7 kg.

Nghién bd ép thu dugc & budc néu trén thanh bot ¢6 ¢& hat < 2 mm.
Cho bdt gimg thu duge nay vao thiét bi chiét va cho dung méi khong phéan
cuc hofic dung méi phan cuc kém dén ngdp nguyén liéu. Tién hanh chiét
nhiéu 1an & chiét mot cch triét dé.

Sau budc chiét nay, thu gom dich chiét va loai bd dung méi bing
phuong phép cit quay dé lam bay hoi dung méi va thu duoc hén hop c6 khbi
lugng 14 370 g.

Cho phan hén hop nay 1am lanh dan dan dé thu gom zerumbon tho &
cac phan doan va két tinh lai zerumbon dang thd dé thu duoc 9 g zerumbon
tinh khiét.

Hiéu suét 1én dén 0,09% tinh theo nguyén liéu tuoi.
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YEU CAUBAO HO

1. Phwong phap chiét tach va tinh ché zerumbon tinh khiét tir cay gung bao
gbm céc bude sau:

- nghién cdy gung tuoi sau khi da dugc lam sach thanh bot ¢6 ¢ hat <3 mm;
- ép thiy luc bdt cdy gimg néu trén dén trong luong khong d6i dé thu duoc
phan b ép;

- nghién tiép phan b3 ép nay thanh bot c6 ¢& hat <2 mm;

- chiét bang cach ngdm bdt gimg nay véi dung mdéi khéng phén cuc hoac phan

cuc kém dé thu duoc dich chiét chira tinh diu va zerumbon hoa tan trong
dung moi,
- loai bé hét dung mdi va thu duoc hdn hop tinh dau va zerumbon tir dich
chiét nay;
- két tinh phan doan hén hop cta tinh diu va zerumbon bang cach 1am lanh

hén hop nay dé thu dugc zerumbon dang tho;

- két tinh lai zerumbon dang thd trong hén hop dung méi khéng phan cuc

hosc phan cuc kém dé thu dugc tinh thé zerumbon tinh khiét.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cay glmg bao gbém céc bd phan cu,

than, 14, hoa.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 & budce chiét, dung mo6i khong phan cuc
hodc phan cyuc kém dugc chon tir nhém bao gém pentan, xyclopentan, hexan,
xyclohexan, benzen, toluen, 1,4-dioxan, clorofom, dietyl ete, etanol, metanol,

etyl axetat, diclometan, axit formic, n-butanol, isopropanol, n-propanol.
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Fig. 1: So' @6 quy trinh tach chiét zerumbon tir cay gurng

Nghién cay gimg tuoi sau khi da duoc lam
sach thanh bt ¢6 ¢& hat <3 mm

l

Ep thuy luc bot cay glmg néu trén dén
trong lugng khong ddi dé thu duoc phan
ba ép

Nghién tiép phan ba ép néu trén thanh bot
c6 ¢cd hat <2 mm

Chiét xuét bot gimg nay bang dung mdi
phan cuc kém hoic kém phén cuc dé thu
duoc dich chiét chira tinh diu va zerumbon
hoa tan trong dung moi khéng phan cuc
hoéc phan cuc kém.

Loai bo hét dung mai va thu duogc hdn hop cia
tinh ddu va zerumbon tir dich chiét nay.

l

Két tinh phan doan hdn hop ctia tinh diu va
zerumbon nay va tdch zerumbon ra khoi tinh
dau bang cach 1am lanh hdn hop tinh dau va
zerumbon d thu duogc phén két tinh zerumbon

tho

Tinh ché tinh thé zerumbon tho bang cach két
tinh lai trong hdn hop dung méi khéng phén cuc
va phan cuc kém dé thu dugce zerumbon tinh
khiét
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