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(54) LOPOTRAC

(57) Sdng ch& dé cap dén 10 dot rac bao gdm budng dét (1), ghi dst (2) duoc bo
tri & thanh bén, gin vé6i ddy cla budng dot (1); ong thodt nhiét 16 (5) duge bé tri
lién k€& v6i ghi dot (2) & phia ngoai clia budng dot (1); trong d6, 6ng thoat nhiét
(5) nho hon so véi ghi d6t (2) dé tao thanh 16 thong (1.1) tiép gidp véi chu vi
ngoai clia 6ng thoét nhiét (5), 16 thong (1.1) nay thong giita bén trong budng d6t
(1) va bén ngoai; 6ng nhom (3) dugc bd tri ¢6 thé nho vao / kéo ra khodi budng
dot (1); ong cap khi trén (6) dugc bo tri phia trén 6ng nhém (3), sao cho ong cip
khi trén (6) va 6ng nhém (3) c6 thé din khi tir quat c&p 6xy chii dong (4) vao
budng dot (1) khi dong/md cdc van (3.4) va (6.1) tuong ting; cira 14y tro (9) dugc
bo tri & ddy budng dot (1); clra nap ba cép (7) hoat dong nhd bd diéu khién cira
nap (8);

5.1
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Linh vyc k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén 16 d6t rac bao gdm budng dbt, ghi ddt, dng nhém, quat cip
oxy chi dong, 6ng thoat nhiét 10, 6ng cip khi phia trén, cira nap ba cip duogc didu khién
b6i bo didu khién clra nap va cira 14y tro, khac biét & chd, ghi d6t duoc dit thang dimg,
dugc ché tao tir vét liéu chiu ltra c6 céac 15 thong dé ngon Ira chdy trong 16 c6 thé duoc
d4y ra bén ngodi qua céc 15 thong va qua dng thoat nhiét 10, khong khi duge cip nho
quat cép 6xy chi dong, khéng khi dugc dua vao 16 thong qua dng nhém va bng cp khi
phia trén dé ché d6 chay trong 16 luén dn dinh, cira nap ba cip hoat dong lién tuc thong

qua b diéu khién ctra nap d€ rac dugc cap theo chu ky vao 10 dot rac.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

O Viét Nam, t5c d6 phat sinh rac thai tiy thudc vao timg loai d6 thi va dao dong
tir 0,35 dén 0,8 kg/ngudi/ngay. Rac thai 12 san phdm tt yéu ctia cude séng duoc thai ra
tir cac hoat dong san xuét, kinh doanh, dich vy, sinh hoat hodc céc hoat dong khac.

Cung voi su phét trién kinh té, gia ting dan s§ va cong cudc cong nghiép hod ngay
cang phat trién séu rong, luong rac thai rén sinh hoat ngdy mot ting, tinh trung binh mdi
nim ting khoang 10%, thanh phin ngay cang phtrc tap va tiém 4n ngdy cang nhiéu nguy
co doc hai v6i méi trudng. Chét thai nguy hai cong nghiép & cac d6 thi chua duge xir ly
triét d& van con tinh trang chon 14p 14n véi chit thai rin sinh hoat. Xt Iy rac thai da va
déng tré thanh mot vén dé néng & cac qubc gia trén thé gidi, trong d6 c6 Viét Nam.

Nhiéu dia phuwong d4 st dung 16 @6t rac sinh hoat, cong nghiép dé xir Iy lwong rac
thai ra mdi ngay. Tuy nhién, hiu hét nhitng 16 dt rac hién nay van gip nhitng kho khin
trong viéc kiém soat quy trinh d6t lién tuc va hiéu sudt chay cta 16 thuong khong dugc
dam bao do d6 4m clia rac thay d6i manh qua cac mua, ddng thoi cac 10 dbt rac hién nay
con thudng phai bd sung thém nhién lidu @t dé kiém soét qua trinh chay. Diéu nay 1a
khong mong mudn d6i véi chuyén gia trong linh vic nay.

Sang ché dugc dé xuét dé khic phuc nhugc diém néu trén cta cac 10 dbt rac thong

thuong hién nay.
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Ban chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 dé xuit 16 dét rac dat duoc cac yéu ciu hiéu qua dbt
che’ly cao, khong can thiét phai xtr 1y khoi thai va d& dang van hanh.

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, sang ché dé xuét 10 d6t rac bao gbm: buéng
@bt (1), ghi d6t (2) duoc bé tri & thanh bén, gan véi d4y cha budng dét (1); dng thoat
nhiét 16 (5) dugc b tri lién ké véi ghi dbt (2) & phia ngoai ciia budng dét (1); trong do,
bng thoét nhiét (5) nho hon so véi ghi d6t (2) d tao thanh 13 thong (1.1) tiép giap véi
chu vi ngoai ctia 6ng thoat nhiét (5), 18 thong (1.1) nay théng giita bén trong budng dbt
(1) va bén ngoai; éng nhém (3) duoc b tri c6 thé nhd vao / kéo ra khéi budng dbt (1);
6ng cap khi trén (6) dugc bb tri phia trén dng nhém (3), sao cho ng cp khi trén (6) va
6ng nhém (3) ¢6 thé din khi tir quat cép 6xy chu dong (4) vao budng dbt (1) khi déng/mao
céc van (3.4) va (6.1) twong Umg; ctra 1iy tro (9) duge bd tri & day budng dbt (1); ctra
nap ba cép (7) hoat dong nho bd didu khién ctra nap (8) diéu khién.

Trong d6, bo diéu khién cira nap (8) diéu khién mé tAm thir nhit (7.1) d& nguyén
liéu réc duge nap vao khoang tréng gitta tAm thir nht (7.1) va tAm tht hai (7.2); khi
tAm thtt nhit (7.1) déng, tm tht hai (7.2) md, nguyén liéu réc dugc nap vao khoang
tréng gitta tAm thtt hai (7.2) va tm thir ba (7.3); khi t4m thir hai (7.2) dong, tAm thét ba
md, nguyén liéu ric duoc nap vao khoang tréng gitra tim thir ba (7.3) va tAm thi tu
(7.4); khi tAm thtr tu (7.4) m&, rac duoc nap vao budng dbt (1).

Trong d6, 6ng nhém (3) bao gdm phin dau (3.1), phin gitta (3.2) va phén cudi
(3.3) dugc bb tri ndi tiép véi nhau. Trong d6, phan cubi (3.3) ctia ng nhém (3) duge bd
tri & phia ngoai, va dugc ndi v6i quat cép 6xy chu dong (4). Phan gitta (3.2) cua dng
nhém (3) dugc bb tri ni tiép véi phan cudi (3.3) theo kidu dng 1dng, sao cho phén gitta
(3.2) c6 thé kéo dai nhd vao gitta budng ddt (1) hogic c6 thé thu gon lai d& éng nhém (3)
nim ngoai budng d6t (1). Phin dau (3.1) ciia dng nhém (3) dugc bb tri cb dinh & diu tu
do ciia phan giita (3.2), ¢6 tac dung chira vét liéu mdi dé mdi Iira cho budng dbt (1). Phin
cudi (3.3) ctia 6ng nhém c6 b tri van (3.4) dé déng mé dudng cap khi tir quat cip oxy
chi dong (4).
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MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh chiéu dting thé hién 16 d6t réc theo sang ché nhin tir phia trudc

Fig.2 13 hinh v& dang so db thé hién 10 d6t rac theo sang ché dugc cét doc theo
mat ding;

Fig.3 1a hinh v& dang so d6 thé hién 10 dbt rac theo sang ché dugc cét theo mat
bén;

Fig.4 13 hinh v& dang so db thé hién ghi d6t khi nhin tir phia trude.

MO ta chi tiét sang ché

Nhu duoc thé hién trén céc Fig.1, Fig.2, Fig.3 va Fig.4, 10 dbt rac bao gbm: budng
@6t 1, ghi d6t 2 dwoc b tri & thanh bén, gin véi d4y cta budng ddt 1; éng thoét nhiét 1o
5 dugc bé tri 1ién k& véi ghi dt 2 & phia ngoai cia budng dbt 1; trong d6, dng thodt nhiét
5 nho hon so véi ghi dbt 2 dé tao thanh 16 thong 1.1 tiép gidp véi chu vi ngoai clia dng
thoét nhiét 5, 15 théng 1.1 nay théng gitta bén trong budng ddt 1 va bén ngoai; dng nhém
3 duoc bd tri ¢6 thé nhé vao / kéo ra khoi budng dbt 1; dng cip khi trén 6 duge b tri
phia trén ng nhém 3, sao cho dng cép khi trén 6 va ng nhém 3 c6 thé din khi tir quat
cAp 6xy chi dong 4 vao budng d6t 1 khi déng/mé cac van 3.4 va 6.1 tuong (mg; cira 14y
tro 9 dugc bd tri & day budng dbt 1; cira nap ba cép 7 hoat d6ng nhd bd diéu khién cira
nap 8.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, budng ddt 1 c6 thanh ngoai lam bing thép, bén
trong 12 mét 16p bong gbm, tiép theo 12 16p bé tdng nhe cach nhiét va trong cing 13 16p
bé tong chiu lira.

f)ng nhom 3 1a by phén quan trong dé van hanh d6t 1o ddt rac. Trong do, 6ng
nhém 3 bao gdm phén dAu 3.1, phin gitta 3.2 va phan cudi 3.3 dugc bb tri ndi tiép véi
nhau. Trong d6, phan cudi 3.3 ctia 6ng nhém 3 duogc bé tri & phia ngoai, va duge ndi véi
quat cip 6xy chi dong 4. Phan giita 3.2 clia dng nhém 3 dugc bd tri ndi tiép v6i phin
cubi 3.3 theo kiéu dng 16ng, sao cho phan giita 3.2 c6 thé kéo dai nhd vao gifta budng
d6t 1 hodc c6 thé thu gon lai dé éng nhém 3 nim ngoai budng @bt 1. Phin du 3.1 cua

6ng nhom 3 dugc bb tri ¢b dinh & d4u tw do clia phén gitta 3.2, ¢6 tac dung chira vat liéu
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mdi d& mdi lira cho budng dbt 1. Phan cubi 3.3 ctia 5ng nhém c6 bé tri van 3.4 dé dong
m& dudng cép khi tir quat cép 6xy chi dong 4.

Ong cAp khi trén 6 dugc b tri phia trén éng nhém 3, ¢6 tic dung cép bxy tir quat
cAp 6xy cht dong 4 vao phan trén cta budng ddt 1. Van 6.1 dugce b6 tri trén dng chp khi
trén 6 d& d6ng mé dudng cip khi tir quat cAp 6xy chi dong 4.

Ctra nap ba cép 7 hoat dong nho bo diéu khién ctra nap 8 diéu khién dong mo tAm
thir nhat 7.1, tAm thi hai 7.2, tAm thir ba 7.3 va tAm thir tu 7.4 theo nguyén tic: khi tAim
tha nhit 7.1 mé, nguyén lidu rac duoc nap vao khoang tréng gitra tAm thir nhat 7.1 va
tAm thtt hai 7.2 trong khi d6 tAm thir hai 7.2, tim th@ ba 7.3 va tm thi tu 7.4 déu déng;
khi tAm tht nhét 7.1 déng, tAm tht hai 7.2 m& dé nguyén liéu rac duge nap vao khoang
tréng gitra tAm thir hai 7.2 va tAm thit ba 7.3; khi tm th@ hai 7.2 d6ng, tAm thir ba mé
dé nguyén liéu rac dugc nap vao khoang trdng giita tAm thit ba 7.3 va tdm thi tu 7.4; khi
tAm tht te md, rac duge nap vao buéng d6t 1. BO diéu khién ctra nap 8 diéu khién dong
mé cac tAm theo nguyén tic co khi d3 biét trong k¥ thuat chuyén nganh. Véi viée nap
nguyén liéu rac lién tuc nhu vay di qua ba cap khoang tréng déu nhau nm gitta tAm thu
nhét 7.1, tAm thi hai 7.2, tAm thi ba 7.3 va tm thi tu 7.4, nguyén lidu rac ddu vao dugc
kiém soat ddng thoi ciing ddm bao khong thét thoat nhiét ciia 10 qua phan cira nap réc.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, ghi d6t 2 dwoc bd tri & thanh bén, gan véi ddy coa
budng @bt 1. Ghi dbt 2 dugc ché tao tir vét liéu chiu ltra lién khdi c6 cac 15 thong 5.1, c6
dang hinh hop chit nhat ma céc 15 thong 2.1 dugc bé tri trén bé mit dé ngon lira chay
trong 10 ¢6 thé duogc ddy ra bén ngoai qua cac 15 théng 2.1.

Nhu dugce thé hién trén Fig.3, ng thoat nhiét 16 5 duge bd tri 1ién k& véi ghi dét
2 & phia ngoai ciia budng dbt 1, dé din khéi va nhiét ra khoi budng ddt 1. Trong d6, éng
thoat nhiét 5 nhé hon so véi ghi d6t 2 dé tao thanh 15 thong 1.1 tiép gidp v6i chu vi ngoai
ctia dng thoat nhiét 5, 16 thong 1.1 ndy thong gitta bén trong budng dbt 1 va méi trudng,
qua d6 ngon Itra chdy trong 10 c6 thé duoc diy mot phan ra bén ngoai cia dng thoat nhiét
5, phén con lai duoc ddy vao trong dng thoat nhiét 5.

Hoat dong ctia 10 dbt rac theo sang ché s& dwoc mo ta chi tiét dudi day.
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Khi rac nap vao buéng dbt 1 dat @6 cao twong duong véi dd cao 6ng nhém 3,
ngudi vin hanh s dua vt li€u mdi vao phin diu 3.1 clia éng nhém 3 (vi du nhu vién
than dang chay) sau d6 kéo dai phin giita 3.2 vao gitta budng dét 1, tha vat lidu mdi
xubng 16p ric, déng van 6.1 va m¢ van 3.4 ddng thoi bat quat cip dxy chu dong 4. Oxy
duoc cép vao s& thdi bung ngon lira cia vét li¢u moi va bén ngay vao 16p rac nam & do
cao st voi 6ng nhém 3 trong budng dbt 1, qua d6 hinh thanh sy chdy trong budng d6t
1. Co ché chay trong budng ddt 12 co ché chay lan tir phia dng nhém sang thanh dbi dién
cta 16. Khi viing chay dé lan rong, d8 ting cudng d6 dong déu ctia ving chay, van 6.1
duoc mé dé khong khi cap thém vao budng d6t 1 tir quat cAp 6xy chi dong 4 theo huéng
tir trén xudng. Ap luc khi vio tir dng cap khi trén 6 14 16n din dén lwong khéi thoat 1én
phia trén bi d4y manh xubng dudi, do ap suét trong budng dt cao hon nhiéu so véi ap
suit ngoai méi trudng nén lugng khoi 10 c6 xu hudng thoét qua 16 thong 2.1 trén ghi @bt
2. Khéi 16 phai di qua ving chay manh bén canh ghi d6t 2 1am cho lwong vat lidu chua
chay hét dwoc chay gan nhu hoan toan, lugng khi néng thai ra qua bng thoat nhiét 5 chu
yéu 14 CO,. Pinh ky lugng tro trong 16 dugc 14y ra qua cira ldy tro 9. V&i nguyén ly a6t
theo sang ché, lugng tro con lai trong 10 rét it nén c6 thé md cira 1y tro 9 khi két thic
mdt chu trinh dbt d& vé sinh 10.

Tac gia sang ché da tiép can sang ché theo mdt cach hoan toan khac so véi hiéu
biét thong thudng vé cac loai 10 dbt rac da c6 trude déy, cu thé 14 céc loai 10 dbt rac da
biét thuong lua chon ghi dbt & dang thanh hogc tm 1am bang vat lidu thép chiu nhiét
hodc vat liéu gdm. Thuat ngit “ghi” trong 10 d6t rac dugc hibu 1a d& do vat lidu, cu thé
1 rac trong qua trinh dbt, rac chay s& tao thanh tro roi xudng qua 16 “ghi”. Tuy nhién,
theo sang ché nay, ghi d6t 2 hoan toan khong ding dé d rac ma ghi d6t 2 duogc dat thing
dimg dé ngan cach rac trong 16 v6i méi truong bén ngoai 16. Khi d6t, khong khi néng
trong budng d6t 1 s& thoét ra ngoai thong qua cac 16 thong 2.1 trén ghi d6t 2. Nhu vay,
khi vin hanh 10, 4p suét trong 16 16n hon &p suét bén ngoai nén ngon lira s& c6 xu huéng
thoat ra theo hudng co trd luc thap nhét, tirc 12 thoat ra qua cac 16 théng 2.1 va di qua

6ng thoat nhiét 10 5 ra bén ngoai. Ong thoét nhiét 5 dugc ché tao bang vat liéu thép chiu
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nhiét, éng thoat nhiét 5 dwgc d& bing khung do kim loai 5.1 dé éng niy duge giit chic
chén trong qua trinh van hanh 10.

Mot diém khac biét cia 10 dbt rac theo sang ché 13 ctra nap ba cip 7 hoat dong
lién tuc théng qua bd didu khién cira nap 8 dé rac duoc cAp theo chu ky vao 10 @bt rac.
Véi viéc bd tri cia cira nap ba cép 7 nay, phén phia trén ciia 16 ludn dugc déng kin dé
dam bao nhiét trong 16 khong bi that thoat khi qua trinh chay dién ra. Chuyén gia trong
linh vuc chuyén nganh nay s€ nhén ra rang 10 d6t réc theo sang ché khong c6 dng khoi
dé thoat khi chay theo cach ma thudng dugc tinh toan theo cong nghé truyén théng. Tac
gia sang ché d4 str dung ng thoat nhiét 5 dé thoat lugng khi can thiét trong 10 ra ngoai.
Véi viée bb tri dng thoat nhiét 5 sat xubng day 16, hrong khéi bbc 18n trén trong budng
dbt 1 vAn con vat lidu chua dugce chay hoan toan khong thé thoat ra bén ngoai, lugng
khéi nay bi ép xudng dudi béi khong khi cp tir quat cap 6xy chil dong 4 qua bng cép
khi phia trén 6. Khong khi cAp vao budng d6t 1 tir quat cAp 6xy chu dong 4 co6 thé diéu
chinh béi van 6.1, khi ting mic d6 md van 6.1, ap luc khi vao tir 6ng cap khi trén 6 16n
din dn luong khéi néu trén bi d4y manh xubng duéi, do &p sut trong budng d6t cao
hon nhiu so v&i 4p sult ngodi méi trudng nén lwong khoi 10 ¢6 xu hudng thoat qua 16
thong 2.1 trén ghi dbt 2. Khoi 10 khi di qua ving chdy bén canh ghi d6t 2 1am cho lugng
vat lidu chua chay hét dugc 6xy héa hoan toan, lugng khi néng thai ra qua 6ng thoat
nhiét 5 chi yéu 1a CO,.

D4 16 dbt rac van hanh dugc hiéu qua hon, ric trude khi dbt co thé trai qua cac
cong doan gbm: phan loai thé ty dong c6 hé théng hut tlr, cét quy cach vé kich thudc
xéc dinh (cit thd), cit quy céch & kich thuéc nhé hon (cit 14n hai), ép thity luc d tao
réc thanh khéi, danh toi dé tao thanh rac ddng déu, sau d6 dua qua bang tai sdy. Nhiét
thoat ra tir dng thoat nhiét 5 c6 thé sir dung cho cong doan say rac.

Trong thyc t& van hanh cta 10 d6t rac theo sang ché, nhiét thoat ra tir dng thoat
nhiét 5 va lugng nhiét tich 1y trén thanh 10 c6 th8 dugc tin dung dé cung cip cho mét
quy trinh khéc, vi du nhu, cho may phat dién.

Véi viée thiét ké 10 dbt rac dugc md ta trén ddy, rac duoc d6t mot cach 6n dinh,

ché @6 chay trong 16 dugc kiém soat va 10 ¢6 thé van hanh lién tuc.
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Hiéu qua dat dugc cua sang ché
Lo d6t theo sang ché hau nhu khéng sir dung nhién liéu bd sung, hiéu sut chay
cao va khong gy 6 nhiém moéi truong nén c6 thé 4p dung & bét ky quy md ndo trén ca

nudc.
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Yéu cau bao ho

1. Lo dbt rac bao gdbm: budng dbt (1), ghi dbt (2) duge bd tri & thanh bén, gin véi day
ctia budng @6t (1); 6ng thoat nhiét 10 (5) duoc bd tri lién ké véi ghi d6t (2) & phia ngoai
ctia budng dbt (1); trong d6, dng thoat nhiét (5) nhé hon so véi ghi dbt (2) dé tao thanh
18 thong (1.1) tiép giap véi chu vi ngoai cia dng thoat nhiét (5), 15 thong (1.1) nay thong
giita bén trong budng d6t (1) va bén ngoai; 6ng nhém (3) dwoc bb tri c6 thé nhé vao /
kéo ra khoi budng d6t (1); bng cp khi trén (6) dwoc bd tri phia trén dng nhém (3), sao
cho éng cép khi trén (6) va bng nhom (3) ¢ thé din khi tir quat cip 6xy chu dong (4)
vao budng d6t (1) khi déng/mé cac van (3.4) va (6.1) tuong tng; cira 14y tro (9) duoc
bd tri & day budng d6t (1); cira nap ba cip (7) hoat dong nho bd didu khién cira nap (8);

trong d6, bd didu khién cira nap (8) diéu khién mé tm thir nhét (7.1) dé nguyén
lidu réac dugc nap vao khoang trdng giita tim thir nhit (7.1) va tAm thi hai (7.2); khi
tAm tht nhét (7.1) déng, tAm th hai (7.2) md, nguyén liéu rac dwoc nap vao khoang
tréng gifta tAm thir hai (7.2) va tAm thir ba (7.3); khi tAm thir hai (7.2) déng, tAm thi ba
mé&, nguyén liéu ric duoc nap vao khoang tréng gitra tAm thir ba (7.3) va tAm thir tur
(7.4); khi tAm thir tu (7.4) mé, réc duge nap vao budng d6t (1);

trong d6, éng nhém (3) bao gdm phan diu (3.1), phan giita (3.2) va phan cudi
(3.3) dugc b6 tri ndi tiép v6i nhau; trong @6, phéan cudi (3.3) ciia 6ng nhém (3) duoc bd
tri & phia ngoai, va dugc nbi v6i quat cAp 6xy chi dong (4); phén gitra (3.2) cta éng
nhém (3) duge bb tri ndi tiép véi phan cudi (3.3) theo kiéu ng 16ng, sao cho phan giita
(3.2) ¢6 thé kéo dai nhé vao gitta budng d6t (1) hodc c6 thé thu gon lai dé bng nhém (3)
nim ngoai budng d6t (1); phan dau (3.1) cta bng nhém (3) duoc bé tri ¢b dinh & dau tu
do ctia phin gifra (3.2), ¢6 tac dung chira vat liéu mdi &€ mdi Itra cho budng d6t (1); phan
cubi (3.3) ctia dng nhém c6 bd tri van (3.4) dé dong mé duong cip khi tir quat cip 6xy
cha dong (4).
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