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Linh vue ky thuat duoc dé cap

Sang ché d& cap dén quy trinh cai tién dung dé tiét kiém nang lugng trong qua
trinh chung cit hydrocacbon, cu thé 1a quy trinh san xuét déng phan xylen. Cu thé hon,
sang ché lién quan dén su bio toan ning lugng trong thiét bi xt ly chit thom dé san

xudt cac chit ddng phan xylen.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Céac chét déng phan xylen dugc sén xudt voi khéi luong 16n tir ddu mé 1a
nguyén lidu dé san xuit nhiéu loai hoa chit cong nghiép quan trong. Trong sd cac chét
ddng phan xylen, quan trong r;hét la para-xylen, day la nguyén liéu chu yéu dé san
xuét polyeste, 1a hop chét co toc do phét trién manh do c¢6 nhu cau sir dung 1én. Ortho-
xylen dugc st dung dé san xudt anhydrit phtalic cung cip cho thi truong voi khéi
lugng 16n nhung ludn tang truéng 4n dinh. Meta-xylen duoc st dung véi khdi lugng
nh6 hon nhung dang dugc sir dung gia ting dé sin xut cdc san pham nhu chit déo,
thudc nhudm azo va son bao vé gd. Etylbenzen néi chung c6 mit trong hdn hgp xylen
va doi khi duoc thu hdi dé san xuét styren, nhung né thudng dugce coi nhu 1a mot
thanh phdn it mong muén hon trong sé céc chét thom cé 8 nguyén tir cacbon.

Trong sb cac hydrocacbon thom, tim quan trong tdng thé cua xylen sanh ngang
v6i benzen, dé lam nguyén lidu dung trong san xudt hoa chat cong nghiép. Xylen va
benzén duogc san xuét tir ddu mo bang cach reforming naphta nhung khong dép tng du
nhu cdu. Do d6, viéc chuyén hoa cac hydrocacbon khac 1a can thiét dé tang san lugng
xylen va benzen. Thong thuong, toluen dugce loai nhom alkyl dé san xudt benzen hoac
dugc phan tng di ly chon loc dé san xuit benzen va chit thom c6 8 nguyén tir cacbon

tir d6 céc chét ddng phan xylen riéng biét duoc thu hoi.
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So d6 dong thiét bi xir ly chit thom dugc cong bd boi Meyer trong Handbook
of Petroleum Refining Processes, Phién ban thu hai, ndm 1997, do nha xuét ban
McGraw-Hill phat hanh va duoc dua vao day bang cach vién dan.

Thiét bi xir Iy chit thom dé san xudt cac xylen cén tidu thu lugng nang lugng
dang ké dic biét 1a trong quy trinh chung cit dé tao ra nguyén liéu va tach céc san
phim ra khéi quy trinh chuyén hoa. Viéc tach céc xylen ra khoi chét thom ning co
tiém nang dang ké dé tiét kiém nang luong. Su bao toan ning lugng trong cac quy
trinh chung cét nay khong chi giam chi phi san xudt ma con giai quyét dugc van dé khi

thai cacbon.

Béin chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xuét quy trinh chung cit bao gdm hai hoic nhiéu
cot xylen phan tach dong chit thom c6 8 nguyén tir cacbon tlr dong chit thom c6 9
nguyén tir cacbon va ning hon chira trong it nhit mot dong nguyén liu c6 nhiét do soi
cao hon va it nhat mot dong nguyén liéu c6 nhiét do soi thap hon, trong do it nhat mot
dong cip nguyén lidu c¢6 nhiét do sdi cao nay cé luong chit thom c6 9 nguyén tir
cacbon va ning hon 16n hon so véi it nhat mot dong nguyén lidu c6 nhiét do soi thip,
bao gdm budc chung cét it nhit mot dong nguyén liéu c6 nhiét do soi thp hon trong it
nhit mot cot xylen thir nhét tai 4p sudt cao dé phan tach dong chat thom c6 8 nguyén
tir cacbon ra khoi dong chét thom c6 9 nguyén tir cacbon va nang hon thir nhat, chung
cit it nhat mot dong nguyén li€u c6 nhiét dd soi cao hon trong it nhét mot cot xylen
thir hai & cot ap suét thap dé tach dong chat thom cé 8 nguyén tir cacbon ra khoi dong
chit thom ¢ 9 nguyén tir cacbon va niang hon thir hai, va ngung tu dong cét dinh thap
di ra tr it nhat mot cot thir nhat béng cach trao dbi nhiét véi mot hodc tt ca ndi dun lai

cua cOt thir hai va thiét bi sinh hoi.
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Phuong 4n cu thé hon dé cap dén quy trinh chung cit bao gdm hai cot xylen
phan tach dong chét thom c6 8 nguyén tir cacbon ra khéi dong chét thom ¢6 9 nguyén
tlr cacbon va nang hon dugc chua trong it nhét mot dong nguyén lidu cé nhiét do sdi
thip hon va dong nguyén liéu c6 nhiét dd soi cao hon hon ¢6 ham luong clia chit thom
c6 9 nguyén tir cacbon va nang hon cao hon it nhit mot dong nguyén liéu ¢ nhiét do
s0i thdp hon, bao gdbm chung cét it nhat mot dong nguyén lidu c¢6 nhiét do sbi thip hon
trong it nhat mot cot xylen thir nhét tai ap suét ting dé tach dong chat thom co 8
nguyén ti cacbon thir nhit ra khoi dong chit thom c6 9 nguyén tir cacbon va ning
hon, chung cat it nhdt mot dong nguyén liéu ¢ nhiét do sdi cao hon trong it nhit mot
cOt xylen thir hai tai cot ap sudt thip dé tich dong chét thom c6 8 nguyén tir cacbon ra
khoi dong chat thom c6 9 nguyén tir cacbon va ning hon thir hai, va ngung tu dong cét
dinh thép tir it nhit mot ¢t thir nhat bing cach trao ddi nhiét voi ndi dun lai cla cot
thir hai.

Phuong 4n khac cua sang ché dé cap dén quy trinh chuong cit bao gdm hai cot
xylen phan tach dong chit thom co 8 nguyén tir cacbon ra khéi dong chét thom ¢6 9
nguyén tir cacbon va nidng hon dugc chuia trong it nhit mot dong nguyén liéu c6 nhiét
do soi thip hon va dong nguyén liéu c6 nhiét do so6i cao hon, trong d6 it nhit mot dong
ngyueen li€u c¢6 nhiét do sdi cao hon c6 ham lugng dong chét thom c¢6 9 nguyén tir
cacbon va nang hon cao hon it nhét mot dong nguyén liéu c6 nhiét do soi thép hon,
bao gdm chung cit it nhat mot dong nguyén liéu c6 nhiét do soi thép hon trong it nhét
mot dong nguyén liéu c6 nhiét d) soi thép hon trong it nhét mot cot xylen thir nhét tai
ap sudt tang dé tach dong chat thom c6 8 nguyén tir cacbon thir nhat ra khoi dong
nguyén li¢u c6 9 nguyén tur cacbon va nang hon, chung cét it nhdt mot dong nguyén
liéu ¢ nhiét do sbi cao hon trong it nhét mot cot xylen tht hai tai cot ap sudt thép aé
tach dong chét thom c6 8 nguyén tir cacbon thtr hai ra khdi dong chat thom c6 9

nguyén tir cacbon va nang hon, va ngung tu dong cat dinh thap trong it nhat mot cot
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thir nht. Cac muc dich, phuong 4n bd sung va chi tiét hon vé sang ché nay dugc trinh
bay va suy ra tir phin mé ta chi tiét sang ché dusi day.
M ta vin tit cic hinh vé

Fig. 1 minh hoa so db thiét bi xir Iy chit thom trong d6 phuong phép tiét kiém
ndng luong dugc 4p dung.

Fig. 2 minh hoa thiét bi xir ly chét thom trong d6 su bao toan ning luong duge
ap dung.

Fig. 3 12 so d0 thé hién viéc 4p dung su béo toan ndng luong trong quy trinh
chung cat chét thom c6 8 nguyén tir cacbon ra khoi chit thom ndng.

Fig. 4 minh hoa céc vi du v& bo phan cuy thé trong thiét bi xtr ly chit thom trong
d6 viéc trao ddi nhiét truc tiép c6 thé giup tiét kiém ndng lugong.

Fig. 5 minh hoa thiét bj xtt Iy chit thom trong d6 mét s6 phwong phap tiét kiém
nang luong duge mo ta & ddy duge 4p dung lam phuong phép bd sung hoic phuong
phép thay thé dé tiét kiém ning luong khac.

Fig. 6 1a so d minh hoa viéc sinh hoi tir céc b phan cu thé trong thiét bi xt Iy
chit thom.

M3 ta chi tiét sdng ché

Dong nguyén liéu trong quy trinh hién nay thuong bao gdm céc hydrocacbon
thom chira nhém alkyl c6 cong thirc hoa hoc téng quat 1a CsHg.nRy, trong d6 n 12 mot
s6 nguyén nim trong khoang tir 0 &én 5 va R c6 thé 1a CH,, C,Hs, C;H,, hodc C,Ho,
trong bét ki su két hop nio. Dong nguyén liéu giau chit thom cho quy trinh theo séng

che nay c6 the lay tir nhi€u ngudn, bao gom, khong bi gidi han &, reforming xtic tac,
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nhiét phan hoi ciia dau hoa, chét chung cit hodc cac hydrocacbon khéc dé tao ra cac
olefin nhe va céc san pham phu giau chat thom nang hon (bao gdm nguyén lidu loai
xdng thuong duoc biét dén 1a “xang nhiét phan™) va cac sn phim chung cit clia qué
trinh crackinh xtc tac hodc crackinh nhiét va dau nang dé san xuét cac san phém la cac
loai xdng. Cac san phim tir qué trinh nhiét phan hodc cdc hoat dong crackinh khéc noi
chung s& duoc xt ly bing hydro theo quy trinh da biét trong nganh cong nghiép nay
truwdce khi duoce dua vao thiét bi nay dé loai bo luu huynh, olefin va céac hop chét khac,
1a céc chat ma s& anh huong dén chit luong san pham hodc lam mét tac dung cua chat
xuc tac hodc chat giai hép phu duoc su dung. Dau chu trinh nhe tir qué trinh crackinh
xuc tac cling co thé duoc xir ly bé‘mg hydro mdt cach thuan lgi va/hodc dugc crackinh
bang hydro theo cong nghé da biét dé san xudt cac san phdm la cac loai xing; viéc xi
Iy bang hydro t6t hon 14 ciling bao gdm reforming xc tac dé san xuat dong nguyén lidu
giau chit thom nay. Néu dong nguyén liéu 1a san phim reforming xuc tic, 10
reforming tdt hon 1a duoc hoat dong & do khéc nghiét cao dé thu duoc hiéu suét chét
thom cao v&i ndng do thip cac chit khong phai la chét thom trong san pham nay.

Fig.1 la so dd dong chay don gian cta thiét bi xt ly chat thom dién hinh cua
tinh trang k¥ thuét da biét huéng dan cach san xudt it nhit mot chat dong phan xylen.
Thiét bi nay co thé xtr ly nguyén lidu giau chit thom duogc ldy tir, chang han nhu,
reforming xuc tac. Thong thuong, dong nay s€ dugc xu ly dé loai bo cac hop chat
olefin va céc thanh phén nhe, chang han nhu, butan va cac hydrocacbon nhe hon va
dac biét 1a pentan; tuy nhién, viéc loai bo nay khong can thuc hién theo céac khia canh
cua sang ché nay. Dong nguyén li¢u chira chét thom chura benzen, toluen, va chat thom
cd 8 nguyén tir cacbon va thuong chtra chét thom va hydrocacbon béo cao hon bao
gdm cac naphten.

Dong nguyén li¢u nay di qua dudng dng 10 thong qua bo trao doi nhiét 12 dén

bo tach san pham reforming 14 va dugc chung cit dé tach dong chua chit thom co6 8

-6-



21576

nguyén tir cacbon va chét thom nang hon, rat ra lam dong ddy trong duong éng 16, tir
toluen va cac hydrocacbon nhe thu héi phén cit dinh thap thong qua duong éng 18.
Toluen va cac hydrocacbon nhe dugc chuyén dén khdi quy trinh chung ct chiét xuét
20, dé tach dich tan du chét béo 16n trong dudng dng 21 ra khdi dong chét thom
benzen — toluen trong dudng dng 22. Dong chét thom trong dudng dng 22 nay dugc
tach, cung v6i san pham chuyén vi alkyl duoc loai bo trong duong dng 45 va phan cét
dinh thap di ra tir c0t thanh pham para-xylen trong dudng 6ng 57, trong cot benzen 23
thanh dong benzen trong dudng 6ng 24 va dong chét thom toluen va ning hon trong
duong dng 25 dugc chuyén dén cot toluen 26. Toluen dugc thu hdi phan cét dinh thép
tr ¢Ot nay trong dudng dng 27 va cé thé chuyén tung phan hodc toan bd dén khbi
chuyén vi alkyl 40 nhu dugc thé hién va thao luan dudi day.

Dong day tir cOt toluen 26 thong qua duodng 6ng 28, ciing vé6i dong day tir bo
tach san pham reforming trong dudng 6ng 16, sau khi xtr ly thong qua bo xi ly cin 17,
va tai st dung chit thom c6 8 nguyén tir cacbon trong dudng éng 65 téi cot xylen 30.
Thiét bi cit phan doan 30 ndy tach chét thom ¢6 8 nguyén tir cacbon duoc cd dic la
phan cit dinh thap trong dudng 6ng 31 ra khoi dong c6 nhiét do sdi cao chua chét
thom c6 9 nguyén tr cacbon, chét thom c6 10 nguyén tir cacbon va chit thom ning
hon 1a dong day trong dudng dng 32. Dong day nay di qua dudng dng 32 dén cot phirc
chit thom ning 70. Cot phirc chit thom ning nay cung cép dong cat dinh thap trong
duong éng 71 chira chit thom co 9 nguyén tir cacbon va it nhat mot vai cht thom cé
10 nguyén tu cacbon, véi cdc chit c6 nhiét do soi cao hon, chil yéu la cac chét thom
chtra nhém alkyl ¢6 11 nguyén tir cacbon va cao hon, duogc thu hoi lam dong day
thong qua dudng ong 72.

Chét thom c6 9 hodc nhidu nguyén tir cacbon tir ¢ot ning trong duong éng 71
duoc két hop voi phan cit dinh thép chira toluen dugc chtra trong dudng 6ng 27 lam

nguyén lidu dén 10 phan tng chuyén vi alkyl 40, 16 phan (rng nay chtra chét xuc tac
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chuyén vi alkyl da biét trong linh vuc k¥ thuat nay dé tao ra san pham chuyén vi alkyl
bao gbm benzen thong qua chat thom c6 11 nguyén tir cacbon tré 1én v6i xylen 1a chu
yéu. San pham chuyén vi alkyl trong dudng 6ng 41 duoc tich trong bo tach 42 dé loai
bo cac khi trong duong dng 43 va cac hydrocacbon c6 6 nguyén tir cacbon va céac
hydrocacbon nhe hon, ching dugc quay tr¢ lai thong qua dudng éng 44 dén thiét bi
chung cét chiét xudt 20 dé thu hoi cac chét thom nhe va tinh ché benzen. Dong day tir
bo tach duoc chuyén trong dudong 6ng 45 dén cot benzen 23 dé thu hoéi san phdm
benzen va toluen chua duoc chuyén héa.

Chét thom c6 8 nguyén tir cacbon trong phan cét dinh thap dugc cung cap bang
thiét bi ¢t phan doan 30 chta para-xylen, meta-xylen, ortho-xylen va etylbenzen va
chuyén thong qua duong dng 31 dén qué trinh tich para-xylen 50. Qué trinh tich nay
hoat dong, t5t hon 1a théng qua su hap phu tang di dong bang cach sir dung chét giai
hép, dé cung cép hdn hop para-xylen va chét giai hip théng qua dudng dng 51 dén cot
chiét xudt 52, cot chiét xuét nay tach para-xylen thong qua dudng ng 53 ra khoi chat
giai hdp duoc quay trd lai trong dudng 6ng 54; para-xylen nay duoc tinh ché trong cot
thanh phdm 55, tao ra san phim para-xylen thong qua duong éng 56 va nguyén liéu
nhe dugc quay tré lai cot benzen 23 thong qua dudng dng 57. Hon hop khong cén
bing cua chit thom c6 8 nguyén tir cacbon trong dich tan du va chét giai hap tir qua
trinh tach 50 dugc chuyén thong qua dudong 6ng 58 dén cot dich tan du 59, dé tach
dich tan du cho qua trinh ddng phan hoéa trong dudng dng 60 ra khoi chét giai hép
dugc duoc quay trd lai trong dudng dng 61.

Dich tan du nay, bao gdm hdn hop khong can bing clia cac chét ddng phén
xylen va etylbenzen, dugc chuyén thong qua duong 6ng 60 dén 10 phan tng ddng phén
héa 62. Dich tan du nay dugc dong phan hoa trong 1o phan ung 62, 10 phan tng nay
chtra chit xuc tic qua trinh dong phén hoa dé tao ra san pham nong do gan can bing

ctia dong phan chét thom cé 8 nguyén tir cacbon. San pham nay di qua duong dng 63

-8-



21576

dén thiét bi loai heptan 64, dé loai bo hydrocacbon c6 7 nguyén tir cacbon va
hydrocacbon nhe v6i dong ddy di thong qua duong dng 65 dén cot xylen 30 dé tach
cac nguyén liu ¢6 9 nguyén tur cacbon va nang hon ra khoi chét thom c6 8 nguyén tur
cacbon dd dugc dong phan hoa. Chét léng phin cat dinh thdp di ra tu thiét bi loai
heptan 64 duogc chuyén dén bd tach 66, dé loai bo cac nguyén liéu nhe phﬁn cit dinh
thap trong duong éng 67 ra khoi nguyén liéu c6 6 nguyén tir cacbon va nguyén liéu co
7 nguyén ti cacbon, cdc nguyén liéu nay dugc chuyén thong qua duong bng 68 dén
khdi chung cat chiét xuat 20 dé thu hoi benzen va toluen c6 gié tri.

C6 nhidu bién ddi co6 thé cua so dd nay trong linh vyc da biét, v6i nhitng nguoi
¢6 trinh do trung binh trong linh vuc nay s€ nhan ra. Vi du, san pham reforming hoan
toan co tir 6 dén 8 nguyén tir cacbon hodc chi cac thanh phan chira benzen c6 thé chiét
xudt. Para-xylen c6 thé duoc thu hoi tir hdn hop chét thom c6 8 nguyén tir cacbon bing
su két tinh hoa hon 14 su hip phu. Meta-xylen ciing nhu para-xylen ¢ thé duoc thu hdi
tir hdn hop chét thom c6 8 nguyén tir cacbon bang su hap phu, va ortho-xylen ¢ thé
dugc thu hdi bing su cit phan doan. Ngoai ra, dong c6 9 nguyén tir cacbon va ning
hon ho#ic dong chat thom ning duge xir Iy bing cich chiét xuét bing dung mdi hodc
chung cdt bang dung mdi véi dung moi phan cuc hodic tach bang dong hodc cac
phuong tién khac dé tach cac chat thom duogc ngung tu cao la dong can ra khoi viéc téi
str dung chit thom c6 9 hodc nhiéu nguyén tir cacbon lén dén qué trinh chuyén vi
alkyl. Trong mét sé truong hop, dong chét thom ning ban dau co6 thé duoc xur ly truc
tiép trong khdi chuyén vi alkyl nay. Sdng ché nay 1a hitu dung theo so do xir ly chit
thom nay hodc so dd bién ddi khac, khia canh nay dugc mé ta trong patent US 56
6,740,788, tai liéu nay dugc dua vao day béng cach vién dan.

Viée tach chit thom co 8 nguyén tir cacbon ra khoi chdt thom ning trong thiét
bi cit phan doan 30 la mot trudng hgp ma quy trinh chung cét theo sang ché nay

thuong 1a hidu qua. Quy trinh chung cét theo sang ché nay duogc thuc hién bang hai
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hodc nhiéu cot xylen, mdi ¢t déu anh huéng mot cach dang ké dén viéc tach gidng
nhau gitta chat thom c6 8 nguyén ti cacbon va chét thom c6 9 hodc nhiéu nguyén ti
cacbon duogc chua trong hai hodc nhiéu dong nguyén liéu bén trong hodc bén ngoai
ctia thiét bi xtt 1y chit thom dugc chi dinh twong tng la dong nguyén ligu thi nhét va
dong nguyén liéu thir hai. Tét hon 14 hai dong nay bao gdm dong nguyén liéu thi nhét
c6 nhiét do sdi cao va dong nguyén liéu thir hai c6 nhiét do soi thap, trong d6 dong
nguyén lidu thu nhét c6 nhiét do soi cao ndy chira lugng hydrocacbon c6 9 hoac nhiéu
nguyén tir cacbon 16n hon dong nguyén liéu thr hai nay. Sang ché nay bao gdm viéc
chung ¢t dong nguyén liéu thir nhét nay trong it nhit mot cot cét phan doan thir nhat &
ap suét thip dé tach dong chit thom c6 8 nguyén tir cacbon thir nhét ra khéi dong chit
thom ¢6 9 nguyén tir cacbon va nang hon thir nhét, chung cit dong nguyén lidu thi hai
trong ¢Ot cit phan doan thir hai & 4p sudt cao hon dé tach dong chit thom coé 8 nguyén
tﬁcwaonrakhéidbngchétﬂuﬁncéf?nguyént&cachmuvananghon,valuénchuyén
dong cét dinh thap di ra tir c¢ot thi hai nay dé cung cAp nhiét cho ndi dun lai cua cot
thir nhit. Ap suét thap nay thong thuong ndm trong khoang tir 100 kPa dén 800 kPa va
ap suét cao nay dugc chon dé kich hoat su trao ddi nhiét tir cot thi nhét dén cot thr hai
va thuong 1a cao hon it nhit khoang 400 kPa so véi dp sudt thdp néu trén. Quan diém
vé su chénh léch ap sut trong hai cot song song la dac biét cé gia tri khi cac thanh
phin ning cé mit trong dong nguyén liéu ¢6 nhiét do sdi cao hon bi phén rd ¢ ndi dun
lai v6i nhiét do cin dé tach thanh phan nhe va thanh phan ning.

Cot cét phan doan thir hai x{r ly dong nguyén li¢u thi hai véi ndng dd nguyén
liéu ndng bi phan huy thiap hon dong nguyén ligu dén cot thir nhat, va do do ap suét
ndy c6 thé ting cao hon dé co tac dung tiét kiém nang luong thong qua su trao dbi
Mﬁétgﬁhicétﬂﬁrnhétvéc@tﬂﬁrhalnékhénglanlgﬁnlnéngsuétsénphénlhoéccé
nguy co gdy 6 nhiém thiét bi. Dong nguyén liéu nay t6t hon 1a bao gdm hau hét hoac

tAt ca chat thom c6 8 nguyén tir cacbon da dugc dong phan hoa tir 10 phan tmg dong
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phén hda sau qua trinh loai heptan, nhung cling ¢o6 thé bao gdm dong chét thom co 8
nguyén tu cacbon khac véi ndng do chit thom ning thip. Dong nay dén cot thi hai
thong thuong chua it hon khoang 10% khéi luong chat thom c6 9 hoic nhiéu nguyén
tlr cacbon, thuong xuyén hon la it hon khoang 5% khéi luong chit thom c6 9 hodc
nhiu nguyén tir cacbon, va thuong gip la it hon khoang 2% khéi lugng chét thom co
9 hodc nhiéu nguyén tir cacbon. Mot cach hiéu qua la quy trinh nay bao gdm cho cot
thtr hai nay hoat dong & ap suit ma lam cho phin cét dinh thép cung cAp nhiét cho ndi
dun lai cta cdt tha nhét va, tdt hon 12 ndi dun lai cta it nhat mot ¢dt khac va‘hodc thiét
bi sinh hoi trong thiét bi xur ly c6 lién quan.

Trong phuong an khéc, quy trinh nay bao gdm viéc cho cot cit phan doan thu
hai hoat dong & ap sudt ma lam cho phén cét dinh thap cung cdp nhiét dé sinh hoi hitu
dung trong thiét bi xir Iy ¢6 lién quan. Hon thé nita, thiét bi cat phan doan chat thom co
8 nguyén tir cacbon cd thé bao gém ba hodc nhiéu cdt bao g6m su trao d6i nhiét bd
sung gitta phan cét dinh thap va ndi dun lai theo phuong phép tuong tu di duge mo ta
O trén.

Fig.2 1a thiét bi xiur ly chét thom tiét kiém nang luong sir dung theo mot sd
nguyén ly ciia sang ché nay. Dé dé dang tham chiéu, hé théng danh sb song song dugc
sir dung trén cic hé thdng cua Fig.1 va Fig.2. Dong nguyén liéu di qua dudng éng 110
thong qua thiét bi trao dbi nhiét 112 va 113, lam tang nhiét do ctia dong nguyén liéu.
dén bo tach san phdm reforming 114. Sy trao ddi nhiét duoc thuc hién thong qua
duong dng 212 va 213 tuong ng tir mang san phdm para-xylen va chét giai hap phuc
hdi tir quy trinh tach para-xylen dugc thao sau trong phan nay.

Nhu trong Fig.1, chit thom c6 8 nguyén tir cacbon va nang hon duoc rat ra lam
dong déy trong duong dng 116 trong khi toluen va cac hydrocacbon nhe duoc thu hdi
phén cét dinh thap thong qua duong dng 118 duge chuyén dén khéi qua trinh chung

ct chiét xudt 120, dé tach dich tan du béo 1on trong dudng dng 121 ra khoi dong chat
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thom benzen — toluen trong duong dng 122. Dong chit thom trong dudng éng 122 nay
duoc tach, cing v6i san pham chuyén vi alkyl dugc tich trong dudng dng 145 va phan
cit dinh thap tr cot thanh phdm para-xylen trong duong dng 157, trong thiét bi ct
phan doan 123 thanh dong benzen trong dudng 6ng 124 va dong chét thom toluen va
nang hon trong duong bng 125 duoc chuyén dén cot toluen 126. Toluen dugc thu hoi
phin cit dinh thap tir ¢ot ndy trong dudng dng 127 va co thé duge chuyén mot phan
hoéc toan phén dén khéi clluyén vi alkyl 140 nhu dugc thé hién va thao luan duéi day.

Dong day tur cot toluen 126 di qua dudng dng 128, cung véi dong ddy tr bo
tach san pham reforming trong dudng bng 116, sau khi xir ly thong qua bd xt ly cdn
117, va dong chat thai ctia chét thom nang trong duong bng 138, dén cot xylen ap suét
thap thtr nhét 130. Dong chat t6i ¢t nay dugc dic trung boi dong chat ¢ nhiét do soi
cao thudng chira nhiéu hon khoang 5% khéi luong chit thom c6 hon 9 nguyén tir
cacbon va thuong nhidu hon khoang 10% khéi luong chét thom c6 hon 9 nguyén ti
cacbon. Dong chat thom cé 8 nguyén tir cacbon khéc co lugng chét thom c6 9 nguyén
tir cacbon va ning hon déng ké, bao gdm cac dong thu duoc tir ngudn bén ngoai thiét
bi nay, ciing c6 thé dugc bd sung véo trong dong chét nhiét do sdi cao hon nay; mot
phin cia thiét bi loai heptan phan ddy trong dong 165 ciling c6 thé dugc bao gdm phu
thudc vao su can bing nang luong chung. Cot xylen ap sut thdp tach dong chat thom
¢6 8 nguyén tir cacbon thir nhit dugc cd dic la phan cit dinh thap trong duong dng
131 ra khoi dong chat ning va c6 9 nguyén tir cacbon thir nhit ¢6 nhiét do sdi cao bao
gdm chét thom ¢6 9 nguyén tir cacbon, chét thom ¢6 10 nguyén tir cacbon va ning hon
la dong ddy trong duong dng 132.

Pdng thoi, mot dong chit thom c¢é 8 nguyén tir cacbon da dugc ddng phan héa
di thong qua duong 6ng 165 dén cot xylen thir hai ¢6 ap sudt cao 133. Piéu nay duoc
dac trung la mot dong nguyén liéu c¢6 nhiét do soi thdp hon chira ndng do nguyén licu

ning bi phan hiy thip hon dong nguyén lidu dén cot 130, va do d6, ap sudt cot c6 thé
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duoc tang lén dé tiét kiém nang lugng. Céc dong chira chét thom c6 8 nguyén tir
cacbon khéc c6 luong chét thom cé 9 nguyén tir cacbon va nang hon thdp tuong tu,
bao gdm cac dong thu duoc tlr ngudn bén ngoai thiét bi nay, cling c6 thé dugc chira
trong dong nguyén liéu dén cot nay. Cot xylen thir hai tich dong chét thom c6 8
nguyén tir cacbon thu hai 1a phan cit dinh thap trong duong bng 134 ra khoi dong chat
thom c6 9 nguyén to cacbon va ndng hon thtr hai trong dudng 6ng 132. It nht mot
phdn phén cét dinh thap bdc hoi tir ¢ot xylen ¢ ap suét cao trong dudng dng 134, tot
hon 14 dugc st dung dé dun soi lai ot xylen c6 ap sudt thap 130 trong ndi dun lai 135,
dé lai mot chit long ddc dén qua trinh tach xylen 150 trong duong 6ng 136 cling nhu
hoi luu (khong duoc thé hién) dén cot 133. Ngoai ra, phan cat dinh thap trong dudng
bng 134 co thé duoc sir dung dé cung cdp nang lugng cho ndi dun lai cua cot chiét
xudt 152 hodc cac bd phan khac dugc md ta dudi day hodc s& la rd rang véi nhitng
nguoi co trinh do trung binh trong linh vuc nay.

Dong ddy c6 9 hodc nhiéu nguyén tir cacbon di dén ndi dun lai 137 c6 thé cung
cép nang luong thong qua mot hodc ci hai dong nay trudce ndi dun lai trong dudng dng
270 va dong duoc lam néng tir ndi dun lai trong dudng 6ng 259 dé dun sdi lai tuong
tng mot hodc céa hai cot chét thom nang 170 va cdt dich tan du 159; dong day sau khi
trao dbi nhiét s€ dugc chuyén dén cot chét thom nang 170. B phan trao dbi nhiét
tuong tu khac s€ la rd rang véi nhitng nguoi ¢6 trinh do trung binh trong linh vuc nay.
Mang dong day trong dudng 6ng 138 thuong di qua cdt 130 hodc co thé la trong
duong dng 139 két hop truc tiép véi dong nay trong dudng éng 132 dén cot nang 170.
Cot ning nay cung cAp mdt phén cit dinh thdp mdt dong trong dudng dng 171 chira
chit thom c6 9 nguyén tir cacbon va it nhat mot sb chat thom co 10 nguyén tir cacbon,
vé1 cdc hop chit co nhiét do sbi cao hon, chu yéu la chat thom chtra nhom alkyl co 11
nguyén tir cacbon va cao hon, dugc rut ra la dong day théng qua duong dng 172. Cot

nay c6 thé duoc dun lai boi phan ddy cot xylen trong dudng dng 270, nhu duge thao
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luan & trén. Phan cét dinh thap bdc hoi tir cot 130 va 170 ciing ¢6 thé sinh hoi twong
ung thong qua dudng 6ng 230 va 271 nhu duge chi dinh, véi chét 1éng duoc ngung tu
hodc la ding hdi luu dén mdi cot hodc lam mang phan cit dinh thap tuong Gng trong
cac dong 131 hoac 171.

Chét thom ¢6 9 hodc nhidu nguyén tit cacbon tr cot ning trong dudng éng 171
duoc két hop voi phan cit dinh thép chira toluen dugc chira trong dudng 6ng 127 1a
nguyén liéu dén 16 phan ung chuyén vi alkyl 140 dé tao ra san phdm chuyén vi alkyl
chtra cac xylen. San pham chuyén vi alkyl trong dudng dng 141 dugc tach trong bod
tach 142 dé loai bo cac khi trong duong dng 143 va chét 16ng c6 7 nguyén tir cacbon
va nhe hon dugc quay trd lai thong qua dudng dng 144 dén bd chung cit chiét xuét
120 dé thu hdi chat thom nhe sau khi 6n dinh trong bo tach dong phan 166. Dong day
tlr bd tach duge chuyén trong dudng bng 145 dén cot benzen 123 dé thu hdi san phim
benzen va toluen chua chuyén hoa duge.

Dong chét thom c6 8 nguyén tir cacbon thir nhét va thtr hai duoc cung cip boi
cOt xylen 130 va 133, chtra para-xylen, meta-xylen, ortho-xylen va etylbenzen, di qua
dudng éng 131 va 136 dén qua trinh tich ddng phan xylen 150. Ban mé ta & ddy co thé
ap dung dé thu hdi mot hodc nhiéu ddng phan xylen khac para-xylen; tuy nhién, ban
md ta nay duge trinh bay véi para-xylen dé dé hiéu hon. Quy trinh phan tach duoc
hoat dong thong qua su hdp thu ting di dong dé cung cép hdn hop thi nhit bao gdom
para-xylen va chat giai hip thong qua duong dng 151 dén cot chiét xuét 152, dé tach
para-xylen théng qua duong 6ng 153 ra khoi chét giai hdp dugc quay tré lai trong
duong bng 154. Cot chiét xuat 152 tét hon 1 duge hoat dong & 4p suit cao, it nhat 1a
khoang 300 kPa va tét hon nira 1a khoang 500 kPa hodc cao hon, sao cho phan cét dinh
thap tir ¢ot nay 1a & nhiét do di dé dun sdi lai cot thanh pham 155 thong qua dudng
dng 256 hodc thiét bi loai heptan 164 théng qua duong dng 265. Nhiét dugc cung cip

dé dun sbi lai thong qua duong dng 256 va 265 gdy ra su ngung tu chat chiét xuat
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trong cdc dong nay ma mot trong hai hoac ca hai dugc hdi luu dén cot 152 (khong
duqcﬂélﬁén)hoa:dnuénlanlnmngdéngUOngdudngéng153dénc©tﬂmnhphén
155. Para-xylen duoc tinh ché trong cot thanh phdm 155, tao ra sn pham para-xylen
thong qua dudng dng 156 va nguyén liéu nhe dugc quay trg lai ¢t benzen 123 thong
qua dudng ong 157.

Hon hop tht hai bao gdm dich tan du, 13 hdn hop khong cén bing cia chit
thom ¢6 8 nguyén tir cacbon, va chat giai hap tir qua trinh tach 150 dugc chuyén thong
qua duong ong 158 dén cot dich tan du 159, dé tach dich tan du cho qué trinh dong
phan hoéa trong dudng dng 160 ra khoi chét giai hip duoc quay trd lai duong éng 161.
Cot dich tan du ¢6 thé hoat dong & ap suft cao dé sinh hoi théng qua dudng dng 260
hodc dé trao doi nhiét trong cac khu vuc khac cua thiét bi nay; chat long duoc ngung
tu tir su trao doi nhiét nhu vay hodc 1a dung lam chét hoi luu dén cot dich tan du hodc
lam mang phan cat dinh thap trong dudng dng 160. Chat giai hip duoc thu hdi trong
duong 6ng 154 va 161 va mang phia ddy cot thanh phim c6 thé lam néng dong nguyén
liéu di vao trong dudng dng 110 thong qua duomg 6ng 213 va 212 tuong lng.

Dich tan du c6 chira hdn hgp khong can bang ca cac chit dong phan xylen va
etylbenzen, dugc chuyén thong qua duong dng 160 dén 16 phan tmg dong phan hoa
162. Trong 10 phan tng ddng phin héa 162 nay, dich tan du dugc ddng phan hoa dé
tao ra san phdm gin c6 ndng do cén bang cta dong phan chit thom c¢o 8 nguyén tu
cacbon. San pham nay di thong qua dudng dng 163 dén thiét bi loai heptan 164, tai
ddy loai bd hydrocacbon ¢6 7 nguyén tir cacbon va hydrocacbon nhe va tét hon la
dugc dun soi lai bang cach st dung phan cit dinh thap trong duong dng 265 tir cit
chiét xuét 152. Phan day tu thiét bi loai heptan di thong qua duong dng 165 dén cot
xylen 133 dé tach nguyén lidu c6 9 nguyén tir cacbon va ning hon ra khoi chéit thom
¢6 8 nguyén tir cacbon da duoce ddng phan hoa. Chét 16ng phén cAt dinh thap tir thiét bi

loai heptan 164 dugc chuyén dén bd tach 166, tai day tach cic nguyén liéu nhe phan
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cit dinh thap trong duong 6ng 167 ra khéi cac nguyén liéu c6 6 nguyén tir cacbon va
nguyén liéu c6 7 nguyén tur cacbon, cdc nguyén liéu nay dugc chuyén thong qua
dudng dng 168 dén khéi chung cit chiét xuit 120 dé thu hdi va tinh ché benzen va
toluen co gia tri. Ap suét cia thiéf bi loai heptan 164 va b¢ tach 166 dugc chon dé trao
dbi nhiét hodc sinh hoi theo phuong phép tuong tu véi cft xylen dugce thdo luan trong
sang ché nay.

Fig.3 thé hién chi tiét hon su trao ddi nhiét theo sing ché nay giita cac cot
chung cét xylen song song 130 va 133. Nguyén liu dén cot xylen ap sudt thip 130 bao
gbm phia day tr cot toluen thdng qua dudng dng 128, phia day duoc xur Iy cin tir bd
tach san phdm reforming trong dudng éng 116, va loc cht thom cé 8 nguyén tir
cacbon trong dudng 6ng 138 va cé thé bao gdm cac dong chira chét thom c6 8 nguyén
tir cacbon khéac khong phi hop dé xir ly trong cot xylen ap sudt cao ciing nhu mot phan
cuia dong dugc loai heptan 165 néu phit hop cho su can bang ning lugng. Cac nguyén
Héuduqckéthqpcﬁasénph&nreﬁnnﬁngnéngvéph&ldéyc@tuﬂuencéthéch&acéc
chét thom ning d& bi phan hiy & nhiét do cao, va hoat déng & 4p suét thip hon 800
kPa cho phép nhiét do dugc duy tri ¢ phan day ciia cdt ndy va ndi dun lai dé tranh su
phan huy do6. Cot xylen 4p sudt thip nay tach chét thom c6 8 nguyén tir cacbon dugc
c¢d dic 1a phan cit dinh thap trong dudng 6ng 131 ra khoi dong co nhiét do cao bao
gOm chét thom c6 9 nguyén tir cacbon, chét thom c6 10 nguyén t&r cacbon va niang hon
la dong day trong duong dng 132. Dong cat dinh thap di ra tir cot 130 c6 thé dugc s
dung it nhdt mot phan théng qua dudng dng 230 ciia Fig.2 dé sinh hoi hodc dun sdi lai
cac ¢Ot khac nhu duoc thao ludn & trén va do dé dugc ngung tu aé cung cép dong hoi
luu dén cot ndy ciing nhu mang phan cit dinh thap cho su tach xylen trong dudng bng
131.

Ddng thoi, dong chit thom cé 8 nguyén tir cacbon da dugc dong phan hoa di

théng qua duong dng 165 dén cot xylen 4p suét cao 133; dong nay chia lugng cac
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nguyén liéu ndng bi phén huy thap hon nguyén liéu vao cot 130; ap sudt ¢t nay duogc
nang cao twong ung véi ap sudt ctia cOt xylen 4p suét thp theo sang ché nay, nhu dugc
thao lun trude, dé co tac dung tiét kiém nang luong thong qua viéc cac nhiét do déng
thoi cao hon ¢6 thé duoc st dung dé trao ddi nhiét & mirc do hitu ich. Do d6, nhiét do
cta hoi phan cit dinh thép di ra tir cot xylen ap sut cao 133 la di dé cung cip ning
luong hitu ich cho cac bd phan khéc trong thiét bi xtr ly chét thom. Nhu da duoc thé
hién, nhiét do cua hoi phan cét dinh thap nay 1 du dé dun soi lai ¢t xylen ap sut thap
130 trong ndi dun lai 135 ddng thoi cling & ndi dun lai cua cot chiét xudt 152,, cung
cip su trd lai dong ngung tu nhu 1a dong hdi luu dén cot 133 (khong duoc mo ta) va
mang dong trong dudng dng 136 t6i bd phan phan tach xylen. Mang dong déy nhd
trong duong 6ng 138 tét hon la duge chuyén dén cot ap suét thip 130 dé thu hodi chat
thom c6 8 nguyén tir cacbon con lai.

Ngoai ra, nhiét do cia hoi phén cit dinh thap di ra tur cot xylen ap suét cao 133
la du dé sinh hoi hitu ich cho viéc lam néng cac bo phan hodc dé dun soi lai céc cot
trong cac khdi xir ly khac. Hoi nay thuong dugc sinh ra & ap sut trén khoang 300 kPa,
t6t hon 1a it nhat khoang 500 kPa, va t6t nhét 14 khoang 1000 kPa hodc cao hon. Dong
ct dinh thap c6 thé duoc trao ddi nhiét gian tiép véi mach nudc ma cAp vao mot tréng
hoi. Théng thuong, bd dun séi cip nude duge 1am nong trong bd trao dbi nhiét duoc
tach ra khoi tréng hoi nay. Nhiéu mach nuéc dung cho cic bd trao ddi nhiét khac nhau
duoc bd tri song song véi nhau va cAp vao mot trdng hoi don dé cung clp san phdm
hoi cua &p suét mong mudn cho chi mét tap hop cac thiét bi do can thiét. Hé théng hoi
nay la da biét, va chi tiét c6 thé dugc thém vao thong qua cic huéng din duge tim thay
trong patent US 7,730,854 dugc dwa vao ddy biang cach vién dan.

Viéc thu hdi nang lugng theo séng ché nay, thuong lién quan dén cac phuong
phép tiép can nhiét do chit ché giita viée xtr ly cic chét 1ong, dugc cai thién thong qua

viéc st dung bd trao doi nhiét c6 bé mat séi c6 mam gia tdng. BEé mdt s6i c6 mam gia
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tang nay co thé dugc thuc hién theo nhiéu cach nhu duoc md ta, vi du, trong céc patent
US 3,384,154; US 3,821,018; US 4,064,914; US 4,060,125; US 3,906,604; US
4,216,826; US 3,454,081; US 4,769,511 va US 5,091,075; tit ca céc tai liéu ndy dugc
dua vao day bang cach vién dan. Ong chét néng chay cao dic biét phu hop cho viée
trao dbi nhiét gitta phan ct dinh thap ctia cot xylen ap sudt cao thir hai va ndi dun lai
ctia cOt xylen 4p suft thap thir nhét hodc cho viéc sinh hoi tir ¢ot xylen phin cét dinh
thap.

Thong thudng, cic bé mat sbi co mém gia tang dugc két hop trén cac 6ng cua
b trao ddi nhiét loai dng chum. Cac éng dugc gia ting nay dugc lam theo nhiéu cach
khéc nhau da biét boi nhiing nguoi ¢o trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.
'Vidu,cécéngnéycéthébaog6n1céckhoanghhﬂlkhuyénhoachhﬂ1x0é16ckéodéi
doc theo bé mit dng duoc tao ra bing céch gia cong co khi dng nay. Mat khac, cac vay
o thé duogc tao ra trén bé mit nay. Ngoai ra, cac 6ng nay cé thé duogc khia dé tao ra
cac gan, ranh, 16p Xép, V.V.

Nhin chung, cic éng dugc gia ting hidu qua hon la cic éng ¢ 16p xbp trén
canh sdi ciia dng nay. Lop x&p nay ¢6 thé duge cung cip voi nhiéu cach khic nhau da
biét boi nhitng ngudi ¢o trinh do trung binh trong linh vuc k§ thuat nay. Cac bé mat
xbp nay c6 hiéu qua nhét 1a co cac khoang dugc goi 14 reentrant dé thu hoi trong céc
khoang cua 16p nay thong qua viéc m¢é khoang han ché. Theo phuong phéap nay, nhu
duoc mé ta trong patent US 4,064,914, cac 16p soi xép duoc lién két véi mot bén cia
thanh dan nhiét. Mot dic tinh quan trong ctia 16p bé mat x6p nay 1a cac 18 két ndi co
kmhthuécrnm)nmchgnétséHénkétvéibén@lbénngoﬁ.Ch&léngdugcdunséidi
vao cac khoang 16p dudi bé mat thong qua cac 16 bén ngoai va cac 16 két ndi 1op dudi
bé mit, va dugc 1am néng bing miéng kim loai tao thanh cac thanh cta khoang. It nhét
mdt phin chét 16ng dugc héa hoi bén trong khoang nay va lam cho bong béng ndi lén

cac thanh khoang. Mot phan ctia n6 ndi lén tir khoang nay thdng qua céc 16 bén ngoai
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va sau d6 tdng 1én thong qua mang chét 16ng trén 16p x6p dé giai phong khi vao khong
gian trén mang chét 16ng nay. Cic dong chét 16ng bd sung vao khoang nay tir cac 10
két ndi va co cdu duoc lip lai lién tuc. Ong gia ting nay chira 16p soi xOp ¢6 san trén
thi truong va6i tén thuong mai la High Flux Tubing dugc san xuét bai UOP, Des
Plaines, Ill.

Fig.4 minh hoa céc vi du vé& bo phan cu thé trong thiét b xir ly chét thom trong
dé su trao dbi nhiét truc tiép cua ph?m cit dinh thap di ra tr mot hodc nhiéu cot nhiét
do cao dén cac ndi dun lai cia mdt hoic nhiéu cdt nhiét do thép c6 thé tiét kiém duoc
nang luong, bang cich str dung su chi dinh bing sb ctia cac quy trinh tir Fig.2. Phén
cAt dinh thap trong duong éng 134 tir cot xylen 4p suét cao 133 c6 nhiét do di dé cung
cép nang luong dé dun séi lai cot chiét xudt 152 thong qua ndi dun lai 235, ngung tu
xylen phan cit dinh thap trong dudng 6ng 236 dé quay tro lai 133 lam dong hoi luu
hodc mang phan cét dinh thap. Cot chiét xudt ndy co thé 1a cao ap sao cho phan ct
dinh thap trong duong dng 256 c6 di nhiét do dé dun sobi lai ¢t thanh phdm 155, tdt
hon 1a hoat dong & ap suit chan khong, thong qua ndi dun lai 257, ngung tu cot chiét
xudt phan cét dinh thap trong dudng éng 258. Nhu da trinh bay & trén, san phém para-
xylen nay dugc thu hdi trong dudng dng 156.

Fig.5 tom tat mot cach chua ddy dii hodc riéng biét cac kha ning trao d6i nhiét
truc tiép lién quan dén Fig.2. Cot xylen ap sudt cao 133 c6 thé cung cap nhiét dé dun
sOi lai mot hodc nhiéu cot xylen ap suét thép 130, cot chiét xudt 152 va cot dich tan du
159. Cot xylen &p sudt thap 130 c6 thé cung cdp nhiét dé dun soi lai cot chung cit chiét
xuét 120. Cot chiét xudt cao ap 152 ¢o thé cung cép nhiét dé dun séi lai mot hodc
nhiéu cot benzen 123 va c6t thanh pham 155. Cot dich tan du cao ap 159 c6 thé cung
cép nhiét dé dun s6i lai mot hodc nhiéu bo tach san phém reforming 114, cit toluen

126 va thiét bi loai heptan 164.

-19-



21576

Fig.6 tom tat vi du chua diy du vé kha ning trao ddi nhiét gian tiép thong qua
su sinh hoi ap sudt trung binh. Dong cit dinh thap 230 (Fig.2) di ra tir cdt xylen 4p sudt
thip 130 va 260 (Fig.2) tir cot dich tan du cao ap 159 c6 thé sinh hoi 4p sut trung binh
trong dng phun 100 nim trong khoang tir 0,6 dén 2 Mpa va tét hon la nim trong
khoang tu 0,7 dén 1,5 Mpa, cb thé duge sir dung dé dun s6i lai mdt hodc nhiéu bd tach
san pham reforming 114, cdt chung chét chiét xudt 120 va cot toluen 126 véi tiém
nang dugc gia tang cua hoi nudc thoat ra dén cac khdi khac. Sy sinh hoi va st dung
hoi nay co thé dugc xem 1a mot su bd sung hodc thay thé cho su tiét kiém nang lugng
khac chéng han nhu su tiét kiém nang luong dugc thé hién trén Fig.5. Vi du, cot xylen
ap suét cao 133 c6 thé cung cip nhiét dé dun sdi lai cot xylen ap sudt thap 130 va cot

chiét xudt 152, ching 1an lugt dun sbi lai cot benzen 123 va cot thanh phim 155.

Vi du thye hién sang ché

Viéc két hop gifta su sinh hoi va sy trao ddi nhiét truc tiép dugc mo ta néu trén
trong Fig.6 dugc danh gia vé mit thu hoi von déu tu,

Trudng hop co ban 1a thiét bi duoc thé hién trén Fig.1 va trudng hop theo sing
ché duoc thé hién trén Fig.6, truong hop khi ap dung cho so dd dong trén Fig.3. Cac

thong s chinh ¢6 lién quan dung trong viéc san xuat para-xylen nhu dudi day:

Trudong hop co ban | Theo sang ché

Tiéu hao nhién liéu | 1,0 0,922
Lugng hot tiéu thu 1,0 0
San lugng 1,0 1,35
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1. Quy trinh san xuét mot hodc nhiéu ddng phan xylen riéng biét tir cac dong nguyén
liéu chua chét thom c6 8 nguyén tir cacbon, chit thom ¢6 9 nguyén tir cacbon va nang
hon, bao gdm cic cong doan:

(a) chung cét duoc thuc hién trong thiét bj bao gdm hai hodc nhiéu hon hai cot
xylen dé tach dong chit thom co 8 nguyén tir cacbon ra khoi dong chit thom ¢6 9
nguyén tir cacbon va ndng hon chutra trong it nhét mot dong nguyén lidu c6 nhiét do soi
cao hon va it nhat mot dong nguyén li€u c6 nhiét dd soi thép hon, trong do6 it nhét mot
dong nguyén liéu c6 nhiét do s6i cao hon nay co lugng chét thom c6 9 nguyén tir
cacbon va ndang hon lon hon so voi it nhit mot dong nguyén liéu cé nhiét do soi thdp
hon, bao gdm budc chung cat it nhit mot dong nguyén liéu cé nhiét dd sbi cao hon
trong it nhat mot cot xylen & ap suét thip thir nhét dé tach dong chit thom c6 8 nguyén
t&r cacbon thtr nhit ra khoi dong chit thom c6 9 nguyén tir cacbon va ning hon thir
nhit, budc chung cét it nhat mot dong nguyén liéu co nhiét do soi thap hon trong it
nhit mot cot xylen thir hai & é4p suét dugc cao so voi ap suét thép trén dé tach dong
chét thom c6 8 nguyén tir cacbon thtr hai ra khoi dong chét thom ¢6 9 nguyén tr
cacbon va nang hon thtr hai va ngung tu dong cit dinh thép di ra tir it nhdt mot cot
xylen thtr hai nay béng cach trao doi nhiét vdi mot hoac nhiéu ndi dun lai cta it nhét
mot cOt xylen &p sudt thap thu nhét;

(b) tach chét ddng phan xylen dé thu hdi mot hodc nhiéu chit dong phan xylen
tr mot hodc c4 hai dong chit thom ¢ 8 nguyén tir cacbon thir nhat va dong chét thom
¢6 8 nguyén tir cacbon thtr hai bang ciach bom mot hodc ca hai dong chéat thom va
dong giai hap vao budc hip phu ting di dong dé thu dugc hdn hop thir nhit chira mot
hodc nhiéu chit déng phén xylen va chét giai hip va hdn hop thir hai chira chét dong

phan c¢d 8 nguyén tir cacbon khong on dinh va chat giai hap; va,

-21-



21576

(c) thu hdi chit giai hap dé tach hdn hop thi nhit thu duge & budc (b) bang
cach chung cht trong cot chiét xudt vai ndi dun lai c6 ap suét thuc hién it nhét béng
300 kPa dé thu duoc mot hodc nhidu dong phan xylen riéng biét va mot dong chat giai
hép, duoc tro lai dé thuc hién tiép budc tach dong phan xylen, trong d6 dong cat dinh
thap cua it nhéit mot cot xylen thir hai thu dugc & bude (a) con trao ddi nhiét dé cung

cap cho nodi dun lai cua cot chiét xuat.

2. Quy trinh theo diém 1, trong do ap sudt thip nim trong khoang tir 100 kPa dén 800
kPa va ap suat cao la khoang 400 kPa cao hon so véi ap sudt thap.
3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ndi dun lai cta it nhat mot ¢t xylen ap sudt thap

thur nhat c6 bé mét s6i c6 mam gia tang.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 c6 it nhat mot dong nguyén liéu nhiét do soi thip cé
chira mot phan hodc tit ca dong ddy thu dugc tir qua trinh loai heptan cta sén pham

ddng phén héa chit thom cé 8 nguyén tir cacbon.

5. Quy trinh theo diém 1, trong do phén cit dinh thap tur it nhit mot cot xylen &p suit

thép thir nhat trao ddi nhiét véi bg sinh hoi dong ap sut trung binh dé tao thanh hoi.

6. Quy trinh theo diém 1, trong do phﬁn cat dinh thap di ra tir cOt chiét xuét & bude (¢)

trao doi nhiét voi noi dun lai cua cot tinh ché xylen.

7. Quy trinh theo diém 6, trong do ndi dun lai cia cot tinh ché xylen co bé mit s6i co

mam gia tang.

8. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong d6 phan cét dinh thap tir cot chiét xudt & budc

(c) trao dbi nhiét v6i ndi dun lai ctia bo khir heptan.

9. Quy trinh theo diém 8, trong d6 noi dun lai cua bd khir heptan ¢6 bé mét s61 ¢6 mam

gia tang.
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10. Quy trinh theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu dong phan xylen riéng biét la

para-xylen.
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