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tram co s& (20) c6 cac dac trung truyén dit liéu xdc dinh. Phuong phdp nay bao
gbém budc thuc hién viéc bét tay véi thiét bi thit hai trong so thiét bi truyén thong
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Noi chung, sang ché d& cap dén bo mang vo tuyén va cu thé 13, dé cap dén viéc
ap dung su thay dbi cdu hinh hodc trang thai cia by mang vo tuyén tai thiét bi truyén

thong khong day va tram co s6.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Hién nay, nhiéu hé théng truyén thong khong day hd tro nhiéu loai dich vu khac
nhau bao gém, chéng han, dich vu tiéng n6i chuyén mach, cac dich vu dir liéu g6i, cac
dich vu tdc d6 dit liéu cao, v.v. Céc dich vu khéc nhau nay cé cac dic trung rat khac
nhau. Hon nita, cdc (mg dung khac nhau stt dung ciing dich vu chung tuy vy c6 thé ap
dat cac yéu cdu khac nhau 1én dich vu do6. Ching han, ung dung trinh duyé¢t internet cé
thé dugc hd tro béng dich vu dit liéu dang gé6i ma c6 do tré va luu luong bién ddi,
trong khi (mg dung tao dong da phuong tién c6 thé dugce hd tro bang dich vu dit liéu

dang g6i c6 luu lugng trung binh twong déi khong ddi va do tré thap.

Hé thdng truyén théng khong day hd trg céc dich vu khac nhau nay thong qua
viée st dung céc bd mang vo tuyén. B mang v6 tuyén hd trg viée truyén dir lidu, vi
du, dit liéu nguoi ding, qua két ndi vo tuyén giita thiét b truyén thong khong day va
tram co s& c6 céc ddc trung truyén dit liéu duoc xac dinh (vi du, c6 chit lugng dich vu,
QoS, dugc xac dinh). Cac by mang vo tuyén khéac nhau dugc cdu hinh dé.tao ra cac

ddc trung truyén duoc xac dinh khac nhau.

Mac du vdy, trong mdt s6 hoan céanh, cdu hinh hodc trang thai cia bd mang vd
tuyén dua ra c6 thé cin phai thay dbi, vi du, d& tdi vu hoa bd mang v tuyén véi cac
yéﬁ ‘céu hién tai ciia thiét bi truyén thong khong day. Su thay d6i vé cu hinh hoic
trang thai ctia bd mang vo tuyén bao gdm, nhu cac vi du khong gigi han trong ngit
canh ma hé thong 1a hé théng HSPA (High Speed Packet Access - truy cdp géi tbc do
cao), bd sung hoic loai bd bd mang vo tuyén, di chuyén bd mang vo tuyén gitra DPCH
(dedicated physical channel - kénh vat ly chuyén dung) va EUL (enhanced uplink -

lién két 1én duoc ting cudng) / HS (high speed - tdc d6 cao), thay ddi hé sb ma rong
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va/hoidc tée d6 bit, va/hodc bd sung hodc loai bo céac ha tﬁng két nbi (vi du, EUL 2ms
(mili gidy)/10ms TTI, t& bao kép hoic da bd mang, 64QAM, MIMO, CPC, L2 ting
cuong DL, L2 tang cuong UL).

Xét dén vi du cy thé vé su thay ddi cu hinh bd mang v tuyén lién quan dén su
thay dbi vé TTI (transmission time interval - khoang thoi gian truyén) cta bd mang vO
tuyén. TTI 14 tham sd ctia bd mang v6 tuyén xac dinh khoang thoi gian ma trong do su
truyén dién ra qua giao dién khéng khi. Trong mét sb hé théng, ching han, tap hop cia
mét hodc nhidu khéi van chuyén dugc dan tir ting MAC (medium access control - diéu
khién truy cdp phuong tién) sang ting vat 1y, va TTI 1a thoi gian can dé truyén tap hop

cua mot hodc nhi€u khdéi van chuyén qua giao dién khong khi.

Xét dén vide nay, TTI dai hon (vi dy, 10ms hodc 16n hon) chirng minh manh
hon mic cho cac diéu kién kénh kém. Mat khac, TTI ngén hon (vi du, 2ms) lam giam
thoi gian ché ma duge yéu ciu dé tao ra kinh nghiém ngudi ding cudi tdt khi hd tro
cac dich vu dai rong di déng. Do d6, mong mudn st dung TTI ngén hon qua vung
cang rong cang tot. Tuy nhién, it nhit trong cac mang 3G hién thoi, van tdn tai sb
luong dang ké ciia cac té bao dang macro 16n. Véi té bao dang macro qua 16n, thuong
chiing minh sy canh tranh véi té bao @& hd tro TTI ngén nhu 2ms qua toan bd ving
bao phti ctia né. Trong cic mdi trudng ndy, cb thé can dw phong TTI dai hon, vi du,
10ms, khi thiét b truyén thong khong day tiép can bién clia té bao. Tuy nhién, viéc nay
yéu cau su thay ddi cdu hinh clia bd mang vo tuyén dugc khéi dong khi thiét bi tiép

can bién cuda t€ bao, va sy thay doi do duoc ap dung.

Khong ké dén loai cu thé cua su thay dbi cAu hinh hoic trang thai cia by mang
vb tuyén, viéc khai dong va 4p dung su thay dbi ndy & thoi gian t&i vu ching minh
tdm quan trong dé dam bao hiéu suét hé théng cao. D& khoi dong va ap dung su thay
d6i cdu hinh ctia bd mang v tuyén tai thoi gian t6i wu, cac didu kién duge st dung dé
khédi dong sy thay dbi nén chinh xac va thu tuc dugc st dung aé ap dung thuc té su

thay dbi nay nén nhanh va manh.
Lién quan dén céc didu kién dugc st dung dé khoi dong sy thay dbi, it nhit mot
s6 su thay ddi cdu hinh bd mang vo tuyén (nhu chuyén d6i TTI dugc md ta trén day)

dugc khoi dong tiy thudc vao su bao phi lién két 1én cua thiét bi truyén thong khong



21574

day. Céc phuong phap da biét do sw bao phii nay 12 ham cua khoang thoi gian thiét bi
hoat dong & nang luong ra t6i da. Khi thiét bi hoat dong & nang lwong ra tbi da trong
khoang thoi gian nhét dinh (TTT, time-to-trigger - thoi gian dén khi khéi dong), su
kién (vi du, Su kién 6d trong HSPA EUL) dugc khoi dong. TTT duoc cdu hinh bang
nut trong mang, vi du, RNC (radio network controller - bd diéu khién mang vo tuyén).
Khi RNC nhén su kién nay tir thiét bi, n6 xem xét thiét bi chay ra khoi viing bao phu

va khéi dong su thay ddi ciu hinh bd mang vo tuyén.

Lién quan dén thu tuc duoc sir dung dé thuc hién sy thay d6i trang thai hodc cdu
hinh by mang vo tuyén, cac thu tuc thay dbi co thé duoc sir dung tuy thudc vao viéc
liéu cAu hinh/trang thai ngudn va dich c6 thé twong thich duoc. Néu ching tuong thich,
thi ca thiét bi va tram co s& c¢6 thé 4p dung su thay ddi & cac thoi gian khéc nhau
(nghia 13, theo cach khong dong bd) ma khéng lam hong két ndi vo tuyén. Mit khac,
néu ching khéng twong thich, thi thiét bi va tram co s& nén ap dung su thay doi ¢ cung

thoi gian (nghia 13, theo cach déng bd) dé cho két ndi vo tuyén ton tai.

Trong céc phuong phép di biét dé ap dung ddng bo su thay dbi trang thai hoic
chu hinh bd mang v tuyén, tAng cao hon (vi du, tdng RRC, Radio Resource Control -
diéu khién tai nguyén vo tuyén, hoic ting 3) didu phéi trung tam viéc ap dung su thay
d6i dé xay ra ddng b tai thiét bi truyén thong khong day va tram co s¢. Tin nhin cua
tAng cao hon, ching han, dugc gt tir bo diéu khién mang vo tuyén (RNC) dén ca thiét
bi va tram co s¢ Iénh thay dbi va chi dinh thoi diém trong tuong lai (dugc goi 1a “thoi
gian kich hoat”) ma su thay ddi dugc 4p dung dong b tai d6. Thoi gian kich hoat nay
duge xac dinh bang CFN (connection frame number - sb khung két ndi). CFN la sb
dém 0..255 (da biét ddi véi RNC, tram co s& va thiét bi) duoc nhay & mdi khung vo
tuyén (mdi 10 mili gidy) va do d6 bao quanh mdi 2,56 gidy (256 * 10ms). RNC sé&
quyét dinh thoi gian kich hoat s& dugc thiét 1ap bao xa vé truée dua trén thoi gian
mong doi dé chuyén tiép tin nhén lénh thay d6i dén thiét bi va tram co s6. Thong
thuong, thoi gian dé chuyén tiép tin nhén 1énh qua giao dién khong khi dén thiét bi 1a
yéu td gi6i han. Thuce sy, do viéc thinh thoang mét tin nhin nay va su bao nhan cua no,
thoi gian kich hoat phai dugc thiét 1ap theo cach bao toan (nghia 1a dai hon) dé cho
phép vai 1an truyén lai. Pidu d6 cho thdy rang, pham vi cia CFN 1énh ring RNC
khong thé thiét 1ap thoi gian kich hoat dai hon 2,56 gidy (trir mot s6 bd) vé truée. Néu

-4-
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thoi gian nay khong du dé chuyén tiép thanh cong 1énh dén thiét bi, thi su thay ddi nay

thuong s€ bi hong va cude goi bi gian doan.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Mot hoic nhidu phuong 4n trong ban mé ta nay cai thién viéc khoi dong
va/hogc ap dung su thay dbi vé cdu hinh hoic trang thai ctia bd mang vo tuyén, nhu su

thay dbi vé& a6 dai ctia TTI ciia bd mang vo tuyén, so véi cac phwong phap da biét.

Cu thé hon 13, cdc phwong an trong ban md ta nay bao gdm phuong phap ap
dung su thay dbi vé& cdu hinh hoic trang thai ctia bd mang v6 tuyén. B mang vo tuyén
hd trg viée truyén dit lidu qua két ndi vo tuyén gitra thiét bi truyén thong khong day
va tram co s& co cac dic trung truyén dir liéu duoc xac dinh. Phuong phap dugc thuc
hién bang thiét bi thir nhat trong sb thiét bi va tram co sd. Phuong phép nay yéu ciu
thuc hién viéc bat tay véi thiét bj thi hai trong sb thiét bi truyén thong khong day va
tram co s& dé ddng ¥ v& thoi gian dé 4p dung mot cach ddng bd su thay dbi tai thiét bi
truyén thong khong diy va tram co sd. Tiép d6, phuong phap niay bao gdbm bude, theo

su thoa thudn, ap dung mot cach ddng bd su thay dbi tai thoi gian do.

C6 loi 13, bude thuc hién viéce bit tay tranh dugc nhu cau dbi véi RNC dé didu
phél trung tdm viéc 4p dung ddng bd cua su thay ddi (vi du, tai tAng twong ddi cao,
nhu ting RRC). Viéc thiét bj va tram co s& thuc hién viéc bét tay theo dé cho phép thii
tuc nhanh hon va manh hon d6i véi viée ap dung sy thay dbi hon so v&i c6 RNC diéu

phéi trung tAm viéc ap dung sy thay ddi.

Theo su kién bt ky, viéc bét tay theo mdt sé phuong 4n bao gém thiét b truyén
thdng khong day giri tin hiéu sin sang dén tram co s& chi dinh dbi voi tram co s 1a
thiét bi truyén thong khong day sin sang ap dung su thay ddi nay. Ngoai ra hoic theo
cach khac, viéc bt tay bao gém viéc tram co s& gui dén thiét bi tin hiéu 1énh cho thiét
bi thuc hién sy thay d6i. Khong xét dén loai tin hiéu cu thé duoc trao doi, theo mot sb
phuong 4n, thoi gian cu thé ma tai d6 thiét bj va tram co s& ddng ¥ 4p dung mét cach
ddng bd su thay dbi 14 c6 lién quan dén thoi gian ma tai d6 tin hidu dugc sir dung cho

viée bt tay dugc truyén hodc dugc nhén.
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Theo mdt sd phwong an, tin hiéu sin sang dugc mo ta trén day bao gdm tin hiéu
didu khién ngoai bang dwgc truyén ma khong c6 kénh dir lidu di kém. Tin hiéu didu
khién ngoai bang dugc cAu hinh danh dinh d& chi ra mot hodc nhiéu dic trung két hop
v6i kénh dit liéu di kém nhung chi ra mét hodc nhidu dic trung ma khong duoc mong
doi dé hoic khong thé két hop véi kénh dir lidu di kém bat k. Vi du, theo mot phuong
an, tin hidu diéu khién ngoai bang chi ra t§ hop dinh dang vén chuyén ma khong duoc
mong doi hodc khong thé 14 t6 hop dinh dang van chuyén vé6i kénh dir liéu di kém bét
ky.

Theo cach khéc hodic ngoai ra, tin hiéu 1énh duge mod ta trén ddy bao gém lénh
HS-DSCH (High Speed Downlink Shared Channel - Kénh dugc chia sé lién két xudng
téc do cao), HS-SCCH (Shared Control Channel - Kénh didu khidn dwoc chia s&)
(hodc don gian 1 “Lénh HS” cho ngin gon).

Theo it nhit mot s6 phuong an, bude thyc hién viée bit tay bao gdm khoi ddu
viéc bét tay dép lai viéc nhén 1énh thay ddi tir bd didu khién mang v tuyén huéng dén
ra‘mg su thay ddi duge ap dung cang som cang tbt va viéc bét tay duoc bit dau. Trong
truong hop nay, mic du, 1énh thay dbi khong chi ra thoi gian cu thé cho viéc ap dung
su thay ddi. Viéc xtt Iy twong tmg bing bd diéu khién mang v6 tuyén theo d6 bao gdbm
viéc tao ra lénh thay dbi va truyén Iénh thay ddi vé phia it nhit mot trong sb thiét bi

va tram co sd.

Theo cach khéc, budc thuc hién viée bit tay bao gém xac dinh khéi dau viée
bét tay dap lai viéc x4c dinh 1a tap hop clia mot hodc nhidu didu kién da dwoc dép ung
lién quan dén mot hodc nhidu sé do dwgc tinh toan béi thiét bi truyén thong khong day.
Vi dy, mét hogc nhidu sb do theo mot sé phuwong 4n bao gdm sé do thong khoadng néang
lugng chi ra lugng ning lugng c6 sén & thiét bi truyén thong khong day dé truyén dir
liéu dén tram co s&. Trong trwong hop nay, viée xt Iy & ddy bao gdm viéc danh gia
lidu s& do thong khoang nang lwong nim dudi ngudng duoc xac dinh trong it nhét do
dai thoi gian duoc xac dinh. Néu vy, xac dinh duge can khéi dau viée bt tay.

Cac phuong an khac trong ban md ta nay cai thién mot cach twong ung viéc
khoi dong sy thay dbi cAu hinh hodc trang thdi bd mang v6 tuyén khi ma viéc khéi

dong dya trén sy bao phu lién két 1én thiét bi truyén thong khong day. Céc phuong an
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nay cai thién dic biét hon su khéi dong bao phu lién két 1én cua thiét bi cua su thay
ddi nay, bang cach dya chung trén khoi dau & thong khoang nang lugng cia thiét bi, vi

du, hon 1a trén su kién 6d.

Vi du, cdc phuong 4n trong ban mo ta nay bao gébm phuong phap dugc thuc
hién bang thiét bi truyén thong khong day dé thay dbi cdu hinh hodc trang thai cua bd
mang v0 tuyén. Phuong phép bao gdm budc tinh toan s do thong khoang ning luong
chi ra lugng nang lugng sin cé tai thiét bi truyén théng khong day dé truyén dir lidu
dén tram co s&. Phuong phép nay ciing bao gbm budc, dép lai s6 do thong khoang
nang lwong nim dudi ngudng duoc xac dinh trong it nhat do dai thoi gian dugc xéc
dinh, khoi diu mot cach doc 1ap sy thay d6i vé ciu hinh hoic trang thai cuia b mang
v6 tuyén. Theo mét sb phwong 4n, phuong phap nay duge thue hién ma khong co viée
bét tay dugce mo ta trén ddy dugc thuc hién, nhung theo cidc phuong an khac la duoc

thuc hién dé khai dong viée bit tay do.

Theo mét sé phuong 4n, bude khéi ddu su thay ddi trong phuong phap nay, do
d6, bao gdm tao ra bao cdo thong khoang ning lwong tir sb do thong khoang nang
lugng va truyén béo cdo d6 dén nut mang ma duogc cdu hinh dé 1énh cho su thay dbi
dap lai bdo cdo d6. Bdo cdo thong khoang ndng lugng nay phan anh viéc do bao phu

hon 12 cac diéu kién lich trinh.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n, budc tinh toan sé do bao gdm viée thuc hién
cac lan do tic thoi vé thong khoang ning lwong cua thiét bi truyén thong khong day
chi ra lugng ning luong tirc thoi sén c¢6 & thiét bi dé truyén dir liéu dén tram co sd.
Tiép d6, viée tinh toan bao gdm tinh toan sé do thong khoang ning luong bang cach

loc céc 1an do tire thoi theo b loc sb mil duogce xac dinh béng héng sb loc cu thé.

Céc phuong an trong ban md ta nay con bao gom thiét bi twong rng dugc cau
hinh dé thuc hién viéc xi Iy néu trén.

D1 nhién, sang ché khong bi gidi han dén cac dau hiu, vu diém va ngit canh
duoc tom tdt trén day, va cac chuyén gia doi vdi cong nghé truyén thong khong day sé
nhén ra rang cac dau hiéu va uu diém bo sung nho doc phan md ta chi tiét sau day va

tham khao dén céc hinh v& kém theo.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so d6 khdi cta hé thdng truyén thong khong day bao gbm thiét bi
truyén thong khong day, tram co sd, va bd diéu khién mang vb tuyén dugc cdu hinh

theo mdt hodc nhiéu phwong 4n trong ban mb ta nay.

Fig.2 12 so dd tién trinh logic cua phuong phap dugc thuc hién bang thiét b thir
nhét trong sb thiét bi truyén théng khong day va tram co s& dé 4p dung su thay ddi vé

cdu hinh hogc trang thai cia by mang vo tuyen, theo mot hodc nhiéu phuong an.

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C 1a c4c so dd tin hiéu minh hoa cac phwong 4n

thay thé dé thuc hién viéc bit tay giita thiét bj truyén thong khong day va tram co sé.

Céc hinh vé tir Fig.4A dén Fig.4C 1a c4c so dd tin hiéu minh hoa c4c phuong an
thay thé dé khéi dong va/hodc khoi diu viéc bét tay gifta thiét bi truyén thong khong

day va tram co sé.

Fig.5 1a so dd tién trinh logic cia phuong phap duoc thuc hién bang bo diéu
khién mang vo tuyén dé thay ddi cAu hinh hodc trang thai cia bd mang vo tuyén, theo

mdt hodc nhiéu phuong an trong ban mé ta nay.

Fig.6 1a so dd tién trinh logic cia phuong phap duoc thuc hién bang thiét bi
truyén thong khong day dé thay dbi cdu hinh hodc trang thai clia bd mang v6 tuyén,
theo mdt hodc nhiéu phuong 4n trong ban md ta nay.

Fig.7 1a so d6 khdi cia mang truyén théng di dong trong d6 thuc hién su
chuyén ddi giita cac khoang thoi gian truyén (TTI) khac nhau, theo mdt hodc nhidu
phuong an.

Fig.8 1a so dd tién trinh cudc goi minh hoa cic phuong an trén cac hinh vé
Fig.3C va Fig.4A trong ngit canh cta chuyén dbi TTL

Fig.9 12 so dd dang tién trinh cudc goi minh hoa céc phuong 4n trén cac hinh ve
Fig.3A, Fig.3B va Fig.4B trong ngir canh ca chuyén déi TTI.

Fig.10 la so d6 tién trinh cudc goi minh hoa cdc phuong 4n trén cic hinh vé

Fig.3C va Fig.4C trong ngit canh ciia chuyén d6i TTIL.
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Fig.11 1a so d6 khdi cua thiét bi truyén thong khong day theo mot hodc nhidu

phuong an.

Fig.12 1a so dd khdi cua nut mang (vi du, tram co s& hodc RNC) theo mot hodc
nhiéu phuong 4n.
M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 minh hoa hé théng truyén théng khong day 10 theo mot hodc nhidu
phivong an. Nhu dugc thé hién, hé thdng 10 bao gdm mang 1061 (CN) 12 va mang truy
cap vo tuyén (RAN) 14. CN 12 nbi thong RAN 14 v6i mot hodc nhiéu mang bén
ngoai, nhu PSTN (public switched telephone network - mang dién thoai chuyén mach
cdng cong) 1‘6, PDN (packet data network - mang di li¢u go6i) 18 nhu Internet, hoic
mang tuong tr. RAN 14 bao gdm mot hodic nhiu tram co s& 20 duoc cdu hinh dé
truyén thf)ng khong ddy v6i mot hodc nhidu thiét bi truyén thong khong day 22 (vi du,
thiét bi nguoi ding, UE, hoic cac thiét bi may voi may) (con dugce goi trong ban md ta
nay don gian 1a “céc thiét bi”). Trong it nh4t mdt s6 phuong 4n, RAN 14 con bao gdm
mdt hodc nhiéu bd didu khién mang v6 tuyén (RNC) 24. Theo mot sb phuong 4n, RAN
140 bao gbdm céc loai trién khai mang truy cap vo tuyén khac nhau, nhu céc trién khai
diém truy cap dang macro va cac trién khai diém truy cap dang pico, mbi loai trong s

cac loai nay duoc diéu khién bang tram co s¢ nhu dugce st dung trong ban mo ta nay.

Hé théng 10 dugc minh hoa trén Fig.1 hd trg c4c dich vu khac nhau théng qua
viéc st dung cac bd mang vd tuyén. B mang vo tuyén hd trg viée truyén dit liéu, vi
du, dit liéu nguoi ding, qua két néi vo tuyén giita thiét bi truyén thong khong day 22
va tram co s& 20 ¢6 cc dic trung truyén dit liéu duge xac dinh (vi du, v6i chét luong
dich vu dugc x4c dinh, QoS). Su thay dbi v& cdu hinh hogc trang thai ciia bd mang vo
tuyén (thudmg duge goi don gian trong ban md ta nay 1a “su thay déi”) bao gdm, nhu
céc vi du khdng gidi han trong ngit cinh ma hé théng 13 hé thdng truy cap goi toc do
cao (HSPA), bd sung hoic loai bo bd mang v6 tuyén, di chuyén bo mang vo tuyén
gifta kénh vat ly chuyén dung (DPCH) va lién két 1én ting cudng (EUL)/tbc do cao
(HS), thay dbi hé sb mo rong va/hoac tbc do bit, va/hodc bd sung hodc loai bo cac ha
tﬁng két ndi (vi du, EUL 2ms/10ms TTI, t& bao kép hoic thiét bi da mang, 64QAM,
MIMO, CPC, DL L2 ting cudng, L2 dugc cai thién UL).
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Mot hodc nhiéu phuong an trong ban md ta nay cai thién sy khdi dong va/hodc
ap dung su thay d6i dbi voi cAu hinh hodc trang thai ciia bd mang vo tuyén, nhu su

thay d6i vé TTL

Fig.2 minh hoa mot hoic nhidu phwong 4n vé& phwong phap dwgc thuc hién
bing thiét bi thir nhit trong sb thiét bi truyén thong khong day 22 va tram co s& 20
trong vin dé nay. Phuong phép dwoc thuc hién dé 4p dung su thay d6i vé& cdu hinh
hoic trang thai ctia bd mang vo tuyén. Phwong phéap nay bao gdm budc thuc hién viéc
bat tay v6i thiét bi thir hai trong sb thiét bi 22 va tram co s& 20 d& ddng y v& thoi gian
dé 4p dung mot cach ddng bo sy thay dbi & thiét bj 22 va tram co s& 20 (vi du, & mot
thoi gian sau khi ca thiét bj 22 va tram co s& 20 sén sang ap dung su thay ddi nay)
(Khéi 100). Phuong phap nay bao gdm bude, theo su dong v, 4p dung mot cach ddng
b6 su thay dbi tai thoi gian nay (Khéi 110).

Déng cht y 13, bude thuc hién viéc bat tay nhu dwoc thé hién trén Fig.2 ngin
nhu cau cho mot s6 nut khac (vi du, RNC 24) dé diéu phéi trung tAm thoi gian ma tai
do6 su thay ddi dugc 4p dung mot cach ddng bd. Cu thé 13, viée bit tay nhu duoc sir
dung trong ban mo ta ndy cd nghia 1 viéc bit tay gitra hai bén ma trong d6 thiét bi 22
va tram co s¢ 20 1a hai bén dbi véi théng tin trao ddi viéc bét tay dé déng y mot cach
doc 1ap vé thoi gian dé ap dung mot cach ddng bd su thay dbi, ma khong c6 mdt sb nut
khac ma 1énh rang thoi gian theo phuong thic trung tAm 13 thong thuong. Su trao doi
thong tin nay c6 thé duoc thuc hién theo cach bt ky, bao gém, vi dy, & dang 1énh tir
mot bén dén viéc bit tay (theo d6 1&€nh nay 1énh hoac yéu cau su thay déi) va su Xac
nh4n hogc bao nhan Iénh tir bén khac dén viéc bit tay. Khong ké viée nay, so véi cach
tiép can thong thudng, c6 thiét bj 22 va tram co s 20 thuc hién viéc bt tay cho phép
th tuc nhanh hon va manh hon dé 4ap dung su thay ddi, dic biét 1a khi céu hinh/trang

thai ngudn va dich 1 khong tuong thich.

Vi du, khi sy thay dbi trang thai hodc cdu hinh cta vt mang doi hoi su chuyén
ddi tir khoang thoi gian truyén ngén (TTI) sang TTI dai nhd gan bién té bao, sy chuyén
déi sang TTI dai, theo mot s& phuong 4n, bj tri hoan 1au hon céc phuong phép thong
thuong. Diéu nay 1a do cac phuong phép thong thudng phai thiét 14p theo cach ¢b dinh

thoi gian kich hoat cho sy chuyén ddi nay, nhu dugc md ta trén déay. Viéc tri hoan
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chuyén dbi sang TTI dai tranh dwoc viée st dung khong ding mtrc TTI ngén khi cac

diéu kién kénh s& khong cho phép sir dung TTI ngan dé lam giam tiém 4n.

Theo mot hodic nhiéu phuong an, thiét bi 22 va tram co s& 20 trao ddi mot hodc
nhiéu tin hiéu 12 mot phén cla viéc bat tay. Theo mot phuong éan, vi du, viéc bét tay
bao gdm thiét bj 22 gui tin hidu dén tram co s& 20 chi dan dén tram co s& 20 ma thiét
bi 22 sin sang 4p dung sy thay dbi. Ngoai ra hodc theo cach khéc, viéc bét tay bao
gdm tram co s& 20 gii dén thiét bi 22 tin hidu 1énh cho thiét bi 22 thuc hién su thay
dbi nay. Bt ké cac cac loai tin hiéu cu thé dugc trao ddi, theo mot sb phuong an, thoi
gian cu thé ma thiét bi 22 va tram co s& 20 ddng ¥ ap dung mot cach ddng bd sy thay
ddi 1a 6 lién quan dén thoi gian ma tai do tin hiéu dugc sir dung cho viée bét tay duoc

truyén hodc nhan dugec.

Vi du, xét dén phuong an duge thé hién trén Fig.3A. Nhu duogc thé hién, tram
co s& 20 khoi dau viée bét tay véi thiét bj 22 bing cach giri dén thiét bi 22 tin hiéu
1énh 26 1énh (nghia 13, 1énh hodc yéu ciu) thiét bi 22 thuc hién su thay dbi. Tin higu
1énh 26 theo phuong an nay chi ra mdt cach rd rang dén thiét bi 22 rang tram co s6 20
dé dang thuc hién sy thay dbi, nghia 13, tai thoi gian khi thiét bi 22 cling sin sang. Viéc
dép lai tin hiu 1énh 26, va nhd ban than thiét bi 22 sin sang ap dung sy thay ddi, thiét
bi 22 gui dén tram co s 20 tin hiéu sin sang 28 chi dan dén tram co s& 20 réng thiét bi
22 ciing sén sang 4p dung sy thay ddi. Tin hiéu sin sang 28 nay theo d6 bdo nhan hodc
x4c nhan mot cach hiéu qua tin hi€u 1&€nh 26 tir tram co s& 20. Ca thiét bi 22 va tram co
s& 20 duge chu hinh dé hidu ring tin hiéu sin sang 28 nay loai trir viéc bit tay va theo
d6 chinh thirc héa sy thda thuédn gitra thiét bi 22 va tram co s& 20 vao khi ndo 4p dung
sy thay ddi. Cu thé 13, thiét bi 22 xé4c dinh su thay ddi dwoc thuc hién dap lai viéc giri
tin hiéu sin sang 28 va tram co s& 20 xé4c dinh rang su théa thuén nay dugc thuc hién
dap lai viéc nhan tin hiéu sin sang 28. Thiét bi 22 va tram cd s& 20 déng y &p dung su
thay 451 & thoi gian x4c dinh sau khi thiét bi 22 va tram co s& 20 chi ra su sin sang cho
ap dung thay ddi, vi du, & thoi diém cu thé duge xé4c dinh co lién quan dén khi tin hiéu
san sang 28 duogc truyén béng thiét bi 22 hodc nhan duoc béng tram co s& 20. Vi duy,
thoi gian cu thé nay, “nhd dugc ddng ¥ theo mdt hoic nhiéu phuwong an dugc xéac
dinh 14 thoi gian ma tai d6 khoang thoi gian truyén (TTI) tiép theo bat dau sau khi tin

hi€u san sang 28 dugc truyen hodc nhan dugc. Néu cac cau hinh TTI khac nhau ton tai
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(vi du, 2ms hodc 10ms), TTI tiép theo duoc x4c dinh d6i véi cdu hinh TTI nhat dinh
(vi du, 10ms).

Fig.3B thé hién phuwong 4n khac ma kéo dai viéc bt tay cua Fig.3A dé bao gém
viéc tram co s& 20 gl tin hiéu bédo nhan 30 dén thiét bi 22. Tin hiéu bao nhan 30 béo
nhén viéc nhan cia tram co sé tin hiéu sin sang 28. Theo phuwong 4n nay, thiét bi 22 va
tram co s& 20 duge cdu hinh dé hiéu tin hiéu bao nhan 30 d6, khong phai 14 tin hiéu
sin sang 28, chinh thirc hoa sy thoa thusn vao khi nao 4p dung su thay ddi. Do do,
thiét bi 22 kiém ché viéc ap dung su thay déi trir phi né nhan tin hiéu bdo nhéan 30.
Viéc nay bao vé thiét bj 22 khéng ap dung su thay dbi khong hop 1y vé kich ban ma
cac didu kién kénh lién két 1én kém ngin ngira tram co s 20 khong nhan tin hiéu sén
sang cua thiét bj va 4p dung su thay d6i twong ung. Thiét bi 22 duoc cdu hinh dé
truyén lai tin hiéu sin sang 28 néu n6 chwa nhan dugc tin hidu bio nhén 30 trong do
dai thoi gian duge xac dinh trude do giri tin hiéu sén sang 28. Piéu nay c6 nghia vén
c6 rang thoi gian dong v dé ap dung sy thay ddi dong bd duoc xac dinh c6 lién quan
dén khi tin hiu bao nhén 30 dugc truyén bing tram co s 20 hodc nhén duoc bing

thiét bi 22.

Theo vi du khéc nita, xét dén phuong 4n dugc thé hién trén Fig.3C. Nhu dugc
thé hién, thiét bi 22 khai dau viée bét tay v6i tram co s 20 bang cach gui tin hidu sin
sang 28 dén tram co s& 20 chi dan dén tram co s& 20 rang cac diéu kién thay d6i duoc
dap ng va thiét bj 22 sin sang 4p dung sy thay ddi. Theo mét sb chidu hudng, thi, tin
hiéu sdn sang 28 nay yéu ciu mot cach hiéu qua sy thay ddi nay. Khong ké viéc nay,
viéc dép lai tin hiéu sin sang 28, va di nhién nho ban than tram co s& 20 sin sang 4p
dung sy thay doi, tram co s& 20 giri dén thiét bi 22 tin hiéu 1énh 32, 1énh (nghia la,
1énh hodc yéu cau) thiét bi 22 thyc hién sy thay ddi. Theo phuong 4n nay, tin hiéu 1énh
32 ciing chi ra mot cach rd rang dén thiét bj 22 rang tram co s& 20 sin sang thuc hién
su thay dbi. Hon nita, do tram co s6 20 gtri tin hiéu 1€nh 32 dé4p lai viéc nhan tin hi¢u
san sang 28, tin hiéu Iénh 32 bao nhan mdt cach rd rang viéc nhan tram co s& tin hiéu
sin sang 28 va theo d6 xac nhan yéu ciu hiéu qua cua thiét bi dé thay doi. Ca hai thiét
bi 22 va tram co s 20 duogc cAu hinh dé hiéu rang tin hiéu 1énh 32 ndy chinh thitc hoa
su thoa thuén giira thiét bj 22 va tram co s 20 dé ap dung su thay dbi & thoi gian xac

dinh sau khi cé hai thiét bj 22 va tram co s 20 chi ra sy s&n sang dé ap dung thay dbi,
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vi du, & thoi gian x4c dinh c6 lién quan dén khi tin hiéu 1énh 32 duge truyén bang tram

co s& 20 hodc dugc nhan bang thiét bj 22.

Khong c6 dinh dang hodc ciu tric cu thé nao dugce yéu cau ddi voi céc tin hiéu
dugc ung dung trong viéc bt tay. Tuy nhién, theo it nht mot sé phuong an, mdt hodc
nhiéu tin hiéu dugc tng dung dugc dinh dang hoic ciu tric theo cach cu thé dé day
nhanh sy manh mé ctia (cac) tin hiéu chéng cac 16i truyén. Viéc ddy nhanh sy manh
mé clia (c4c) tin hidu chuyén dich thanh viéc ap dung thay dbi nhanh, do thiét bi 22 va

tram co s& 22 c6 thé dong y vao thoi gian cu thé ma xay ra som.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n, vi duy, tin hiéu sin sang 28 bao gém tin hi€u
diéu khién ngoai bang ma dugc truyén ma khong c6 kénh dit lidu di kém, dé 12 tin hicu
didu khién ngoai bang “doc l4p”. Tin hiéu diéu khién ngoai bang dugc cdu hinh danh
dinh dé chi ra mdt hodc nhiéu dac trung dugc két hop voi kénh dit lidu di kem (vi du,
dé mo ta nhimg gi duge truyén trén kénh dit liéu). Diéu nay c6 nghia la khi tin hi€u
didu khién ngoai bang dugc truyén vé6i kénh dit lidu di kém, tin hiéu didu khién nhim
dén chire ning danh nghia cta né chi ra mot hodc nhiu dac trung dugc két hop vai
kénh dit liéu (va khong phuc vu nhu tin hiéu sin sang 28). Nguoc lai, khi tin hiéu diéu
khién ngoai bang dwoc truyén ma khong c6 kénh dit liéu di kém, tin hiéu didu khién c6
thé khoéng nhét thiét phai phuc vu chirc ning danh nghia cia né hon nita va thay vao
d6 phuc vu nhu tin hidu sin sang 28. Tham chi khong du dinh 1am chirc nang danh
nghia clia n6, nhung tin hiéu diéu khién ngoai bang c¢6 thé dwoc dinh dang hodc chu
tric nhu néu phuc vu chirc nang danh nghia ciia né. Do tAm quan trong danh nghia ctua
tin hiéu didu khién ngoai bang, vi du, dé giai ma dit liéu trén kénh dit liéu, tin hidu
didu khién ngoai bang rt manh va ban than né bao vé chéng céc 18i truyén. Theo mot
hozc nhidu phwong 4n ma hé théng 12 hé thdng HSPA, chéng han, tin hiéu sin sang 28
duoc nhan biét 1a kénh didu khién vat Iy chuyén dung ting cudng (E-DPCCH) ma
dugc truyén ma khong c6 kénh dit lidu vat ly chuyén dung ting cuong di kém (E-
DPDCH).

Ngoai ra hodc theo cach khéc, dé nhan biét tin hiéu sin sang 28 1a tin hiéu diéu
khién ngoai bang doc 14p, tin hiéu sin sang 28 theo mdt hodc nhiéu phuong an dugc

nhan biét 1a tin hiéu didu khién ngoai bing duoc truyén qua sé TTI dugc xac dinh
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truée 16n hon mét. Viée truyén tin hiéu didu khién ngoai bang qua nhiéu TTI theo cach
ndy lam ting mot cach thuén lgi @ manh va theo d6 d6 tin cay cua tin hiéu sin sang
28.

Céch khac nita dé tang d6 manh tin hiéu sin sang 28, tin hiéu sin sang 28 theo
mot hodc nhiéu phuong an bd sung hodc thay thé dugc nhén biét 1a tin hiéu didu khién
ngoai bang chi ra mot hodc nhiéu dic trung ma khoéng dugc mong doi hodc khong thé
ké hop vé6i kénh dit liéu di kém bét ky. Vi du, tin hiéu sin sang 28 theo mot sb phuong
an dugc nhan biét 13 tin hiéu diéu khién ngoai bang ma chi ra t§ hop dinh dang vén
chuyén (TFC) ma khong dugc mong doi hodc khong thé 1a TFC véi kénh dir liéu di
kém bit ky. Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n ma hé théng 1a hé théng HSPA, ching
han, tin hiéu sin sang 28 dugc nhan biét 1a E-DPCCH ma chi ra kénh chuyén dung
ting cudng (E-DCH) TFC ma khong dugc mong doi hoic khong thé két hop véi E-
DPDCH. E-DPCCH c¢6 thé chi ra ring E-DCH TFC nay véi tri s§ ddc biét cho trudong
E-TFCI (7 bit). Chéng han, trong E-TFCI Bang 0 véi 2ms TTI nhu duoc néu cu thé
trong 3GPP TS 25.321, Phu luc B, E-TFCI 120 dwoc déanh d4u bing N/A, nghia 14 tri
sb nay khong dugce két hop v6i E-DPDCH di kém va do d6 ¢o thé dugc sir dung dé
nhén biét tin hidu sin sang 28. Theo cach khac, tin hiéu sén sang 28 ¢6 thé dugce nhan
bi&tnho st dung tri s6 E-TFCI cao nhét (twong Gng véi tbe do dit lidu cao nhit) ma c6
thé két hop v6i E-DPDCH di kém ma khong duoc mong doi 13 tai mang hién thoi

dugc dua ra két hop, ha tdng vo tuyén hién thoi, hodc mai truong vo tuyén hién thoi.

Theo céc phuong 4n khéc, tin hidu sin sang 28 bao gdm tin hiéu diéu khién
theo dai cu thé. Theo mét hodc nhidu phuong 4n ma hé théng 1a hé théng HSPA,
chéng han, tin hidu sin sang 28 c¢6 thé dugc nhan biét 1a bd chi bao lich trinh “mé
rong” (SI) (vi du, Pon vi dit liéu giao thirc, PDU, 18 bit) hodc tin nhin nhé khac & E-
DPDCH. Khéng ké diéu nay, theo mdt s phwong an, tin hiéu didu khién theo dai nay
chi dugc truyén rit khong thuong xuyén va qua chiéu twong Gng trong truyén ning

lugng dé ting dd manh cta nd.

Ngoai ra hodc theo cach khac, tin hi€u 1énh 26, tin hiéu bao nhan 30, va/hodc tin

hiég'lénh cing v6i tin hiéu bao nhan 32 trén cac hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3C duoc
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nhan biét 13 1énh ctia Kénh didu khién chia sé téc dd cao (HS-SCCH) theo mdt hoic

nhiéu phuong éan.

Khong ké cac chi tiét cu thé v& cach nhén biét tin hi€u dugc st dung vaéi viée
bét tay, viéc bt tay c6 thé dugc khoi dong va/hodic khoi dau theo mot sb cach bat ky.

Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C minh hoa mot vai vi du vé van dé nay.

Nhu duge thé hién trong phuong an cua Fig.4A, ching han, thiét bj 22 hodc
tram co s& 20 khéi diu mot cach truc tiép viéc bét tay (vi du, theo cac hinh v€ Fig.3A,
Fig.3B, hodc Fig.3C) dép lai viéc nhan 1énh thay dbi 34 tir nut khac (vi du, RNC 24).
Lénh thay dbi 34 nay hudng dén su thay ddi duoc 4p dung cang sém cang tét va viéc
bat tay dwoc khéi diu. Dang chu ¥ 13, 1énh thay dbi 34 huéng dén viéc nay ma khong
chi ra thdi gian cu thé ma sy thay dbi dwoc 4p dung. Cu thé 13, 1énh thay dbi 34 thay
vao do chi 1énh sy thay d6i duoc thuc hién, ma khong 1énh thoi gian chinh xé4c ap dung

su thay ddi.

Tham chiéu tém luge dén Fig.5, xu Iy bang nat khac (vi du, RNC 24) tuong
Ging bao gdm viéc tao ra lénh thay ddi 34 huéng dén su thay dbi vé c4u hinh hodc trang
thai clia bo mang vo tuyén duoc dp dung cang sém cang tt va viéc bét tay giita thiét
bi 22 va tram co s& 20 (dé déng y vé thoi gian dé ap dung mot cach ddng bo su thay
ddi) dugc khéi dau (Khdi 200). Lan nita, 1énh thay ddi 34 khong chi ra thdi gian cu thé
dé ap dung su thay dbi. Tiép do, viée xir Iy con bao gém viéc truyén 1énh thay dbi vé

phia it nht mot trong s6 thiét bi 22 va tram co s& 20 (Khéi 210).

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n, 1énh thay ddi 34 nay bao gbém tin nhén ting
cao hon (vi du, tin nhan ti ciu hinh bd mang vo tuyén diéu khién tai nguyén v tuyén)
huéng dén ring su cau hinh hodc tinh trang cua bd mang vo tuyén dugc thay déi. Dé
lam nhu vay, tin nhin ting cao hon hudng dén sy thay déi duoc ap dung va huéng dén
viéc bit tay dugc khai dau theo thr ty v6i thoi gian cu thé cho tng dung dugc quyét
dinh. Theo it nhat mot sb cach, thi, tin nhin cta tng cao hon chi ra rang viéc 4p dung
su ihay ddi 12 phdi canh khong dugc ddng bd tir tang cao hon (vi du, RNC hoic ting

3), nhung tng dung nay thuc s dwoc dong bd tir phdi canh tang thip hon.

Theo it nhat mét sb phuong an, nut khac (vi du, RNC 24) trén Fig.4A truyén
1énh thay ddi 34 déap lai bd khoi dong 36 tir thiét bj 22. Fig.4B minh hoa phuong 4n
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thay thé. Nhu dugc thé hién theo su thay thé nay, thiét bi 22 truyén bd khoi dong 38
dén tram co s¢ 20 ngoai trir nit khéc (vi du, RNC 24). Dép lai bd khaoi dong nay, tram
co s& 20 xac dinh dé khéi dau mét cach truc tiép viée bt tay (Khdi 40). Nho viée xac
dinh nay, vi du, tram co s& 20 khéi ddu viéc bat tay cua Fig.3A hoac Fig.3B, bing
céch giri tin hidu 1énh 26 dén thiét bj 22.

Theo mdt s6 phuong an, bd khéi dong 36, 38 trén Fig.4A hoac Fig.4B Ia tin
hiéu ma thiét bi 22 truyén viéc chi ra su xudt hién cta sy kién cu thé. Vi duy, trong céc
phuong an HSPA EUL, su kién nay c6 thé 1a sy kién 6d, 1 su kién chi ra réng thiét bi
22 hoat dong & niang luong ra tdi da trong khoang thoi gian nhét dinh (thoi gian dén
lic khéi dong TTT) va theo d6 phuc vu nhur phép do bao phu cho thiét bi 22. Tuy
nhién, viéc str dung Su kién 6d khong cho phép do ting ich bao phu dat dugc nho st
dung nhiéu 1an truyén lai yéu cdu lap lai ty dong lai (HARQ). Su truyén lai HARQ 1a
ééng cu rit manh d& mé rong sy bao phu bang cach két hop nhidu lan truyén cta cliing
dir lidu trude khi giai ma. Néu thiét bj 22 khong di chuyén qua nhanh, Su kién 6d dugc
khéi dong ngay khi thiét bi 22 truyén & ning luong tdi da, khong dua ra sy truyén lai
HARQ su thay dbi dé 1am viéc. Mit khac, thoi gian dén lac khéi dong (TTT) kha dai
can cho Su kién 6d dé tranh chuyén d6i thdm chi sém hon do fadin nhanh. Vi thiét bi
di chuyén nhanh 22, ¢6 vn @& v6i TTT dai ma & d6 su bao phﬁ c6 thé suy giam qua
nhanh theo thoi gian Su kién 6d dugc khéi dong, thiét bi 22 c6 thé khong con cé thé

dén tram co s& 20.

Theo mdt hogc nhiéu phwong 4n thay thé, do do, bd khoi dong 36, 38 trén
Fig.4A hoic Fig.4B 1a tin hiéu ma thiét bi truyén 22 chi ra ring tap hop ciia mot hodc
nhiéu diéu kién da duoc dap tng li€n quan dén mot hodc nhiéu sd do duoc tinh toan
hai thiét bi 22. Cu thé hon trong vAn d& nay, thibt bi 22 danh gia liéu tap hop ciia mot

hogc nhiéu diéu kién nay di dugc dap ung. Pé dap lai viée x4c dinh ring tap hop da

dugc dap ung, thiét bi xac dinh dé khéi dong mot cach gian tiép su thay d6i (va theo

d6 1a viéc bat tay). Theo cac phuong an cia Fig4A va Fig.4B, thiét bi 22 khéi dong
mdt cach gian tiép su thay dbi (va theo d6 1a viéc bt tay) bang cach truyén bo khoi
dong 36, 38 dén nut mang (vi duy, tram co s& 20 hodc RNC 24) ma s& lam cho nut
mang 1énh su thay dbi (nhu trén Fig.4A) hodc khoi ddu mot cach truc tiép viéc bét tay

(nhu trén Fig.4B).
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Fig.4C minh hoa phuong &n khac nita ma thiét bi 22 khéi ddu mot cach truc
tiép su thay ddi (va theo d6 1a viéc bét tay), ngoai viéc chi khoi diu mot cach gian tiép
bang cach truyén bd khai dong 36, 38. Cu thé 13, thiét bi 22 danh gia liéu tap hop cia
mot hodc nhidu diéu kién da dugc dap tng (Khéi 42), nhu dwge mo ta trén ddy. Dé dap
lai viéc xac dinh réng cac didu kién da dugc dép Ung, ban than thiét bi 22 x4c dinh
khéi ddu mot cach truc tiép viée bit tay (Khoi 44), ma khong truyén kiéu bod khoi dong
bét ky dén nut khac duoc chu hinh @& khai ddu viée bt tay dap lai bo khoi dong do.
Nho viéc xac dinh nay, vi du, thiét bi 22 khoi dau viée bét tay cua Fig.3C, b:?lng cach

gii tin hidu sén sang 28 dén tram co sé 20.

Theo it nhat mot sé phwong 4n, thiét bj xac dinh khai ddu mot cach gian tiép su
thay dbi (vi du, trén cac hinh vé Fig.4A hoac Fig.4B) hodc khai dau mot cach truc tiép
su thay d6i (vi du, trén Fig.4C) dua trén thong khoang ning luong cia thiét bi ngoai
Su kién 6d. Cu thé 13, mot hodc nhiéu sb do dugc tinh toan béi thiét bi 22 nhu dugc
mo ta trén day lién quan dén thong khoang ning lugng cia thiét bi. Dya trén su khoi
dau cua su thay dbi vao thong khodng nang lugng giai quyét mot cach thuan loi cac
vin dé néu trén dugc chimg minh dbi véi Su kién 6d. Mot vi du 1 phét hién su gidi
han bao phu khi thiét bi khong truyén di liéu bét ky. Khi cac kénh riéng ré diéu khién
vat 1y tiéu tén 99% ning lwong truyén cua thié bi, thi khong cé du ning luong duy tri
dé truyén luu luong bt ky mic di Sy kién 6d chua dugce khéi dong. Mot cach bit ngo,
thiét bi cn su ban giao, tin hiéu RRC dugc yéu clu sé khong thé lot vao mang va do
d6, két nbi bi ngit quang. Vi du khéc 1a st dung sy truyén lai HARQ d& mé rong su
bao rhi. C6 loi véi muc dich tiém ning dé khong st dung loai truyén lai bt ky khi
thiét bi khong bi gi6i han nang luong. Nhung, khi thiét bi c6 cac vin dé din dén thiét
bi c6 mot lan truyén, nhidu ldn truyén & nang luong diy dii s& m& rong sy bao phi.
Néu Su kién 6d dugce sir dung, né s& duge khoi dong qua nhanh bing mot 14n truyén
v6i nang lugng ddy dd, 1am cho n6 khong thé sir dung cac 1an tfuyén lai mot cach nhét
quan dé mé rong sy bao phi. Viée sir dung thong khoang ning lwong khong méc phai
vén d& nay. Fig.6 minh hoa viéc xtr Iy dugc thuc hién bang thiét bi 22 trong vén dé
nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, viéc xtr Iy bang thiét bi 22 bao gbém viéc tinh toan

sd do thong khoang nang lwong chi ra lugng ning lwong sin c6 tai thiét bj 22 dé truyén
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dit liéu dén tram co s& 20 (Khéi 300). Tiép do, viée xir ly yéu cau (truc tiép hodc gian
tiép) khoi dau su thay dbi dap lai tap hop ctia mot hodc nhidu didu kién lién quan dén
s6 do thong khoang nang luong dugc dap ting; cu thé 13, sb do théng khoang ning
lwong nim dudi ngudng xéc dinh ddi voi it nhit do dai thoi gian xac dinh (Khdi 310).
Ngudng xac dinh va/hoic do dai thoi gian xac dinh dugce cdu hinh bing mang trong it
nhit mdt s6 phwong an. Di nhién, hién tuong tré & ngudng nay c6 thé dwoc x4c dinh dé
cai thién d¢ 6n dinh ctia sy khéi diu thay ddi. Khong ké diéu nay, thiét bi 22 phat hién,
kiém soat, hodc néu khong s€ xac dinh li€u cac diéu kién nay co lién quan dén sb do
thong khoang nang lugng c6 duge dp ung, dé khoi ddu mot cach doc 1ap su thay ddi

khi céc dicu kién d6 dugc dap tng.

Nhu duge dé xudt trén ddy, viéc khéi diu sy thay dbi trén Fig.6 theo mot sb
phuong 4n don gian bao gém viéc tao ra va truyén bd khéi dong 36, 38 cia Fig.4A
hodc Fig.4B dén nut mang (vi dy, tram co s& 20 hodac RNC 24). Bo khai dong 36, 38
trong trudng hop nay 1a béo cdo thong khoang ning lugng chi ra ring sb do thong
khoang ning lwong nim dudi ngudong ngudng xac dinh trong it nhit do dai thoi gian
xé4c dinh. Do nat mang dugc ciu hinh dé thay d6i hodc khoi ddu mot cach truc tiép su
thay d6i dép lai bo khoi dong 36, 38, truyén bo khéi dong 36, 38 theo cach nay cac

luong dé khoi ddu mot cach gian tiép su thay ddi.

~ Theo céc phuong 4n khéc, mic du, thiét bi 22 khéi dau sy thay ddi trén Fig.6
bao gdm khoi ddu mét cach truc tiép sy thay doi bing cach tao ra va truyén tin hiéu
sdn sang 28 dén tram co s& 20 (vi du, theo Fig.4C). Cu thé 1a, ngoai su thay dbi duoc
khéi dong biang cach nhén tin hiéu tir tram co s& 20 hodic RNC 24, thiét bi 22 khéi diu
mdt cach doc 14p va niang dong ban than sy thay dbi nay. Di nhién, diéu nay lam giam
lugng tin hiéu diéu khién gifta tram co s6/RNC va thiét bi 22, va déy nhanh qué trinh
thay dbi. |

Bét chép cach thay ddi dugc khéi ddu mot cach chinh x4c trén Fig.6, mic do,
thiét bi 22 theo mdt s& phuong an dwoc ciu hinh dé tinh toan sé do thong khoang nidng
lugng bang thuc hién céc 1an do tirc thoi (hodc cac 1dn do trude ma nim trong thiét bi)
vé thong khoang nang luong cua thiét bi. Mdi 1an do tirc thoi nay chi ra lugng nang

lwong tirc thoi sin c6 & thiét bi 22 dé truyén dir liéu dén tram co s& 20. Chéng han,
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trong céc phuong 4n HSPA, mdi lan do thong khoang nang luong tirc thoi bao gom ty
1 ctia ndng lugng truyén thiét bi tdi da v6i ning lugng cia kénh didu kién vat ly lién
két 1én, cu thé la Kénh diéu kién vat Iy chuyén dung (DPCCH). Khi ty 18 nay thép,
DPCCH dam nhan mét phin dang ké cua tbng sb nang lugng, bo lai nang lugng khong
dt @€ truyén cta ngudi ding va dir lidu khidn. Khong ké didu nay, viée thuc hién cac
1an do ture thoi, thiét bj 22 tinh s do thong khoang ning luong bang cach loc cac 1an
do tirc thoi theo diéu kién loc, vi du, nhu dugc cung cép b1 mang. Theo mdt phuong
an, vi du, thiét bi 22 loc cac 1an do theo bd loc s mil duogc xac dinh bé‘lng héng sb loc
cu thé. Hang sb loc nay theo mot sé phuong 4n dugc duge cung cp boi tram co s& 20
va/hoac RNC 24.

Luu y rang, it nhat trong cdc phuong an HSPA EUL, loai s6 do thong khoang
ning lugng khac nhau ma duge mo ta trén day c6 thé duge thuc hién trong thong tin
lich trinh (SI), ma dugc truyén theo dai & kénh chuyén dung ting cuong (E-DCH). SI
duoc nhan va két thic & tram co s& 22. Loai s do thong khodng nang luong khac
nhau c6 thé chi dugc tinh toan bang cach loc 14n do ban dau déi voi trung binh 100ms,
vi dy, nhu twong phan v4i dugc loc theo bd loc sd mii néu trén. Hon nita, loai s§ do
thong khoang nang lwong khac nhau duge béo cdo dé 18p lich trinh, khong phai dbi véi
ldn do bao phi. V4, mic di SI dugc cdu hinh ddi véi bdo céo theo giai doan, SI s&
khong dugc khoi dong trir khi thiét bi c6 dit liéu dé giri. Do d6, cac phuong 4n trong
ban mo ta nay, ngoai ra hodc theo céch khéc, bao céo s6 do thong khoang ning luong

nhu duoc md ta trén day ddi véi céc Fig.4A va Fig.4B dé do bao phu.

Luu ¥ rang, cic phuong an trong ban mé ta nay cfing bao gdm viéc xit ly tuong
mg dugc thyc hién & tram co sé 20 va/hosic RNC 24 dé xir Iy bao céo thong khoang
nang lwgng trong ban mé ta nay, vi dy, dé thyc hién su thay ddi cAu hinh hoc trang

théi ciia by mang vo tuyén.

Mic du phuong 4n ctia Fig.6 phén 16n duge mo ta trong ngit canh lién quan dén
viéc bt tay ctia céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3B va tir Fig.4A dén Fig.4C, viéc xtt Iy
cta Fig.6 theo mot s& phuong an duge thuc hién ma khong xuét hién viéc bt tay bat
ky. Vi du, viéc xtr ly ctia Fig.6 theo mot sé phuong 4n chi don gidn khoi dong cac

phuong phép da biét dé ap dung mot cach ddng bo sy thay dbi, vi dy, trong d6 RNC 24
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diéu phdi trung tAm thoi gian 4p dung su thay d6i ngoai thiét bj 22 va tram co s& 20

thyc hién viéc bat tay trong ban mo ta nay.

Hon nita, mac du c4c phuong én néu trén duge mo ta chil yéu mot phan tir loai
hoc tiéu chuin hé théng truyén thong khong ddy cu thé bat ky, mot phén tir loai thay
d6i céu hinh hodc trang thai cia bd mang vo tuyén cu thé bt ky, va mot phén tr cach
xéc dinh thoi gian &p dung su thay doi bat ky, cac phuong an sau day s& tap trung vao
cac vi du cu thé nhu céc ngit canh cy thé dé ap dung su thay dbi. Cac vi du nay minh
hoa tach ma cac phuong 4n trén day c6 thé duge ap dung dé dat dugc chuyén ddi EUL
TTI manh (nghia 13, thich tmg TTI dong) ma tbi da mg dung cia 2ms TTI béi thiét bi
(nghia 13, UE) 22. Cu thé 13, cac vi du nay khai thac c& hai diéu kién khéi dong phia
thiét bi dugc cai thién & théng khoang niang luong cta thiét bi (UPH) (nghia 13, nhu
duoc thé hién trén F ig.6), cling nhu thu tuc chuyén dbi manh hon va nhanh hon duoc
tao ra bdi viéc bit tay. Cac vi du minh hoa mét cach cu thé cac khia canh cta téng vat

N {L1) ve viée bat tay.

Pé tao ra ngir canh trong cac vi du, Fig.7 minh hoa mang truyén thong di dong
ma trong d6 cac vi du c6 thé 4p dung. Pham vi bao phi ciia EUL ddi véi 2ms TTI
duogc thé hién trén Fig.7 boi ving mau xam, bao gbm ca ving ¢6 mat do it xam 46 va
viing ¢6 mat dd x4m nhidu hon 48. Bién gifta cac viing 46 va 48 thé hién vi tri ma
trong d6 su chuyén ddi tir 2ms TTI dén 10ms TTI s& can phai c6 voi cadc phuong phap
da biét dbi véi thiét bi 22 di chuyén vé phia bién giita té bao cia RBS1 va té bao cia
RBS2. Céc phuong 4n trong ban md ta nay sé& ¢ loi 1a c6 thé ddy bién nay ra ngoai va
lam gidm ving 46 mot cach déng ké. Thuc té, véi cac phuong én trong ban md ta nay
ma sy khéi dong co s& ciia chuyén dbi ¢ thong khoang niang lwong cia thiét bi, sy
chuyén di tir 2ms TTI dén 10ms TTI c6 thé 1a khong cén thiét (nghia 1a khong c6 viee

bét tay nao can thiét trong trudng hop nay).

Fig.8 thé hién vi du thtr nhit minh hoa céac phuong an tir Fig.3C va Fig.4A trong
ngit canh cta chuyén dbi TTI. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, trong qua trinh cai dat
hodc c4u hinh lai b mang v6 tuyén & EUL véi 2ms TTL UE 22 dugc cdu hinh béng
tin nhdn RRC, cu thé 13, tin nhéin didu khién do (UPH), véi 1in do UPH mé&i c6 didu

kién bao cdo nhu dugec mo ta trén ddy. Nho hoan thanh diéu kién bdo cdo, bao céo
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UPH duoc khéi dong, nhd d6 UE 22 gui tin nhdn RRC, cu thé 13 tin nhén bdo cdo do
ma bao g@)m bao cdo UPH, dén RNC 24 (Budc 400). Nho nhan bdo cdo UPH, viéc
truyén tin hidu yéu cu cta chuyén dbi sang 10ms TTIL, chuyén ddi khong ddng bo
thong thuong c6 thé duoc sir dung dé& déy nhanh qué trinh (do thoi gian kich hoan ¢6
dinh khong can thiét). Tuy nhién, nhugc diém cua chuyén d6i khong ddng bod 1a & chd
mang khong biét khi nao UE 22 s& chuyén dbi va, do do, can phai thyc hién viéc phat
hién TTI mu, nghia 13, sin sang nhan cac 1in truyén c6 mot trong hai do dai TTI. Dé
tranh dugc phat hién mi, cac phwong phap da biét c6 thé dwoc str dung dé thuc hién
viéc chuyén dbi dong bd. Tuy nhién, dé tang cuong hon hiéu qua cua chuyén dbi dong
bd, vi du trén Fig.8 thé hién mot cach thay thé thuc hién viée bét tay gitta UE 22 va

tram co s& 20 vao chinh x4c luc nao chuyén doi sé dién ra.

Cu thé 13, trong vin dé nay, RNC 24 gii dén UE 22 1énh dé chuyén déi
thanh 10ms TTI, nghia 13, giri 1énh thay ddi 34. RNC 24 ciing thyuc hién viéc nay bang
cach gui tin nhén Téng 3 (L3), vi du, RRC Tai cAu hinh bd mang vO tuyén, dén UE 22
chtra thong tin ddi voi cdu hinh dich va thoi gian kich hoat ctia "hién tai" voi viéc bét
tay thiét bi dén tram co s& (Budc 401). Theo cach khac, thong tin cAu hinh véi 10ms
TTI c6 thé duge truyén sém hon va luu & UE 22 1 "cdu hinh duogc luu trit" dé lam
gidm kich ¢& ctia 1énh thay ddi. RNC 24 ciing béo cho tram co s& 20 1énh thay dbi /
1énh chuyén ddi, vi du, str dung T4i céu hinh lién két v6 tuyén cua tin nhin phin ung
dung ctia Nut B (NBAP). Néu RRC hién tai va cic tin nhin NBAP dwoc st dung,
chung dugc mé rong véi thong tin réng viéc bét tay thiét bi vdi tram co s¢ duge thuc
hién.

Sau khi nhén 1énh, UE 22 chuén bi cho chuyén dbi TTL. Tiép d6, UE 22 bit dau
viéc bt tay (Budc 402) bing cach giri tin hiéu sin sang 28 (dwoc d& cap 1a tin hiéu sin
sang chuyén ddi) dén tram co s& 20 chi dan ring UE 22 sin sang thyuc hién chuyén déi.
Theo mdt s& phuong 4n, tin hiéu sin sang chuyén dbi chi ra ring UE 22 sén sang thuc
‘'hién chuyén ddi & thdi gian duge xac dinh trudc sau tin hiéu d6. Khong ké diéu nay,
dap lai tin higu sin sang chuyén dbi, tram co s& 20 bao nhén viéc nhén tin hiéu sin
sang chuyén ddi cia UE bang cach gt Tin hiéu 1énh + B4o nhan 32 & dang 1énh HS
(Bude 403). Cac 1énh HS nay (nghia 13, 1énh hoidc yéu cau), UE 22 thuc hién chuyén

ddi. Néu UE 22 chua nhan bdo nhén nay trong d6 dai dugc xac dinh trudc, UE 22 s&
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truyén lai tin hiéu sin sang chuyén dbi dé nd luc hoan thanh viéc bét tay véi tram co
s& 20. Theo phuong an ctia Fig.8, UE 22 va tram co s& 20 ddng ¥ ap dung dong b su
thay ddi & bién 10ms thir nhit ma xay ra sau thoi gian duge xéc dinh trude do tin hiéu

san sang chuyén d6i duoc truyén hoic nhan dugc.

Nho nhan tin hidu sin sang chuyén dbi tr UE 22, tram co s& 20 chuén bi
chuyén d6i sang 10ms TTI & thoi gian ddng y. Tiép d6, UE 22 va tram co s& 20
chuyén d6i dong bod sang 10ms TTI & thoi gian ddng y (Budc 404).

Tiép theo, UE 22 thong bao cho RNC 24 chuyén dbi qua tin nhin L3, vi du,
hoan thanh tai cau hinh tin nhin RRC hién tai (Budc 405). RNC 24 14n luot thong bao
cho t4t ca cac tram co s& 20 trong tp hop hoat dong ctia UE 22 cta chuyén dbi TTI
(Budec 406), trong truong hop mot s6 15 mot sé phan thi tuc chuyén ddi do chit lwong

vo tuyén kém.

Fig. 9 thé hién vi du th hai vé cac phuong 4n tir cac hinh vé Fig.3A, Fig.3B va
Fig.4B trong ngit canh cta chuyén dbi TTI. Nhu dugc thé hién, UE 22 duoc cdu hinh
tir lic bét dau véi thong tin ciu hinh vé6i ca hai 10ms va 2ms TTI, ciing nhu didu kién
chuyén @6i TTI d6i véi cac 1dn do UPH. Pugc cdu hinh theo cich nay, ngoai viée giri
bao cdo do RRC ma bao gdm bao cdo UPH dén RNC 24 nhu trén Fig.8, UE 22 giri béo
cdo UPH (vi du, trong tin nhin chuyén dung) dén tram co s& 20 (Bude 500). Nho nhén
bao cao UPH, viéc truyén tin hiéu yéu cdu chuyén dbi sang 10ms TTI, tram co s 20
giai ma bao cdo ma khong giri nd dén RNC 24. Tiép d6, tram co sé 20 khéi dau mot
cach truc tiép viéc bét tay bang cach giri Tin hiéu 1énh 26 (xem céc hinh v& Fig.3A va
Fig.3B) dén UE 22 & dang lénh HS-SCCH (Buéc 501). Lénh HS-SCCH nay lénh
(nghia 13, yéu cdu hodc 1énh) UE 22 thuc hién viéc chuyén d6i TTI. Do d6, diéu nay
tao ra tram co s& 20 diéu khién thoi gian chuyén dbi tt hon, do tram co s& 20 1a nit
khéi dau thuc sir viée bét tay. Theo it nhit mot sb phuong an, 1énh HS-SCCH méi
dugc xé4c dinh cu thé véi cac muc dich 1énh chuyén d6i TTIL. Do 1énh HS-SCCH khong
mang thong tin bd sung bét k¥, thong tin ciu hinh v6i 10ms TTI phai dugc truyén din

trude thoi gian va dugc luu trit trong UE.

Sau khi nhan 1énh, UE 22 chuén bi cho chuyén déi TTI. Tiép d6, UE 22 tham

gia vao viéc bit tay da dwoc khéi dau bang cach giri tin hiéu sn sang 28 (dugc goi
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trong ban md ta nay 14 tin hiéu sén sang chuyén dbi) dén tram co s& 20 chi ra ring UE
22 sin sang thuc hién chuyén dbi (Budc 502). Theo cac phuong 4n dua trén Fig.3A,
viéc nay két thuc viéc bt tay. Tuy nhién, theo céc phuong 4n dua trén Fig.3B, viéc bét
tay dugc hoan thanh nh¢ tram co sé 20 giti bao nhén 30 & dang 1énh HS-SCCH khéc
(Budc 503) bao nhan nhan tin hiéu sin sang chuyén ddi cia tram co so. Néu UE 22
chua nhén sy bdo nhan nay trong d6 dai thoi gian duge xac dinh truée, UE 22 sé&
truyén lai tin hiéu sin sang chuyén d6i v6i nd luc dé thuc hién viéc bét tay vdi tram co
s& 20. Twong tu, theo it nhit mot sb cac phuong an, tram co s& 20 truyén lai 1énh HS-
SCCH thtr nht (Budc 501) néu tram co s& 20 khong nhan tin hiéu sin sang chuyén

d6i trong do dai thoi gian duoc xac dinh trude do gui lénh HS-SCCH do.

Déng chu y, RNC 24 khong lién quan mdt cach truc tiép vao viée chuyén dbi
nita trén Fig.9. Hon nita, sy twong tac véi giao thirc RRC dugce loai bo. Viée nay con
dAy nhanh qué trinh va tang tdc do chuyén déi. Viéc nay cling lam gidm lugng tin hi€u

duogc thuc hién.

Di nhién, RNC 24 vin nén dugc théng béo vé chuyén dbi & mot vai thoi gian.
Trén Fig.9, do d6, sau khi chuyén dbi thanh cong, tram co s¢ 20 kém do dai TTI vao
khgng dir liéu Iub dé théng bao cho tAing MAC trong RNC 24 dé chuyén dbi dén cac
ééi dat L2 ma dugce toi vu véi 10ms TTI. Trong céc kich ban ban giao nhe, tram co s&
20, theo mot sb phuong 4n, thong bdo cho RNC 24 1a chuyén ddi thanh cong, vi du,
qua khung diéu khién cua giao thirc khung Iub. RNC 24, theo mot phuong an, gui
thong tin gibng nhu vy dén cac tram co s& 20 khac trong trudng hop céc tin nhin
duoc trao doi trong qua trinh viéc bét tay bi 1& do cc didu kién vo tuyén t0i tam thoi &

cac tram co s¢ khac.

Fig.10 thé hién vi du tht ba vé& cic phuong an tir cac hinh vé Fig.3C va Fig.4C
trong ngit canh cta chuyén ddi TTI, lam cho chuyén dbi nay thdm chi con niang dong
hon. Nhu duge thé hién, dap lai viéc xac dinh réng tdp hop cua mot hoac nhiéu diéu
kién lién quan dén sé do thong khoang ning lugng cia UE dugc dép tng (vi du, nim
dudi ngudng xac dinh trong do dai thoi gian xé4c dinh), UE 22 truc tiép bat ddu viée
hit tay dé khoi dau sy thay ddi. Cu thé 1a trong van dé nay, UE 22 gtti tin hiéu san

sang chuyén ddi dén tram co s& 20 (Budc 600), ma truéc tién khong truyén din tin
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nhin bdo cdo UPH dén mang nhu trén céc Fig.8 va Fig.9. Piéu nay c6 nghia la cac

budc 500 va 501 trén Fig.9 khong dugc thyc hién trén Fig.10.

Khéng ké didu nay, dap lai tin hiéu sin sang chuyén ddi, tram co s& 20 béo
nhén viéc nhén tin hiéu sn sang chuyén ddi cia UE béng cach gtri Tin hiéu 1énh +
Bao nhén 32 ¢ dang 1énh HS (Budce 601). Lénh HS nay 1énh cho UE 22 thuc hién viéc
chuyén ddi. Tiép do, cac budc 602-604 trén Fig.10 tién hanh theo cach twong ty nhu

cac budc 504-506 trén Fig.9, nhu dugc mo ta trén day.

Céc vi du néu trén di nhién tap trung vio viéc tdi wu hoa viéc chuyén ddi 2ms
TTI sang 10ms TTI. Viéc tbi uu hoa nhu trén tao ra su chuyén d6i nhanh hon va manh
hon tir EUL 2ms TTI sang 10ms TTI ma dugc khéi dong bang su bao phu khong du
véi 2ms TTIL Diéu nay lam téi da su ung dung 2ms TTI cua EUL, do d6 tao ra trai
nghiém nguoi dung cudi dugc cai thién nhiéu. Céc cong cu twong tu dugce bdc 19 trong
cac vi du c6 thé dugc sir dung d6i véi cac chuyén déi tir 10ms TTI trd lai 2ms TTIL. Dé
trénh qua nhiéu chuyén dbi trd lai, v.v, ngudng dbi véi chuyén dbi 10-2 c6 thé duoc
cai dat cao hon ciia chuyén ddi 2-10 dé tao ra hién tuong tré gitra hai lan chuyén déi.
Ngoai viéc tao ra trai nghiém ngudi dung cudi dugc cai thién, viée tdi wu hoa néu trén
cling hd trg tbc d6 ding cudc goi bing céch cai thién dd manh cta cac 14n cAu hinh lai
duge ddng bd noi chung. Do d6, cac phuong 4n trong ban mo ta nay ciing c6 thé duoc
st dung dé cai thién cac 1an cAu hinh lai duogc déng bd khéc. Cu thé 13, thu tuc bét tay
dugc dua vao trong ban mo ta ndy c6 thé duoc st dung dé ting cudng céc 1an ciu hinh
bd mang vd tuyén khac hodic cac lan chuyén dich trang thai ma hién thoi yéu cau thu

tuc duoc déng bo.

Dbi vai cac bién dbi va bién thé néu trén, cac chuyén gia trong linh vuc nay sé&
danh gia cao ring cic phuong 4n trong ban md ta nay cling bao gbm thiét bi twong tmg
duoc cdu hinh dé thuc hién céc phuong phép va viéc xir ly dugc md ta trén day.
Fig.11, vi dy, minh hoa thiét bi truyén thong khong day 22 theo mét hodc nhidu
phﬁcmg an. Nhu duoc thé hién, thiét bi 22 bao gém mot hodc nhidu mach truyén nhéan
50 va mot hodc nhidu mach xur ly (va didu khién) 52. Mét hodc nhiéu mach truyén
nhan 50 c6 thé bao gdm cac thanh phan tan s vo tuyén khac nhau (khong duoc thé

hi€n) d€ nhén va xtt Iy céc tin hiéu v tuyén tir mot hodc nhiéu tram co sé 20, qua mot
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hodc nhiéu anten 54, st dung cac k¥ thuat xr ly tin hi¢u da biét. M6t hodc nhiéu mach
xir Iy 52 c6 thé bao gdm mét hodic nhidu bd vi xit Iy, cac bd xit Iy tin hiéu sb, va mach
xtr Iy twong tur. Mot hodc nhidu mach xir ly 52 ciing c6 thé bao gdm phén cing va bd
nh¢ khac (vi dy, ROM, RAM, bd nhé dém, bd nhd cuc nhanh, v.v) ma luu trit ma
chuong trinh dé thuc hién mot hodc nhidu giao thirc truyén thong va thuc hién mot
hodc nhiéu k¥ thuat dugc mo ta trong ban mé ta nay. Di nhién, khong phai tit ca cac
budc cta cac k¥ thuat nay nhét thiét duoc thuc hién trong mot bd vi x ly hodc tham
chi trong mot modun. Do d6, Fig.11 thé hién hinh chiéu chung ctia cac mach xu ly 52
la bao gém theo chitc nang mach diéu khién thay d6i 56 dugc chu hinh dé thuc hién
viée xir ly thiét bj duge mo ta trong ban mé ta nay, vi du, trén céc Fig.2 va Fig.6. Cac
chuyén gia trong linh vuc ndy s& danh gia cao, mic du, thiét bi ctia Fig.11 theo mot sb
phuong 4n bao gdm mdt hodc nhidu phuong tién hodc médun (phdn mém) chirc ning
dé thue hién viée xtt ly duge mo ta trong ban md ta nay, vi dy, trong d6 cac phuong
thirc hodc modun khéc nhau thuc hién xtr ly khac nhau theo Fig.2 va/hodc Fig.6. Theo
mot phuong 4n nay, mot hodc nhiéu phuong thic hoic médun chirc ndng nay duoc

thuc hién 1a chuong trinh may tinh chay trén b xtt ly.

Fig.12 minh hoa nit mang (vi dy, tram co s& 20 hodc RNC 24) theo mot hoac
nhiéu phuong 4n. Nt mang bao gdm mot hodc nhiéu giao dién truyén thong 58 va mot
hoic nhidu mach xtr ly (diéu khién) 60. Néu niit mang 14 tram co s& 20, nut d6 ciing
bao gém mot hodc nhiéu mach truyén nhén 62. Mot hoic nhiéu giao dién truyén thong
58 dugc cdu hinh dé nbi thong nit mang v6i cac nit mang khac. Mot hodc nhiéu mach
truyén nhén 62, néu cé, c6 thé bao gdm céc thanh phan tin sé vo tuyén khac nhau
(khong dugc thé hién) d& nhan va xir Iy cac tin hiéu tir mot hodc nhidu thiét bi truyén
thong khong day 22, qua. mot hodc nhiéu anten 64, st dung cac k§ thuat xir ly tin hiéu
a3 biét. Mot hodc nhidu mach xir I 60 c¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu bd vi xit ly, bd
xu ly tin hiéu s6, va mach xur ly twong tw. Mot hoic nhiéu mach xur Iy 60 ciing c6 thé
bao gém ph?m cliing s6 va bd nhd khac (vi dy, ROM, RAM, b0 nhéd dém, bd nhd cuc
- nhanh, v.v) ma luu trt ma chuong trinh dé thuc hién mot hodc nhiéu giao thire truyén
thong va thuc hién mdt hodc nhiéu cac k¥ thudt dugc mo ta trong ban mé ta nay. Di
nhién, khong phai tit ca cic budc cia cac k§ thuét trong ban mo ta nay nhét thiét dugc

thuc hién trong mot bo vi xtt Iy hodc thdm chi trong mot mddun. Do d6, Fig.12 thé
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hién hinh chiéu chung cta cic mach xir Iy 60 12 bao gdm theo chirc ning mach didu
khién thay dbi 66. Néu nat 1 tram co s& 22, mach didu khién thay ddi 66 dugc ciu
hinh dé thuc hién phuong phép cta Fig.2. Néu nit 14 RNC 24, mach didu khién thay
d6i 66 duge cAu hinh dé thuc hién phwong phép cta Fig.5. Cac chuyén gia trong linh
vuc nay s& danh gia cao rang, mic di, nit mang theo Fig.12 theo mot sé phuong 4n
bao gdm mét hodc nhidu phuong thirc hoic médun (phin mém) chirc ning dé thuc
hién viéc xtt ly dugc md ta trong ban mo ta nay, vi du, trong d6 cac phuong thirc hodc
modun khac nhau thyc hién cac budc xt Iy cta Fig.2 va/hodc Fig5. Theo mot phuong
an, mot hodc nhiéu phuong thirc hodc mddun chitc nang dugc thuc hién 1a chuong

trinh may tinh chay trén b xr ly.

Di nhién, sang ché ¢ thé duoc thuc hién theo cac cach khic véi cac cach néu
trong ban mé ta ndy ma khong léch khoi cac ddc diém can thiét cia sang ché. Cac
phuong 4n duge xét dén theo tit ca cac khia canh nhu minh hoa va khéng gi6i han, va
tAt c4 cac thay d6i ndm trong nghia va pham vi twong dwong ciia cac diém yéu cdu bao

ho kém theo dugc bao gdm trong dob.
Céc thuét ngir viét tit

CFN Connection Frame Number - S khung két nbi

DPCCH  Dedicated Physical Control Channel - Kénh diéu khién vat Iy chuyén dung

E-DCH  Enhanced Dedicated Channel - Kénh chuyén dung tdng cuong

E-DPCCH E-DCH Dedicated Physical Control Channel - Kénh diéu khién vét ly
chuyén dung E-DCH

E-DPDCH E-DCH Dedicated Physical Data Channel - Kénh dit li€u vat ly chuyén
dung E-DCH

E-TFCI  E-DCH Transport Format Combination Indicator - Phin tir chi béo t& hop
dinh dang véan chuyén E-DCH

EUL Enhanced Uplink - Lién két 1én ting cudng

HARQ Hybrid Automatic Repeat Request - Yéu ciu 1ap tu dong lai

HS-SCCH HS-DSCH Shared Control Channel - Kénh diéu khién chia s¢ HS-DSCH

L2 Layer 2 (data link layer) - Tang 2 (tdng lién két dir liéu)
L3 Layer 3 (network layer) - Tang 3 (ting mang)
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Radio Network Controller - B diéu khién mang vé tuyén
Scheduling Information - Thong tin lich trinh

Transmission Time Interval - Khoang thoi gian truyén

Time-to-trigger - Thoi gian dén khi khéi dong
Uplink - Lién két 1én
UE Power Headroom - Thong khoang nang luong UE
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap 4p dung su thay ddi v& cAu hinh hoidc trang thai clia by mang vo tuyén,
bo mang vo tuyén hd trg viée truyén dit lidu qua két ndi vo tuyén gitta thiét bj truyén
thong khong day (22) va tram co s¢ (20) c6 cac ddc trung truyén dir liéu dugc xac
dinh, phuong phép dugc thuc hién béi thiét bi truyén thong khong day (22) nay,
phuong phép nay khac biét & cac bude:

thyc hién (100) viéc bat tay v6i tram co s& (20) d& ddng y v& thoi gian dé ap
dung mot cach dong b su thay ddi nay & thiét bi truyén thong khong day (22) va tram

co s¢ (20); va

theo su dong ¥ nay, 4p dung mot cach déng bd (110) su thay ddi tai thoi gian
nay.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc bit tay bao gdm thiét bj truyén thong khong
day (22) gtri tin higu sin sang (28) dén tram co s& (20) chi dinh ddi v6i tram co s& (20)

1 thiét bj truyén thong khong day (22) sin sang ap dung sy thay ddi nay.

3. Phurong phép theo diém 2, trong d6 tin hiéu sin sang (28) bao gdm tin hiéu diéu
khién ngoai bang dwoc truyén ma khong c6 kénh dit lidu di kém, trong d6 tin hiéu diéu
khién ngoai bang duoc ciu hinh danh dinh dé chi ra mot hodc nhiéu dic trung duoc
Kkét hop voi kénh dit liéu di kém nhu vay nhung chi ra mot hodc nhiéu dic trung ma
khong duge mong doi hodc khong thé duge két hop voi kénh dit lidu di kém bét ky.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 tin hiéu diéu khién ngoai bing chi ra t6 hop dinh
dang véan chuyén ma khong dugc mong doi hodc khong thé 1a t6 hop dinﬁ dang vén
chuyén ddi vai kénh dir liéu di kém bét ky.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 viéc bit tay
bao gdm thiét bi khong day nhan tir tram co s¢ (20) tin hidu lénh (26, 32) Iénh cho
thiét bj truyén thong khong day (22) thue hién sy thay déi nay.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 tin higu 1énh (26, 32) bao gdm 1énh kénh chia sé
lién két xudng tdc do cao, HS-DSCH, kénh didu khién chia sé¢, HS-SCCH.
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7. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 thoi gian ma
tai d6 thiét bi truyén théng khong day (22) va tram co s& (20) déng ¥ 4p dung mot
cach déng bd su thay d6i duoc xac dinh c6 lién quan dén khi tin hiéu dugc st dung

cho viéc bit tay dugc truyén hodic dugc nhén.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7, phuong phap nay con
khac biét & chd, danh gia lidu tap hop clia mét hodc nhiu diéu kién da dugc dap ung
lién quan dén mot hodc nhidu sé do dugce tinh toan boi thiét b truyén thong khong day
(22), va trong d6 budc thuc hién (100) viée bit tay bao gdbm xéac dinh dé khoi dau viee
bét tay dap lai viéc xac dinh rang tap hop cia mot hodc nhidu didu kién da duoc dap
ung.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 mdt hodc nhidu sb do bao gbm sé do thong
khoang ning lugng chi ra lugng ning luong sin c6 tai thiét bi truyén thong khong day
(22) dé truyén dir liéu dén tram co s& (20), va trong d6 budc danh gia nay bao gém
v.iécwdénh gid lidu sb do thong khoang ning luong da ndm dudi ngudng xac dinh trong
it nhat do dai thoi gian x4c dinh.

10. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 su thay ddi 1a

su thay doi vé d¢ dai cua khoang thoi gian truyén cia bd mang vo tuyén.

11. Thiét bi (22) duoc cdu hinh dé ap dung sy thay dbi vé cAu hinh hodc trang thai cua
bd mang v tuyén, bd mang vo tuyén hd trg viée truyén dit lidu qua két ndi vo tuyén
gita thiét bi truyén thong khong day (22) va tram co s& (20) c6 cac dic trung truyén
dir liéu dugc xéac dinh, trong d6 thiét bi 1a thiét bi truyén thong khong day (22) nay,
thiét bi bao gdm mét hodc nhiéu mach truyén nhén (50) dugc ciu hinh dé truyén va
nhén c4c tin hiéu qua mdt hodc nhiéu anten (54), va khac biét béi mot hodc nhiéu

mach xir Iy (52) duoc cdu hinh dé:

thuc hién viéc bt tay vé6i tram co s& (20) dé ddng y vé thoi gian dé ap dung
mot cach ddng bo su thay ddi nay & thiét bi truyén thong khong dy (22) va tram co s&
(20); va

theo su déng ¥ nay, 4p dung mot cach ddng bo sy thay dbi tai thoi gian nay.
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12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 viéc bét tay bao gdm thiét bi truyén thong khong
day (22) gtri tin hiéu sin sang (28) dén tram co s& (20) chi dinh di véi tram co s& (20)

1a thiét bi truyén thong khong day (22) sén sang ap dung sy thay dbi nay.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 tin hiéu sin sang (28) bao gdm tin hiéu diu khién
ngoai bang dugc truyéh ma khong c6 kénh dit liéu di kém, trong d6 tin hiéu diéu khién
ngoai bang duogc cAu hinh danh dinh d& chi ra mot hodc nhiéu dic trung dugc két hop
v6i kénh dit liéu di kém nhu vay nhung chi ra mdt hodc nhiéu dic trung ma khong

dugc mong doi hodc khong thé duge két hop vai kénh dir lidu di kém bat ky.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 tin hiéu didu khién ngoai bang chi ra td hop dinh
dang van chuyén ma khong dugc mong dgi hodc khong thé 1a tb hgp dinh dang véan

chuyén doi voi kénh dit lidu di kém bat ky.

15. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 11 dén 14, trong d6 thoi gian ma tai
d6 thiét bi truyén théng khong day (22) va tram co s& (20) dong v ap dung mét cach
ddng bo su thay d6i duge xac dinh c6 lién quan dén khi tin hiéu dugc sir dung cho viéc

bét tay duoc truyén hodc dugc nhan.

16. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 15, trong d6 mot hodc nhidu

mach xtr Iy (60) con duge cdu hinh dé:

danh gia néu tdp hop cua mot hodc nhicu dicu kién da dugc dap tng lién quan

dén mot hodc nhidu sé do dwoc tinh todn béi thiét bj truyén thong khong day (22); va

xac dinh dé khoi ddu viéc bét tay dép lai viéc xac dinh rﬁng tdp hgp cia mot

hodc nhi€u diéu kién da dugc dép ung.

17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 mot hozc nhiéu sé do bao gdm sb do théng khoang
ning lugng ma chi ra luong nang lwgng sin c6 tai thiét bi truyén thong khong day (22)
dé truyén dir liéu dén tram co s& (20), va trong d6 mdt hodc nhidu mach xir ly (60)
duogc cdu hinh dé danh gia liéu sé do thong khoang ning lugng nim dudi ngudng xac

dinh trong it nhit do dai thoi gian x4c dinh.

18. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac didm tir 11 dén 17, trong dé su thay ddi 1a sy

thay doi vé do dai ciia khoang thoi gian truyén cia bd mang vo tuyén.
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