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(54) THIET BI PHAT HIEN PHUGNG TIEN GIAO THONG VA PHUONG PHAP
PHAT HIEN PHUONG TIEN GIAO THONG

(57) Sdng ch& dé cap dén thiét bi phét hién giao thong va phuong phép phat hién
giao thong, trong d6 thiét bi phat hién phuong tién giao thong bao gom bo diéu
khién phat hién phuong tién giao thong tir 4nh thu dwogc bing cich chup anh
phuong tién giao thong. Bo diéu khién trich xuat cac thanh phan doan thing chi
bdo ranh gi6i gilta ving dac trung cia phuong tién giao thong va phan than
phuong tién giao thong va c6 trong anh. Bo diéu khién do dac vi tri clia phuong
tién giao thong dua trén thong tin toa do gifta cic thanh phin doan thang duoc

trich xuat va thong tin vi tri chup anh cua anh.
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Linh vie k§ thuét dwgce dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi phét hién phuong tién giao thong va phuong
phap phat hién phuong tién giao thong.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Chéng han, trén cac tram thu phi cta céc tuyén dudng cao tdc, luot di qua
clia phuong tién giao thong thudng dugc phat hién bai cam bién cuc (thiét bi phat
hién phuong tién giao thong) c6 dang truyén va dang phan xa st dung laze hong

ngoai.

Tuy nhién, c6 nhiéu loai phuong tién giao thong c6 cac hinh dang khac
nhau, va d6 dai tir phdn dau ngoai bién cua phuong tién giao thong dugc phat hién
boi cam bién cuc dbi voi ving dic trung (chang han, phin gan kinh chin gio trén
d6 phuong tién gin kém duoc 1ap dat) khac nhau déi véi mdi loai phuong tién giao

thong. Do dd, khé phét hién ving dic trung bdi cam bién cuc.

Ngoai ra, cac cam bién cuc can khoan khi lap dat, va can dung cu riéng dé
diéu chinh céc vi tri ciia cic cam bién bén tri va bén phai. Do d6, cac cam bién
cuc c6 nhugc diém 1a can chi phi cao dé xay lap va diéu chinh. Do dé, c6 mong
mudn thay thé cac cam bién cuc bang cac thiét bi phét hién phuong tién giao théng

st dung bién phéap khac.

Mit khac, cac thiét bi phat hién phuong tién giao thong sir dung cdc camera
tuong ddi dé dang c6 dugc cac didu kién dé dua phuong tién giao thong vao trong
khodng géc quan sat, bang cach sir dung cac cam bién cuc hién c6. Gia thanh cia
céc camera dd gidm trong nhitng nam gan ddy, va do do cac camera 13 sin c6 trén
thi truong voi gid thanh tuong dbi thip. Nhu vay, uu tién 14 c¢6 duge thiét bi phat

hién phuong tién giao thong sir dung camera.

Thiét bi phat hién phuong tién giao thong loai lap thé sir dung nhidu camera

s& dugc d€ cap ¢ ddy. Néi chung, cac ddc diém riéng cua phuong tién giao thong
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khac nhau theo hinh dang ctia phuong tién giao thong va phuong tién giao thong
trong nhu thé nao. Do do, trong hé thong 1ap thé, cac dic diém riéng twong Gmg véi
nhau gifra cac anh thu dugc béi cac camera thay doi theo mdi thoi diém, va cac

tiéu chuan dbi vé6i su chinh thang 1a khong rd rang.
Tai liéu trich dan
Céc tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cip biang sang ché Nhat Ban sb

2003-208692 (Jpn. Pat. Appln. KOKAI Pub. No. 2003-208692).

Nhu dugc néu trén, cac thiét bi phat hién phuong tién giao thong st dung hé
thdng 1ap thé c6 nhuoc diém 1a cac dic diém riéng ma tuong tng véi nhau giita céc

anh thay do6i theo mdi thoi diém, va cac tiéu chuin dé dinh vi la khéng 5 rang.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Dé giai quyét cac van dé néu trén, sang ché de xuat thiet bi phat hién phuong
tién giao thong ma co thé lam rd céc ti€u chuan doi vadi chinh thang bang cach xac
dinh cac ddc diém riéng ma cd tuong Ung vdi nhau gilta cac anh, va nang cao do

chinh x4c xac dinh phuong tién giao thong.

Thiét bj phat hién phuong tién giao théng theo mdt phwong an cia sang ché
bao gdm médun phét hién phat hién phuong tién giao thong tlr anh thu dugc bang
cach chup anh phuong tién giao thong, modun trich xuét, va médun do dac. Médun
trich xuét trich xuét cdc thanh phan doan thing chi bdo ranh gidi gilra vung dac
trung clia phuong tién giao thong va phan than phuong tién giao thong va cé trong
anh. Modun do dac do dac vi tri cila phuong tién giao thong dua trén thdng tin toa
d6 gitra cac thanh phan doan thang duoc trich xuét va thong tin vi tri chup anh cta
anh.

MBS ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 minh hoa c4u hinh cta hé théng phat hién phuong tién giao
thong, ma thiét bi phét hién phuong tién giao théng theo phuong 4n tht nhét st
dung.
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Fig.2 1a so d6 khéi minh hoa cu hinh cua thiét bj phat hién phuong tién

giao thong theo phuong 4n thir nhét ciia sang ché.

Fig.3 14 so d6 minh hoa ving kinh chén gié va cac thanh phan doan thing

clia n6 theo phuong 4n th nhit ciia sang ché.

Fig.4 1a luu d6 giai thich quy trinh van hanh theo phuong 4an thi nhét cia

sang ché.

Fig.5 (A) 1a so dd minh hoa ché d6 camera 1ap thé trong phuong an thit nhét,
va Fig.5 (B) 12 so 6 minh hoa méi lién hé gitra hé théng toa do clia camera va hé

théng toa do chung.

Fig.6 (A) 14 so d6 minh hoa mé phéng so b kinh chin gié trong phuong an
thir hai, va Fig.6 (B) 1a so d6 minh hoa mé phdng tinh chinh cta né.

Fig.7 13 luu db giai thich qua trinh van hanh theo phwong 4n thi hai cla

sang cheé.

Fig.8 1a so dd gidi thich qué trinh van hanh do dac d¢ rong cua phuong tién
giao thong va chiéu cao cua phuong tién giao thong, dugc thuc hién boi thiét bi

phat hién phuong tién giao thong theo phuong an thir ba.
MBS ta chi tiét sang ché

Céc phuong an cua sang che sé dugc giai thich dudi day, dua vao cac hinh

No6i dung chung ddi v6i cac phuong 4n 13 ciu hinh dé trich xuét vung kinh
chén gié tlr cAc anh clia camera bén trai va bén phai, va dic biét 1a ving kinh chin
gié (ving gan gidng nhu da giac) cua phwong tién giao thong. Noi dung chung
khac d6i véi cac phuwong 4n 13 cdu hinh cho phép nhin lap thé phwong tién giao
thong, va thu dugc sy phat hién phuong tién giao thong véi @ chinh xac cao, bing
cach lam tuong quan cac dic diém riéng dugc luu v bén trai va bén phai véi nhau,
sit dung cac thanh phan doan thing tao nén ving kinh chén gié 1a luong gia tri
riéng.

Phuong 4n thir nhat
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Fig.1 1a so 6 minh hoa cAu hinh ctia hé thong phat hién phwong tién giao
thong, ma thiét bi phat hién phuong tién giao thong 100 theo phuong 4n niy duoc
tmg dung. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, hé théng phét hién phwong tién giao
thong bao gdm cam bién cuc 10, camera dién tir 20, hé thong ETC (thu phi dién tir
- Electronic Toll Collection) 30, va thiét bi phat hién phuong tién giao thong 100.

Cam bién cuc 10 phat hién phuong tién giao thong 40 di vao lan duong ETC
béng cach st dung cam bién quang hoc hoic cam bién mat 16p xe, va théng béo

cho thiét bi phat hién phwong tién giao thong 100 két qua phat hién.

Camera dién ttr (dudi day duoc goi ngin gon 1a “camera”) 20 dugc tao nén
tir c4c camera k§ thuét sd bén tréi va bén phai d& chup phuong tién giao théng 40
vé cac hudng bén trai va bén phai dbi véi huéng di chuyén cta phuong tién giao
thong 40. Cu thé 13, cac camera k¥ thuat sé trong camera 20 dugc 1ap dit trén mot
duong theo hudng bén canh va & vi tri & trén va phia trude hudéng di chuyén cua
phuong tién giao thong 40. Mdi camera trong sb cac camera k§ thuat s 14y anh
dich chuyén cua phuong tién giao théng 40 dich chuyén trén lan dudong ETC va
truyén qua cam bién cuc 10, & ty 16 khung hinh dinh truée. Do d6, camera 20 14y
va dua ra cic anh ddi véi phuong tién giao thong 40 dich chuyén trén lan dudng

ETC.

Trong phén giai thich dudi day, kinh chin gi6 dugc coi nhu mét vi du vé
ving dic trung clia phuong tién giao théng 40. Do d6, camera 20 dugc lap dit & vi
tri noi ma né co6 thé chup toan canh it nhat bao gém kinh chén gi6 cua phuong tién
giao thong 40. Ngoai ra, camera 20 dwoc lap dat dé c6 kinh chén gié va cac bé mit
bén clia phuong tién giao thong 40 trong ving truong nhin thdy 200 1a vi tri chup
anh. Mdi camera trong s cac camera k§ thuat sd cia camera 20 ¢6 thé duge b tri
bén canh nhau doc theo hudng gin nhu song song véi chiéu doc cac canh bén trén
va canh dudi ctia kinh chén gié cia phuong tién giao théng 40. Ching han, c6 cac
truong hop phuong tién giao thong 40 di vao hodc roi khoi lan duong ETC
nghiéng so voi truc quang cua camera 20. Trong trudong hop nhu vay, cac thanh

phan doan thing chi bio ranh giéi giftra ving kinh chén gi6 va phén than phuong
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tién giao théng cia phuong tién giao thong 40 nghiéng déu, va do do6 cac camera
k¥ thuat sb bén trai va bén phai c6 thé duogc 1ap dat nghiéng theo hudng truc giao

v6i thanh phan doan thang dai dién ciia né.

Camera 20 c6 thé dugc tao ciu hinh dé tiy y thu duoc cac anh bén trai va
bén phai ctia phuong tién giao thong 40 bang mot dng kinh, thay cho cac camera
k¥ thuat sb bén trai va bén phai. Ching han, camera 20 c6 thé ¢ cu tric cé kha
ndng chia tach cung mot lac cac anh tir hai cac huéng véi cac thiu kinh dic biét
clia camera. Cu thé 13, camera dugc tao cAu hinh dé st dung hé théng phéan cuc
lang kinh hinh ném trong dé hai thau kinh duoc bd tri, ching han, & cira 4nh séng

vao, va mot lang kinh uén cong dudng quang hoc duoc bb tri bén trong.

Camera 20 truyén dit liéu anh bao gébm ma thoi gian chi béo thoi gian chup
anh t&i thiét bi phat hién phuong tién giao théng 100. Camera 20, thiét bi phat hién
phuong tién giao thong 100 va thiét bi khac (30) c6 thong tin thoi gian dugc dong
bd. Dit liéu anh duge dua ra tir camera 20 c6 thé khong chira bt ky ma thoi gian
chi bao thoi gian chup anh nao, trong trudng hop st dung ciu triic trong d6 camera
20 va thiét bi phat hién phuong tién giao thong 100 va thiét bi khac hoat dong dong
bo, va thiét bj phat hién phuong tién giao thong 100 va thiét bi khac co thé nhan

biét thoi gian chup anh cia camera 20.

Hé théng ETC 30 1a hé théng duoc tao cdu hinh dé thu phi tu dong dung cho
phuong tién giao thong 40 dich chuyén trén dudng phai tra phi nhu 13 dudng cao
téc. Hé théng ETC 30 thu thong tin & nhan dang phuong tién giao théng 40 di
qua, bang két nbi v6 tuyén véi bd ETC gén vao phuong tién giao théng duoc lép
trén phuong tién giao théng 40. Thong thudng, bd ETC gin vao phwong tién giao
thong c6 anten dé thuc hién cac két ndi vo tuyén, va anten duoc lép dat & vi tri ma
c6 thé nhan biét duoc bang mat qua kinh chén gié cia phuong tién giao thong 40.
Do do, vi vi tri cta kinh chin gi6 dugc dinh r6 mot cach chinh xac, nén hé théng
ETC 30 ¢6 thé thuc hién két nbi vo tuyén ¢6 do chinh xac cao vo1 bd ETC gén vao

phuong tién giao thong.

Tiép theo, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, thiét bi phat hién phuong tién giao
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théng 100 bao gdm moédun hién thi 110, giao dién ngudi dung 120, mddun luu trit

130, giao dién mang 140, va bd diéu khién 150.

Mbdun hién thi 110 12 phuong tién hién thi str dung LCD (man hinh tinh thé
long - Liquid Crystal Display) hodc twong tu, va hién thi cac muc thong tin khac
nhau nhu 13 tinh trang van hanh cia thiét bi phat hién phuong tién giao thong 100.
Giao dién nguoi dung 120 la giao dién nhén cac lénh clia nguoi dung qua céac
phuong tién nhép vao nhu la ban phim, chudt mdy tinh, va panen cam rng. Médun
luu trit 130 luu trit cac chuong trinh didu khién va dit liéu didu khién cho bo didu
khién 150, va dugc tao nén tir mdt hodc nhiéu thiét bi luu trit, nhu 1a cac HDD (6
dia ctng - hard disk drive), cic RAM (bo nhé truy cdp ngau nhién - Random
Access Memory), cdc ROM (b6 nhé chi doc - Read Only Memory), va cac bo nho
nhanh (flash memory). Giao dién mang 140 duogc ndi véi mang nhu 13 LAN, va két

noi véi moi cam bién cuc 10, camera 20, va hé thong ETC 30 qua mang mang.

B diéu khién 150 bao gém bd vi xur ly, va hoat dong dua trén cac chuong
trinh diéu khién va dit liéu didu khién dugc luu trir trong médun luu trit 130. Bo
didu khién 150 dung lam bd diéu khién gidm sat cho thiét bj phat hién phwong tién
giao théng 100. Bo diéu khién 150 phat hién ving dic trung ctia phuong tién giao
thong 40 ma duoc thiét 1ap véi dit liéu didu khién tir trude, dya trén anh thu duoc
b&i camera 20, va tién hanh xt 1y dinh 18 vi tri cia phuong tién giao thong 40
trong khong gian thuc. Bo didu khién 150 c6 thé tién hanh xr 1y dy tinh thoi diém
di qua (thoi diém tai d6 phuong tién giao thong 40 di qua viung két nbi cua hé
théng ETC 30) trong khéng gian thue, ciing véi viée dinh 3 vi tri cua phuong tién
giao thong 40.

Bo diéu khién 150 ¢ céc chic ning tir (f1) toi (f4) dudi day, dé tién hanh
budc xtr ly dinh rd vi tri clia phuong tién giao thdng 40.

Chtrc nang (f1) la chirc ndng phat hién phuong tién giao thong phat hién sﬁ
tién vao ctia phuong tién giao théng 40 tir cac anh bén trai va bén phai thu duoc tir
camera 20 dugc tao nén c6 cac camera ky thuat s6 bén trai va bén phai. Sy bu trir

hau canh va d6i chiéu miu hinh duoc sir dung cho chitc ning phat hién phuong

-7-



21570

tién giao thong. Tuy nhién, chitc nang phat hién phuong tién giao thoéng cua
camera 20 c6 thé dugc bé qua, vi trong nhiéu truong hop déi tuong dugc phét hién

béi cam bién cuc 10 13 phuong tién giao thong 40.

Chte nang (f2) 1a chire ning trich xuét thanh phan doan thang trich xuét cac
thanh phan doan thing chi bo ranh gidi giita ving kinh chan gi6 va phan than
phuong tién giao thong cia phuong tién giao thong 40 va co trong anh, d6i véi mdi
anh trong s6 cac anh bén trai va bén phai thu dugc bang cach chup anh phuong tién
giao théng 40. Cu thé 13, ching han, chirc ning trich xuét thanh phan doan thing 1a
chirc nang trich xuét cac thanh phan doan thing tir el téi e6 chi bao ranh gi6i giita
ving kinh chin gié va phan than phuong tién giao théng nhu duoc minh hoa trén

Fig.3 (B), d6i v6i anh chup dugc minh hoa trén Fig.3 (A).

Chtic ning (f3) 14 chirc ning mé phong da gidc bing cach thuc hién mo
phéng biang da giic tao nén vong khép kin sir dung mét sb cac thanh phén doan
thang dugc trich xuét tir anh, d6i v6i mdi anh trong sb cac anh bén trai va bén phai.
Pugc gidi thich thém 13, vong khép kin twong tmg véi ving kinh chén gi6 duogc tao
nén tir su két hop cac thanh phan doan thing tir el t&i e6 duoc trich xuét béi chie
ning trich xuit thanh phin doan thing. Chirc nang trich xuit thanh phan doan
thang va chirc ning mé phéng da gidc cb thé dat dugc bang, ching han, phuong
phép dugce bdc 1§ trong céng bd don yéu cdu cip biang sang ché Nhat Ban (Jprn.
Pat. Appln. No. 2010-208539).

Chttc ning (f4) 1a chirc ning chinh thang it nhit mét thanh phan doan thang,
trong cac thanh phan doan théng tir el tdi e6 tao nén Véng khép kin dbi véi mdi
anh trong s6 cac anh bén trai va bén phai, voi nhau gifta cic anh bén trai va bén
phai. Ngoai ra, chtic ning (f4) la chirc ning do dac dé do dac vi tri ciia vong khép
kin la vi tri cia phuong tién giao thong, dua trén thong tin toa do gitta cic thanh
phén doan théng duoc chinh théng va thong tin vi tri chup anh (vi tri noi camera 20

duoc dat) chi bao vi tri chup anh noi cac anh bén trai va bén phai dugc chup.

Chtic ning do dac cia chic niang (f4) c6 thé bao gdm budc xu ly chinh

thang tit ca cac thanh phan doan thing tao nén vong khép kin. Chéng han, xtr 1y
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gdm dbi chiéu tat ca cac ving kinh chén gi6 cia cac anh bén trai va bén phai dé
lam twong quan céac diém dai dién bén trai va bén phai v6i nhau, trong truong hop
néu kinh chén gié ctia phuong tién giao thong 40 cé nhiéu bé mit cong va kho xac

dinh thanh ph?m doan théng dai dién (it nhét mot thanh phén doan théng).

Tiép theo, hoat dong cua hé théng phat hién phuong ti€n giao thong, ma
thiét bi phat hién phuong tién giao thong 100 cua phwong 4n nay st dung, s& dugc

giai thich dudi day dwa vao luu dd cua Fig.4.

- Khi thiét bi phat hién phuong tién giao thong 100 dugc bt va khoi dong,
thiét bi phat hién phuong tién giao théng 100 thuc hién 1ap lai cac budce (tir ST2 t61
ST5) dugc minh hoa trén Fig.4 dén khi ngudn dugce tit. Cac budc nay duogc thuc

hién béi hoat dong cua bd diéu khién 150.

Trude khi khoi dong thiét bj phat hién phuong tién giao théng 100, cam bién
cuc 10 va camera 20 dugc khéi dong. Nho d6, cam bién cuc 10 bit ddu giam sat su
tién vao ctia phuong tién giao thong 40 vao lan duong ETC, va thong bao cho thiét
bi phat hién phuong tién giao thong 100 vé két qua phat hién, dén khi ngudn duoc
tit. Camera 20 bit dau chup anh & ty 1¢ khung hinh dinh truéc, va truyén dit lidu
anh thu dugc t6i thiét bi phat hién phwong tién giao théng 100 dén khi ngudn duge
tat (ST1). Nho d6, bo didu khién 150 nhén dit liéu anh thu duoc bdi camera 20.

B diéu khién 150 thyuc hién chitic nang phat hién phuong tién giao théng
x4c dinh xem d6i tugng dugc phat hién boi cam bién cuc 10 ¢6 phai 1a phuong tién
giao thong hay khong, khi phan hdi thong béo tir cam bién cuc 10 qua giao dién
mang 140. Cu thé 13, bo diéu khién 150 phéat hién su tién vao cla phuong tién giao
thong 40, dua trén cac két qua cia bude xtr ly bu trir hdu canh va budc xir ly dbi
chiéu miu hinh duoc thyc hién cho cac anh bén trai va bén phai thu duoc tir
camera 20 (ST2).

Céac camera k¥ thuat sb bén trai va bén phai cua camera 20 duoc dit sao cho
vung kinh chén gié c¢6 thé duge chup véi it nhét nhidu khung hinh cho phuong tién
giao thong 40 dich chuyén trong géc nhin clia camera. B diéu khién 150 dat trudc

trén man hinh mét ving quan sat, nho d6 xac dinh xem phuong tién giao thong cé
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di vao hay khéng, va phat hién nhiing thay dbi trén anh trong viing nay bang su bu
trir hau canh hodc twong tw. B didu khién 150 xé4c dinh xem d6i tugng duogc phat
hién c6 phai 13 phuong tién giao théng hay khong, bang cach thiét 1ap phan bao
gdm ving quan sat 1a ving tim kiém, va dbi chiéu ving tim kiém véi mau hinh
phia trudc cia phuong tién giao thong (cum deén, ludi tan nhiét, va bién sb xe)
duoc chudn bi tir trude. Phuong phap khéc 13, bién s6 xe 1a ddu hiéu riéng biét clia

phuong tién giao théng c6 thé dugc phat hién.

Khi su tién vao ctia phuong tién giao théng 40 dugc phat hién, bo didu khién
150 chuyén sang budc trich xuét cac doan thing ctia ving kinh chén gié nhu sau
(DUNG ctia budc ST2, va ST3). Khi phat hién khéng c6 su tién vao cua phuong
tién giao thong 40, bd diéu khién 150 tiép tuc giam sat sy tién vao cla phuong tién

giao thong (SAI cua buée ST2).

Bo6 diéu khién 150 trich xuit muc dit liéu anh cta khung hinh dugc chup &
thoi gian dugce xac dinh trude trong s6 céc muc dit liéu anh duoc truyén tir camera
20, qua giao dién mang 140. Muc dit liéu anh dugc trich xuit duge coi 1a dit liéu
anh can duoc xtt ly. Thoi gian dinh truée duoc xé4c dinh khi xem xét méi lién hé vi
tri (khoang céach) gitta vi tri noi cam bién cuc 10 duoc 13p dat va gbe nhin (khoang
chup anh) ctia camera 20, va toc d6 di qua gia dinh cia phwong tién giao théng, dit
liu anh nhu vay bao gébm ving dic trung cta phuong tién giao thong 40 co6 thé

duogc trich xuat.

Bo didu khién 150 thuc hién bude xir Iy so bd ddi véi dit liéu anh can duge
xtr Iy. Cu thé 13, budc xir Iy so bd bao gdm khir nhiu dwge thuc hién nhdm muc
dich cai thién ty 1& S/N. Anh duoc lam nét bang cach khtr nhidu. Bude xt 1y so bd
cling bao gdbm budc loc dé cai thién d6 tuong phan ciia anh. Bude xir Iy so bd cling
g6m su hiéu chinh hién tugng méo anh nhim muc dich hiéu chinh anh.

B6 diéu khién 150 trich xuét cac thanh phin doan thang tir el t6i e6 chi bao
ranh gi6i gifta ving kinh chén gi6 va phan than phuong tién giao théng cua
phuong tién giao thong 40, tir dit 1i€u anh can dugce xr ly da duogc dua téi bude xir

ly so b, st dung phuong phap nhu 13 bién d6i Hough (ST3). Cu thé 14, bd didu
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khién 150 trich xuét cac thanh phan doan thing tir el t6i e6 chi bao ranh gidi c6
trong anh, d6i v6i mdi anh trong s6 cac anh bén trai va bén phai, ma sy tién vao
clia phuong tién giao thong 40 dugc phat hién.

Thuit toan trich xuét dic trung cua budc ST3, chang han, tim cac thanh
phan doan thang theo huéng dua trén cac huéng ndm ngang va thang ding trong
anh duoc trich xuét, khi phuong tién giao théng 40 dugc chup tir phia trén. Nho
d6, mot sé thanh phan doan thing bao gdbm phéan ranh gi6i kinh chén gi6 dugc trich
xuat. Vi mot phn cta kinh chin gi6 gan cac can gat nude 1a cong trong nhiéu
truong hop, nén kho dé trich xut ranh gisi bang mot thanh phan doan thing. Do
d6, n6i chung, c6 thé thuc hién bude xit Iy mod phong hinh dang cta kinh chan gi6
béng céach trich xuét ranh gi6i 13 mot da giac hodc cac dudng thang thu duoc bang
cach két hop céc thanh phan doan thang. Chéng han, khi mét dudng tron duoc mé
phong bang cac thanh phan doan thang, né c6 thé duge moé phong bang hinh bat
giac déu noi tiép. Trong trudng hop ndy, mot sai sb tvong tmg véi su khac biét vé
dién tich gitta duong tron va hinh bat giac déu ndi tiép, va dugc cho phép 13 sai sb

trong thiét ké thuec té.

B6 diéu khién 150 thuc hién bién d6i Hough cho dit liéu anh can duge xir 1y
va cac muc dit liéu anh céc khung hinh trude va tiép sau, va trich xuét cac thanh
phén doan thing ké tiép theo thoi gian tir cic anh. Bo didu khién 150 c6 thé thuc
hién dy tinh thay d6i hinh hoc véi sy chuyén dong cta phuong tién giao théng 40
tir c4c thanh phan doan thing, va thu cac thanh phan doan thing & thoi gian dinh
trude (thoi gian chup anh cta dit liéu anh can dugc xir Iy). St dung cac muc dit

liéu anh ctia cac khung hinh giong nhu vay c6 thé cai thién d6 chinh xac trich xuat.

Mic di bude xir ly trich xut cac thanh phan doan thing sir dung phuong
phap nhur 13 bién d6i Hough da duoc giai thich, khi thong tin mau sic c¢é trong di
liéu anh can dugc xir 1y, anh dya trén dir liéu anh cin duoc xtr 1y ¢6 thé duoc chia
thanh cic ving ¢6 cic mau twong tu duwa trén thong tin mau séc, va cac ranh gi6i
giita cac viing c¢6 thé dugc trich xuét 13 cac thanh phan doan thang. Pdng thoi bing

phuong phép nhu vay, ranh gi6i giita kinh chin gi6 va cac ving khéc ctia phuong
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tién giao thong c6 thé dugc trich xuat 14 cic thanh phan doan thang.

Bo6 diéu khién 150 thuc hién mé phong vdi da gidc ma tao nén vong khép
kin str dung mot sb thanh phén doan théng duoc trich xuét & bude ST3 dbi véi mdi
anh trong s6 cic anh bén trai va bén phai, va hinh thanh cac tmg vién cho ving
kinh chén gi6. Cac phan tir duoc trich xuét tir anh boi sw mé phong da giac 14 ving
kinh chén gi6, ving t6i nam trén kinh chan gi6, ving phan xa bao gbm 4anh sang
phan xa tir mat troi, cot do 1a mot phén cia phuong tién giao thong, va cac cua sO
bén ghé 14i va ghé trudc bén canh nguoi 1ai. Trén thuc té, vong khép kin c6 hinh

dang phirc tap dugc tao nén bing nhiéu thanh phan doan thang.

Mic du hinh dang don gian nhat cia ving kinh chin gié c6 thé dwoc mb
phong d6i v6i hinh chir nhat, ving kinh chén gié c6 thé duoc mé phong déi véi
hinh bao gdm céc dudng cong theo hinh dang ctia kinh chin gié. Ngay ca khi kinh
chén gi6 c6 hinh dang don gian, khi né dugc chup tir phia bén canh cia phuong
tién giao thong, bé sau xuét hién giita cac bén trai va phai cta kinh chén gi6 va su
bét ddi xtng duoc hinh thanh.

O thoi diém nay, khong nhéan biét duoc thanh phin doan thing nao 13 mot
phan cta ving kinh chén gi6. Giai phap t6i wu 1 két hop cac vong khép kin bao
gbm cac thanh phan doan thing chi bdo ranh gi6i gitta kinh chin gi6 va phén than
phuong tién giao théng biang su md phdng da gidc. Do d6, bd didu khién 150 thuc
hién viéc danh gia d6i véi cac vong khép kin duge hinh thanh bdi sy mé phéng da
giac, st dung chtrc nang danh gia, va thu hep cac Uimg vién thanh mdt moé phong

mot cach chinh xac ving kinh chan gié.

Trén thuc té, c6 nhiéu phén c6 do cong cao hodc cac phf?ln c6 do tuong phan
clia cac ranh giéi khong di, va c6 thé cac ing vién thiéu mat mot phan cc thanh
phén doan thing. Do d6, sy danh gia c6 thé duoc thuc hién sau khi thuc hién md
phong @ bd sung phan bi mit bing thanh phan doan thing. Chéng han, theo gbc
chup anh, mét trong s6 cac cdt d& ¢6 thé bi che bsi kinh chén gi6. Trong trudng
hop nhu vay, phan cubi cia kinh chin gié bén phia cot d& bi che dugc bd sung
bang mét thanh phén doan thing, dé hoan thién vong khép kin.
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Ngoai ra, cac mau hinh cot d& khac nhau duoc Iuu trit tir trude trong mddun
Iwu trit 130, va cac tmg vién ving kinh chin gi6 twong tmg véi mdi mau hinh va
duogc luvu trit trong moédun luu trit 130. Sau do, mot vong khép kin tuong tu voi cot
d& c6 thé duge phat hién tir sy mé phong da giac, cot d& c6 thé dugc phat hién boi
d6i chiéu mAu hinh gitta vong khép kin dugc phat hién va théng tin dugc luu trit
trong moédun luu trit 130, va Ung vién vung kinh chén gié tuong tng véi cot d&

duogc phat hién c6 thé thu dugc.

B6 diéu khién 150 thuc hién cac danh gia khac nhau cho mdi ung vién ving
kinh chén gid thu dugc nhu dugce néu trén, va xac dinh téng diém sb cua cac dénh
gia cho mdi tmg vién ving kinh chén gi6. Cac dénh gia bao gdm phuong phap thi
nhét 14 cho cac umg vién cac diém sé khi xem xét vi tri va kich ¢& ctia kinh chén
gi6 trong anh. Cac danh gia bao gdm phuong phap thi hai 14 cho céc tmg vién céc
diém sb dya trén nhimg phan bé d6 sang quanh cac thanh phan doan thing tao nén
vung kinh chén gi6. Cac danh gia ciing bao gdm phuong phap thi ba 1a cho céac
ung vién cac diém sb dua trén mirc d6 cua viée dbi chiéu véi khudn mau kinh chén
gi6 duogc luu trit tir trudc trong modun luu trir 130. Khi da gidc xuét hién trong
ving kinh chén gié do phan xa hodc béng t6i, da giac dwoc cho cac diém sb thap

boi phuong phap thir nhit va phwong phép thir ba.

Bo6 diéu khién 150 lya chon vung kinh chin gio t8i wu dua trén cac téng
diém sd nhu duoc néu trén. BO diéu khién 150 kiém tra mdi lién hé vi tri gilta ving
kinh chén gié duoc lya chon va phan mit che trude (cum dén, lu6i tan nhiét, bién
sd xe) c6 trong dit liéu anh can duoc xir 1y, va tham dinh xem c6 bat ky mau thuin
nao hay khong (chang han, xem cé su dich chuyén dang k& theo hudng bén giita
ving kinh chén gi6 va phan mit che trudc). Khi ¢6 méau thudn, su thim dinh tuong
tur duoc thyue hién d6i véi ving kinh chin gié c6 téng diém sé cao nhit thit hai. Vi
trf ctia phan mit che trude ctia phuong tién giao théng duge xac dinh bing viée déi

chiéu mau hinh cuda céc phan tr tao nén phan mat che trudec.

Tiép theo, khi bo diéu khién 150 trich xuét cac thanh phin doan théng chi

béo ranh gi6i gitta ving kinh chén gié va phan than phuong tién giao théng dbi voi
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mdi anh trong sé cac anh bén trai va bén phai, bd diéu khién 150 thyc hién bude xi
ly chinh thang it nhat mot thanh phan doan thing giita cac anh bén trai va bén phai
(ST4). Cu thé 13, bd diéu khién 150 chinh thing it nh4t mot thanh phan doan théng
trong s6 cac thanh phan doan thang tao nén vong khép kin dbi véi mbi anh trong sb
céc anh c6 dit liéu anh can duoc xir Iy gitta cac anh bén trai va bén phai.

Sau d6, bd diéu khién 150 do dac vi tri cua vong khép kin 1a vi tri cda
phuong tién giao thong 40, dua trén thong tin toa d6 gilta cac thanh phén doan
thang duoc chinh thing va théng tin chup anh chi bo vi tri chup anh néu cac anh
bén trai va bén phai dugc chup (ST5).

Cu thé 13, nhu dugc minh hoa trén Fig.5 (A) va Fig.5 (B), bd didu khién 150
chuyén d6i cac toa do cua camera (cac toa d0 trén mat phéng anh ao0) thu duoc
béng cach thu su khac biét gira cac muc thong tin toa do vao hé théng toa do
chung (vi tri trong khong gian thuc trén lan duong ETC), va nhd d6 tinh toan vi tri
clia cac thanh phan doan thing cua ving kinh chén gi6. Vi tri duoc tinh toan tuong

Gmg v6i vi trf clia phrrong tién giao thong can duoc do dac & bude STS.

Céc ky hiéu chi dan C; va C, dugc minh hoa trén Fig.5 (A) chi cac vi tri
chup anh (cac diém giao cat gifra truc X cta hé théng toa d0 mat phéng chup anh
va cdc tryuc quang cla cac camera bén trai va bén phai) clia cac camera bén trai va
bén phai trong hé théng toa do cua camera sir dung diém trung gian giira céc
camera bén trai va bén phai clia camera 20 1a gbc O. C4c camera bén trai va bén
phai 1a hai camera c6 cing tip hop thong sb k¥ thuat, va duoc dit song song voi
nhau va & céc vi tri twong duong. Do d6, cac truc quang cia hai camera duoc tao
nén song song sao cho cac mit phang tao anh cua ching khop véi nhau, va sao cho
c4c truc ndm ngang clia cic mit phing tao anh khép véi nhau. Ky hiéu chi dan b
chi bao khoang céch gifta cac camera bén trai va bén phai. Ky hiéu chi dan f chi
bdo tiéu cu. Cac ky hiéu chi dan [x1, yi] va [X,, y:] 12 céc toa dd cua cac diém (nhu
la cac diém cudi) tuong g v6i nhau trong doan thing duoc chinh thang trong céc
hé toa d6 mit phang anh trén cac anh bén trai va bén phai (“Mit phiang anh” trén

hinh vé&), sir dung céc diém giao cat vdi cac tryc quang (cac miii tén nét dat trén
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hinh v€) cua cac camera bén phai va bén trai la cac goc.

Céac dbi tuong [X, Y, Z] 1a cac toa do cua céc diém twong Ung trong hé

thong toa d§ cia camera, va c6 moi lién h¢ dudi day.

Z =b1/ (x-x;)
X=7Zx/f
Y =by/f

Céc ky hiéu chi din R va t dugc minh hoa trén Fig.5 (B) 1a cac thong sb
ngoai dé lién két cac toa do cua camera véi cac toa dd chung. Ky hiéu chi din R

chi bio ma tran quay. S6 chi dén t chi bao vecto di chuyén song song.

Bo diéu khién 150 thong béo cho hé théng ETC 30 ciia phuong tién giao
thong vi tri (céc toa d§) dugc do dac & budc STS qua giao dién mang 140. Hé
théng ETC 30 truyén t6i va nhén céc tin hiéu vo tuyén tir anten ciia bd ETC gan
vao phuong tién giao thong dugc 1ap trén kinh chin gi6, dya trén vi tri (céc toa do)
clia phuong tién giao thong 40 va tc do di qua gia dinh cia phwong tién giao

thong 40.

Nhu dugc néu trén, theo phuong 4n nay, bd diéu khién 150 chinh thing it
nhat mdt trong s6 cac thanh phan doan thing ciia cic anh bén trai va bén phai trong
sO cac thanh phin doan thang tao nén vong khép kin sir dung céc thanh phén doan
thang chi bao ranh gi6i gitta ving kinh chén gi6 va phin than phuong tién giao
thong clia phuong tién giao thong 40. Nho do, tiéu chuin chinh thing c6 thé dugc
Jam 3 bang cach xé4c dinh cac dic diém riéng cin twong ung voi nhau gifta cac anh
tir camera 20, va nhu vay su chinh xéac cta viéc phat hién phuong tién giao théng

40 ¢6 thé duoce cai thién.

Cu thé 13, c4c thanh phan doan thing ciia phan ranh gi6i cta ving kinh chén
gi6 clia phuong tién giao thong dugc trich xuét tir cac anh cua camera bén trai va
bén phai, cac thanh phﬁn doan théng dai dién cua cac anh bén trai va bén phai
tuong Umg voi nhau, va nhd d6 sy do dac ba chidu phuong tién giao thong 40 c6

thé dat dugc véi su chinh xac cao. Ngoai ra, khi n6 dugc st dung cho hé théng

-15-



21570

ETC 30, bd ETC gin vao phuong tién giao thong dwoc dit & ving lan can kinh
chin gi6, va do d6 méi lién hé vi tri boi bd gan kém phuong tién giao thong dé két
nbi va khoang cach tir bd gin kém phuong tién giao théng c6 thé dugc trich xuét
mdt cach chinh x4c. Hon nita, thong tin tvong tmg véi bé rong va chiéu cao cua
phuong tién giao thong co thé duoc xéc dinh theo suy luan, dya trén thong tin vi tri
ctia kinh chén gio.

Ngoai ra, theo phuong an nay, bd diéu khién 150 trich xuét céc thanh phan
doan thing tao nén anh phuong tién giao thong tir dit lidu anh thu dugc bang cach
chup anh phuong tién giao thong, va thuc hién md phong bang mot da giac dé hinh
thanh vong khép kin bang cach st dung céc thanh phan doan thing. Nho dé, bd
diéu khién 150 hinh thanh cac ng vién cho mdt viing cia phan dic trung (ching
han, kinh chin gid) cua phuong tién giao thong 40, thuc hién cac danh gia khac
biét ddi v6i cac tmg vién, va dinh rd ving ¢6 phan dic trung ciia phuong tién giao
thong pht hop nhit. Do d6, vi phin dic trung & trén c6 thé duoc phat hién bang
buée xtr Iy anh mién 1a phin dic trung cua phuong tién giao thong 40 muc tiéu
duoc tao anh, camera 20 c6 thé duge lép dat véi do cao khong gidi han, va thu |

duoc viéc phat hién voi d§ chinh xac cao.
Phuong an thtr hai

Fig.6 va Fig.7 1 cic so d0 dé giai thich phwong 4n thtr hai. Thiét bi phat
hién phuong tién giao théng 100 va hé théng phat hién phuong tién giao thong
theo phuwong 4n nay 13 twong tw nhu thiét bi phat hién phuong tién giao thong va hé
thong phét hién phuong tién giao théng ciia phuong 4n thir nhat dugc giai thich
dura vao Fig.1 va Fig.2, va do d6 phan giai thich vé ching s& dugc bd qua.

Trong phuong 4n nay, bo diéu khién 150 c6 cdu hinh bao gém chirc ning
thuc hién lai (f2-1) trong chirc ning trich xuat doan thing (f2) dé trich xuit cac
thanh phan doan thing cua ving kinh chén gié.

Chtrc nang thuc hién lai (f2-1) 1a chttc nang phan loai cac thanh phﬁn doan
théng duoc trich xuét theo céc hudng, va thuc hién lai bude xir 1y trich Xuét cac

thanh phﬁn doan théng dua trén sb lugng va do dai cua cac thanh phﬁn doan théng
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cho mdi huéng. Cu thé 13, nhu dugc minh hoa trén Fig.6 (A) va Fig.6 (B), chuc
ning thuc hién lai (f2-1) bao gdm buéc thay ddi cac thong s6 duge st dung khi
trich xuét cdc thanh phin doan thing dé lam ting s6 luong cac thanh phan doan
thdng va lam giam d6 dai cac thanh phan doan thang, va thuc hién lai bude xtr 1y

trich xudt c4c thanh phan doan thing dua trén cac thong s6 duoc thay ddi.

Bing cach bd sung chiic nang thuc hién lai (f2-1) nhu duge néu trén, cac
thong sb nhu 13 kich ¢& cta bd loc duong vién dugc thay dbi & bude xu ly trich
xuét cac thanh phan doan thing 1a cac phan tir cdu thanh ciia ving kinh chén gio,
va nho d6 ty 18 trich xuat ddi v6i cac thanh phan doan thing c6 thé dugc cai thién.
Ty 18 trich xuit dbi véi cac thanh phan doan thing c6 thé duoc x4c dinh dua trén
két qua trich xuét (sb luong va d6 dai cua cac thanh phan doan thang cho mdi
huéng). Ty 18 trich xuat di v6i cac thanh phin doan thang c6 thé duoc tinh toan 1a
ty 16 ctia két qua trich xuét thuc té so vdi két qua trich xuit mong mudn, vé sb

lwong va do6 dai cta cc thanh phan doan thing cho mdi hudng.

Ngoai ra, nhu duge minh hoa trén Fig.6 (A), khi kich ¢& ctia ving kinh chin
gi6 13 16n hon kich ¢& tham chiéu, chtrc ning thuc hién lai (f2-1) lam gidm sé
luong cia cac thanh phan doan thang va lam ting d6 dai ciia cac thanh phin doan
théng. Mat khac, nhu dugc minh hoa trén Fig.6 (B), khi kich ¢& cia vung kinh
chén gi6 12 bang hodc nhé hon kich ¢& tham chiéu, chirc niang thuc hién lai (f2-1)
c6 thé dugc tao cau hinh dé bao gdm chirc nang 1am thay ddi cac thong sb duogc st
dung khi trich xuét cac thanh phan doan thing dé lam ting sb luong cua cc thanh

phan doan thing va lam giam d6 dai cta cac thanh phan doan thing.

Cu thé 13, khi c6 khéc biét 16n vé kich c& ctia kinh chén gi6, nhu 1a cac kinh
chén gi6 cta cac xe 6 to ¢& nhd va cac kinh chin gi6 cua cac xe buyt c6 kich c&
16n, bude xir Iy dé thay dbi do phan giai ddi véi ddi tuong cin duoc chup c6 thé
dugc thuc hién theo d6 phan giai ddi véi kinh chén gié duoc chup, dé sw mé phong
so bo duge thuc hién cho ving kinh chén gié véi camera c6 do phén gidi cao va
mo phong tinh chinh dugc thuc hién dbi voi viing kinh chén gi6é bing camera c6 do

phén giai thap. Nét khac biét gifta cac xe co kich c& 1on va cac xe ¢6 kich ¢& nho
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c6 thé tao nén bang céch trich xudt cic ving cum dén pha cua phuong tién giao
théng 40 bing cach danh déu budc xit Iy hodc tuong tur tir dit lidu anh can duge xtt
1y sau budc xt Iy so bd, va wdce lugng kich ¢ cua phuong tién giao thong dua trén
cé4c vi tri dén pha bén trai va bén phai va khoang céach gifta dén pha bén trai va bén
phai dugc chi bao boi cac vung dugc trich Xuét.

Tiép theo, hoat dong clia thiét bi phat hién phuong tién giao thong 100 va hé
théng phat hién phuong tién giao thong theo phuong 4n nay s& duoc giai thich

duéi day, dua vao luu do cta Fig.7.

DAu tién, theo cach twong tu nhu phuong 4n thir nhit, camera 20 truyén dir
liéu anh duoc chup t6i thiét bi phat hién phwong tién giao thong 100 (ST11). Bd
didu khién 150 cua thiét bi phat hién phuong tién giao thong 100 nhén dit liéu anh
duoc chup bdi camera 20. BO diéu khién 150 thuc hién chuc nang phat hién
phuong tién giao thong va phat hién su tién vao ctia phuong tién giao théng 40
(PUNG cuia budc ST12). Sau d6, khi bd diéu khién 150 phét hién sy tién vao cua
phuong tién giao thong 40, bo diéu khién 150 trich xuét cac thanh phan doan thing
chi bao ranh gi6i gifta viing kinh chén gi6 va phan than phuong tién giao thong cua
phuong tién giao thong 40 (ST13). Khi b didu khién 150 phat hién khong co6 su
tién vao cua phuong tién giao thong 40, bd didu khién 150 tiép tuc giam st

phuong tién giao thong tién vao (SAI ctia bude ST12).

Tiép theo, b diéu khién 150 phan loai cac thanh phﬁn doan théng duoc trich
xuét theo cac hudng, va xac dinh xem két qua trich xuét 1a tét hay khong, dua trén
s6 luong va do dai ciia cic thanh phan doan thang di véi mdi hudng (ST15). Su
xac dinh dugc thuc hién dya trén xem ty 1€ trich xuét cta cac thanh phén doan

thing 1a cao hon ty 1é trich xut dugc x4c dinh truéc hay khéng.

Khi két qua trich xut 1 khéng tét, bo didu khién 150 thay ddi cac thong sb
duoc st dung khi trich xuét cac thanh phén doan théng, dé lam tang 36 luong cua
c4c thanh phan doan thang va lam giam d6 dai ctia cac thanh phan doan thing (SAI
ctia bude ST15, ST14). Bo didu khién 150 thuc hién lai bude xt ly trich xuét céc
thanh phan doan thing, dua trén cac thong s6 duoc thay ddi (ST13).
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Mit khéc, khi két qua trich xuit 13 t6t, bd didu khién 150 thuc hién md
phong bing mot da giac tao nén vong khép kin, va hinh thanh cac tng vién cho
ving kinh chén gié, str dung mot sb thanh phan doan théng dugc trich xuét déi véi
mdi anh trong s6 cc anh bén trai va bén phai, nhu dugc néu trén. Sau dé, bd didu
khién 150 thuc hién buéc xir Iy chinh thing it nhit mét thanh phan doan thing
gitta cac anh bén trai va bén phai, theo cach tuong tu nhu & trén (ST16). Sau do, bd
diéu khién 150 do dac va u6c lugng vi tri ctia phuong tién giao thong 40 nhu dugc

néu trén (ST17).

Nhu dugc néu trén, theo phuong an nay, bd diéu khién 150 cta thiét bi phat
hién phuong tién giao thong 100 c6 chic ning thuc hién lai (f2-1) 1a thay ddi cac
thong s6 duoc sir dung khi trich xut céc thanh phan doan thing dua trén sb luong
va do dai cda cac thanh phﬁn doan théng ddi voi mdi huéng dugc trich xuit, va
thuc hién lai budc xir 1y trich xuat cac thanh phan doan thang. CAu tric nay cho
phép cai thién vé ty 18 trich xuét trong trudng hop trich xuét cic thanh phan doan

thang cta ving kinh chin gi6, ngoai hiéu qua ciia phuong an thir nhét.

Phuong 4n ndy ciing c6 thé dat dugc su trich xuét chic chin cac doan thing
ctia viing kinh chén gi6 nhu duoc néu trén, ngay ca véi cu hinh trong do céc thong
s6 duoc sir dung khi trich xuét céc thanh phan doan thing dugc thay dbi dva trén
kich ¢& cua ving kinh chén gi6 va budc xir Iy trich xuét cAc thanh phan doan théng
dugc thuc hién lai. Phuong an nay c¢6 thé duoc tao cu hinh dé sir dung thong tin
phat hién hinh chit nh4t ctia bién sé xe dugc phat hién trong lac phuong tién giao
théng tién vao, va thuc hién budc xtr Iy méi trong quan ddi véi thong tin vé bén
canh cua hinh cht nhéat, khi cdc thanh phén doan thrflng chinh khong dugc trich
xuat tham chi khi phat hién ving kinh chén gi6 d duoc cb ging thyuc hién nhiéu
14n bing cac thong sb xt Iy thay doi.

Cu thé 13, chirc ning thuc hién lai (f2-1) cta bé didu khién 150 c6 thé duoc
tao cAu hinh dé bao gdm churc nang trich xut thanh phan doan thang tht nhat (£2-
1-1) 1a trich xuét céc thanh phin doan thing tao nén ving kinh chin gié cua

phuong tién giao thong, va chirc ning trich xuét thanh phan doan thang thi hai (f2-
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1-2) 1a trich xuét cac thanh phan doan thang tao nén ving hinh chit nhat ctia khung
bién sé ctia phuong tién giao thong. Cling véi d6, chitc ning mo phong da giac (£3)
clia bo diéu khién 150 c6 thé thuc hién bude xir ly m6 phong da gidc st dung cac
thanh phﬁn doan théng duge trich xut béi chirc nang trich xuét thanh phén doan
thang th hai (f2-1-2), khi khong c¢6 vong khép kin c6 thé duoc tao nén dua trén
cac thanh phan doan thing duoc trich xuét béi chitc ning trich xuit thanh phan

doan thang thtr nhét (f-2-1-1).

Chtre nang trich xuét thanh phan doan thang th hai (f2-1-2) ¢6 thé bao gdbm
trich viéc xudt ving dén pha cua phuong tién giao thong bang cach danh du tir
anh cta dit liéu anh can duogc xir ly ma dugc dua téi bude xu Iy so bo, va trich Xuét
hinh dang chit nhat twong tu voi bién sd xe tir mot khoang dugc uwdc luong tir vi tri
ctia n6. N6i chung, bién sé xe ndm & trung tim giita dén pha bén trai va bén phai
va dudi duong thang ndi dén pha. Theo ciu trac nhu vy, bd diéu khién 150 thuc
hién buéc xtr Iy mé phéng da gidc sir dung cac thanh phan doan thing duogc trich
xut bang chirc ning trich xuét thanh phan doan thing thir hai (f2-1-2), khi khong
c6 vong khép kin co thé duoc tao nén dua trén cac thanh phén doan théng duoc
trich xuét boi chirc ning trich xuét thanh phan doan thang tht nhat (f-2-1-1). Do
d6, ngay ca khi cac thanh phan doan thing cta ving kinh chén gié khong duoc
trich xuat mot cach chéc chin, vi tri ciia phuong tién giao thong c6 thé dugc do dac

bang cach trich xuét cac thanh phin doan thang ctia khung bién sb.
Phuong an thtr ba

Fig.8 14 so d6 dé giai thich phwong 4n thir ba. Thiét bi phét hién phuong tién
giao théng 100 va hé thdng phat hién phuong tién giao thong theo phuong an nay
14 tuong tw nhur thiét bi phét hién phuong tién giao théng 100 va hé théng phét hién
phuong tién giao thong ctia phuong an thir nhat duoc giai thich dua vao F ig.1 va

Fig.2, va phan giai thich vé n6 s& duoc bo qua.

Nhu duge minh hoa trén Fig.8, thiét bi phat hién phwong tién giao thong 100
ctia phuong 4n nay dugc tao cau hinh dé tinh toan bé rong phwong tién giao thong

410 va chiéu cao phuong tién giao théng 420 cia phuong tién giao thong 40.
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Trong phuong an nay, bo diéu khién 150 dugc tao cdu hinh bao gdm chirc ning do
dac (f4) 1a do dac vi tri phuong tién giao thong, bao gdm it nhit mét chirc ning
tinh toan chiéu cao phuong tién giao thong (f4-1) 1a tinh toan chiéu cao phuong
tién giao thong 420 va chirc néng tinh toan bé rong phuong tién giao thong (f4-2)
1a tinh to4n bé rong phuong tién giao thong 410.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, chirc ning tinh toan chiéu cao phuong tién
giao thong (f4-1) tinh toan chidu cao va canh trén ctia ving kinh chén gi6 400 cua
phuong tién giao thong 40 1a chidu cao phuong tién giao thong 420, dua trén thong
tin toa do gifta cac thanh phan doan thing dugc str dung cho chirc ning do dac (f4).
Chtrc ning tinh toan bé rong phuong tién giao thong (f4-2) tinh todn d6 dai cta
phia dudi cta ving kinh chén gié 400 ctia phuong tién giao thong 40 1a bé rong

phuong tién giao thong 410, dua trén thong tin toa do.

Cu thé 14, chirc ning tinh toan chiu cao phuong tién giao thong (f4-1) sir
dung thong tin (théng tin toa do giita cac thanh phan doan thing) cta cac thanh
phan doan thang duogc lién két voi nhau gitta cic camera bén trai va bén phai déi
v6i céc thanh phan doan thing tao nén ving kinh chin gié 400. Ching han, nhu
duge minh hoa trén Fig.3 (B), khi bo diéu khién 150 thuc hién dbi chiéu cho céc
duong thang dumg trén cac phan bé mit bén trai va bén phai cua phuong tién giao
thong gilta cdc camera bén trai va bén phai boi chitc nang tinh toan chidu cao
phuong tién giao thong (f4-1), b didu khién 150 tinh toan thong tin toa do clia cac
diém cubi el va e2 cta thanh phin doan thing twong Umg v6i canh trén cta kinh
chén gié. Do d6, b diéu khién 150 thuc hién dbi chiéu déi véi thanh phan doan
thing tuong g voi canh trén ctia kinh chin gié dua trén sy tuong quan gitta céc
toa d0, va nho do tinh toan dd cao 420 tir canh trén cua kinh chén gi6 400. Chuc
nang tinh toan chiéu cao phuong tién giao thong (f4-1) ¢ thé bao gém viée tinh
toan dd cao ciia canh trén ctia kinh chén gié, bang cach thay d6i ciu hinh cac thong
sd ctia camera va xac dinh truc tiép su tuong quan ciia sy khéc biét (el-e2) giita
cac muc thong tin toa do cua céac diém cudi el va e2 cua canh trén cta kinh chén

gi0.
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Mat khéc, nhu duge minh hoa trén Fig.3 (B), khi bd diéu khién 150 thl_ré
hién dbi chiéu dbi véi cac dudng thing ding trén cic phan bé mat bén trai va bén
phai cia phuong tién giao thong gilta cac camera bén trai va bén phai boi chirc
ning tinh toan bé rong phuong tién giao thong -(f4-2), bd diéu khién 150 tinh toan
thong tin toa d§ cua cac diém cudi e6 va e3 clia thanh phan doan thang twong mg
v6i canh dudi cua kinh chén gi. Do d6, bd diéu khién 150 thuc hién dbi chiéu doi
v6i thanh phan doan thang twong tmg véi canh duéi cia kinh chén gi6 dua trén su
tuong quan gitta cac toa d9, va nho dé tinh toan khoang cach |e6-e3| gitta cac diém
cubi clia canh dudi cta kinh chén gié 400. Chirc ning tinh todn bé rong phuong
tién giao théng (f4-2) c6 thé bao gbm viéc tinh toan khoang cach “(e6-e5)+(e5-
ed)+(ed-e3)” giita cac diém cudi cua canh dudi ciia kinh chén gi6, bang cach thay
d6i cAu hinh céac thong sb camera va xac dinh tryuc tiép nhiing su khac biét (e6-e5),

(e5-e4), va (e4-e3) giita cac muyc théng tin toa d6 ciia phia dudi ciia kinh chin gio.

Tiép theo, hoat dong ctia hé thdng phat hién phuong tién giao thong bao
gom thiét bi phat hién phwong tién giao thong 100 theo phuong an nay s& duoc giai
thich du6i ddy. Phuong 4n nay duoc tao cdu hinh dé bd sung budce xtt ly tinh toan
it nhit mot trong s chiéu cao phuong tién giao thong 420 va bé rong phuong tién

giao thong 410, & budce xtr ly 1a bude STS duge minh hoa trén Fig.4.

Cu thé 13, bd diéu khién 150 thuc hién cac bude 1a cac bude tir ST1 téi ST5
dugc minh hoa trén Fig.4. O bude xur 1y 14n luot, bd diéu khién 150 do dac vi tri
cua vong khép kin 1a vi tri phuong ti€n giao théng, dua trén thong tin toa do gitta
c4c thanh phan doan thang dugc chinh thing & bude xir Iy 13 bude ST4 va thong
tin vi tri chup anh (thong tin bé tri camera) chi bao vj tri chup anh néu cac anh bén

trai va bén phai dugc chup (STS).

Trong truong hop nay, bd diéu khién 150 tinh toan do cao cua canh trén cia
vung kinh chin gié 400 cia phuong tién giao théng 40 1a chiéu cao phuong tién
giao thong 420 boi chirc ning tinh todn chiéu cao phuong tién giao théng (f4-1),
nhu dugc minh hoa trén Fig.8, dua trén thong tin toa do cua cac thanh phén doan

thing duoc chinh thing & budc xir ly 1a bude ST4. Ngoai ra, bo diéu khién 150
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tinh ton d6 dai cta canh dudi cia ving kinh chin gié 400 cta phuong tién giao
thong 40 13 bé rong phuong tién giao théng 410 bsi chiic ning tinh toan bé rong
phuong tién giao thong (f4-2), nhu dugc minh hoa trén Fig.8, dua trén thong tin
toa do clia cac thanh phan doan thing dugc chinh thang & bude xir ly 1a bude ST4.
Trong phuong an nay, bd diéu khién 150 c6 thé thuc hién mot trong s6 churc nang
tinh toan chiéu cao phuong tién giao thong (f4-1) va chiic ning tinh toan bé rong

phuong tién giao thong (f4-2).

Bo diéu khién 150 théng béo cho hé théng ETC 30 ciia phuong tién giao
thong vi tri (cac toa d9) dugc do dac bdi bude xir ly 1a budc STS, va chiéu cao
phuong tién giao thong 420 va/hoic bé rong phwong tién giao théng 410, qua giao
dién mang 140. Hé thdéng ETC 30 truyén va nhan céc tin hiéu v tuyén téi va tir
anten ctia bo ETC gén vao phuong tién giao thong duoc 1ap vao kinh chén gio, dua
trén vi tri (céc toa dd) ctia phuong tién giao thong 40 va tdc d6 di qua gia dinh cia
phuong tién giao thong 40. Ngoai ra, hé thong ETC 30 c6 thé thu dugc thong tin
bd sung cua chiéu cao phuong tién giao théng 420 va/hodc bé rong phuong tién
giao théng 410, va tinh toan, ching han, sb liéu théng ké vé& kich c¢& cla cac

phuong tién giao thong di qua lan duong ETC.

Nhu dugc néu trén, theo phuong an nay, dd cao cia canh trén cia vung kinh
chén gi6 400 cia phuong tién giao théng 40 c6 thé duoc tinh toan 1 chidu cao
phuong tién giao thong 420, dua trén thong tin toa do. Ngoai ra, dd dai cua canh
duéi cia ving kinh chan gio 400 ctia phuong tién giao théng 40 ¢ thé duoc tinh
toan 1 bé rong phuong tién giao thong 410, dua trén thong tin toa do. Do do, co
thé uéc lwong thong tin bd sung ctia chiéu cao phuong tién giao thong 420 va/hoic
bé rong phuong tién giao thong 410, ngoai hiéu qua ctia phuong 4n thi nhét hoic
thr hai.

Theo it nhat mot trong s6 cac phuong an duge giai thich & trén, it nhat mot
thanh phan doan thang duoc chinh thing trong sb cac thanh phan doan thing chi
bdo ranh gi6i giita ving kinh chin gi6 va phén than phuong tién giao thong cuia

phuong tién giao thong giita cac anh bén trai va bén phai. Ciu trac nay co thé xac
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dinh cac dic diém riéng ma c6 twong g v6i nhau gitta cac anh, dinh rd tiéu chuén
chinh thang, va do chinh x4c phat hién phuong tién giao théng dugc cai thién.

Mbi phuong phap trong s6 cac phuong phap duoc mé ta & trén c6 thé duoge
I trit va phan phdi nhu chuong trinh thyuc hién dugce bing may tinh trong phuong
tién luu trit nhu 1a cac dia tir (nhu 12 cac dia mém (nhén hiéu da duoc ding ky) va
cac dia cting), cac dia quang (nhu la cac dia CD-ROM va DVD), cac dia tir-quang
(MO - magneto optical disk), va cac bd nhé ban dan.

Phuong tién luu trit c6 thé ding bat ky dang ndo, mién né 1a phuong tién luu

trit c6 kha ning luu trit chwong trinh va doc duoc bing may tinh.

Hé diéu hanh (OS - operating system) hoat dong trén may tinh, va phan
mém két ndi trung gian (MW - middleware), nhu 12 phan mém quan ly di liéu va
phﬁn mém mang, cb thé thuc hién mot phﬁn budc xu ly trén dé dat duogc cac
phuong an néu trén, dua trén cac 1énh cla chuwong trinh dugc cai dit trong may

tinh tir phuong tién luu trit.

Ngoai ra, phuong tién luu trit trong mdi phuong 4n khéng gi6i han ¢ phuong
tién doc 1ap cia may tinh, ma bao gém phuong tién luu trit ma luu trit hodc luu trit

tam thoi chuong trinh tai vé dugc truyén qua LAN hodc Internet.

Phuong tién luu trit khong gi6i han duy nhét, va phuong tién luu trit trong
sang ché ciing bao gbém trudng hop néu buée xir ly trong mdi phuong an néu trén
dugc thyuc hién tir nhidu phuong tién. Céu tric cia phuong tién c6 thé 1a bat ky cdu

trac nao & trén.

M4y tinh trong mdi phuong 4n thuc hién budc xr 1y trong mdi phuong an
trong sb cac phuwong an trén dua trén chuong trinh dugc luu trit trong phuong tién
Iuu trit, va c6 thé 1a bat ky thiét bj nao ching han nhu méy tinh c4 nhan hogc tuong

tur, va hé thdng duoc tao nén bang cach két ndi cac thiét b qua mang.

May tinh trong mdi phuong 4n khéng gidi han & mdy tinh c4 nhan, ma con
bao gom bd xir Iy va may vi tinh c6 trong thiét bi xi 1y théng tin, va 1a thut ngit

thong thudng dung cho céc thiét bi va cac phuong tién c6 kha nang dat dugc cac
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chirc ning ctia sang ché bang mét chuong trinh.

Mic du mot sé phuong an cua sang ché di duoc giai thich & trén, cac
phuong 4n nay dugc thé hién nhu cac vi dy, va khong nhim gi6i han pham vi cua
sang ché. Cac phuong 4n méi c6 thé dugc thuc hién theo cac dang khac, va cac
cach luge bét, thay thé, va nhitng thay dbi khac nam trong gidi han khéng tréch
khoi pham vi ban chit cua sang ché. Cac phuong 4n va cac cai bién cta nd nim
trong pham vi va ban chat cua sang ché, va ndm trong cac ndi dung sang ché néu
trong yéu cau bao ho va pham vi tuong duong.

Danh muc céc sb chi dan
10... Cam bién cuc, 20... Camera dién tir, 30... Hé théng ETC,
100... Thiét bi phat hién phuong tién giao thong, 110... Mddun hién thi,

120... Giao dién ngudi dung, 130... Modun luu trir, 140... Giao dién mang,
150...Bo diéu khién.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi phat hién phuong tién giao thong bao gdm:
bo xi Iy, bd xtt Iy nay dwoc tao ciu hinh dé:

phat hién phuong tién giao thong tir anh thu dugc bang cach chup anh
phuong tién giao thong, anh nay bao gbm anh bén trai va anh bén phai dugc chup
tir cac hudng bén trai va bén phai d6i véi phuong tién giao thong;

trich xuét cac thanh phan doan thing chi bio ranh gi6i giita ving dic trung
ctia phuong tién giao thong va phan than phuong tién giao thong va cé trong anh
d6i v6i mbi anh trong sd anh bén trai va anh bén phai; va

chinh thang it nhat mot thanh phan doan thing gita cac anh bén trai va anh
bén phai trong sb cac thanh phin doan thing tao nén vong khép kin d6i véi mdi
anh trong sb cac anh bén trai va anh bén phai, va do dac vi tri cia vong khép kin 1a
vi tri clia phuong tién giao thong dua trén thong tin toa do gitta cac thanh phan
doan thing dugc chinh thing va thong tin vi tri chup anh noi cac anh bén trai va

anh bén phai dugc chup.

2. Thiét bj phat hién phuong tién giao thong theo diém 1, trong dé bd xit Iy dugc

tao cAu hinh thém dé:

thuc hién sy mo phong da giac bang cach thuc hién mé phéng véi mot da
gi4c tao nén vong khép kin st dung mét sé thanh phan doan thing duoc trich xuét
tir anh, d6i véi mdi anh trong sé cac anh bén trai va bén phai.
3. Thiét bi phat hién phuong tién giao thong theo diém 1, trong dé:

bd xu ly duogc tao c4u hinh dé chinh théng tat ca céc thanh phr?m doan théng

tao nén vong khép kin.
4. Thiét bi phét hién phuong tién giao thong theo diém 1, trong do:

cac vi tri chup anh bén trai va bén phai cia médun chup anh duoc dat dé bao
gbm kinh chén gié cua phuong tién giao théng va cac bé mit bén ciia phuong tién

giao thong, va dugc bo tri doc theo hudng vé can ban song song véi hudng chiéu
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doc cua canh trén va canh dudi cia kinh chén gio.
5. Thiét bi phat hién phuong tién giao théng theo diém 1, trong do:

b xir ly dugc tao cau hinh dé:

phén loai cac thanh phén doan théng duoc trich xuét theo cac huodng, thay
dbi cac thong sb duogc str dung khi trich xuét cac thanh phan doan thang dua trén sb
luong va do dai cua cac thanh phan doan thing cho mdi huéng dé lam ting sb
lwong cua cc thanh phan doan thang va lam giam d6 dai ciia cac thanh phan doan
thing, va thuc hién lai budc xur 1y trich xuét céc thanh phan doan thing dya trén
cac thong sb duoc thay dbi.
6. Thiét bi phat hién phwong tién giao thong theo diém 2, trong dé:

bd xur ly duogc tao cAu hinh dé:

trich xuét cac thanh phan doan théng tao nén ving kinh chén gi6 cua phuong
ti€n giao thong; va

trich xut cac thanh phan doan thing tao nén ving hinh chit nhat cta khung
bién s ctia phuong tién giao thong, va

trong d6 bo xtt ly thuc hién mo phong da giac st dung cac thanh phan doan
thang thir hai duoc trich xut, khi vong khép kin khéng duoc tao nén dua trén cac
thanh phan doan thang tht nhit duoc trich xuét.
7. Thiét bi phat hién phuong tién giao théng theo diém 5, trong do:

bo xir 1y thay ddi cac théng sé dugc sir dung khi trich xuét cac thanh phan
doan thang dé lam giam s6 lugng cac thanh phan doan théng va lam tang do dai
ctia cac thanh phan doan thang khi viing kinh chén gi6 ¢6 kich ¢& 16n hon kich c&
tham chiéu, va 1am ting sb luong ciia cac thanh phan doan thang va lam giam do
dai ctia cdc thanh phan doan thang khi ving kinh chén gié c6 kich ¢& bing hoic
nh6 hon kich ¢& tham chiéu.
8. Thiét bi phét hién phuong tién giao théng theo diém 1, trong do:

bd xur ly duoc tao c4u hinh thém dé tinh to4n tinh ton do dai cda canh duéi
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ctia ving kinh chén gi6 ctia phuong tién giao thong 1a bé rong cua phuong tién

giao thong, dua trén théng tin toa do.
9. Thiét bi phat hién phuong tién giao thong theo diém 1, trong do:

bd xur ly duogc tao cAu hinh thém dé tinh toan chiéu cao cua canh trén cua
ving kinh chin gié cta phuong tién giao thong 1a chidu cao cta phuong tién giao

thong, dua trén thong tin toa do.

10. Phuong phép phat hién phuong tién giao théng tmg dung cho thiét bi phat hién
phuong tién giao thong phat hién phuong tién giao théng tir anh thu dugc bing
cach chup anh phuong tién giao thong, anh ndy bao gdm anh bén trai va anh bén
phai dugc chup tir cac hudng bén tri va bén phai dbi v6i phuong tién giao thong,

phuong phap nay bao gdm céac bude:

trich xuét cic thanh phin doan thing chi bdo ranh gid1 gifta ving dac trung
clia phuong tién giao thong va phéan than phuong tién giao thong va co trong anh
d6i v6i mdi anh trong s cac anh bén trai va 4nh bén phai; va

chinh thing it nht mot thanh phan doan thang gitra cac anh bén trai va anh
bén phai trong sb cdc thanh phan doan thing tao nén vong khép kin dbi véi mdi
anh trong s6 cac anh bén trai va anh bén phai, va do dac vi tri cia vong khép kin 1a
vi tri clia phuong tién giao théng dya trén thong tin toa do gifta cac thanh phan

doan thang va thong tin vi tri chup noi cac anh bén trai va anh bén phai dugc chup.
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