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(54) PHUONG PHAP CHE TAO ONG BOT CAO SU VA PHUONG PHAP CHE TAO
CON LAN DAN DIEN

(57) Sédng ch€ dé cap dén dng bot cao su (5) duge ché tao bing cach ép din hop
phén cao su thanh than hinh 6ng (4) va cép than hinh 6ng (4) & trang thii thuén
dai khong cét dé cho than hinh 6ng (4) di qua bo phan lién két ngang bing vi
song (8) va sau d6 di qua b phan lién két ngang bang khong khi néng (9) dé
lién tuc tao bot va lién két ngang hop phdn cao su. Tai thoi diém nay, ty so
V2/V1 giita t6c 46 V2 ma than hinh 6ng (4) di qua bo phan lién két ngang béing
khong khi néng (9) va téc d6 V1 ma than hinh 6ng (4) di qua bo phan lién két
ngang bang vi séng (8) 12 khong nho hon 1,0 va khéong 16n hon 1,6.
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phwong phéap ché tao éng bot cao su, con lan din dién bao
gdm than con lin dugc ché tao tir hop phan cao su din dién bing phuong phap ché tao

nay va thiét bi tao anh c6 l3p con lan din dién nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong thiét bi tao anh kiéu chup anh dién, vi dyu, may in laze, may sao chup tinh
dién, may fax gidy tron hoic may da ning sao chup - in - fax, 4nh thudong dugc tao thanh
trén bé mat cia mot ban (thuat ngtt “ban” dugc dinh nghia trong ban md ta nay 1a bao
gbm t& gidy, mang chit déo nhu mang OHP va dang twong tu, va dinh nghia nay cé hiéu

luc trong phan mé ta néu dudi ddy) thong qua céc bude xir Iy néu dudi day.

Trudc tién, bé mit than nhan sang c6 tinh quang din dugc nap dién déng déu va, &
trang thai nay, dugc cho ti€p xlic véi dnh sang, nho d6 anh an tinh dién twong ng véi anh
ma cén tao thanh trén ban dugc tao thanh trén bé mdt than nhén sang (budc nap dién va

bude cho tiép xuc).

Sau d6, myc in (cdc hat nhé mang mau) d3 duoc nap dién sin tai dién thé da dinh
dugc cho ti€p xuc véi bé mit than nhén sang. Theo d6, myuc in bAm dinh mot cach chon
loc vao bé mit than nhan sang theo mau hinh dién thé cua anh 4n tinh dién, nho d6 anh 4n

tinh dién dugc lam hién thanh anh myc (budc lam hién anh).

Ti€p theo, 4nh muc dugc chuyén Ién trén bé mat ban (budc chuyén), va duge cd

dinh vao bé mit ban (budc cb dinh). Theo d6, anh dugc tao thanh trén bé mit ban.

Trong budce chuyén, anh muc dugc tao thanh trén bé mit than nhan sang co thé
dugc chuyén truc tiép sang bé mat ban, hodc c6 thé dugc chuyén mét 1an sang bé mat vat
mang anh (budc chuyén thir nhat) va sau d6 dugc chuyén sang bé mat ban (budc chuyén
thir hai).
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Ngoai ra, muc in con lai trén bé mét than nhan sang sau bude chuyén duge loai bo

(buéc lam sach). Theo dé, chudi cong doan tao anh dugc hoan thanh.

Trong budc nap dién than nhan sang, budc 1am hién anh, budc chuyén va bude
lam sach trong chudi cdng doan tao anh, con lin din dién thuong duge st dung, mdi con
ldn nay bao gébm thin con ldn dugc ché tao tr dng bot cao su dugce tao bot va duge tao

tinh dn dién thich hgp cho muc dich sir dung ciia chung.

Dé ché tao dng bot cao su cho than con lan véi chi phi thap hon va ning suit cao
hon, vi du, thudong uu tién st dung phwong phap ché tao lién tuc, phuong phap nay bao
gbm cac budc: ép dun hop phén cao su din dién chira chét tao bot thanh than hinh éng
qua voi phun cta bd phan ép dun, va lién tuc cip than hinh éng da ép dun & trang thai
thudn dai khong cét vao dé cho than hinh éng ndy di qua bd phan lién két ngang bing vi
song va bd phan lién két ngang bing khong khi néng cua thiét bi lién két ngang lién tuc
dé lién tuc tao bot va lién két ngang hop phin cao su (xem, vi du, cac tai lidu patent 1 dén

3).

Dé ché tao con lan dén dién, dng bot cao su din dién duoc ché tao, vi du, tir hop
phén cao su dén dién bing phuong phap ché tao néu trén, va duoc cit thanh chidu dai da
dinh dé tao thanh than con lin. Sau do, truc duogc cai vao 16 Xuyén tdm cua than con lan va
duoc ¢b dinh vao than con lin, va bé mat chu vi ngoai cla than con lan dugc danh bong
dé hoan thién véi dudng kinh ngoai da dinh. Theo d6, con lin din dién dugc ché tao, bao

gbm than con ldn ¢6 dudng kinh da dinh va truc & dang hop nhét véi nhau.

Tuy nhién, khi con lin din dién dugc ché tao bang cach ct va danh bong dng bot
cao su dugc tao thanh thong qua buédc tao bot va lién két ngang trong cac diéu kién thong
thuong duge bdc 19 trong céc tai liéu patent 1 dén 3 bing cach sit dung thiét bi lién két
ngang lién tuc, duong kinh ngoai cia than con lan cta con ldn dan dién c6 kha nang ting
dan dén thay dbi dang ké sau khi ché tao.

Do d6, vi du, ngay ca khi than con lin dugc hoan thién mot cach chinh xac dé c6
duodng kinh ngoai da dinh trong buéc danh béng & nha may ché tao, thi than con lan van

thudng bi loai do sai sb kich thuéc dudng kinh ngoai trong buéc kiém tra sy chip nhén
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clia khach hang. Pidu nay c6 thé lam giam dang ké hiéu sudt 1am viéc cua con lan din
dién.

Su thay ddi duong kinh ngoai tiép dién trong it nhit khoang hai tudn sau khi ché
tao. Ngay ca khi duong kinh ngoai sau khi ddnh bong cua than con lin dugc xac dinh dya
vao su thay di kich thude theo dy doén, thi sai sb kich thudc vn xay ra do su thay dbi
vé thoi diém kiém tra su chdp nhén cua khach hang. Piéu nay cling din dén su giam hiéu

suat lam viéc cda con ldn dan dién.

Puong kinh ngoai cia than con lan ciia con lan din dién cin phai dugc kiém soat
nghiém ngit dé duy tri d6 rong ép kep va ap luc ép kep & mirc khong ddi dé tao anh chinh
xac, vi dy, khi con lan dan dién dugc le"lp trong thiét bi tao anh va duoc cho tiép xac €p

véi than nhdn sang hodc dang tuong tu.
Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu patent
Tai liéu patent 1: JP2006-168171A1
Tai liéu patent 2: JP2007-322729A1
Tai li¢u patent 3: JP2010-145920A1
Ban chit ky thuat ciia sang ché
Vén dé dugc giai quyét béi sang ché

Muc dich cia sang ché 1a dé xuét phuong phap ché tao dng bot cao su cho than con
lan, gitp cai thién hiéu sudt 1am viéc ciia con lan din dién so véi cac phuong phap thong
thuong, con lin din dién bao gém than con lan dugc ché tao tur 6ng bot cao su dugc ché
tao bang phwong phap ché tao nay, va thiét bi tao anh c6 lip con lan dan dién nay.

Bién phap giai quyét van dé

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét phuong phap ché tao 6ng bot cao su, phuong
phap nay bao gdm céc budc: ép dun hop phin cao su chia chét tao bot thanh than hinh
6ng; lién tuc cAp than hinh éng da ép dun & trang thai thudn dai khong cit vao dé cho than

hinh éng nay di qua bo phan lién két ngang bing vi song va sau d6 di qua bo phan lién két
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ngang bing khong khi néng @& lién tuc tao bot va lien két ngang hgp phan cao su; trong
do ty s6 V2/V1 giira téc dd V2 ma than hinh 6ng di qua bd phan lién két ngang bing
khong khi néng va tbc d6 V1 ma than hinh 6ng di qua bd phén lién két ngang bing vi
song la khong nhé hon 1,0 va khdng 1én hon 1,6.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuat con ldn din dién bao gdm than con lin dugc

ché tao tir 5ng bot cao su dugc ché tao bang phuong phap ché tao néu trén.

Trong céc phuong phép théng thudng dugce boc 19 trong céc tai liéu patent 1 dén 3,
tbc do V1 (m/phut) ma than hinh 6ng di qua bd phan lién két ngang bang vi song dugc
x4c dinh véi viéc xem xét dén hiéu qua tao bot va lién két ngang béng cach chiéu xa bang
vi séng trong budc tao bot va lién két ngang, cong suét cua bo phan lién két ngang bing
vi séng, duong kinh ngoai va dudng kinh trong ctia than hinh dng, ning suit cia 6ng bot

cao su, hodc dang tuong tu.

Theo céc nghién ctru dugc tién hanh béi tac gia sang ché, tbc dd V2 (m/phut) ma
than hinh dng di qua bd phan lién két ngang bing khong khi néng duoc xac dinh dé thiét
dat ty s V2/V1 16n hon nhiéu so véi gi6i han trén 1a 1,6 v6i viéc xem xét dén sy thudn
dai theo truc ciia than hinh dng do viéc tao bot trong cac phuong phdp ché tao théng
thuong. Pidu nay nhim muc dich ngén than hinh 6ng thu6n dai theo truc do tao bot khong
bi luon séng hoic bi tic trong bd phan lién két ngang béng vi séng hodc bo phén lién két
ngang bang khong khi néng, hodc nhdm muc dich ngén nglra s(r can trd viéc tao bot than

hinh éng.

Viéc nay dugce cho 14 lam ting sy thay ddi duong kinh cta than con lan sau khi ché
tao trong cac phwong phap ché tao théng thudng. Tuc 13, 6ng bot cao su c6 kha nang bi
gian nd xuyén tim vudng goc voi truc cia né khi céc 16 rd cua éng bot cao su ma da bi
thudn dai theo truc dang ké trong budc tao bot va lién két ngang co lai theo truc ctia dng
bot cao su dé phuc hdi hinh ciu Iy tuéng cia chung. Viéc nay dugc cho 13 gy ra su thay
dbi duong kinh cta éng bot cao su.

Nguoc lai, theo sang ché, ty s6 V2/V1 giita cac tde do V2 va V1 1a khong 16n hon
1,6, nhd d6 cac 16 16 cua 6ng bot cao su vé co ban dugc ngén can khong bi thuén dai theo

truc mot cach dang ké. Theo d6, su gidn nd xuyén tdm cla cac 16 rd duge ngan chin khi
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céc 18 rd nay co lai theo truc. Piéu nay gitp c6 thé tdi thiéu hoa sy thay d6i duong kinh

ngoai cua thén con ldn sau khi ché tao.

Viéc nay lam giam dang ké ty 1& phin tram cua sai sb kich thuéc duong kinh ngoai
ctia than con lan dé cai thién déng k& hiéu suét 1am viéc cta con lan dan dién trong qua
trinh ché tao con lan dan dién, ngay ca khi buéc kiém tra su chép nhén cda khach hang
duoc tién hanh vao cac thoi diém khac nhau sau khi than con lin dugc hoan thién mot
céch chinh xac dé c6 duong kinh ngoai da dinh trong buéc danh bong hodc duong kinh

ngoai dugc xac dinh dua vao sy thay ddi kich thudce theo dy doan.

Ty s6 V2/V1 dugc gidi han 1a khéng nhé hon 1,0. Néu ty s6 V2/V1 nhé hon 1,0,
than hinh éng thudn dai theo truc do tao bot c6 kha néng bi lugn séng hoic bi tac trong bd
phan lién két ngang bing vi song hodc bd phan lién két ngang bang khong khi néng, hodc

vi¢c tao bot than hinh 6ng c6 kha nédng bi can tro.

Phuong phép ché tao theo sang ché tét hon 14 bao gbm budce dénh boéng bé mit chu
vi ngoai ctia ng bot cao su dan dién duoc ché tao bing budc tao bot va lién két ngang dé
hoan thién chinh x4dc dudng kinh ngoai cua than con lin hodc dé kiém soat duong kinh

ngoai cua thin con lan véi vigc xem xét dén sy thay doi kich thudc theo du doan.

Con lan din dién theo khia canh khic cuia sang ché c6 thé dugc lap vao thiét bi tao
anh ki€u chup anh dién d¢ st dung lam con ldn nap, con ldn hién anh hodc con lin
chuyén.

Theo khia canh khéc nita, sing ché dé xuét thi€t bi tao &nh bao gom con lin din
dién dugc lap lam con lan bat ky trong so cac con lan néu trén.

Theo sang ché, hiéu suat lam vi¢c cua thiét bi tao anh ciing c6 thé duoc cai thién
bing céch 1dp con ldn dan dién dugc ché tao v6i hiu suat 1am viéc cao hon biang céch téi
thieu hoa ty 1€ phan trdm cua sai s6 kich thudc.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sdng ché, hiéu suat lam viéc ciia con lan dan dién c6 thé dugc cai thién so véi

cac phuong phép thong thudng. Ngoai ra, phuong phap ché tao nay dam bao viéc ché tao

hi€u qua dng bot cao su cho than con lan.
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Mo ta viin tit cac hinh vé

Fig. 1 1a so d6 khéi ding dé giai thich phuong phap ché tao éng bot cao su tiéu

biéu theo mot phuong &n cla sang ché.

Fig. 2 14 hinh chiéu phéi canh ctia con lan din dién tiéu biéu bao gdm than con lan

duogc ché tao tir dng bot cao su duge ché tao bing phwong phap ché tao theo sang ché.
MBS ta chi tiét sang ché

Céac phuong an clia sang ché

Phuong phap ché tao bng bot cao su

Fig. 1 12 so dd khéi dung dé giai thich phuong phap ché tao dng bot cao su tiéu

biéu theo phuong 4n cta sang ché.

Lién quan dén Fig. 1, thiét bi ché tao 1 duoc sir dung cho phuong phép ché tao tiéu
biéu bao gdm bo phén ép din 3 ma lién tuc ép diin hop phin cao su thanh than hinh éng 4
qua voi phun 2, thiét bi lién két ngang lién tuc 6 ma lién két ngang va tao bot than hinh
6ng da dugce €ép dun lién tuc 4 dé ché tao 6ng bot cao su 5 trong khi van chuyén than hinh
6ng 4 & trang thai thuén dai khong cét, va bo phan cudn 7 ma cudn dng bot cao su 5 véi

tdc do da dinh.

Thiét bi lién két ngang lién tuc 6 bao gdm bd phan lién két ngang bing vi séng 8
va bod phén lién két ngang bang khong khi néng 9 ma dugc b tri theo thir tu nay trén
dudng vén chuyén ma doc theo d6 than hinh dng thudn dai 4 dugc vén chuyén lién tuc,

thuong 14 theo phuong nim ngang, bang bang tai khong dugc thé hién.

DPé ché tao 6ng bot cao su 5 b%lng cach sir dung thiét bi ché tao 1, cao su, chit tao
bot va cac thanh phan khac ding cho ng bot cao su 5 trude tién duoc tron véi nhau va
duogc nhao trdn, va hop phﬁn cao su thu dugc dugc tao thanh & hinh dang ruy bang va
duoc cip lién tuc vao bd phan ép din 3 dé dwoc ép dun lién tuc thanh than hinh éng thudn

dai 4 qua voi phun 2 ctia bd phéan ép din 3 bing cach van hanh b phan ép din 3.

Pén luot, than hinh 6ng da duoc ép dun 4 dugc van chuyén lién tuc, thuong la theo

phwong nim ngang, bing bang tai va by phan cudn 7 dé di qua bo phan lién két ngang
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bang vi séng 8 cua thiét bi lién két ngang lién tuc 6, nho dé hop phan cao su tao thanh
than hinh 6ng 4 duoc lién két ngang dén mirc do lién két ngang nhét dinh bing cach chiéu
xa bang vi song. Ngoai ra, phan bén trong ciia bo phan lién két ngang bang vi song 8 duoc
lam néng dén nhiét do da dinh, sao cho hop phén cao su ¢6 thé duogc tao bot va duoc lién

két ngang tiép.

Tiép theo, than hinh éng 4 dugc van chuyén tiép dé di qua bd phan lien két ngang
bang khong khi néng 9, nhor d6 khong khi néng duge cép cho than hinh 6ng 4. Theo do,
hop phan cao su tiép tuc dugc tao bot va dugce lién két ngang dén mirc do lién két ngang
da dinh. Sau d6, than hinh dng 4 dwoc cho di qua nude lam mat khong duoc thé hién dé

nh¢ d6 dugc lam mat. Theo do, than hinh 6ng 5 dugc ché tao lién tuc.

Trong phwong phép ché tao theo sang ché c6 st dung thiét bi ché tao 1, ty sb
V2/V1 giita téc d6 V2 ma than hinh ng 4 di qua b phan lién két ngang bing khong khi
néng 9 va tbc dd V1 ma than hinh dng 4 di qua bd phén lién két ngang bing vi séng 8
duoc thiét dat 1a khong 16n hon 1,6.

Viéc nay ngin chin su thudn dai theo truc cua céac 16 rd cia ong bot cao su 5, nhu
néu trén, dé ngin chdn su gidn nd xuyén tdm cliia O6ng bot cao su 5 ma theo cach khac co
thé x4y ra khi cac 16 rd ndy co lai theo truc. Theo d6, su thay ddi dudng kinh ngoai cua

than con lan c6 thé dugc tdi thidu hoa sau khi ché tao.

Pé cai thién hon nita tac dung ndy, ty s V2/V1 tét hon 1a khong 16n hon 1,3 trong

khoang gia tri néu trén.

Ty s6 V2/V1 dugce thiét dit trong ban md ta nay khong nhé hon 1,0 vi 1y do sau
day. Néu ty s6 V2/V1 nhé hon khoang gia tri nay, than hinh 6ng 4 thudn dai theo truc do
tao bot c6 kha ning bi lwon séng hoic bi tic trong bd phén lién két ngang bang vi soéng 8
hozc bd phén lién két ngang bang khong khi néng 9, hodc viée tao bot than hinh éng 4 ¢co

khé nédng bi cén trd.

Pé ngin chin chic chin cac van d& nay, ty sb V2/V1 tdt hon 1a khong nhé hon 1,2

trong khoang gid tri néu trén.
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Téc d6 V1 c6 thé duge thiét dat ndm trong khoang gia tri dd néu vdi viéc xem xét
dén hiéu qua tao bot va lién két ngang bang cach chiéu xa bang vi séng, cong suét cia bo
phén lién két ngang bang vi séng, dudng kinh ngoai va dudng kinh trong cia thin hinh

ong, nang suat cua dng bot cao su, hodc dang tuong tu nhu néu trén.

Khi than hinh éng c¢6 dwong kinh ngoai nim trong khoang tir khoang 10 dén
khoing 12mm va duong kinh trong ndm trong khoang tir khoang 3 dén khoang 4mm sé&
dugc tao bot va dugce lién két ngang biang cach st dung b phan lién két ngang bang vi
song 8 c6 cong sudt 1a 6kW va nhiét do kiém soét bén trong 12 160°C nhu trong phan Vi
du thuc hién sang ché néu dudi day, vi du, tbc do V1 tét hon la khong nhd hon khoang
6m/phut va khong 16n hon khoang 8m/phit. Ngoai ra, tbc dd V2 c6 thé duge thiét dat
khoéng nhé hon 1,0 14n va khong 16n hon 1,6 14n tée do V1.

Ngay ca khi cac didu kién d& lién két ngang trong bd phén lién két ngang bang vi
song 8 va by phén lién két ngang bang khong khi néng 9 (vi dy, nhiét do kiém soat bén
trong va cac tde do V1, V2) thay dbi, thi than con léﬁ van c6 thé duoc ché tao ma khong
tac than hinh éng bang co ché néu trén chi don gian bang cach thiét dit ty s6 V2/V1 gitta
céc tdc dd V2 va V1 nim trong khoang gia tri néu trén, va chi c6 thay d6i tbi thiéu vé

dudng kinh ngoai cia nd sau khi ché tao.

Pé kiém soat cac téc d6 V1, V2, téc d6 van chuyén clia bang tai dung dé van
chuyén than hinh dng 4 trong bd phan lién két ngang bing vi song 8, tdc d6 van chuyén
clia bang tai ding dé van chuyén than hinh éng 4 trong bd phan lién két ngang bang
khong khi néng 9 va tdc d6 van chuyén ciia bd phan cudn 7 duge kiém sodt mot cach
riéng biét.

Than hinh éng 4 di qua bd phén lién két ngang bang vi song 8 va bd phan lién két
ngang bang khéng khi nong 9 dugc 1am mém bang cach 1am néng. Do do, tde d6 cua thin

hinh 6ng c6 thé duoc kiém soat twong dbi linh hoat nhu néu trén.
Con lan dan dién

Fig. 2 1a hinh chiéu phdi canh clia con lin dan dién tiéu biéu bao gdm than con lin

duogc ché tao tir dng bot cao su 5 duge ché tao biang phuong phép ché tao theo sang ché.
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Lién quan dén Fig. 2, con lan dan dién 10 tiéu biéu bao g0m thén con lan 12 dugc
ché tao bang cach cét dng bot cao su 5 thanh chidu dai da dinh va c6 bé& mat chu vi ngoai
11 duge danh bong theo yéu cdu dé c6 dudng kinh ngoai da dinh va do nham bé mit da
dinh, va truc 14 duoc ci vao 16 xuyén tdm 13 ctia than con ldn 12 va duoc ¢b dinh vao

than con ldn 12.

Truc 14 13 bd phan nguyén khdi lam béng kim loai nhu nhém, hop kim nhém hodc
thép khong gi. Than con ldn 12 va truc 14 duoc két ndi dién va duge ¢b dinh co hoc véi

nhau, vi du, b%mg chit bam dinh din dién dé dugc hop nhéit vao con 13n din dién 10.

Con lan dn dién 10 dugc ché tao, vi du, bang céach cit 6ng bot cao su 5 da duoc
ché tao thanh chiéu dai da dinh cua than con lan 12, cai truc 14 vao 16 xuyén 13 cia than
con l3n 12, ¢ dinh than con lan 12 vao truc 14 bang chit bam dinh hodc dang tuong tu,
va danh bong bé mit chu vi ngoai 11 cua than con lan 12 dén dudng kinh ngoai di dinh.

Con lin dan dién 10 c6 thé dugc Iép vao thiét bi tao anh kiéu chup anh dién, vi du,
dé sir dung lam con 1an nap, con ldn hién anh hodc con lian chuyén.

Hop phan c6 thanh phan thich hop d6i véi muc dich sir dung cua con lan din dién
10 c6 thé duoc sir dung 1am hop phin cao su dan dién cho than con lan 12.

Cu thé, t&t hon 13 hgp phan cao su din dién bao gdm cao su dan ion dong vai trd
lam hop ph?m cao su va lam chét tao tinh dan dién dé nhor d6 duogc tao tinh din ion.

Hop phan cao su dan dién
Cao su dan ion

Tt hon 1a cao su dan ion va cao su c6 thé lién két ngang duoc st dung & dang két

hop 1am thanh phan cao su.

Céc vi du vé cao su din ion bao gdm epiclohydrin homopolyme, epiclohydrin-
etylen oxit bipolyme (ECO), epiclohydrin-propylen oxit bipolyme, epiclohydrin-alyl
glyxidyl ete bipolyme, epiclohydrin-etylen oxit-alyl glyxidyl ete terpolyme (GECO),
epiclohydrin-propylen oxit-alyl glyxidyl ete terpolyme va epiclohydrin-etylen oxit-
propylen oxit-alyl glyxidyl ete quaterpolyme, cic cao su nay c6 thé duoc sir dung & dang

riéng r& hodc & dang két hop.

-10-



21569

Trong s cac vi du néu trén, copolyme chira etylen oxit, ddc biét 1a ECO va/hoic

GECO, dugc vu tién lam cao su epiclohydrin.

M&i copolyme trong sd nay tét hon 14 c6 lugng etylen oxit khong nhd hon 30%

mol va khong 16n hon 80% mol, dic biét t6t hon 1a khong nho hon 50% mol.

Etylen oxit thuc hién chirc ndng 1am gidm tré khéng con lin cia con lin dan dién
10. Tuy nhién, néu lugng etylen oxit nhd hon khoang gié tri néu trén, thi s& khong thé
thyc hién chirc nang 1am giam trd khang con ldn mot cach thoa dang, va vi vay khong thé

1am gidm tré khang con lan ctia con ldn din dién 10 mot cach thoa déng.

Mit khéc, néu lugng etylen oxit 16n hon khoang gia tri néu trén, etylen oxit c6 kha
nang bi két tinh, vi thé su chuyén dong theo doan cta cac chudi phan tr bi can trd nén
1am tang tr& khéng con lin cua con lan dan dién 10 theo huéng bét lgi. Ngoai ra, than con
lan 12 c¢6 kha ndng c6 do cing cao hon sau khi lién két ngang, va hop phan cao su din
dién c6 khé ning c¢6 dd nhét cao hon khi duge 1am néng chay bang nhiét trude khi lien

két ngang.

ECO c6 lugng epiclohydrin 12 phan con lai thu dwoc bing cach trix lugng etylen
oxit ra khéi tong. Tirc 13, lugng epiclohydrin tét hon 1a khong nh6 hon 20% mol va khong

16n hon 70% mol, dic biét tdt hon 1a khong 16n hon 50% mol.

GECO tét hon 1a ¢6 lugng alyl glyxidyl ete khong nhé hon 0,5% mol va khong 16n
hon 10% mol, dic biét t6t hon 1 khong nho hon 2% mol va khong 16n hon 5% mol.

Ban than alyl glyxidyl ete thuc hién chitc ning 1am mach bén ctia copolyme dé tao
ra thé tich tu do, nho d6 su két tinh cua etylen oxit dwoc ngan chin dé lam giam tré khang
con lin ctia con lin dn dién 10. Tuy nhién, néu luong alyl glyxidyl ete nhd hon khoang
gia tri néu trén, s& khong thé thuc hién chirc ning 1am giam tré khang con lan, va vi vay
khong thé 1am giam tré khang con lin ctia con lan dan dién 10 mot cach thoa déng.

Mit khéc, alyl glyxidyl ete ciing thuc hién chic ning 1am vi tri lién két ngang
trong qué trinh lién két ngang GECO. Do d6, néu lugng alyl glyxidyl ete 16n hon khoang
gia tri néu trén, thi mat do lién két ngang ctia GECO tang 1én, vi thé sy chuyén dong theo

doan ctia cdc chudi phan ti bi can tré. Viéc nay c6 thé 1am ting trd khang con lin cua con
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13n din dién 10 theo hudng bt loi. Ngoai ra, than con lan 12 c6 kha ning bi giam do bén

kéo, strc chiu moi va do bén udn.

GECO ¢6 lugng epiclohydrin 12 phan con lai thu duge bang cach trir luong etylen
oxit va lugng alyl glyxidyl ete ra khéi tbng. Tirc 13, lwong epiclohydrin t&t hon 14 khong
nho hon 10% mol va khong 16n hon 69,5% mol, dic biét t5t hon 1a khong nhé hon 19,5%

mol va khong 16n hon 60% mol.

Céc vi du vé GECO bao gdm copolyme chira ba comonome néu trén theo nghia
hep, cling nhu céc san phdm bién ddi da biét thu dugc bang cach bién ddi epiclohydrin-
etylen oxit copolyme (ECO) véi alyl glyxidyl ete. Theo sang ché, GECO bét ky trong s6
cac GECO nay déu c6 thé sir dung dugc.

Ty 1& ctia cao su epiclohydrin dugc trén tot hon 1a khong nhé hon 5 phan khéi
luong va khéng 16n hon 40 phan khéi lwong, dic biét tot hon 1 khong nhé hon 10 phén
khéi lugng va khong 16n hon 30 phan khéi lugng, tinh theo 100 phin khéi lwong cia
thanh phan cao su.

Néu ty 1é ctia cao su epiclohydrin nhé hon khoang gi4 tri néu trén, s& khong thé tao
ra tinh d&n ion t&t cho than con lan 12.

Mit khéc, néu ty 1¢ ciia cao su epiclohydrin 16n hon khoang gi tri néu trén, thi ty
16 ctia cao su c6 thé lién két ngang bi giam di dang ké. Do d6, s& khong thé tao ra tic dung
thoa dang trong viéc tron cao su c6 thé lién két ngang duge néu dudi day.

Cao su c6 thé lién két ngang

Cao su styren butadien (SBR) va/hodc cao su acrylonitril butadien (NBR) c¢6 thé
dugc sit dung 1am cao su c6 thé lién két ngang. Cac cao su ndy c6 kha ning lién két ngang
tt, va thyc hién chtrc ning tao ra tinh dan hdi va tinh mém déo tbt cho than con lan duoc
lién két ngang 12.

Néu cao su etylen propylen dien (EPDM) duoc tron tiép lam cao su c6 thé lién két
ngang, thi than con ldn 12 dugc cai thién v& strc khang ozon dugc tao ra trong thiét bi tao
anh.

SBR, NBR
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Cac SBR khac nhau duoc téng hop bang cach copolyme hoéa styren va 1,3-
butadien bang cac phuong phéap polyme héa khac nhau nhu phwong phap polyme héa nhii
twong va phuong phép polyme héa dung dich déu c6 thé dugc st dung lam SBR. SBR
bao gbém loai pha dau c6 tinh mém déo dugc kiém soat bing cach bd sung diu pha, va loai

khong pha dau khong chira ddu pha. Loai SBR nao ciing déu c6 thé st dung dugc.

Theo luong styren, SBR dugc phédn loai thanh loai ¢ lugng styren cao, loai cé
lugng styren trung binh va loai c6 lugng styren thap, va loai SBR bét ky trong sb cac loai
SBR nay déu c6 thé st dung dugc. Cac tinh chét vét Iy cua than con lan ¢6 thé duoc kiém

soat bang cach thay ddi lugng styren va muc do lién két ngang.
Céac SBR nay c6 thé dugc sir dung & dang riéng r& hoic & dang két hop.

Cac vi du c6 thé st dung duogc vé& NBR bao gdbm NBR c6 luong acrylonitril thép,
NBR c¢6 lugng acrylonitril trung binh, NBR c6 lugng acrylonitril trung binh va cao, NBR
¢6 lugng acrylonitril cao va NBR ¢6 luong acrylonitril rat cao, dugc phén loai theo lugng

acrylonitril. Cac NBR nay c6 thé duoc sir dung & dang riéng r& hoic & dang két hop.
SBR va NBR c6 thé duoc st dung & dang két hop.

Ty 1¢ ctia SBR va/hoic NBR dugc trén t6t hon 14 khong nhé hon 40 phin khéi
lugng va khong 16n hon 90 phan khdi lugng, dic biét t6t hon 14 khong nhd hon 60 phén
khéi lugng va khong 16n hon 80 phin khéi luong, tinh theo 100 phan khéi lugng cua

thanh phan cao su.

Néu ty 1 ctia SBR va/hodc NBR nho hon khoang gi tri néu trén, s& khong thé tao
ra tdc dung théa dang trong viéc mang lai kha ning lién két ngang théa dang cho hop
phén cao su din dién va tac dung thoa déng trong viéc mang lai tinh dan hdi va tinh mém
déo tdt cho than con lin dwoc lién két ngang 12 nhu néu trén bang cich st dung SBR
va’hoiac NBR.

Néu ty 1& cua SBR va/hodc NBR 16n hon khoang gia tri néu trén, thi ty 1€ cua
EPDM bi giam di dang ké, khién cho khong thé tao ra strc khang ozon t8t cho than con
lan 12. Ngoai ra, ty 1& cua cao su epiclohydrin ciing bi giam di déng ké, khién cho khong

thé tao ra tinh dan ion tét cho than con lan 12.
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Khi SBR loai pha dau duoc st dung, thi ty 1€ cia SBR néu trén dugc dinh nghia la
ty 1& chit ran cia SBR dugc chira trong SBR loai pha diu. Khi SBR va NBR dugc st
dung & dang két hop, tong ty 1¢ ctia SBR va NBR nim trong khoang gié tri néu trén.

EPDM

Cac EPDM khac nhau ma duoc diéu ché bing cach dua céc lién két doi vao mach
chinh ciia n6 bang cach sir dung lugng nhé ctia thanh phan thi ba (dien) ngoai etylen va
propylen c6 thé duge st dung 1am EPDM. Céc san phdm khac nhau chira cc loai thanh
phéan thir ba khac nhau véi lugng khac nhau ¢6 ban sén trén thi trudong. Cac vi du tiéu biéu
vé thanh phén thtr ba bao gém etyliden norbornen (ENB), 1,4-hexadien (1,4-HD) va
dixyclopentadien (DCP). Chét xtc tic Ziegler thuong duoc st dung lam chit xuc tac

polyme hda.

Ty 1é cia EPDM duogc tron tot hon 1 khong nho hon 5 phan khéi lwong va khong
16n hon 40 phan khéi lugng, dic biét tot hon 1 khéng 16n hon 20 phan khéi lugng, tinh

theo 100 phan khéi luong ctia thanh phén cao su.

Néu ty 1& ctia EPDM nhé hon khoang gia tri néu trén, s& khong thé tao ra sirc

khang ozon tbt cho than con lan 12.

Mt khac, néu ty 1€ cia EPDM 16n hon khoang gié tri néu trén, thi ty 1€ cua SBR
va/hoic NBR bi giam di dang ké, khién cho khong thé tao ra tic dung théa déng trong
viéc mang lai kha ning lién két ngang thoa dang cho hop phin cao su din dién va tac
dung théa déng trong viéc mang lai tinh dan hdi va tinh mém déo tét cho than con lin
duogc lién két ngang 12 bang cach tréon SBR vi/hoic NBR. Ngoai ra, ty 1€ cta cao su
epiclohydrin ciing bi giam di dang ké, khién cho khong thé tao ra tinh din ion tdt cho than

con lan.
Cao su khac

Cao su phéan cuc nhu cao su cloropren (CR), cao su butadien (BR) hodc cao su
acryl (ACM) c6 thé dugc tron 1am thanh phéan cao su dé kiém soat tot trd khang con lin

cua con lan dan dién 10.

Chét tao bot

-14-



21569

Céc chét tao bot khac nhau c6 kha ning tao khi khi 1am néng dé tao bot cho hop

phén cao su dan dién c6 thé dugc st dung 1am chét tao bot.

Céc vi du cu thé vé& chét tao bot bao gém azodicacbonamit (H2NOCN=NCONH,,
ADCA), 4,4’-oxybis(benzensulfonylhydrazit) (OBSH) va N,N-dinitrosopentametylen

tetramin (DPT), c4c chat ndy c¢6 thé dugc sit dung & dang riéng r& hoic & dang két hop.

Ty 1¢ cua chét tao bot dugc tron t&t hon 1a khong nhé hon 1 phin khéi lugng va
khong 16n hon 8 phan khéi lugng, dic biét tot hon 14 khong nhd hon 2 phin khéi lugng va
khong 16n hon 6 phan khéi luong, tinh theo 100 phin khéi lugng cia thanh phén cao su.

Néu ty 18 cta chét tao bot nhd hon khoang gié tri néu trén, s& khong thé tao bot

than hinh 6ng 4 mét cach théa dang.

Mit khac, néu ty 1€ cua chét tao bot 16n hon khoang gia tri néu trén, thi bé mit chu
vi trong va ngoai ciia dng bot cao su 5 va bé& mit chu vi trong va ngoai cda than con lan 12
déu khong thé c6 hinh dang mat cit tron hoan hao do khi duoc tao ra véi luong 16n va ap
suit tao bot gy ra boi khi dugc tao ra nay. Ngoai ra, 6ng bot cao su 5 ¢6 kha nang co
dudng kinh trong khong déu hodc phan b 18 rd khong déu, 1am cho than con lin 12 ¢6
cac thay ddi vé do clmg va tinh dan dién.

Theo sang ché, t6t hon 1a ty 1€ cla chét tao bot dugc diéu chinh nim trong khoang
gia tri néu trén theo céc tdc d6 V1, V2 va ty sb tc do V2/V1 néu trén.

Khi cic the dd V1, V2 va ty sb V2/V1 tang, than hinh éng 4 ¢6 kha ning d& bi
thudn dai theo truc dang ké trong budc tao bot va lién két ngang, vi vy dan dén ty s gidn
nd cao hon.

Nguoc lai, khi céc tbe d V1, V2 va ty s6 V2/V1 giam, than hinh éng 4 it bi thudn
dai dang ké trong budc tao bot va lién két ngang, vi vy dan dén ty s6 gian né nho hon.

Do d6, tét hon 1a lwong chét tao bot duoc didu chinh nim trong khoang gia tri néu
trén theo cac tdc do V1, V2, ty s6 V2/V1 va ty s gidn né cén thiét cua éng bot cao su can

che tao.
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Chét hd trg tao bot ma lam giam nhiét 6 phan hay cia chit tao bot dé hd trg cho
viée tao bot c6 thé duge tron trong hop phﬁn cao su dan dién. Tét hon 1a ure duge six dung

lam chét hd tro tao bot.

Ty 18 cta chét hd trg tao bot duge tron 1a khong nhé hon 1 phan khéi lugng va
khong 16n hon 5 phin khéi lugng, ddc biét tot hon 1a khong nho hon 2 phan khéi lugng va
khong 16n hon 3 phan khdi lwgng, tinh theo 100 phéan khéi luong cua thanh phén cao su.

Néu ty 1€ cla chét hd trg tao bot nhé hon khoang gi4 tri néu trén, thi chét hd tro tao
bot khdng thé tao ra tac dung thoa déng trong viéc hd trg viéc tao bot clia chét tao bot,

khién cho khong thé tao bot than hinh éng 4 mot cach thoa dang.

Néu ty 1& cta chét hd tro tao bot 16n hon khoang gid tri néu trén, thi nhiét do tao
bot ciia chit tao bot bi giam di qua mirc, lam cho viéc tao bot dién tién trong khoang thoi
gian qua ngén. Do d6, b& mat chu vi trong va ngoai cia dng bot cao su 5 va bé mit chu vi
trong va ngoai clia than con lan 12 déu khong thé c6 hinh dang mit cét tron hoan hao do
khi duge tao ra v6i lwong 16m va &p suét tao bot gy ra bsi khi duge tao ra nay. Ngoai ra,
6ng bot cao su 5 c6 kha ning c6 dudng kinh trong khong déu hogic phén bé 15 rd khong

déu, 1am cho than con lin 12 ¢6 cac thay d6i vé do clmg va tinh dan dién.
Thanh phén lién két ngang

Thanh phan lién két ngang ding dé lién két ngang thanh phén cao su dugc tron vao
hop phan cao su din dién. Thanh phén lién két ngang nay bao gém chét lién két ngang va

chét tang tc.

Céc vi du vé chét lién két ngang bao gdm chét lién két ngang luu huynh, chét lién
két ngang thioure, chét lién két ngang din xuét triazin, chét lién két ngang peroxit va
monome, cac chit nay c¢6 thé dugc sir dung & dang riéng r& hodc & dang két hop. Trong sb
céc chét lién két ngang nay, chét lién két ngang luu huynh duoc vu tién.

Céc vi du vé chét lién két ngang luu huynh bao gém bot lwu huynh va hop chét
hiru co chira Iuu huynh. Céc vi du vé hop chét hiru co chita luu huynh bao gdm

tetrametylthiuram disulfua va N,N-dithiobismorpholin. Luu huynh nhu bdt luu huynh

duoc uu tién dic biét.
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Ty 1& ctia luu huynh dugc tron tét hon 1a khong nhé hon 0,2 phan khéi lugng va
khong 16n hon 5 phan khéi lugng, dic biét tot hon 12 khong nhod hon 1 phan khéi lugng va
khong 16n hon 3 phan khdi lwong, tinh theo 100 phan khdi lugng cua thanh phén cao su.

Néu ty 1& ctia luu huynh nhé hon khoang gia tri néu trén, thi hop phéan cao su dan
dién c6 kha niang c6 tdc do lién két ngang thap hon xét vé téng thé, can dén khoang thoi
gian dai hon dé lién két ngang nén lam giam nang suét ctia than con lan. Néu ty 18 cua luu
huynh 16n hon khoang gié tri néu trén, thi than con lin c6 kha nang c6 bién dang sau khi
nén cao hon sau khi lién két ngang, hodc luong du ciia lvu huynh ¢6 khé ning trao ra trén

b& mat chu vi ngoai cua than con lan.

Céc vi du vé chit tang tbc bao gdm chét ting tdc vo co nhu voi, magie oxit (MgO)
va chi oxit (PbO), va chét tang téc hiru co, cac chit nay c6 thé duoc st dung & dang riéng

r& hoic & dang két hop.

Céc vi du v& chit ting téc hitu co bao gdbm: chét ting tdc guanidin nhu di-o-
tolylguanidin, 1,3-diphenylguanidin, 1-o-tolylbiguanit va mudi di-o-tolylguanidin
dicatechol bofat; chét tang tdc thiazol nhu 2-mercaptobenzothiazol va di-2-benzothiazyl
disulfua; chét tang tc sulfenamit nhu N-xyclohexyl-2-benzothiazylsulfenamit; chét ting
tbc thiuram nhu tetrametylthiuram monosulfua, tetrametylthiuram disulfua,
tetraetylthiuram disulfua va dipentametylenthiuram tetrasulfua; va chit tang téc thioure,

cac chét nay co thé duoc sir dung & dang riéng r& hodc & dang két hop.

Theo loai chét lién két ngang dugc st dung, it nhit mot chit ting tdc tdi wu duoc
chon tir cac chit tang tdc khac nhau néu trén dé sir dung & dang két hop vdi chét lién két
ngang. Dé st dung két hop véi luu huynh, t6t hon 1a chét tang tdc dugc chon tir chit ting

tdc thiuram va chit tang tdc thiazol.

Céc loai chit tang tdc khac nhau c6 co ché ting tdc lién két ngang khac nhau va,
do d6, tét hon 12 duoc st dung & dang két hop. Ty 1€ cua céac chét ting tdc dugc st dung &
dang két hop c6 thé dugc xac dinh mot cach théa dang, va t6t hon 1a khong nhé hon 0,1
phén khéi lugng va khong 16n hon 5 phén khéi lwong, dic biét tot hon 1a khong nho hon
0,5 phan khéi luong va khong 16n hon 2 phén khéi luong, tinh theo 100 phan khdi luong

cta thanh phan cao su.
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Ngoai ra, thanh phan lién két ngang con c6 thé bao gbm chét hd tro tang toc.

Céc vi du vé& chét hd tro ting tdc bao gdm: hop chit kim loai nhu trang k&m; axit
béo nhu axit stearic, axit oleic va axit béo hat bong; va céac chit hd trg tdng tbc da bidt
thong thudng khéc, cic chit nay c6 thé dugc su dung & dang riéng ré& hoic & dang két

hop.

Ty 1€ ctua chit hd tro tdng tbe dugc tron dugc xac dinh mot cach théa dang theo
loai va dang két hop cia céc cao su ciia hgp phin cao su, va theo loai va dang két hop cta

chit lién két ngang va chét tiang tdc.
Céc thanh phéan khac

Khi cin, cac chit phu gia khac nhau c6 thé dugc bd sung vao hop phin cao su dan
dién. Cac vi du vé chat phu gia bao gdm chit nhén axit, thanh phan déo héa (chit déo hoa,
chét hd tro xt ly va chét tuong tu), chét ngédn chan phén huy, chit don, chét chéng luvu
héa sém, chét hép thu UV, chit 1am tron, chét mau, chét giam tinh dién, chit lam cham

ngon lira, cht trung hoa, chét tao nhén, chit ddng lién két ngang va chét tuwong tu.

Trong diéu kién c6 mit cia chét nhén axit, khi chira clo dugc tao ra tir cao su
epiclohydrin trong qué trinh lién két ngang hop phén cao su dugc ngin chian dé khong con
lai trong than con lan. Theo d6, chit nhan axit thyc hién chic nang ngén chdn sy can trd

viéc lién ket ngang va sy nhiém tap than nhan sang ma c6 thé gay ra boi khi chira clo.

Chét bat ky trong sb cac chit dong vai tro 1am chét nhan axit déu c6 thé duogc su
dung [am chét nhan axit. Céc vi du dugc wu tién vé chét nhén axit bao g@)m hydrotalxit va

Magsarat ma c6 kha nang phan tan t6t. Pac biét, hydrotalxit dugc wu tién.

Khi hydrotalxit dugc st dung & dang két hop v6i magie oxit hodc kali oxit, tac
dung nhén axit cao hon ¢6 thé duge tao ra, nhd d6 ngan chin chic chin hon sy nhidm tap
than nhan sang.

Ty 1& cta chit nhéan axit dugc tron tét hon 14 khong nho hon 0,2 phin khéi luong
va khong 16n hon 5 ph?m khéi lugng, déc biét tdt hon 1a khong nhé hon 0,5 phén khéi
lwong va khong 16n hon 3 phan khéi lugng, tinh theo 100 phan khéi lwong cia thanh phan

cao Ssu.
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Néu ty 1€ cua chét nhén axit nho hon khodng gié tri néu trén, s€ khong thé tao ra
tac dung théa dang trong viéc tron chét nhén axit. Néu ty 1& cta chit nhan axit 16n hon
khoang gié tri néu trén, thi than con lan c¢6 kha nang c6 dd climg ting sau khi lién két

ngang.

Céc vi du vé chét déo héa bao gdm chét déo hoa nhu dibutyl phtalat (DBP), dioctyl
phtalat (DOP) va tricresyl phosphat, va sap nhu sap phan cuc. Céc vi du v& chét hd tro xur

ly bao gdm axit béo nhu axit stearic.

Tét hon 1a ty 1€ cla thanh phan déo héa dwgc trdn khong 16n hon 5 phén khéi
luong tinh theo 100 phin khéi lwong cta thanh phdn cao su. Pidu nay ngin chin su
nhiém tap than nhén sang, vi du, khi con lin din dién dugc 1ip trong thiét bi tao anh hoic
khi thiét bi tao anh dwgc van hanh. Déi véi muc dich nay, dic biét wu tién sir dung sap

phan cuc bat ky trong sb cac sap phan cuc 1am thanh phin déo hoa.

Céc vi du v€ chat ngan chidn phéan hldy bao gom céac chat chong gia hoa va cic chat

chbng oxy hoa.

Chét chdng oxy héa déng vai trd 1am gidm su phu thudc vao moi trudng cda trd
khang con lin cta con lan dan dién va ngin chin sy ting trd khang con lan trong qua
trinh cung cdp ning lugng lién tuc cho con lan din dién. Céc vi du v& chét chéng oxy héa
bao gdm niken dietyldithiocarbamat (NOCRAC (tén thuvong mai da dang ky) NEC-P ban
béi Ouchi Shinko Chemical Industrial Co., Ltd.) va niken dibutyldithiocarbamat
(NOCRAC NBC ban bagi Ouchi Shinko Chemical Industrial Co., Ltd.)

Céc vi du ve chat don bao gom kém oxit, silic oxit, cacbon, mudi than, sét, d4 talc,
canxi cacbonat, magie cacbonat va nhém hydroxit, cac chat nay c6 thé dugc sit dung &

dang riéng r& hodc & dang két hop.

Viéc tron chét don gitip cai thién d6 bén co hoc va tinh chit twong tu ctia than con

Muoi than din dién c6 thé dugc sir dung lam chét don dé tao ra tinh din dién cho

than con lan.
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Ty 1& cua chit don duge tron tdt hon 1a khong nhé hon 5 phéan khéi lugng va khong
16n hon 50 phan khéi lugng, dic biét tot hon la khong 16n hon 20 phan khéi lwong, tinh
theo 100 phan khéi lugng cia thanh phan cao su.

Céc vi du vé chét chdng luu hoa sém bao gdm N-xyclohexylthiophtalimit, phtalic
anhydrit, N-nitrosodiphenylamin va 2,4-diphenyl-4-metyl-1-penten, cic chit nay c6 thé
duge st dung & dang riéng ré& hodc & dang két hop. Dic biét, N-xyclohexylthiophtalimit

duoc uu tién.

Ty 1& cta chit chdng lwu hoa sém dugc tron tét hon 1a khong nhé hon 0,1 phin
khéi lugng va khong 16n hon 5 phan khéi lwong, dic biét tét hon 1a khong 16n hon 1 phan
khéi luong, tinh theo 100 phan khéi lwong ctia thanh phan cao su.

Chat ddng lién két ngang dong vai trod lién két ngang chinh ban than né cling nhu

lién két ngang hop phén cao su dé 1am ting tdng phén tir lugng.

Céc vi du vé chét dong lién két ngang bao gdm monome khong no dang etylen,
tidu biéu 12 metacrylat, mudi kim loai clia axit metacrylic va axit acrylic, polyme da chirc
sir dung cac nhom chire 13 1,2-polybutadien va dioxim, cac chét nay c6 thé dugc st dung

¢ dang riéng ré& hodc & dang két hop.
Céc vi du vé monome khéng no dang etylen bao gdm:
(a) axit monocarboxylic nhu axit acrylic, axit metacrylic va axit crotonic;
(b) axit dicarboxylic nhu axit maleic, axit fumaric va axit itaconic;
(c) este va anhydrit cua axit carboxylic khong no (a) va (b);
(d) mudi kim loai ctia monome (a) dén (c);
(e) dien béo da dugec lién hop nhu 1,3-butadien, isopren va 2-clo-1,3-butadien;

(f) hop chit vinyl thom nhu styren, o-metylstyren, vinyltoluen, etylvinylbenzen va

divinylbenzen;

(g) hop chit vinyl nhu trialyl isoxyanurat, trialyl xyanurat va vinylpyridin, mdi hop chét

nay déu co6 di vong; va
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(h) hop chit xyanovinyl nhu (met)acrylonitril va a-cloacrylonitril, acrolein, formyl
sterol, vinyl metyl keton, vinyl etyl keton va vinyl butyl keton. Cac monome khong no

dang etylen nay c6 thé dugc sir dung & dang riéng r& hodic & dang két hop.
Este axit monocarboxylic dugc wu tién 1am este (c) cla axit carboxylic khong no.
Céc vi du cu thé v& este axit monocarboxylic bao gbm:

alkyl (met)acrylat nhu metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, n-propyl (met)acrylat, i-
propyl (met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, i-butyl (met)acrylat, n-pentyl (met)acrylat, i-
pentyl (met)acrylat, n-hexyl (met)acrylat, xyclohexyl (met)acrylat, 2-etylhexyl
(met)acrylat, octyl (met)acrylat, i-nonyl (met)acrylat, tert-butylxyclohexyl (met)acrylat,
dexyl (met)acrylat, dodexyl (met)acrylat, hydroxymetyl (met)acrylat va hydroxyetyl

(met)acrylat;

aminoalkyl (met)acrylat nhu aminoetyl (met)acrylat, dimetylaminoetyl (met)acrylat va

butylaminoetyl (met)acrylat;

(met)acrylat nhu benzyl (met)acrylat, benzoyl (met)acrylat va aryl (met)acrylat, mdi hop

chit nay déu c6 vong thom;

(met)acrylat nhu glyxidyl (met)acrylat, metaglyxidyl (met)acrylat va epoxyxyclohexyl

(met)acrylat, mdi hop chit nay déu c6 nhom epoxy;

(met)acrylat nhu N-metylol (met)acrylamit, y-(met)acryloxypropyltrimetoxysilan,

tetrahydrofurfuryl metacrylat, mdi hop chit nay déu c6 nhom chirc; va

(met)acrylat da chic nhu etylen glycol di(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat,
etylen dimetacrylat (EDMA), polyetylen glycol dimetacrylat va isobutylen etylen
dimetacrylat. Céc este axit monocarboxylic niy c6 thé dwoc sir dung & dang riéng ré€ hodc

& dang két hop.

Hop phén cao su din dién chira cac thanh phin néu trén c6 thé duge didu ché theo
cach thong thudng. Trudc tién, cac cao su ding cho hgp phan cao su dwoc tron véi ty 18
da dinh, va hop phan cao su thu duoc dugce nhao trdn don gian. Sau khi cac chat phu gia
ma khong phai 13 thanh phdn tao bot va thanh phan lién két ngang dugc bd sung vao va

dwoc nhao tron véi hgp phan cao su, thanh phéan tao bot va thanh phén lién két ngang
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duogc bd sung cudi cling va dwgc nhao tron tiép voi hdn hop thu duge. Theo d6, hop phéan
cao su dan dién dugc tao ra. Thiét bi nhao tron, thiét bi tron Banbury, by phan €p dun

hodc thiét bi tuong tu, vi du, déu co thé dugc sir dung dé tron.
Thiét bi tao anh

Thiét bi tao anh theo sang ché c6 13p con lin din dién 10 theo sang ché. Cac vi du
v& thiét bi tao anh theo sang ché bao gém cac thiét bi tao anh kiéu chup anh dién khac
nhau nhu méy in laze, may sao chup tinh dién, may fax gidy tron va may da ning sao

chup - in - fax.

Vi du thue hién sang ché

Vidul

Diéu ché hop phan cao su din dién

Hop phén cao su duge didu ché bang cach tron 70 phin khéi lwgng NBR (NBR
JSR N250SL ¢6 lugng acrylonitril thap ban béi JSR Co., Ltd. va c6 lugng acrylonitril 1a
20%), 10 phan khéi lugng EPDM (ESPRENE (tén thuong mai di ding ky) EPDM505A
ban béi Sumitomo Chemical Co., Ltd) va 20 phin khdi lugng ECO (HYDRIN (tén
thuwong mai da dang ky) T3108 ban bdi Zeon Corporation).

Hop phén cao su duge diéu ché bang cach nhao trdn cac thanh phan néu dudi day
trong bang 1 v&i 100 phan khdi lugng thanh phén cao su, va nhao tron hdn hop thu dugc

& nhiét do 80°C trong thoi gian tir 3 dén 5 phut bang thiét bi nhao tron khép kin.

Bang 1
Thanh phén Phén khdi lwong

Chét don 10

Chét tao bot 4

Chét nhén axit

Chét lién két ngang 1,5
Chét tang téc DM 0,5
Chét tang téc TS 0,5
Chét hd trg tang toc 5
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Céc thanh phan néu trong bang 1 1a nhu sau. Luong (phin khéi luong) cua cac

thanh phan néu trong bang 1 dugc tinh theo 100 phan khéi luong cta thanh phén cao su.
Chét d6n: Mudi than HAF (SEAST 3 (tén thwong mai) ban béi Tokai Cacbon Co., Ltd.)

Chét tao bot: chét tao bot ADCA (VINYFOR AC#3 (tén thuong mai) ban boi Eiwa
Chemical Industry Co., Ltd.)

Chét nhan axit: Hydrotalxit (DHT-4A-2 ban béi Kyowa Chemical Industry Co., Ltd.)
Chat lién két ngang: Bot luu huynh (ban boi Tsurumi Chemical Industry Co., Ltd.)

Chat tang téc DM: Di-2-benzothiazyl disulfua (NOCCELER (tén thwong mai d4 dang ky)
DM bén bdi Ouchi Shinko Chemical Industrial Co., Ltd.)

Chit tang tbc TS: Tetrametylthiuram disulfua (NOCCELER TS bén b&i Ouchi Shinko
Chemical Industrial Co., Ltd.)

Chat h trg tang tdc: kém oxit (ban bdi Hakusui Tech Co., Ltd.)
Ché tao dng bot cao su

Hop phén cao su dén dién dwoc cép vao bd phén ép dun 3 cia thiét bi ché tao 1
dugc thé hién trén Fig. 1, va dugc ép dun qua voi phun 2 thanh than hinh dng thuén dai c6
duong kinh ngoai 12 10,5mm va dudng kinh trong 1a 3,5mm. Than hinh éng da dwoc ép
dun 4 dugc cip lién tuc ra ngoai ¢ trang thai thudn dai khong cit dé lién tuc di qua thiét bi
lién két ngang lién tuc 6 bao gdm bd phén lién két ngang bing vi séng 8 va bd phén lién
két ngang bing khong khi néng 9, nhdr d6 hop phin cao su cia than hinh 6ng lién tuc
duoc lien két ngang va dugc tao bot. Sau d6, than hinh éng thu duoc dugc cho di qua

nude lam mat dé dugc 1lam ngudi lién tuc. Theo d6, 6ng bot cao su 5 dugc ché tao.

Than hinh dng 4 duoc cho di qua bd phén lién két ngang bang vi séng 8 vai tde do
V1 1a 6,5m/phut, va duge cho di qua bo phan lién két ngang bang khong khi noéng 9 véi
téc do V2 1a 8,3m/phiit. Do d6, ty s6 V2/V1 gifta cac tbe dd V2 va V1 1a 1,28.
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B6 phan lién két ngang béng vi séng 8 c6 cong sudt 1a 6kW va nhiét do kiém soat
bén trong 1a 160°C. Bo phan lién két ngang bing khong khi néng 9 c6 nhiét d kiém soat

bén trong 1a 250°C va chiéu dai binh lam néng hiéu dung la 8m.
Ché tao con lan dan dién

éng bot cao su 5 thu dugc duoc cit thanh chidu dai da dinh dé tao ra than con lan
12. Truc kim loai (SUM-24L) 14 ¢6 dudng kinh ngoai 1a 6mm va bé mit chu vi ngoai c6
phu chit bam dinh nhiét rdn dan dién dugc cai ép vao 16 xuyén tdm 13 cua than con lin
12, va duge 1am néng dén nhiét d6 160°C trong thoi gian 60 phut trong 10 khéng khi noéng
dé luu hoa chit bam dinh nhiét rin (lién két ngang thir cdp). Theo dé6, than con lin 12

dugc két ndi dién va dugce cd dinh co hoc vao truc 14.

B& mit chu vi ngoai 11 cia than con lin 12 dugc danh béng bang quy trinh dénh
bong ngang bang cach st dung thiét bi danh béng hinh tru dé nhd d6 duge hoan thién véi
duong kinh ngoai 1a 12mm, va cic dau dbi dién cua than con lin 12 duge cit. Theo do,

con lan din dién 10 dugc ché tao.
Vi du 2

C)ng bot cao su dugc ché tao theo cach vé co ban giéng nhu trong vi du 1, ngoai trir
viéc than hinh 6ng 4 dugc cho di qua bd phan lién két ngang bang vi song 8 véi toe do V1
1a 7,5m/phut va duge cho di qua b phén lién két ngang béng khong khi néng 9 véi toe do
V2 14 9,5m/phut, va ty s6 V2/V1 gifta cac tbc d0 V2 va V1 la 1,27. Sau d6, con lin din

dién dugc ché tao béng cach str dung 6ng bot cao su dugc tao ra theo cach do.
Vidu3

Hop phan cao su dan dién dugc diéu ché theo cach v& co ban gidng nhu trong vi du
1, ngoai trur viéc lugng chét tao bot 1a 2 ph?m khéi lugng tinh theo 100 phan khéi lugng
ctia thanh phan cao su. Ong bot cao su dugc ché tao theo cach v& co ban giéng nhu trong
vi du 1, ngoai trir viéc hop phin cao su dan dién duge didu ché theo cach néu trén duoc st
dung, va than hinh 6ng 4 dugc cho di qua bd phén lién két ngang bang vi séng 8 vdi tde

do V1 l1a 6,5m/phit va duge cho di qua bd phan lién két ngang bang khong khi néng 9 vai
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toe do V2 1a 10,2m/phut, va ty s§ V2/V1 giira céc tbe dd V2 va V1 1a 1,57. Sau d6, con

lan dan dién duoc ché tao béng cach st dung 6ng bot cao su duogc tao ra theo cach do.
Vidu4

Hop phén cao su dan dién dugc didu ché theo cach vé co ban gidng nhu trong vi du
1, ngoai trir vi€c 80 phén khéi luong NBR va 20 phén khéi lugng ECO duogc str dung cho
hop phén cao su va lugng chét tao bot 1a 0,8 phan khéi Ivgng tinh theo 100 phan khéi
luong cta thanh phin cao su. ()ng bot cao su duoc ché tao theo cach vé& co ban giéng nhu
trong vi dy 1, ngoai trlr viéc hgp phan cao su dan dién duge didu ché theo cach néu trén
dugc st dung, va than hinh éng 4 dugc cho di qua bd phan lién két ngang bang vi song 8
v6i tbe d6 V1 1a 6,5m/phut va duge cho di qua bd phan lién két ngang bang khong khi
néng 9 véi toe do V2 1a 10,2m/phut, va ty sb V2/V1 gifra cac téc dd V2 va V1 1a 1,57.
Sau d6, con lin dan dién duoc ché tao béng cach str dung éng bot cao su duoc tao ra theo
cach do.
Vi du so sanh 1

()ng bot cao su duogc ché tao theo cich vé co ban giéng nhu trong vi du 3, ngoai trir
viéc than hinh 6ng 4 dugc cho di qua bd phan lién két ngang bang vi song 8 véi tde do V1
1a 6,5m/phut va dugce cho di qua bd phan lién két ngang bang khong khi néng 9 véi tde do
V2 1a 11,5m/pht, va ty s6 V2/V1 gitra cac tbc do V2 va V1 1a 1,77. Sau dé, con lan din
dién duoc ché tao b%lng cach st dung 6ng bot cao su duoc tao ra theo cach do.
Vi du so sanh 2

éng bot cao su dugc ché tao theo cach v& co ban giéng nhu trong vi du 4, ngoai trir
viéc than hinh éng 4 dugc cho di qua bd phan lién két ngang bang vi song 8 véi toe do V1
1a 6,5m/phut va dugce cho di qua bo phan lién két ngang bang khong khi néng 9 véi tbe dd
V2 1a 11,5m/phut, va ty s6 V2/V1 gifta cac tdc d6 V2 va V1 1a 1,77. Sau d6, con lin dan
dién dugc ché tao béng cach str dung 6ng bot cao su dugc tao ra theo cach do.
Xéc dinh ty 1& phan trim thay d6i duong kinh ngoai

DPuong kinh ngoai ctia phan gifta theo bé rong cia mdi than con lin ctia cac con lin

din dién duoc ché tao trong cic vi du va céc vi du so sdnh dugc do bang cach st dung
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thiét bi do duong kinh ngoai laze. Viéc do dugc tién hanh ngay sau khi ché tao c4c con
lan dan dién twong (mg va sau quing thoi gian 14 ngay trong d6 ting con lin din dién
dugc @€ yén & nhiét do 12 23°C & d6 4m tuwong déi 1a 55%. Ty 1é phan tram thay déi
duong kinh ngoai (%) dugc xac dinh tir phuong trinh (1) néu duéi day:
Ty 1& phan trim thay ddi duong kinh ngoai (%) = ¢ 1/$0 x 100
(1)

trong d6 ¢0 1a duong kinh ngoai dugc do ngay sau khi ché tao va ¢ 1 1 dudng kinh ngoai
dugc do sau quéng thoi gian 14 ngay.

Con lan din dién c6 ty 1¢ phan trim thay ddi dudong kinh ngoai nhé hon 1% duoc
danh gié 1a c6 thé chép nhan (o), va con lin din dién c6 ty 18 phan tram thay ddi duong

kinh ngoai khong nhé hon 1% dugc danh gi 1a khong thé chip nhén ().

Béang 2
Vidu Vidu Vidu Vi du Viduso Viduso
1 2 3 4 sanh 1 sanh 2

Phéan khéi lugng

NBR 70 70 70 80 70 80
EPDM 10 10 10 - 10 -
ECO 20 20 20 20 20 20
Chét tao bot 4 4 2 0,8 2 0,8
Tdc dd

V1 (m/phut) 6,5 7,5 6,5 6,5 6,5 6,5
V2 (m/pht) 8,3 9,5 10,2 10,2 11,5 11,5
Ty s6 V2/V1 1,28 1,27 1,57 1,57 1,77 1,77
Dénh gia

Ty 1& phén trim thay 0,08 0,10 0,41 0,35 1,18 1,14
ddi duong kinh ngoai

(%)

Dénh gid o o @ [0 X X

Két qua clia cac vi du 1 dén 4 va cac vi du so sanh 1 va 2 néu trong bang 2 thé hién
ring, khi ty s6 V2/V1 giita tdc d6 V2 ma than hinh éng da duoc ép dun di qua bo phéan
lién két ngang bang khong khi néng va tbc d6 V1 ma than hinh dng da dugc ép dun di qua

bo phan lién két ngang bang vi séng 14 khong nhoé hon 1,0 va khong 16n hon 1,6, thi than
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con lin ciia con lan dan dién c6 su thay dbi duong kinh ngoai nhé hon, véi ty 18 phén
tram thay dbi duong kinh ngoai 12 nhé hon 1% sau khi ché tao.

Két qua cta cac vi du 1 dén 4 thé hién rang t6t hon 1a ty s V2/V1 khong 16n hon

1,3 dé cai thién cac tac dung hon nfra.

Pon yéu ciu cép patent ndy twong duong véi don yéu cu cép patent Nhat Ban sb
2012-270602 ndp tai Co quan sang ché Nhat Ban vao ngay 11/12/2012, phin boc 16 coa
don Nhat Ban nay dugc dwa vao ban mo ta nay bang cach vién dan toan bd nodi dung ciia
no.

Céc sb chi din

1: thiét bi ché tao

2: voi phun

3: bd phén ép dun

4: than hinh 6ng

5: 6ng bot cao su

6: thiét bi lién két ngang lién tuc

7: b0 phan cudn

8: bd phan lién két ngang bing vi séng
9: bd phan lién két ngang bang khong khi néng
10: con lan dan dién

11: bé mit chu vi ngoai

12: thén con ldn

13: 16 xuyén

14: truc

V1, V2: toe dd
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép ché tao éng bot cao su, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc budc:
ép dun hop phan cao su chira chét tao bot thanh than hinh éng;

lién tuc cép than hinh dng da ép dun & trang thai thuon dai khong cit vao dé cho than hinh
bng nay di qua bd phan lién két ngang bing vi séng va sau dé di qua bd phan lién két
ngang bang khong khi nong dé lién tuc tao bot va lién két ngang hop phan cao su;

trong d6 toc d6 V1 ma than hinh éng di qua bd phan lién két ngang bang vi séng 1a khong
nho6 hon 6m/phit va khong 16n hon 8m/phut, va

trong d6 ty s& V2/V1 giita tbc dd V2 ma than hinh 6ng di qua bd phan lién két ngang
bang khéng khi néng va tbe do V1 nay 1a khong nhé hon 1,2 va khéng 16n hon 1,6.

2. Phuong phap ché tao con lan din dién, trong d6 phuong phap nay bao gém buéc danh
boéng bé mat chu vi ngoai cua éng bot cao su duge lam bang hop phin cao su din dién
chira chét tao bot dugc tao ra theo phuong phap ché tao theo diém 1.

3. Phuong phap ché tao con lin din dién theo diém 2, trong d6 con lan din dién nay duogc
lap vao thiét b tao anh kiéu chup anh dién dé su dung lam con ldn nap, con lin hién 4nh

hodc con ladn chuyén.
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