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Linh vie k§ thuit dwee dé cap

Sang ché dé cap dén tAm duc 18 dé kiém soat dong chét rén. Cu thé hon, séng
ché d& cap dén tdm duc 16 dé kiém soat dong chét rin trong bd trao dbi nhiét tang di
dong. Sang ché ciing dé cap dén phwong phap sir dung tAm duc 15 va vat thé bao gbm

tam duc 18 nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong mot s6 qua trinh nhiét (vi dy, qua trinh lién quan dén sy sinh nang lugng)
hodc qué trinh san xuét (vi duy, qué trinh li€én quan dén san xuét kim loai hodc chét
déo), mong mubn Iy chét rén ra mot cch lién tuc. Vi dy, khi sinh nadng lugng, mong
mudn chuyén nhiét tir chit rén va/hodc tro néng vao moi trudng lam mat trong bd trao
dbi nhiét. Dé thuc hién vi€c nay, chét rin néng dugc van chuyén dén b6 trao ddi nhiét
tAng di dong & d6 ching trao dbi nhiét cua ching v6i méi trudng 1am mét ¢6 nude, hoi
nuéc hodc dau. Trong bd trao ddi nhiét tAng di ddng mong mudn 14y chét rin ra va xa
mot cach déng déu dé nhiét do trong toan bd bd trao dbi nhiét téng di dong la di“)ng
déu.

Néu chét rén va/hodc tro ndng trong bd trao ddi nhiét tng di dong khong duoc liy ra
va xa mot cach ddng déu, khi d6 s& ¢6 thé c6 su chénh 1&ch 16n v& nhiét d6 trong bo trao ddi
nhiét va su chénh léch 16n vé nhiét do ndy dan dén 1am mét hiéu qua cua b trao d6i nhiét
hoic 151 thanh phan. Sy phén phéi khong déu dong chét rin c6 thé din dén hiéu suit trao ddi
nhiét kém, méat hiéu qua sit dung bé& mit, tinh trang vuot qua nhiét d6 va/hodic tng suét cho
phép, va c6 thé mét cin bing nhiét d hoi nude. Tai lidu US 4479353 boc 16 bd trao ddi nhiét
tang di dong bao gdm: vo boc cb cac thanh bén, san va méi, cum bng dwoc bd tri trong vo
boc, cum 6ng nay dé van chuyén chét luu 1am mat, trong d6 khoang khong giita cac dng trong
cum 6ng cho phép van chuyén chit rin va/hoic tro néng, tAm duc 16 dugc bd tri & phia hudng
xudng cta cum dng va phia huéng 18n cta san cia bd trao ddi nhiét tAng di dong.

Do d6 mong mudn phat trién hé thdng kiém soat dong cho qué trinh c6 dong
chét rin dé co thé van chuyén chét rin ma khong giy ra su phan phbi khéng déu hozic

mat can bang nao dan dén mat hi¢u qua cua qua trinh.
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Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Sang ché boc 16 tAm duc 15 bao gdbm mdt hodc nhidu tAm c6 cac 15 & trong do6;
céc 16 nay c6 tac dung dé cho phép dong chét rén tir bd trao ddi nhiét ting di dong di
dén hé thdng kiém soat dong chét rin; trong d6 tAm duc 15 & phia huéng xudng cua
cum 6ng cia bd trao ddi nhiét tang di dong va & phia huéng 1én cia hé théng kiém
so4t dong chét rén.

Séng ché ciing boc 10 bd trao ddi nhiét ting di dong bao gdm vo boc ¢ cac
thanh bén, mai che va san; cum 6ng duge bb tri trong vé boc; cum 6ng nay dé van
chuyén chét luu 1am mat; trong d6 khong gian giita cac 6ng trong cum bng @& cho
phép van chuyén chét rén va/hodc tro néng; tAm duc 18 dwgc bd tri & phia hudng
xuéng cda cum 6ng va san cta bd trao d6i nhiét téng di dong; tAm duc 15 bao gém mot
hozc nhidu dia c¢6 céc 18 & trong d6; cac 16 ndy cho phép dong chét rén tir b trao dbi
nhiét ting di dong di dén hé théng kiém soat dong chét rin; & d6 hé théng kiém soat
dong chit rin duoc dinh vi & phia huéng xudng ciia bd trao ddi nhiét tang di dong.

Sang ché ciing boc 10 phuong phép str dung tdm duc 16 c6 budc x4 chét rin tr
bo trao ddi nhiét tAng di dong dén hé thdng kiém so4t dong chét rén qua tdm duc 15,
tAm duc 18 bao gdm mot hodc nhidu tAm c6 cac 15 hoic phéu himng trong d6; trong d6
cc 18 hodc phéu himg cho phép dong chit rén tir bd trao dbi nhiét tAng di dong di dén
hé théng kiém so4t dong; trong d6 hé thong kiém soat dong chit rén dwoc dinh vi &
phia huéng xubng ctia bo trao ddi nhiét tAng di dong; va tao thanh mdt lugng 16n chét
rin & ngay trén 15 hodc phéu himg trén it nhit mot tdm duc 15; trong d6 lugng 16m chét
rin nay dé din chét rin duoc x4 ra thém tr b trao d6i nhiét tAng di dong di vao 18

khéc hozc vao phéu himg khac.

MG ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& thé hién hé thdng kiém soat dong chét rén cho bo trao déi nhiét
ting di dong bao gdm nhidu van kiém soat dong chét rén;

Fig.2 1a hinh v& phéng to thé hién van diéu chinh dong chét rin dé thé hién
chiéu ctia dong chét rén va/hoic tro néng;

Fig.3 14 hinh v& thé hién tAm duc 13;
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Fig.4 12 hinh v& thé hién su bb tri gitra c4c 15 trong cc tAm lién tiép véi céc 13
trong san ciia bd trao ddi nhiét ting di dong;

Fig.5 12 hinh v& thé hién su bd tri gitra c4c 15 trong cac tAm lién tiép véi nhau;

Fig.6 12 hinh v& thé hién tim duc 18 ma bao gdm nhiéu tAm véi mbi tAm bao
gdm nhidu phéu hing véi cac 16;

Fig.7 thé hién dang truot cia bd trao déi nhiét tang di déng khong c6 tdm duc
16; va

Fig.8 thé hién dang truot ciia bd trao ddi nhiét tAng di dong c6 tAm duc 15,

M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché d¢ cap dén bd trao ddi nhiét ting di dong va hé thdng kidm soat dong
chét rin ma kiém soat dong chét rn c6 nhiét d cao (con dugce bibt dn 1a tro 6 nhiét
do cao) khi ching ra khéi bd trao dbi nhiét téng di dong va duogc chuyén dén budng
d6t, 10 phan g hoic phéu hing.

B9 trao d6i nhiét tAng di dong bao gdm tAm duc 18. TAm duc 18 ciing c6 thé sit
dung trong céc thiét bi van chuyén chét rén ma chét rin dugc van chuyén. Trong mdt
phuong én, ciing ¢6 thé st dung tAm duc 13 trong cac thiét bi vén chuyép chét rin
khac, trong d6 chét rén c6 hinh dang khong d&u dugc van chuyén. Vi du, c6 thé sir
dung t4m duyc 15 trong hé thdng phéan phdi cho hoat dong niu chay, trong d6 quing kim
loai (vi dy, bauxit, ferit va quing twong tu) dugc van chuyén dén 16 @ néng chay.

He¢ théng kiém so4t dong chét rin kiém so4t dong chét rin c6 nhiét d cao khi
chiing ra khéi bo trao ddi nhiét tng di dong, néi cach khac kiém so4t dong chét rin
trong bd trao ddi nhiét tdng di dong. Chét rén 14 chét rin va/hodc tro n6ng tlr b trao
ddi nhiét tdng di dong. TAm duc 156 duge bd tri & giita cac chim 6ng cua bo trao dbi
nhiét tng di dong va hé théng van kiém soat dong chét rin. Tét hon hé théng van
kiém soat dong chét rin khéng c6 phén di dong, dé tbi thidu hoa viéc bao dudng va
ning cao dugc do tin cdy. Hé théng nay chi sir dung 4p sudt khong khi dén khoang
28kPa (2.812 kildgam trén mét mét vudng) dé d& dang van chuyén chét rin tro lai
budng dt hoic dén phéu hung. Viéce thidu cac phén di dong trong hé théng kiém soat
dong rin khién cho viéc lip dit va bao dudng toan bd hé théng nay d& dang duoc thyc

hién .



21568

Fig.1 va Fig.2 thé hién hé théng kiém soat dong chét rén 100 cho by trao dbi
nhiét tang di dong 200 bao gdm nhidu van 102, 104. M3i van 102, 104 bao gdm bng
dimg 112, con trugt 126, va vé 116. Nhu duge chi ta béng cac mili tén trén Fig.2, chét
ran va/hodc tro nong tir b trao ddi nhiét ting di dong 200 di tir bd trao ddi nhiét thng
di dong qua van 102 vio 6ng din van chuyén 120 dén budng d6t (khong duoc thé
hién). Tham khao Fig.2, chét rén va/hodc tro néng di tir bo trao d6i nhiét ting di dong
200 qua éng dimg 112, con trugt 126 va vé 116 trude khi di vao 6ng dan van chuyén
120 ma tir d6 ching dwoc van chuyén dén budng dét 976 hodc dén 10 phan tung (khong
dugc thé hién) hogc phdu van chuyén (khong duge thé hién).

Heé thdng kiém soat dong chét rén 100 dugc bd tri & phia huéng xudng cia bd
trao ddi nhiét ting di dong 200 va hoat dong thong tin véi nd. Hé thdng kiém soat
dong chit ran 100 thuong dugc bd tri & phia huéng 1én cta budng dét 976 hoic 10
phan tng hodc phéu. Trong moét phwong 4an, hé thdng kiém soat dong chét rin 100
dugc bb tri ngay phia duéi ctia bd trao dbi nhiét tAng di dong 200 va tiép xtc véi 15
210 trong san hogc by trao di nhiét tAng di dong. Nhur thé hién trén Fig.1, bo trao dbi
nhiét tng di dong 200 bao gbm vé boc 202 bao gdm mdt s bng. Céc 6ng nay dugc
goi 1a cum 6ng clia bo trao dbi nhiét 220. V6 boc 202 duogc tao thanh tir cac thanh
thing dung 204 ciia b trao dbi nhiét tAng di dong, mai 206 ma tiép xtc v6i thanh
thing dimg va san 208 ma ciing tiép xtc v6i thanh thing ding 204. B§ trao dbi nhiét
tang di dong nhan chit rin va/hoic tro néng tir dng bit chi dang xody ctia 10 kidu ting
s6i kho6i hdi Iuu hogic tir budng dét.

Céc dng (trong cym 6ng 220) trong bd trao dbi nhiét tAng di dong 200 dugc bd
tri trong mot hodc nhidu cum bng, mdi chiing ¢6 nhidu 6ng va nhidu sy bd tri. Moi
truong lam mat thuong 13 nude, chit giai nhiét, hodc hoi nuée. Mdi truong gia nhiét
hodc 1am mét chdy qua cic éng. Mdi trudong 1am mat va san phdm (vi dy, chét rin
va/hodc tro nong) chay chéo, song song hodc nguoc chiéu nhau. Chit 1am mét hoat
dong theo nguyén tic ting di dong, nghia 13, chit rin va/hoic tro nong tao thanh cot
san phdm chay lién tuc vé phia huéng xudng gifta cc 6ng 1am mat. Nhiét duge truyén
tir chét rin va/hoic tro néng qua thanh 6ng dén méi trudong lam mat.

Tém duc 15 302 duoc b tri gf‘?ln véi san 208 cta bd trao ddi nhiét téng di dong

gitta hé thng kiém soat dong chit ran 100 va cum éng trao dbi nhiét tang di dong 220.
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Trong mot phuong an, tAim duc 18 302 ndm & phia huéng xubng ciia cum éng (khong
dugc thé hién) ctia bd trao ddi nhiét té“mg di dong va & phia huéng 1én cua hé théng
kiém soat dong chét rén 100. Trong khi tAm duc 15 302 duoc thé hién b(:fmg dudng nét
lién dam trén Fig.1 va Fig.2, mdi tAim duc 15 bao gdm nhiéu 13. Sy b tri cac 15 nay
trong mdi tAm va sy b tri ctia cac tAm duc 18 s& duge mé ta chi tiét duéi day.

TAm dyc 15 302 didu hoa sy phén phdi chit rin va/hoic tro néng trong bd trao
ddi nhiét tAng di dong khi chung chay huéng xubng v& phia san 208 ciia bd trao dbi
nhiét ting di dong 200 va v& phia hé thng van kiém soat dong chét rén 100.

T4m duc 16 302 dugc bd tri qua toan b tiét dién ciia bé trao dbi nhiét ting di
dong 200 va trong mot phuong 4n, c6 thé song song véi san 208 cta bd trao ddi nhiét
200. Trong phuong 4n khac, tdm duc 18 302 c6 thé khong song song véi san 208 cua
bd trao ddi nhiét 200. TAm duc 16 302 bao gdm mét hogc nhidu tAm, mdi tAm tiép xtc
v6i thanh bén ctia bd trao ddi nhiét ting di dong 200. Trong phuong 4n mau, tAim duc
16 302 song song véi san 208 ciia bd trao ddi nhiét 200.

Nhu thé hién trén Fig.3, tAm duc 15 302 bao gdm nhiéu tAim, mdi tAm c6 nhidu
16 qua d6 chét rin xa ra tir cum 6ng ctia bd trao d6i nhiét t?lng di dong c6 thé dén dugc
van kiém so4t tro mdt cach ddng déu & du6i bo trao dbi nhiét tAng di dong va tir bd
trao ddi nhiét tAng di dong dén budng dbt. Trong mdt phwong 4n, tAm duc 15 bao gdm
nhidu tAm, mdi tAm c6 it 16 ma c6 duong kinh 16n hon so véi tAm & trén. Thiét dién
tbng ctia cac 15 (nghia 14, téng thiét dién cua cac 15) trong céc tdm lién tiép gin nhu
bang nhau.

Fig.3 thé hién mot phuong 4n ctia tim dyc 18 302. TAm duc 15 302 ¢6 nhidu tAm
304, 306, 308 va v.v.. Trong khi tim duc 18 302 trén Fig.3 ¢ 3 tAm, c6 thé c6 tir 1 dén
khoang 10 tAm, va cu thé tir khoang 2 dén khoang 6 tAm. Trong phuong 4n miu, tim
duc 16 c6 khoang 2 tAm.

Trén Fig.3, tAm duc 16 302 c6 ba tAm 304, 306, va 308, trong d6 tAm 304 dugc
bd tri & duéi thm 306, ma dugc bd tri & dudi tim 308. M&i tAm c6 mot phién kim loai
c6 céc 18 dugc bd tri & d6. Cac 15 nay cho phép chit rin chay qua. Trong mot phuong
4n mau, céc 16 cho phép chét rin vi/hoic tro néng chay tir bd trao ddi nhiét ting di

dong dén van kiém soat dong tro.
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T4m 304 dugc dé cap dén & day 13 tAm tht nhit hodc tAm & dudi cing. TAm
306 dugc d& cap dén 1a tAm thtr hai hodc tm & dudi cung tht hai, trong khi tAm 308
dugc @& cap dén 1a tAm thir ba ciia tAim & du6i cing thi ba. M3i tAm 13n lugt tir déay
dén dinh déu bao gdm nhidu 15. TAm 304 c6 it 15 hon tAm 306, ma c6 it 15 hon tAm
308. Trong mdt phuong 4n, tAm & dudi ciing 304 thudng c6 cing sb 18 véi sb van 102,
104. Vi dy, néu tAim dudi ciing 304 c6 4 13, khi d6 sé van trong hé théng kidm soat
dong sé& 1a 4. Néi cach khac, trong phwong 4n nay, sd 18 trong tim thip nhit 304 bing
v6i s6 18 210 trong san 208 ciia bo trao ddi nhiét tAng di ddng 200. Mbi van kiém soét
dong c6 thé duge xem nhu 13 diém cudi cing trong loat tim ma cu thanh nén tAm duc
16 302, v6i s6 van bang véi sb 18 trong tAm & dudi cing. San 208 cua bd trao ddi nhiét
tang di dong 200 khong duoc xem nhu 13 mot phén cta tdm duc 15 302.

Trong phuong 4n khac, tAm thtr nhét hoic tAm duéi cing 304 ¢6 sb 15 16n hon
50 v6i v6i s6 18 210 trong san 208 ciia bd trao dbi nhiét tAng di dong 200. Ciing & day,
san 208 clia bo trao ddi nhiét ting di dong 200 khong dwoc xem nhu 13 mot phin cua
tAm duc 16 302.

Trong mét phuong 4n, mdi tAm lién tiép (tir day dén dinh) trong tAm duc 15 c6
5§ 15 tang duge chi ra bang thuat ngit cdp sb nhan. No6i cach khac, mbi tAm lién tiép s&
c6 56 16 duogc dua ra bing cip sé nhan nhu sau:

a ar, ar’, ar’, art,............... , trong d6 “a” 13 hé s6 ty 18 va “»* 12 hé sb chung.

Trong mdt phuong 4n, néu tim dudi cing ¢6 2 13, khi d6 tAm & duédi cing thir
hai s& ¢6 4 15, trong khi tAim & dué6i cing thir ba s& c6 8 15. Trong trudng hop ndy, “a”
bang v6i 1 va “r” bang véi 2. Trong phuong 4n khac, néu tim cudi cing c6 4 13, thi
tdm & dudi cing thtr hai s& c6 16 15, trong khi tim & du6i cing thir ba s& c6 64 15.
Trong trudng hop ndy, “a” bang véi 1, va “#” bang véi 4. Trong khi phuong 4n da dé
cap & trén chi ra ring s6 16 ¢6 thé ting theo cip sb nhan tir tm & dudi cung dén tAm &
trén ciing, ¢6 thé st dung cip sé khac mién 14 s 13 ting tir tAim & dudi cing dén tim &
trén cung.

Pudng kinh ctia mdi 15 it nhit bing 3 14n kich ¢& manh vun 16n nhét, cu thé it
nhét bﬁng 4 14n kich ¢& manh vun 16n nhét, va cu thé hon b?lng 5 1an kich ¢& manh vun
16n nhét ma c6 thé gay tic nghén trong céc 16 hoic trong cic con truogt 126 tuong ting

ma duogc bd tri & phia huéng xudng cua 16. Trong mot phuong 4n, dudng kinh 16 nam
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trong khoang tir khoang 3cm dé_n khoang 16cm. Trong phuong 4n khac, dudng kinh 16
nim trong khoang tir khoang 6cm dén khoang 8cm. Trong mt phuong an, khoang
khong gifta c4c 16 1an can trong tAim & dudi ciing 304 duge xac dinh bang kich c& cua
18 va goc bd dbc ciia tro hodic chit rén. Trong phuong an khac, khoang khong gifta cac
18 14n c4n trong tAm dudi cing 304 ndm trong khoang tir khoang 8 dén khoang 20cm.

Fig.4 va Fig.5 thé hién sy bd tri gitra cc 18 trong cac tAm lién tiép 304 va 306
v6i nhau. Fig.4 1 hinh chiéu canh cta tdm duc 15 302, trong khi Fig.5 13 hinh chiéu
nhin tlr trén xubng ctia tim dyc 15. Fig.4 va Fig.5 khong thé hién 1n nhau. Néi cach
khac, Fig.4 khong phai 13 hinh chiéu canh ctia Fig.5 va nguoc lai.

Fig.4 thé hién sy bb tri gifta cc 13 trong céc tAm lién tidp 304 va 306 véi cac 15
210 trong san 208 cia bd trao ddi nhiét tng di dong 200. Fig.5 chi thé hién su bd tri
gita cac 18 trong céc tAm lién tiép 304 va 306 v6i nhau. Nhu c6 thé thdy trong hinh
chiéu canh trén Fig.4, tAm & du6i cing 304 6 it 15 hon so véi tAm th@ hai 306 tinh tir
tdm & dudi cing. Tuy nhién tdng dién tich cua cac 15 trong tim & dudi cing 304 gin
bang véi tdng dién tich clia cac 13 trong tAm thir hai 306 tinh tir tAm & dudi cing. C6
thé thdy rang céc 13 trong tAm & phia dudi ddng truc vé6i céc 18 210 trong san 208 cia
b trao ddi nhiét tdng di dong, ma hon nita déng truc véi dng dimg 112 cua con trugt
126.

Trén Fig.4, c6 thé thiy ring mit cit cing cac 18 riéng 1¢ trong tAm & dudi cing
304 16n hon so v6i mit cét ctia cac 13 riéng 16 trong tAm tht hai 306 tinh tit tAm & dudi
cing. Tuy nhién lai ¢6 nhiéu 18 & céc tAm ma duoc bé tri & xa san 208 cia bd trao ddi
nhiét ting di dong hon so v&i s6 18 & céc tAm duge bé tri gan san 208 hon. Két qua, s&
c6 nhiéu 15 trong tAm thir hai 306 tinh tir tim & duéi cing hon khi tinh tir tm & duéi
cung 304. Do d6 tong dién tich cla céc 13 trong tm & dud6i cing 304 16n hon hoidc gin
bing véi tdng dién tich cua céc 15 trong tAm thtr hai 306 tinh tir tm & dudi cing. Téng
dién tich ctia c4c 15 trong tdm 304 c6 thé nhé hon dién tich cua céc 18 trong tAm 306,
nhung diéu nay s& han ché phan t chay qua bd trao ddi nhiét.

Trén Fig.4, cling c6 thé thiy ring tdm cta mdi 15 trong tAm & du6i cung 304
ddng tryc véi dudng thing dimg ma thé hién 14 t4m hinh hoc (tdm trong lwc hodc tAm
quay) ctia nhiéu 13 trong tAm thir hai 306 tinh ti tAm & duéi ciing. Fig.5 thé hién dic

diém nay mot cach 13 rang hon. Fig.5 thé hién hinh chiéu nhin tir trén xudng tir phia
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trén tdm thir hai 306 tinh tir tAm & dudi ciing xudng phia tim & dudi cing 304. Fig.5
thé hién mot phan tAm thir hai 306 tinh tir tm & dudi cling ma phit mot phan 1én tAm &
dudi cung 304.

Trén Fig.5, tAim & dudi cing 304 c6 4 156 (B1, B2, B3 va B4) (duwgc thé hién
béng céc dudng nét dut), trong khi tAm thir hai 306 tinh tir tAm & dudi cing c6 16 13
(duoc thé hién bang cac dudng nét lién). Bén 18 Al, A2, A3 va A4 trong céc 13 cia
tdm thr hai 306 tinh tir tAm & duéi cung xa chit ran va/hodc tro néng vao 16 Bl cia
tAm & dudi cling 304. M&i 18 ciia tAm & dudi cing 304 c6 tim ddng truc v6i tim hinh
hoc ctia 4 18 ndm trén tAm tht hai 306 tinh tir tAim & dudi cling sat véi mot 18 cu thé.
Tom lai, mdi 15 trong tAm & dudi cung 304 (vi du, 156 B1) c6 tim déng truc voi tim
hinh hoc cia nhidu 18 (vi dy, 15 A1, A2, A3 va A4) ma nim trén tAm tht hai 306 tinh
tir tAm & dudi ciing sat véi mot 18 cu thé (vi dy, 15 B1). Chu ¥ ring trong khi cac 15 Al,
A2, A3 va A4 nim & cac dinh cta mot hinh vudng, ciing c6 thé lua chon céc vi tri
khéc cho 18, cée 16 c6 thé nim doc theo chu vi ctia dudng tron hodc doc theo cac dinh
(hodc chu vi) ctia hinh da gidc (vi du, hinh ngii gidc, hinh luc gi4c, hogic hinh twong
tu). Co thé lua chon cic dang hinh hoc khong déu khac dé dinh vi cac 1. Ciing can
chi ¥ rang trong khi cac 15 trong mot tim c6 thé nim doc theo cac dinh cua dang hinh
hoc tht nhit (vi dy, hinh vudng), cac 15 trong tAm khac c6 thé ndm doc theo céc dinh
hodc chu vi clia dang hinh hoc thtr hai (vi dy, hinh ngii gidc hodc hinh tron). Thong
thuong, toan bo dong tir mot 18 trong tAm & trén (tAm tht hai 306 tinh tr tm & dudi
clng) chay vao tAm & phia duéi (vi dy, tAm & dudéi cung 304). Trén Fig.5, trong khi ¢6
413 trong thm 306 trén mot 13 trong tAm 304, ty 16 nay c6 thé duogc thay ddi tir 2:1 dén
20:1 néu mudn.

Céc 10 riéng 1€ trong céc tAm hodc trong phéu himg, duge chi ra chi tiét dudi
day c6 thé c6 dang hinh hoc cta thiét dién thay d6i vi du nhw dang hinh vudng, hinh
tron, hinh chit nhat, hinh ngi gidc hogc luc gidc. Cling c6 thé sir dung cdc dang hinh
hoc khong déu khéac. Trong phuong 4n mau, dang hinh hoc cta thiét dién c6 thé 1a
hinh tron.

Lai tham khao Fig.4, c6 thé thiy ring khi chét rin va/hodc tro néng duoc xa ra
tir bo trao d6i nhiét tng di dong 200 dén san 208, ching di qua céc 15 trong tAm th

hai 306 tinh tir tim & dudi cling vé phia tAm & dudi cung 304. Géc b dbc (0) cua khdi
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tro hodic chét rin x4c dinh kich c& cua phéu bao gdm chét rin va/hoic tro chdy vao ma
céc khoi tro hogc chit rdn & trén mdi tAm duc 15 va trén san 208 cla b trao ddi nhiét
tng di dong. Khi chét rén va/hoic tro néng 1an thir nhat di vao céc 18 cia tAm tht hai
306 tinh tir tim & dudi ciing, n6 tao thanh khéi vat chét trén thm & duéi cing 304.
Khéi vt chit ndy c6 goc by dde (0) duge xac dinh kich ¢ bang dic trung ctia chét rin
vé/hodc tro néng trong khéi. Sau khi tao thanh khéi, chét rén va/hodc tro néng con lai
ma di qua céc 15 trong tAm 306 di xudng theo duong déc ctia khdi va vao trong 15 cia
tm 304. Hién twong ny lap lai trén san 208 ciia b trao ddi nhiét ting di dong 200.
N6i cach khac, khdi chét rén va/hodc tro nong tao thanh lién k& voi mdt 15 ban dau
nhim hudng dong chét rin va/hoic tro néng theo sau vao céc 16 hodc khe hé ma &
phia huéng xudng cia 13 thir nhét gip dong chét rin va/hodc tro néng. Goc bor déc cua
vat liéu dang hot 13 goc dbc nhét cua dudng dc xubng hodc do déc cta dudng hudng
déc cua mit phing nim ngang khi vat lidu trén bé& mit déc dang gan trugt. Khi khéi
vat liéu dang hot dugc rét vao bé mit ndm ngang, s& tao thanh khdi hinh nén. Géc ban
dAu giita bé mat cia khéi nay va bé mit ndm ngang duoc biét dén 1a gbc bo dbe va ¢o
lién quan dén mat do, dién tich bé mit va hinh dang ciia cac phén tr, va hé s ma sat
clia vat ligu. Vat lidu c6 goc by ddc nhé tao thanh khéi phing hon so véi vat liéu ¢6
géc by dbc 16n. Thong thuong, géc bd déc cla tro min khd nim trong khoang tir
khoéng 30 dén khoang 35 d9, cua tro min wét nim trong khoéng tlr khoang 45 dén
khoang 90 dd va clia tro bay 1a khoang 40 do.

Do d6 goc bo dbe (0) cta khéi chét rén vd/hodc tro néng xé4c dinh do cao tbi
thidu giira cac tAm va khoang khong giita céc 16 trong mot tdm cu thé. Do d6 khoang
céch (chiu cao) gifta céc tAm lién tiép 304, 306 va 308 duoc x4c dinh bing géc bir dbc
ctia khéi tro. Néu goéc bey dbc ciia khéi chét rin va/hoic tro néng qué lén (vi duy, 75 do
hozc 16n hon), né c6 thé can tré sy chay sudn sé ctia dong chét rin va/hodc tro nong
qua 16 & trén khdi nay. Trong phwong 4n mau, chidu cao gitra cac tAm lién tiép 16n hon
chiu cao ciia khéi chit rin va/hodc tro néng.

Céc tAm trong tAm duc 15 dwgc san xudt ra tir thép hop kim cao, da 14t chiu lira
hozic hdn hop ctia chung.

Trong phuong 4n khéc, tim dyc 15 302 c6 thé dugc tao ra tir nhidu phdu hinh

nén cut & gin nhau dya vao bé mit phing cta tAm duc 15 302. Nhiéu phéu hinh nén
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cut ¢6 thé dugc bd tri theo hang, & trén nhau, theo nhiéu cach giéng nhau d& cac tim
lién tiép tao thanh tAm duc 15. Didu nay dugc chi ra trén Fig.6.

Fig.6 thé hién tAm duc 13 c6 tAm & duci cling 304 ¢6 nhidu ph&u hinh nén va
tim tht hai 306 tinh tir tim & du6i cing ciing ¢6 nhidu ph&u hinh nén ma ¢6 nhidu
phéu hon so v6i thm & dudi cting 304. Nhu chi ra & trén, sé phdu ting tir tim & dudi
cing 304 dén tdm & trén cing (& xa nhét so véi san 208 cia b0 trao ddi nhiét tAng di
dong). C4u hinh va vi tri ciia céc phéu va kich ¢& ctia cac 15 trong phéu theo nhu cing
13p luan da mo ta & trén cho cac Fig.4 va Fig.5. Chiéu cao giita cac phéu va khoang
cach gitta céc 16 cia phéu duoc chi ra bang goc bo dbc () ciia khdi chét rén va/hodc
tro ndng.

B9 trao ddi nhiét ting di dong co thiét bi kidm soat dong di kém ma c6 tim duc
16 c6 mot s6 wu diém so véi bg trao ddi nhiét tAng di dong c6 thiét bi kidm soat dong di
kém ma khong c¢6 tdm dyc 15 di kém né. TAm duc 15 gitp chit rin ch&y mot cach dong
d&u qua bd trao dbi nhiét tAng di dong. N6 lam giam dang ké kich ¢& cua bo trao dbi
nhiét téng di dong khi so v6i cac bd trao dbi nhiét tang di dong so sanh ma st dung
phéu dong khdi. Do d6 tdm duc 15 dam bao chét rin chdy mot cach ddng déu qua bo
trao di nhiét ting di dong ma khong can cac kich ¢& chiéu cao thira ciia phéu dong
khdi. Ciing c6 thé su dung phéu dong khdi d& dam bao dong chét rén dong déu, mic
du c6 kich ¢& chiéu cao thira. Hon nita, khi khong st dung tAm dyc 18 trong bo trao dbi
nhiét ting di dong, phai stt dung nhiéu van kiém soét hon, dii cho viéc nay lam tdng
thém sy phtrc tap cho toan hé théng va chi phi cho hé théng kiém soat dong ciing nhu
cho bd trao ddi nhiét ting di dong. Do d6 bo trao ddi nhiét ting di dong va hé théng
kiém soat dong c6 tAm duc 15 st dung it van kiém so4t tro hon so véi bd trao dbi nhiét
tang di dong va hé théng kiém soat dong khong c6 tAm duc 13.

Tém dyc 18 dugc minh hoa bing cc vi du duéi ddy, chi c6 nghia dé minh hoa

va khong gidi han.

Vi du thuc hién séang ché
Vidu 1
Vi dy nay thé hién su khac biét vé kich c& ciia bd trao ddi nhiét ting di dong khi

st dung tAm duc 15 va khi khéng st dung tim duc 18. So dd so bd cia bd trao dbi nhiét
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tAng di dong chi ra ring sy phan phdi va kiém soat dong tro 13 quan trong trong thiét
ké. Thiét ké b6 trao ddi nhiét tAng di dong ban dau sir dung phéu dong khéi ¢ gbc 70
d6 dé dam béo chét rin chay ddng déu qua bo trao dbi nhiét tAng di dong. Phéu duoc
1&p trén 6ng dimg 112 trén Fig.2 duoc thé hién & trén. Cach tiép can nay doi hoi bo
trao d6i nhiét téng di dong rét cao hodic bd trao dbi nhiét téng di dong co sb phéu va
van kiém soét tro thira & day cia bo trao dbi nhiét téng di dong. Viéc sir dung cac tim
lién tiép co6 cac 15 1am giam chidu cao tu do gitta cdc cum 6ng ciia bd trao ddi nhiét
tAng di dong va 16i vao cac van kiém soét tro bang mot phén ba.

Do d6 hé théng tAm duyc 18 c¢6 2 tAm dugc phat trién d& giam yéu cdu vé& chidu
cao. Chidu cao gitta cc tAm khoang 29cm. S 13 trong tAm ther nhit (tAm & duéi cung)
1a 4, trong khi 6 15 trong tAm thir hai (tAm & dudi cing thi hai hodc tAm & trén) 1a 16.
Thiét ké nhiéu tdm duc 16 din dén st dung phéu c6 gbc (¢) ndm trong khoang tir 30 do
dén 35 d¢ (thay vi 70 d6), din dén giam chidu cao ctia bd phan phéi tir 60 phin trim

dén 70 phin tram. C6 thé thdy diéu nay trén Fig.6.

Vidu?2

Vi du nay thé hién sy khac nhau v& hiéu suét gifta bd trao d6i nhiét ting di dong
khong c6 tAm duc 18 va b trao dbi nhiét tAng di dong c6 tAm duc 15. Lip dat bdn van
kiém soat tro nhu thé hién trén Fig.1 trong ving san phing & dudi bd trao dbi nhiét
t?mg di dong va4i hy vong réng tro s€ tu phan phéi ddng déu & mot s vi tri trén 18i vao
ctia van kiém so4t tro ma thé hién gbc ma sét ciia chét rin bén trong 1a 70 do.

Goéc ma sat 70 d6 tdn tai & mot khoang ngén trén 181 vao cia van kidm soét tro,
khi d6 khdi chit rén kéo dai v& phia dinh nhu thé hién trén Fig.7. Th tich chét cta tro
& gitta cac khbi nhu c6 thé thiy 1a ving tdi trén Fig.7. Sy hoat dong cuia dang truot
khong c6 tAm phan phdi duc 186 dwoc thé hién 14 khéi dong tro kéo dai tir dinh cta cot
tro xudng dudi van kiém soat tro véi sy phan tan mot it khéi nay. Pidu nay chi ra rang
tro khong tw phan phdi duwoc mot cach phi hop.

Viéc lap dat hai tAm trén 161 vao cta van kiém soét tro cho ra su phén phéi t6t
dong tro qua dang trugt. C6 thé thiy dugc didu nay trén Fig.8, trong d6 cac khdi gin

nhu dugce tdi thiéu hoa
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Tém lai, thm duc 18 c6 hai tAm (véi céc 18) duoc 1p dat & trén cac 161 vio van
kiém soat tro dé phan phéi dong tro dugc ddng déu qua cum bng cta bo trao ddi nhiét
tang di dong trong khi gidm dugc chidu cao cua bd trao dbi nhiét tang di dong va tdi
thiéu héa duogc sb van kidm soat tro.

S& dugc hiéu rang, khi mét chi tiét dugc dé cap dén “trén” chi tiét khac, n6 c6
thé & trén chi tiét khac d6 hodc cac chi tiét xen k& c6 thd c6 mit & giita ching. Neuoc
lai, khi mot chi tiét dugc dé cap dén “& ngay trén” chi tiét khéc, khong c6 mit chi tiét
xen k& gitta ching. Nhu sir dung & déy, thuét ngit “va/hogic” bao gdm bat ky va tit ca
cac phuong én vé mot hoic nhiéu muc duoc liét ké kém theo.

S& dugc hiéu ring, di cho thuét ngit “thir nhat,” “tht hai”, “th@ ba”, v.v. c6 thé
dugc sir dung & ddy dé mo ta céc chi tiét, thanh phin, ving, 16p va/hodc phin khéc
nhau, cc chi tiét, thanh phdn, viing, 16p va/hogc phin nay s& khong bi gi¢i han béi cac
thuat ngit nay. Céc thuat ngit ndy chi dwgc sir dung dé phan biét chi tiét, thanh phén,
ving, 16p hoic phan nay véi chi tiét, thanh phin, ving, 16p hodc phin khéc. Do do,
“chi tiét,” “thanh phan,” “ving,” “I6p” hodc “phin” thir nhét dugc thao lugn dudi day
¢6 thé dwgc goi 14 chi tiét, thanh phin, ving, 16p hodc phan thtt hai ma khong rdi khoi
c4c chi din & day.

Thuét ngt st dung & ddy chi nhim muyc dich mé ta cac phuong 4n cu thé va
khong nhim giéi han. Nhu sit dung & day, cac dang sb it ciing nhdm bao gbm ca céc
dang s nhiéu, trir khi ngit canh chi ra khac mot cach rd rang. S& dugc hiéu thém ring
thuat ngit “bao gdm” va/hodic “gdm c6”, khi dung trong ban mé ta, chi rd sy c6 mit
clia cac dic diém, vung, sb nguyén, budc, sy hoat dong, chi tiét va/hodc thanh ph?m,
nhung khong ngin sy ¢6 mit hodc thém vao cia mdt hodc nhidu dic diém, ving, s6
nguyén, budc, su hoat dong, chi tiét, thanh phén va/hodc nhém nao vao do.

Hon nita, c4c thut ngit tvong dbi, nhu “¢ du6i” hodc “duéi cung” va “g trén”
hodc “trén cung,” c6 thé duoc st dung & ddy dé mé ta mdi quan hé ciia mot chi tiét nay
v6i chi tiét khac nhu minh hoa trong cac hinh v&. S& dugc hiéu réng cac thuat ngit
tuong d6i nhim bao gdm céc huéng khac nhau cia thiét bj thém vao hudng duoc thé
hién trén céc hinh v&. Vi dy, néu thiét bi trén c4c hinh v& b 14t nguoc lai, khi d6 chi
tiét mo ta “¢ dudi” chi tiét khac s& dugc huéng lai thanh “¢ trén” chi tiét khac. Do d6

thudt ngtr vi du “& du6i” c6 thé bao gom ca hudng “d dudi” va “& trén” phu thudc vao
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huéng cu thé cia hinh vé d6. Tuong tu, néu thiét bi trong mat trong cac hinh v& bi 14t
nguoc lai, khi d6 chi tiét dugc md ta “¢ du6i” hodc “phia dudi” chi tiét khac s& c6
huéng “& trén” chi tiét khac. Do d6 thuat ngit vi dy “¢ dudi” hodc “phia dudi” c6 thé
bao gdm ca huéng & trén va & dudi. |

Trir khi dugc chi ra khéc, tit ca cc thuat ngit (bao g(“)m thudt ngtt k§ thuét va
khoa hoc) st dung & day déu c6 cing nghia nhu ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh
vuc cua thut nglt ndy thuong hidu. S& dugc hiéu thém rang, nhitng thuft ngtt dugc
xac dinh nhu thudng st dung trong tir dién, dwoc giai thich c6 nghia pht hgp véi nghia
cla ching trong ngft canh cta cla linh vyc lién quan va ngit canh cia ban mo ta, va s&
khong bi hiéu trong ngit canh ly twéng héa hoic chudn qua muc trir khi dwoc xé4c dinh
mot cach chinh x4c & day.

Cac phwong 4n mau duge md ta & diy voi tham khao céc minh hoa mit cit 1a
minh hoa v& phuong 4n ly tudng dudi dang gian d6. Nhu vay, cac su thay ddi vé dang
trong cdc phuong 4n minh hoa do, vi du k¥ thuét san xuét va/hodc dung sai dugc xem
xét. Do d6, cac phuong an duge mo td & day khong bi hiéu bi giéi han & cac dang cu
thé cia céc ving nhu md t& & ddy ma con bao gdm céc dang khéc do, vi du, san xuét.
Vi du, ving duge minh hodc md ta 13 phing c6 thé, c6 dic diém g0 ghé va/hoic khong
tuyén tinh. Hon nita, céc goc vudng dugc minh hoa c6 thé dugc vé tron. Do dé, cac
vung minh hoa trong céc hinh v& 1a duéi dang gian @b va hinh dang cua chung khong
nhim minh hoa dang chinh x4c ctia mot ving va khong nhim giéi han pham vi cta
yéu ciu bao ho.

Trong khi séang ché dugc mé ta thong qua viéc tham khao phuong 4n wu tién va
cac phuong 4n thay ddi khéac, ngudi c6 hidu biét trung binh v& linh vuc nay s& hidu
dugc ring c6 thé c6 su thay dbi va céc chi tiét tuong dwong c6 thé dugc thay thé ma
khong ndm ngoai pham vi ctia sang ché. Hon nita, ¢6 thé c6 nhiéu sy thay d6i dé phu
hop véi tinh hudng cu thé hodc vat liéu dé cac chi din theo sang ché khéng ndm ngoai
pham vi clia sing ché. Do d6, sang ché khong bi gi6i han & phuong 4n cu thé dugce boc
16 nhu 13 cach t6t nhit dé thuc hién sang ché, ma sang ché vin bao gdm tit ca cac

phuong an thudc pham vi ctia yéu ciu bao hd dinh kém.
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YEU CAUBAO HO

1. B trao d6i nhiét tAng di dong (200) bao gdm:

v6 boc (202) c6 cac thanh bén (204), san (206) va méi (208);

cum 6ng (220) duoc bb tri trong v boc; cum 5ng nay dé van chuyén chét luu
lam mét; trong do khoang khong gitta cic éng trong cum dng cho phép véan chuyén
chét rin va/hodc tro néng;

tAm duc 15 (302) dugc bd tri & phia huéng xudng cia cum 6ng va phia huéng
1én cta san clia b trao dbi nhiét tang di dong;

khéc biét & chd:

tAm dyc 16 bao gdm nhidu tAm (304, 306, 308); mdi tm c6 cac 13 duoc bd tri
trong d6; cac 18 ndy cho phép dong chét rén va/hoic tro néng di tir bo trao ddi nhiét
tang di dong; tm duc 13 phan phdi déu dong chit rén vé phia hé thdng kiém soat dong
chét rén va/hoic tro néng,

mdi tAm c¢6 mot vai 15 c6 dudng kinh 16n hon tAm & trén,

tong viing mit cdt ctia cac 15 trong cac tim ké tiép noéi chung 1a bang nhau.

2. Bo trao d6i nhiét tang di dong theo diém 1, trong d6 tm duc 15 bao gdm tir 2 dén

khoang 10 tdm.
3. H¢é théng bao gém b trao dbi nhiét téng di dong theo diém 1 va hé théng kiém soat
dong cht ran (100) & phia huéng xubng ciia bo trao déi nhiét ting di dong va lién két

vé& mit van hanh véi bg trao ddi nhiét tAng di dong.

4. Hé théng theo diém 3, trong d6 mdi tAm lién tiép tir hé thdng kiém soat dong chét

rin bao gdm mét s 18 duoc 1an luot x4c dinh bang quan hé cap s6 nhan lién ti€p.

5. Hé thdng theo diém 3, trong d6 tAm duc 16 bao gdm tAm tht nhit va tAm tht hai, véi

tAm thtr nhit dugc bd tri & gin v6i hé théng kiém soat dong chit rin hon tAm thi hai.
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6. Hé théng theo diém 5, trong d6 tdm thir nhit bao gdm bén 15 va trong d6 tAm thr

hai bao gbm 16 15.

7. Hé théng theo diém 5, trong d6 chidu cao giita tAm thir nhit va tAm thé: hai dugc xéac

dinh bang goc by doc ctia chét ran va/hodc tro néng.

8. Hé thdng theo diém 5, trong d6 khodng céch gitta c4c 15 trong tAm thir nhit va /hodic

tdm tht hai duge x4ac dinh bing goc bd déc cia chit rin va/hodc tro nong.

9. Hé théng theo diém 5, trong d6 tim duc 18 bao gdm cac tAm cach nhiét, bing thép

hop kim cao, hoic phin két hop cua chung.

10. Hé théng theo diém 5, trong d6 tAm clia 18 trong tAm thir nhit ddng truc véi tm

hinh hoc ctia nhiéu 15 trong tdm thi hai.
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