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(57) Sdng ché dé cap dén hat nhya polystyren c6 thé gidn nd dé dic gidn nd hé s6
thdp, gobm 0,02 dén 2,5 phan khéi lugng amit cua axit béo mach dai, va tir 0,02
dén 2,5 phan khoi luong triglyxerit clia axit béo mach dai, tinh theo 100 phan
khoi lugng hat nhua polystyren c6 thé gidn nd gom nhua polystyren chita chét
lam gian né va c6 duong kinh hat trung binh ndm trong khoang tir 300pum dén
2500pum, bé mat clia né dugc phl bang hén hgp clia amit clia axit béo mach dai
va triglyxerit ctia axit béo mach dai; cdc hat gin né hé s6 thdp thu dugc bing
cach lam gidn n& hé sd thap hat c¢6 thé gidn nd nay; va san phim dic gian né hé
s0 thdp thu dugc bang cich dua cdc hat gidn nd he s6 thap vao dic gidn nd trong
khuon. Theo sdng ché, san phdm dic gidn nd thu dugc bing cich dic gidn nd
trong khuon c6 ty 1¢ néng chay hat gidn nd cao, do kéo gian hat gidn nd tot, va
do bén uén hoac do bén nén cao. DE san xuét san phdm ddc gidn nd hé s6 thap,
cac hat nhua polystyren c6 thé gidn nd phit hop dé diic gidn nd hé s6 thap c6 thé
dugc tao ra.
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Linh vyec ky thuit dwge dé cip

Séang ché dé cap dén cac hat nhuya polystyren c6 thé gifn ng dé duc gisin nd hé
s6 thap thich hop cho viéc san xuAt san phdm duc gidn nd hé s6 thip voi do bén udn va
d6 bén nén cao, trong d6 cac hat gifin nd cta san phim duc c6 thé gifin nd thu dugce 6
ty 16 néng chay cao va do kéo gidn t6t, khi san phim diic giin no hé sb thp bing nhua
polystyren c6 hé sé gidn né tir 1,5 dén 20 1dn dugc san xuat bing phwong phap duc
gidn né trong khudn. San phdm dic gidn nd hé s6 thap thu dwoc bing cach 1am gidn nd
va duc céc hat nhya polystyren c6 thé gisn nd dé dl:lC’ gidn nd hé s6 thdp duoc sir dung
mot cach phit hop trong linh vuc xay dung dan dung, nhu céc vat lidu 16t ding cho dng
Hume (éng din dong bé tdng), linh vuc vat liéu xay dung nhu vat liéu san, va dang vat

liéu tuong tu.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

San phdm duc gisn nd hé sb thip bing nhwa polystyren c6 hé sb gidn nd tir 1,5
dén 20 da dugc san xuét bing phuong phép dac giin nd trong khuén. Theo phuong
phap nay, cic hat nhwa polystyren c6 thé gisn né chua gisin né hoic cac hat gidn né so
b6 hé s6 thip da dugc gisin nd so bd & hé sé thap, 1a hé sd gian nd khdi tir 2,0 dén 20
lan, dugc nap vao trong khoang dtc. Céc hat trong khoang nay dugc lam néng, dugc
gidn nd, va dugc lam néng chay dé ldy san phdm dtc gidn nd hé sb thép bing nhua
polystyren ¢ hinh dang mong mudn khéi khuén duc. San phim duc gidn nd hé sb thap
bang nhua polystyren dugc sit dung trong linh vuc xay dung dan dung hoic trong linh
vuc vat li€u xay dung cin c6 chat luong vé d6 bén cao (46 bén udn, d6 bén nén, hoic
dang tuong tu). Cu thé, day 1a chét luong can thiét nhat cho vat liéu 16t cho éng Hume
(6ng din dong bé tong).

‘CAc giai phap da biét lién quan t&i sang ché bao gdm tai liéu sang ché tir 1 dén 4.
Tai liéu sang ché 1 boc 16 cac hat nhya styren c6 thé gidn nd chira béng hoac

nhiéu hon 0,01 phén khéi lugng va bing hoic nho hon 0,5 phﬁn khéi luong it nhit mot
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chéit duoc chon tir amit cla axit béo va bisamit cla axit béo, va béng hoic nhiéu hon
0,2 phén khéi lwgng va bing hoic nhé hon 1,0 phin khéi lugng mudi kim loai cta axit
béo, tinh theo 100 phﬁn khéi lugng hat nhua styren co6 thé gidn nd chira chit lam gian
nd dé bay hoi va c6 ham lugng styren monome béng hozic nhé hon 1000 phin tridu, va
cac bé mit cia né duge phii bing hdn hop ciia amit cta axit béo va bisamit cua axit
béo; trong d6 cic gia tri amin cua amit cla axit béo va bisamit clia axit béo 1a 1 hoic
nhé hon. Trang 8 minh hoa cac amit ciia axit béo c6 thé st dung dugc, va trang 9 minh

hoa céc bisamit cua axit béo cé thé st dung dugc.

Tai liéu sang ché 2 bdc 16 cac hat nhua styren c6 thé gidn né cho hop dung
thuc phdm chira bang hodc 16n hon 0,01 phin khéi lugng va bang hodc nhé hon 0,5
phan khéi lugng amit clia axit béo va/hodc bisamit clia axit béo, tinh theo 100 phan
khéi Iuwgng hat nhya styren c6 thé gidn nd c6 ham lwong styren monome bang hodc nho
hon 1000 phﬁn triéu, va cac bé mit ctia né duge phu béng amit cua axit béo va/hodc

bisamit cua axit béo.

Tai lidu sang ché 3 boc 16 phuong phép san xuét cic hat nhua polystyren c6 thé
gidn n& pha chit bbi tron gdm cic budce: bd sung va tron thé phén tan chit bdi tron
trong nuéc d& phan tan chit boi tron khong tan trong nude, ma 1a bot min, trong chat
hoat dong bé mit anion hodc cation vao thé phan tadn trong nudc cta hat nhya
polystyren c6 thé gidn nd, bd sung chit hoat dong bé& miat nghich chuyén vao chét hoat
dong bé mit trong thé phan tin d3 tron dé trung hoa chit hoat dong bé mit da bd sung
trong thé phan tan chét boi tron trong nudc, va phi bé mit ca cac hat nhyua bang chét
boi tron. Trong céc vi du, gidi phap dugec md ta st dung 1,0g triglyxerit cua axit 12-
hydroxystearic c6 duong kinh hat trung binh 60um va 0,7g amit clia axit etylen
bisstearic ¢6 dudng kinh hat trung binh 70pum 1am chét boi tron duge bd sung vao kg

hat polystyren c6 thé giin nd, va chit bdi tron dwoc phi 16n bé mit cua cac hat.

Tai liéu sang ché 4 boc 16 céc hat nhya c6 thé gian nd thu duogc béng cach tAim
va polyme héa monome styren vao cac hat nhua polyetylen, va tm vao 100 phan khéi
luong hat nhya, bao gdm nhua polystyren di dugc tring chinh chira tir 50% khéi luong
dén 80% khdi lwong thanh phan nhua polystyren, va tir 20% khéi luong dén 50% khéi
lwong thanh phan nhya polyetylen, v6i 7 phan khéi lugng hodic 16n hon chat lam gian
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nd chira tir 10 dén 40% khdi luong propan va tir 60 dén 90% khdi luong butan. Trang
13 boc 16 réng bé mit cta cac hat nhua c6 thé gidn nd cd thé dugc phu b?mg triglyxerit
cua axit 12-hydroxystearic, triglyxerit cua axit stearic, amit cta axit stearic, hodc 12-

hydroxyamit ctia axit stearic, nhu 1a chat tro xtic tac néng chay.
Tai liéu sang ché
[Tai liéu sang ché 1] don yéu ciu cAp patent Nhat Ban, cong bé 14n thir nhat sb

2004-315806

[Tai liéu sang ché 2] don yéu cu cp patent Nhat Ban, cong bd 1an thi nhit sb

2003-20136

[Tai liéu sang ché 3] don yéu cau cip patent Nhat Ban, cong b 1an thit hai sb

7-47664

[Tai liéu sang ché 4] don yéu ciu cip patent Nhat Ban, cong b 1an thir nhét s6
2008-274133

Tuy nhién, cac giai phap d4 biét tir tai liéu sang ché 1 dén 4 c6 cac nhuge didm
sau:

Tai liéu sang ché 1 boc 16 cac hat nhua styren c6 thé gidn nd chira it nhit mot
chét duoc lua chon tir amit cla axit béo va bisamit clia axit béo 1am chit tro xUc tac
néng chdy, va 0,2 phan khdi lugng mudi kim loai axit béo 1am chit trc ché két tu, tinh
theo 100 phén khéi luong hat nhya styren cé thé gifin nd, cac bé mit ctia nd dugc phu
bang hdn hop cila amit clla axit béo va bisamit ctia axit béo. Tuy nhién, khi san phim
dac gidn nd hé s6 thép c6 hé sb gidn nd tir 1,5 dén 20 14n dugc san xut, do sy két hop
chét trg xtc tac néng chay va chét trc ché két tu theo tai lidu sang ché 1, ty 1& nong
chay giita c4c hat va d6 kéo gidn hat cia san phdm diic c6 thé gian nd tao thanh 1a chua

du, va khong the dat duoc su cdi thién do bén cia san pham duic gidn nd hé so thap.

Trong tai liéu sang ché 2, khi san pham dc gisn nd hé s6 thip c6 hé sé gidn nd
tir 1,5 dén 20 1an dwoc san xuit theo cach twong tu vai tai li€u sang ché 1, do sy két
hop chét tro xuc tac ndéng chay va chét tc ché két tu cta tai litu sang ché 2, ty 18 néng
chay giita cac hat va d6 kéo gidn hat cia san phim diic c6 thé gidn né tao thanh 1a chua

dd, va khong thé dat dugc su cai thién do bén ctia san pham duc gidn nd hé so thap.
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Céc vi du ctia tai liéu sang ché 3 mo ta ring, & 1am chit bbi tron, triglyxerit
clia axit 12-hydroxystearic va amit etylen bisstearic duoc bd sung vao bé mit cia céac
hat polystyren c6 thé gisin nd va cac bé mit clia cac hat ndy dugc pha bing chit boi
tron. Tuy nhién, khi san phdm dic gién nd hé s6 thip c6 hé s gian nd tir 1,5 dén 20 1an
duoc san xudt, viée két hop cac chét bdi tron trong tai liu sang ché 3 dan toi ty 1€ nong
chay hat gisn nd giam trong san phim dtic c¢6 thé gidn nd thu duge, va do d6 kho san

xuat san pham duc gidn nd hé so thap c6 dd bén cao.

Tai liéu séng ché 4 c¢6 muyc dich thu dugc san phdm dbc c6 thé gisn nd c6 do
bén co hoc tt, sir dung nhua polyetylen tring chinh bing styren tai ché, va khéng cé
muyc dich sin xuét san phdm dic gidn nd hé s6 thip c6 d6 bén cao nhu theo séng ché.
Trong céc vi dy, c6 trudong hop trong dé bé mit cla cac hat nhua c6 thé gidn n& duogc
phu triglyxerit ctia axit 12-hydroxystearic, nhung khong mé ta ring bé mit cua cac hat
nhua c6 thé gidn nd chira nhya polystyren dwoc phu. Hon nita, néu bé mit cta cac hat
nhya c6 thé gin nd chira nhya polystyren duoc phu triglyxerit cua axit 12-
hydroxystearic, san phdm dic c6 thé gidn nd tao thanh c6 ty 1é néng chay hat gisn no

gidm, va do do6, kho san xuat sdn pham dic gifn nd hé s6 thap cé d6 bén cao.
Ban chat ky thuat cia sang che

Séng ché dugc thuc hién dé giai quyét cac vin dé néu trén, va d& xult cac hat
nhya polystyren c6 thé gisn nd dé duc gian nd hé sb thip thich hop cho viéc san xuét
san phdm dtc gidn nd hé sb thip, trong d6 san phdm dic gisn nd hé sb thép thu dugc
béng cach dtc gidn nd trong khudn c6 ty 18 ndng chay hat gidn nd cao, do kéo gidn hat

gidn no tot, va do bén udn va dd bén nén cao.

Dé dat dugc cac muc dich néu trén, sang ché d& xut hat nhwa polystyren c6
thé gisin nd dé duc gifn nd hé s thip bao gdm tir 0,02 dén 2,5 phan khéi lugng amit
clia axit béo mach dai, va tir 0,02 dén 2,5 phén khéi lugng triglyxerit cuia axit béo mach
dai, tinh theo 100 phin khdi lwong hat nhua polystyren c¢6 thé gifn nd gbém nhya
polystyren chita chit lam gisn n& va c6 dudng kinh hat trung binh nim trong khoang tir
300pum dén 2500um, céac bé mit ctia nd duge phu béng hdn hop cta amit cta axit béo

mach dai va triglyxerit clia axit béo mach dai.

Ngoai ra, sang ché dé xut hat giin né hé sb thip trong d6 cac hat nhua
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polystyren c6 thé gisn né dé duc gidn no hé sé thp duoc lam néng va dugc gidn nd

v6i hé s6 gidn nd khdi ndm trong khoang tir 2,0 dén 20 lan.

Ngoai ra, sang ché dé xuét san phdm ddc gidn nd hé s6 thip trong d6 sau khi
cac hat nhua polystyren cé thé gifin nd dé duc gidn nd hé sb thép hodc céc hat gidn nd
hé s thip dugc nap vao trong khoang clia may dic c6 khoang phu hop véi hinh dang
dic mong muén thi thu duge san phdm dic bing cach duc gidn nd trong khudn va cé

hé sb gidn no tir 1,5 dén 20 1an.

Sang che de xuat vat liéu 16t dung cho ong Hume ma san pham ddc gidn nd hé

s0 thap ctia n6 c6 hé so gidn no tir 1,5 dén 10 lan.

Ngoai ra, séng ché d& xuit phwong phép san xuét hat nhya polystyren c6 thé
gidn nd ¢ duc gidn no hé sb thip bao gdm budc bd sung va tron tir 0,02 dén 2,5 phan
khdi lwgng amit ciia axit béo mach dai, va tir 0,02 dén 2,5 phan khéi luong triglyxerit
clia axit béo mach dai, tinh theo 100 phan khdi lwong hat nhwa polystyren c6 thé gian
nd gdm nhua polystyren chira chét lam gidn nd va c6 duong kinh hat trung binh nim
trong khoang tir 300 pm dén 2500 wum, va két dinh amit cta axit béo mach dai va
triglyxerit ctia axit béo mach dai 1&n bé mit ctia cac hat nhua polystyren c6 thé gién nd

dé thu dugc cac hat nhya polystyren c6 thé gidn nd dé duc gidin nd hé s thap.

Ngoai ra, sing ché d& xudt phuong phép san xuit hat nhya polystyren c6 thé
gidn né d&& duc gidn nd hé s thip gdm budc bd sung va tron thé phan tan cla chét phu
gia trong nudce phan tan bdt min, amit cla axit béo mach dai va triglyxerit cta axit béo
mach dai trong chit hoat dong bé mit vao thé phan tan trong nudc cla hat nhyua
polystyren c6 thé gidn nd gdm nhua polystyren chta chit lam gidn n& va c6 duong
kinh hat trung binh nam trong khoang tir 300 um dén 2500 um; tiép theo loai nude va
lam kho, dé thu duqc cac hat nhua polystyren c6 thé gidn nd néu trén d& duc gidn nd hé

s6 thép theo sang ché.

Ngoai ra, séng ché dé xudt phuong phap san xuit hat nhua polystyren c6 thé
gidn né ¢ duc gidn nd hé s6 thap bao gdm budc bd sung va tron thé phén tan cia chét
phu gia trong nude phén tan bt min, amit clia axit béo mach dai va triglyxerit cua axit
béo mach dai trong chit hoat dong bé mit anion hodc cation vao thé phén tan trong

nude cta hat nhya polystyren c6 thé gidn nd gdm nhua polystyren chira chit 1am gian
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nd va c6 dudong kinh hat nim trong khoang tir 850 um dén 2000 pm, ma chit hoat
dong bé mit nghich chuyén cho chét hoat dong bé mit duoc bd sung vao do vai luong
can thiét ¢ trung hoa chit hoat dong bé mit trong thé phan tan ctia chit phu gia trong
nuée, va két dinh amit cta axit béo mach dai va triglyxerit cia axit béo mach dai 1én bé
mit cia cac hat nhua polystyren c6 thé gidn nd, dé thu dugc cac hat nhua polystyren c6
thé gidn nd dé duc gidn nd hé sb thap.

Ngoai ra, sing ché d& xuit phuwong phép san xuét san phdm duc giin nd hé sb
thip, trong d6 cac hat nhua polystyren c6 thé gidn né dé dic gidn nd hé sb thép hoic
céc hat gidn nd hé s6 thip dugc nap vio trong khoang ctia may diic ¢6 khoang phit hop
v6i hinh dang dtc mong mudn, va duge dic ¢ thé gisin né trong khudn c6 hé sb gidn

nd tir 1,5 dn 20 1an.

Sang ché dé xuét phuong phép san xuét vat liéu 16t ding cho bng Hume trong
d6 san phim duc gidn né hé s thap dugc thiét 1ap dé c6 hé sb gian no tir 1,5 dén 10
lan.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc hat nhya polystyren c6 thé gisin né dé duc gién nd hé s thip theo sang ché
bao gdm tir 0,02 dén 2,5 phan khéi luong amit ciia axit béo mach dai, va tir 0,02 dén
2,5 ph?ln khdi luong triglyxerit cia axit béo mach dai, tinh theo 100 phén khéi lugng
hat nhya polystyren c6 thé gidn nd gdm nhua polystyren chira chit lam gidn nd va c6
dudng kinh hat trung binh ndm trong khoang tir 300 pm dén 2500 um, va cac bé mat
clia c4c hat duoc pht bing hdn hop ciia amit clia axit béo mach dai va triglyxerit cia

axit béo mach dai.

Nhua polystyren 12 nén ctia cac hat nhua polystyren c6 thé gidn nd dé duc gian
nd hé sb thip theo sang ché chii yéu chira polystyren, va cé thé 1a homopolyme cia
styren, va céc dAn xudt styren nhu o-metylstyren, parametylstyren, t-butylstyren, va
clostyren, axit acrylic va metacrylic este nhu metylacrylat, butylacrylat,
metylmetacrylat, etylmetacrylat, va xetylmetacrylat; hodc copolyme cia cdc monome
khac nhau nhu acrylonitril, dimetylfumarat, va etylfumarat. CAc monome hai chitc nhu
divinylbenzen va alkylenglycol dimetacrylat c6 thé dwoc sir dung & dang két hop. Theo

sang ché, t&t hon néu nhya polystyren 14 homopolyme ctia styren.
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Chét 1am giin nd trong cac hat nhua polystyren c6 thé gidn nd c6 thé st dung

bat ky trong s chét 1am gi&n nd d& bay hoi va chét lam gifn nd phan hay.

Vi du vé& chit lam gidn nd d& bay hoi gdm hydrocacbon khong thom,
hydrocacbon vong khéng thom, hydrocacbon dugc halogen héa, ete, keton, hodic chét
tuong tu. Vi du vé cic hydrocacbon khong thom bao gdm propan, butan (butan mach
thing, isobutan), pentan (pentan mach thing, isopentan, hoc hop chit twong tu), hoac
hop chét twong tw. Vi du vé& hydrocacbon vong khéng thom gdm xyclopentan,
xyclohexan, hodc hop chét tuong tu. Vi du vé halogen hydrocacbon gém mot hoac
nhiéu hydrocacbon dugc halogen héa nhu tricloflometan, triclotrifloetan, tetrafloetan,
clodifloetan, va difloetan. Vi du v& ete gém dimetylete, dietylete, hodc hop chét tuong
tw. Vi du vé keton gém axeton, metyletylketon, hodc dang tuong tu.

Vi du vé chat lam gidn nd loai phén hily gom cac chat lam gidn né v6 co nhu
natri bicacbonat, natri cacbonat, amoni bicacbonat, amoni nitrat, hgp chat azit, va natri
borohydrit, va cac chat lam gifn nd hitu co nhu azodicacbonamit, bari azodicaboxylat,

va dinitrosopentametylentetramin.

Chét lam gidn nd c6 thé duoc sir dung doc lap hodc két hop hai hogc nhiéu

loai.

Theo séng ché, dudng kinh hat trung binh cta cac hat nhua polystyren c6 thé
gidn né nim trong khoang tir 300um dn 2500pm, t6t hon néu 1a tir 650 um dén
2500um, va tdt hon nita néu tir 800um dén 2000pum. Trong trudng hop dudng kinh hat
trung binh ctia cac hat nhua polystyren cé thé gin nd nhd hon khoang néu trén, khi cac
hat nhua polystyren c6 thé gidn no dé dc gidn no hé sb thép duoc tao ra trén co s& hat
nhua, hodc cac hat gidn nd h¢ s6 thép thu duoc béng cch lam gidn nd so bd hé sb thép
duoc nap vao trong khoang ctia may diic, dé san xuit san phdm duc gisn nd hé s thip
bing cach duc gidn nd trong khudn, khoang cach gifta cac hat dugc giam xubng va hoi
nude ding @ 1am néng khéng duoe tudn hoan mot cach ddng nhit, va san phdm duc
gidn nd thu duoc c6 ty 1 néng chay khong ddng déu, do d6 c6 kha ning khong thu
duoc san phém duc gidn nd hé sé thip du do bén. Mit khéc, khi duong kinh hat trung
binh cua c4c hat nhua polystyren c6 thé gidn nd vugt qua khoang néu trén, thi c6 khé

khan & chd khéi lugng cua mot hat ting l1én, va hat nay co thé duge chuyén sang
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khoang duc, dugc nap dong déu, hoic tuong tu. Hon nita, né khong pht hop dé san

xuét san phim duc gifin nd ¢6 hinh dang phec tap.

D6i véi cac hat nhya polystyren c6 thé gisin nd, trong khoang gié tri khong anh
huodng t6i kha ning gidn nd ciia cac hat nhya hodc d6 bén co hoc cua san phém dac
gidn nd hé sb thip thu dugc, néu cin, cac chét phu gia khic nhau nhu chat phu trg gidn
nd, chit boi tron, chét chéng co, chét chéng oxy hoa, chét chéng tinh dién, chit 1am
cham chay, chét hép thu tia cyc tim, chit én dinh quang, chit tao mau, chit tao do

trong tao bot v6 co, hodc chat don vd co ¢ theé duge bo sung vao.

Céc hat nhya polystyren c6 thé giin ng dé duc gidn nd hé sb thip theo sang ché
gém tir 0,02 dén 2,5 phﬁn khdi luong amit cia axit béo mach dai, tir 0,02 dn 2,5 phﬁn
khdi lugng triglyxerit clia axit béo mach dai, tinh theo 100 phan khéi luong hat nhua
polystyren c6 thé gidn nd, cic bé mit clia ndé dwoc phii bing amit ciia axit béo va
triglyxerit axit béo. “Phil bé mit ctia cac hat” c6 nghia 1 céc chét phu gia nhu amit cua
axit béo mach dai va triglyxerit ctia axit béo mach dai ¢6 thé duoc lién két hodc duoc
thAm 1én bé mit clia cac hat nhya polystyren c6 thé gidin no & trang thai bit ky, néi
céch khac, trang thai bit ky trong cac trang thai lién két khac nhau tir trang thai trong
d6 bot min cia cac chit phu gia dugc lién két yéu 1én bé mit cua cac hat nhua, t6i
trang théi trong d6 céc chit phu gia dwoc thAm hoan toan 1én 16p bé mit cta céc hat

nhua.

Vi du vé amit ciia axit béo mach dai 1a mét trong s6 cac chit phu gia gdm amit
cua axit capric, amit cua axit lauric, amit clia axit myristic, amit clia axit palmitic, amit
cla axit stearic, amit cuia axit arachidic, amit cta axit behenic, amit cta axit lignoceric,
12-hydroxyamit cua axit stearic, amit cla axit oleic, amit ctia axit erucic, amit cta axit
recinoleic, va dang tuong tu. Tét nhién, amit cla axit stearic hoic amit cla axit

palmitic dugc wu ti€n hon.

r
A ¢

Theo séng che, “amit cua axit béo mach dai” khong gom bisamit cta axit béo

nhu etylenbisamit cua axit stearic.
Luong amit clia axit béo mach dai cAn dwoc pht nim trong khoang tir 0,02 dén
2,5 ph?m khdi luong tinh theo 100 phan khéi luong hat nhua polystyren c6 thé gisin nd.

Tt hon néu lugng nay ndm trong khoang tir 0,02 dén 1,5 phan khdi lwong, t6t hon nita
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néu tir 0,03 dén 1,0 phan khéi luong, va thdm chi tét hon nita néu tr 0,05 dén 0,40
phan khéi luong. Khi lwong nay nhé hon 0,02 phin khéi luong, su néng chay ctia cac
hat gian né bi gidm trong san phim dtc gidn nd hé sé thip dwoc san xuét bing cach
duc gifin nd trong khuén néu trén, hodc khong thu dugc san phim dtc gidn nd hé sb
thép c6 d6 bén co hoc cao. Mt khéc, khi luong nay vugt qua 2,5 phﬁn khéi luong, su

néng chay bi giam, va khong thu dugc san pham dtic gidn nd hé s thap c6 d6 bén cao.

Triglyxerit ciia axit béo mach dai 1a chét phu gia con lai dugc lua chon mot
cach phu hop tir céc triglyxerit chita céc axit béo khéc nhau c6 10 hodc nhidu nguyén
tlr cacbon, va duoc st dung. Céc vi du vé chung bao gém chét béo va dau thyc vat nhu
dau 6liu, dau hat cai, ddu ddu twong, va diu bong; chét béo va diu dong vat nhu m&
lon, v& m& bd; nhua tong hop va ban téng hop nhu triglyxerit cia axit stearic,
triglyxerit cta axit 12-hydroxystearic, va triglyxerit clia axit palmitic. Trong s nay,
theo quan diém vé 6n dinh hoa hoc, triglyxerit cua axit 12-hydroxystearic, ho#c hop

chét twong tu duge vu tién hon.

Luong triglyxerit cta axit béo mach dai cin dugc phi nim trong khoang tir
0,02 dén 2,5 phﬁn khéi lugng tinh theo 100 phﬁn khéi lugng hat nhua polystyren c6 thé
gidn nd. Tét hon néu lugng nay nim trong khoang tir 0,02 dén 1,5 phan khéi luong, t6t
hon nita néu tir 0,06 dén 0,50 phan khéi luong. Khi luong nay nhé hon 0,02 phan khéi
luong trong san phdm dic gidn no hé s thip dugc san xuit bing cach dic gidn nd
trong khudn néu trén, 46 kéo gidn cua céc hat gidn nd bi gidm, do 16n khoang cach
gifta c4c hat gidn n& dugc ting 1én dang ké, dAn dén hinh thirc bén ngoai x4u, va do d6
khong con thu dugc san phém duc gidn nd hé sb thép ¢ d6 bén co hoc cao. Mt khac,
khi lugng nay vuot qua 2,5 phﬁn khéi lwong, do kéo gidn bi giam, nén hinh thic bé
ngoai tré nén kém, va do d6 khong thu duoc san phdm dic gidn nd hé sd thip c6 do

bén cao.

Phuong phép san xuét hat nhua polystyren c6 thé gidn né d& duc gidin nd hé sb

thip theo sang ché s& duwoc mb ta.
San xuét cac hat nhua polystyren cé thé gisn nd

Céc hat nhua polystyren c6 thé gisn nd theo phuong phép san xut cua sang

ché c6 thé duoc tao ra biang cach sir dung cac phuong phéap di biét cho cac hat nhua
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gidn n& khac nhau. Trong cac phuong phép nay, (1) phuong phap polyme héa huyén

phu hodic (2) phuong phap cit ép dun trong nude duoc wu tién hon.
(1) Phuong phap polyme héa huyén phi

Khi cac hat nhya polystyren dugc san xuit bing phuong phép polyme hoa
huyén pht, phuong phap nay c6 thé 1a phwong phép polyme héa huyén phu chung
polyme hda styren monome, hodc styren monome va cadc monome khac 1am nguyén
liéu trong moi trudng nudc; phuong phap duge goi 1a polyme héa hat huyén phi ma
polyme héa trong khi bd sung styren monome vio cic hat nhya polystyren (hat) duoc

phén tan trong moi trudng nude va tham vao cac hat khac nhau.

Trong méi trudong nude duge sir dung cho polyme héa huyén phi, vi du vé chit
phan tan c6 thé dugc bd sung vao gdm chit v6 co khong tan trong nuéc nhu canxi
phosphat, magie pyrophosphat, natri pyrophosphat, v magie oxit; va cdc chit hoat

d6ng bé miat nhu natri dodexylbenzen sulfonat,

Céc chét phy gia khac nhau nhu chit phuy tro gisin nd, chit boi tron, chit chdng
co, chit chdng oxy hod, chit chéng tinh dién, chit 1am chim chay, chit hép thu tia cuc
tim, chét én dinh quang, chét tao mau, chit tao do trong tao bot vo co, va chit don vo

co, ¢ theé dugc bo sung vao.

Chét khoi mao polyme héa dugc st dung trong polyme héa huyén phti khong
bi gi¢i han, mién 14 n6 da duoc st dung trong qué trinh polyme hoda cua cac loai néu
trén. Céc vi du ctia chiing gdm benzoylperoxit, di-t-butylperoxit, t-butylperoxybenzoat,
dicumylperoxit, 2,5-dimetyl-2,5-di-t-butylperoxyhexan, t-butylperoxy-3,5,5-
trimetylhexanoat, t-butyl-peroxy-2-etylhexylcacbonat, va dang twong tu, va c6 thé
duogc str dung ddc lap hodc két hop hai hoic nhiéu loai.

Khi lugng chit khoi mao polyme hoa cin duge bd sung vao trong moi trudong
nudc 1a nhd, viéc polyme héa céc styren monome 14 rat 1au. Mit khac, khi lugng nay 1a
16n, phan tir lugng ctia nhya polystyren tao thanh bi giam. Tét hon néu luong chét khoi
méo polyme héa tir 0,1 dén 2 phan khdi lugng va t6t hon nita néu tir 0,2 dén 0,8 phin

khdi lugng, tinh theo 100 phén khéi luong styren monome dugc st dung.

Sau khi céc nguyén li€u khac nhau néu trén dugc nap vao trong binh phan tmg,
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styren monome dugc 1am néng t6i nhi¢t do bat dau polyme héa hodc cao hon, va vi vay

viéc polyme hoa huyén phii duoc thuc hién.

Sau khi hoan tit qué trinh polyme héa huyén phi, céc hat nhya polystyren tao
thanh dugc 14y ra khoi binh phan tng, sau d6 dugc 1am sach, 1am kho, duoc sang loc
tiép, nh¢ do lya chon va thu gom céc hat nhua polystyren cé dudng kinh hat trung binh
tir 300 dén 2500 pum.

Chit 1am trvong nd dugc thim 1én cac hat nhya polystyren ¢ dudng kinh hat
trung binh tao thanh tir 300 dén 2500 pm, dé san xudt cac hat nhua polystyren c6 thé
gian no.

Céc phuong phap d3 biét dugc s dung 1am phwong phap dé thim chét lam
trrong nd 1én cic hat nhya polystyren, cu thé 1a phuong phép trong d6 cac hat nhua
polystyren, chit phan tan va nudc duge cAp vao trong ndi hép trong khi dang duoc
khuéy, va do d6 cac hat nhua polystyren duoc phan tan trong nudc dé tao ra chét long
phan tan, chit 1am truong nd dugc ép vao trong chét 16ng phan tan, va chét lam truong
n& dugc thim vao trong cac hat. Vi du v& chét phan tan gdm chit v co khong tan
trong nudc nhu canxi phosphat, magie pyrophosphat, natri pyrophosphat, magie oxit;
va cac chit hoat dong bé mit nhu natri dodexylbenzen sulfonat, ma khong bi gi6i han
vao d6. Vi du vé chit lam truong nd dugc sir dung tot hon néu gdm propan, butan

mach théng, isobutan, pentan, isopentan, xyclopentan, hexan, va chét twong tu.
(2) Phuong phap cét ép dun trong nudc

Theo phuong phap ndy, cac hat nhua polystyren cé thé gidn nd duoc san xuét
bang cach st dung thiét bi san xudt c6 may ép dun trong d6 khudn c6 nhidu voi ép dun
nhua néng chay thinh hinh dang soi dugc lip dit & dau trude va duong clp ma qua d6
chét 1am truong né duoc ép vao trong nhua néng chay dugc tao ra; may cét trong nudc
trong d6 nhya néng chay duoc ép dun tir voi clia may ép din duge cét trong nudce tudn
hoan, va may bit hat nhya tach va thu gom tir nudc cac hat nhwa polystyren c6 thé gidn

nd, duoc cap theo dong nudc ludn chuyén.

Theo phuong phap nay, nguyén liéu 1a nhua polystyren, va céc chét phu gia

khéc nhau dugc b6 sung vao néu can dugc nap vao trong may ép dun, dugc lam néng,
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dugc néng chay, va dugc nhio tron trong may ép duin, va ngoai ra chat lam truong nd
dugc ép vao trong nhya néng chay. Nhwa néng chay chira chit 1am truong né duogc ép
dun thanh dang soi tir nhiéu voi phun ctia khuén duge lap & dau trude clia may ép dun.
Nhya néng chay da dugc ép din duoc cho tiép xtc truc tiép v6i nude tudn hoan dé
ngin chin cac bot va duoc cit bdi ludi dao quay, va duoc chuyén trong khi dugc lam
ngudi bing dong nudc tudn hoan. Nudc tudn hoan dugc tach ra khoi cac hat nhua
polystyren c6 thé gisn né nhd may bét hat nhua, va nudce tudn hoan duoc tudn hoan va
duoc str dung. Vi vay, cac hat nhya polystyren cé thé gidn nd da tao ra dugc sang loc
néu cin sau khi lam kho, dé tao ra cac hat nhya polystyren c6 thé gidn nd c6 duong

kinh hat trung binh tir 300um dén 2500um.
San xut cdc hat nhya polystyren c6 thé gidn nd dé duc gian no hé sb thip

Amit ctia axit béo mach dai va triglyxerit cia axit béo mach dai dwoc lién két
v6i bé mit cia cac hat nhua polystyren c6 thé gisin né c6 dudmg kinh hat trung binh tir
300um dén 2500um, dé tao ra cac hat nhua polystyren c6 thé gian né dé duc gidn nd

hé sb thap theo sang ché.

Trong phuong phap san xuét theo sang ché, amit cia axit béo mach dai va
triglyxerit clia axit béo mach dai dugc lién két v6i bé mit ctia cac hat nhya polystyren
c6 thé gidn nd, va phuong phap dé phu cac chit phu gia nay bao gdm cong thirc (1) dén

(3) sau day. (1) 1am khé (2) lam u6t-1 (3) lam wét-2.

(1) Trong phuong phap lam khd, tir 0,02 dén 2,5 phan khéi lugng amit cla axit
béo mach dai, va tir 0,02 dén 2,5 phin khéi lugng triglyxerit cta axit béo mach dai
dugc bd sung vao va dugc tron véi, tinh theo 100 phﬁn khdi luong, hat nhua polystyren
c6 thé gidn nd c6 dudng kinh hat trung binh tir 300 &én 2500 um nhd d6 bé mit cta
cac hat nhua polystyren c6 thé gidn nd duoc pht amit cia axit béo mach dai va
triglyxerit ctia axit béo mach dai dé thu dugc céc hat nhya polystyren c6 thé gisn né dé
dac gidn nd hé sb thép. Tai thoi diém ndy, hdn hop clia cac hat nhya va cac chét phu
gia ¢6 thé dugc 1am néng mot cach phit hop. Ngoai ra, cic chét phu gia cia amit cla
axit béo mach dai va triglyxerit clia axit béo mach dai c6 thé & trang thai hat min; hodc
c6 thé tiép xtic va két dinh vao bé mit cta cac hat nhua & trang thai hoa tan hoac phan

tan trong luwong nho dung madi hitu co, va sau d6 dung mdi nay c¢6 thé duoc loai bo.
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Ngoadi ra, cac chat phu gia ndy ciing nhu céc chit két dinh (chit két dinh) dé nang cao
luc bam dinh vao bé mit cua cac hat nhua c6 thé duge bd sung vao voéi lugng nho.
Theo phuong phdp nay, toan b lugng amit cua axit béo mach dai va triglyxerit cua
axit béo mach dai duoc chuyén hoa két dinh vao bé mit ciia cic hat nhya polystyren c6
thé gidn no.

(2) Theo phuong phép lam ué6t-1, thé phan tin cta chit phu gia trong nudc
phén tan bdt min, amit cta axit béo mach dai va triglyxerit ctia axit béo mach dai trong
chét hoat dong bé mit duoc bd sung vao va dugc trén vao thé phén tan trong nudc cua
hat nhya polystyren c6 thé gidn n c6 dudng kinh hat trung binh ndm trong khoang tir
300 pm dén 2500 pm; tiép theo loai nudc va lam kho, dé thu dugc céc hat nhua
polystyren c6 thé giin né @& duc gidn nd hé sb thip. Cac chét hoat dong bé mit duoc
st dung & day dugc lua chon mdt cach phi hop va duge sir dung tir cac chét hoat dong
bé mit khac nhau nhu chit hoat dong bé& mit anion, chét hoat dong bé mit cation, cht
hoat dong bé mit khong ion, va, vi du, gém alkylbenzensulfonat, va dang twong tu, ma
khong bi giéi han vao d6. Theo phwong phap nay, 50% ctia mdi trong s§ amit cua axit
béo mach dai va triglyxerit ctia axit béo mach dai di bd sung vao bam dinh vao bé mit

clia cAc hat nhua polystyren c6 thé gién né.

(3) Trong phuong phép lam w6t-2, thé phan tan clia chit phu gia trong nuéce
phén tan bdt min, amit cua axit béo mach dai va triglyxerit ctia axit béo mach dai trong
chét hoat d6ng bé mit anion hoic cation, ma chit hoat dong bé mat nghich chuyén cho
chét hoat dong bé mat dugc bd sung vao do6 voi lugng can thiét & trung hoa chét hoat
dong bé mit trong thé phan tan ctia chit phu gia trong nudce, duge bd sung vao va duoc
trén vao thé phan tan trong nudc clia hat nhua polystyren c6 thé gidn nd cé dudong kinh
hat trung binh nam trong khoang tir 300 um dén 2000 um, , nhd dé amit cua axit béo
mach dai va triglyxerit ciia axit béo mach dai dugc bam dinh vao b& mat cia céc hat
nhua polystyren c6 thé gidn nd, dé thu dwoc cac hat nhya polystyren cé thé gidn ng dé
dac gidn no hé sd thép. Céac chét hoat dong bé mit anion hodc cation dugc st dung
trong ban md td nay khéng bi gidi han mot cach cu thé. Mot vi du vé cac chit hoat
dong bé mit anion bao gbém alkylbenzensulfonat. Vi du vé cac chat hoat dong bé mit
cation gdm alkyldimetylbenzyl amoni clorrua, hoic dang twong tu. Theo phuong phép

ndy, 50% ctia mdi trong sb amit ciia axit béo mach dai va triglyxerit clia axit béo mach
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dai duoc bd sung bam dinh vao bé mit cia cic hat nhwa polystyren c6 thé gidn no.

Vi viy, cac hat nhua polystyren c6 thé gidn nd dé duc gidn nd hé sb thip theo
sang ché dugc san xuit gém tir 0,02 dén 2,5 phz‘?m khéi lugng amit cia axit béo mach
dai va tir 0,02 dén 2,5 phan khdi lugng triglyxerit cta axit béo mach dai tinh theo 100
phén khéi lugng hat nhua polystyren c6 thé gisin né c6 dudng kinh hat trung binh tir
300 dén 2500 pm, bé mit cua né duge pht hdn hop clia amit cla axit béo mach dai va
triglyxerit ciia axit béo mach dai. Do d6, cac hat nhua polystyren c6 thé giéin nd dé duc
gidn né hé sb thip, hoic cac hat gidn nd hé sd thip duge dic gidn nd trong khudn dé
thu dugc san phim dic gidn no hé sb thép. San phim duc gidn nd hé sb thép c6 ty 16
néng chay va d6 kéo gidn tdt cia cac hat gidn nd, ciing nhu d6 bén udn hodc d6 bén
nén tot. Do d6, cac hat nhuya polystyren c6 thé gian né @& duc gidn né hé sb thip theo
sang ché c6 thé dugc sir dung dé san xuét san phdm duc gidn nd hé sb thip c6 d6 bén

uon hodc do bén nén tot.

“Puong kinh hat trung binh” clia cac hat nhua polystyren c6 thé gidn né dé duc
gian nd hé sd thip theo sang ché duoc do bing phuong phap sau. Phuong phap dé do
duong kinh hat trung binh nhu sau.

Nam muoi dén mot trim gam hat nhua polystyren c6 thé gidn n¢ dugc sang su
dung may sang Ro-Tap (Ro-Tap sieving machine) (dugc san xuét_béfi Iida-seisakusho
Japan Corporation) vi 16 sang 4mm, 3,35mm, 2,8mm, 2,36mm, 2mm, 1,7mm, 1,4mm,
1,18mm, 1mm, 850pum, 710pm, 600um, 500pm, 425pum, 355um, 300um, 250um,
212um, va 180um, kich c& mét sang duoc boc 16 trong cic bang phu luc 1 va 2 cia JIS
Z 8801-1:2006 (cac bang 1 va 2 cua ISO 565:1990), trong 10 phiit. Khéi miu trén sang
duoc do, do d6 dudng kinh hat (dudng kinh trung vi) khi khéi luong tich lity dat téi
50% dua trén duong cong phan bb khéi lugng tich lity dat duoc tir két qua nay duoc
xac dinh la duong kinh hat trung binh.

Ngoai ra, “ty trong thé tich” cta céc hat nhua polystyren cé thé gidn no dé duc
gidn nd hé sb thdp theo sang ché dugc do theo phuong phép do “ty trong thé tich” cua
cac hat gidn nd hé s6 thép duoc mo ta dudi day.

Lién quan t6i cac hat gidn n& hé sb thip theo sang ché, cac hat nhua polystyren

c6 thé gisn no dé duc gidn nd hé s6 thap theo sang ché duge lam néng bing hoi va
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duoc gidn nd véi hé sé gisin nd thé tich tir 2,0 dén 20 14n. Tét hon néu khoang hé sb
gidn né thé tich tir 2,0 dén 10 14n va 8t hon nita néu tir 2,0 d&n 5 1an.

Khi hé¢ sb gidn né khdi ctia cac hat giin nd hé sb thip nhd hon khoang néu
trén, do khong d@)ng déu vé hé sd gian nd khéi bi tang 1én, va do d6 khong thu duoc
cac hat ddng nhat. Mit khac, khi hé sé gidn né khdi ciia céc hat gidn nd hé sb thip
vugt qua khodng néu trén, thi khong thu dugc san phim dtc gisin nd hé sb thip ma c6
da d6 bén va tudi tho kéo dai.

Ngoai ra, “ty trong thé tich” clia cac hat giin nd hé sb thip duoc do bing
phuong phép sau. Pau tién, chudn bi tru do 500 cm? va nap cac hat gidn nd so b vao
trong tru do, sao cho ngang bang véi vach 500 cm®. Ngoai ra, & thoi didm ma tru do
dugc quan sét tir phuong ngang va mot hat bat ky trong sb céc hat gidn nd so bd cham
vao vach diu 500 cm?, thi viée nap céc hat gidn nd so bd vao trong tru do dugc hoan
tat. Sau do, céc hat gidn nd so by dugc nap vao trong tru do dugc cin téi s6 ¢6 y nghia
v6i phin thap phan c6 hai chit s6 va lwong nay duoc xac dinh 1a W (g). Ty trong thé

tich c4c hat gidn nd so bo duoc tinh todn bang cong thirc sau.
Ty trong thé tich (g/cm®) = W (g)/500 (cm?)

“H¢ s6 gidn né khéi” clia cac hat gidn nd hé s& thip 1a sb nghich dao (1/y
trong thé tich) cla ty trong thé tich. Trong truong hop clia nhya polystyren, céc hat
gidin n& hé sb thip co ty trong thé tich 0,2g/cm? c6 hé sé gidn nd khéi bing 5 14n va cac

hat gisin né hé sb thip co ty trong thé tich 0,1g/cm? ¢6 hé sb gidn nd bing 10 lan.
g p g g g g

Lién quan t&i cac hat gidn né hé so thap theo sang ché, cac hat nhya polystyren
co6 theé gidn né dé duc gidn nd h¢ so thap dugce lam ndéng va dugc gifin nd véi hé so gidn
n¢& khoi tir 1,5 dén 20 lan, va do d6 c6 theé duoc sir dung d€ san xult san pham duic gidn

nd hé so thap c6 dd bén uon hodc d¢ bén nén tot.

San phdm dtic gidn né hé sb thap theo sang ché thu dugc bing cach nap cac hat
nhua polystyren c6 thé giin nd dé diic gidn nd hé sb thip hodc cac hat gian nd hé sb
thdp vao cic khoang clia may dic cé cac khoang phit hop véi hinh dang dic mong
mubn, va dugc duic gidn né trong khudn. Ngoai ra, hé s§ gisin nd nim trong khoang tir

1,5 dn 20 1an.
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Tét hon ndu hé sb gidn nd cla san phdm dtc gidn nd hé s§ thip ndm trong
khoang ttr 1,5 dén 10 14n va tdt hon nita néu tir lk,6 dén 5 14n. Khi hé sb gian nd nam
trong khoang néu trén, c6 thé tao ra san phdm duc gidn nd hé s6 thap co thé duge tmg
dung trong céc linh vurc xay dung dan dung nhu vat liéu 16t ding cho dng Hume (éng
din dong bé tong), linh vuc vat liéu xdy dung nhu vat liéu san, va dang tuong tu va co

dd bén uon hodc dd bén nén tot.

“Ty trong” clia san pham duc giin nd dugc do bang phuong phép duge boc 16
trong JIS K6767:1999 “Measurement of expansion plastic and rubber apparent
density”. Néi cach khac, miu thir nghiém c6 thé tich 50 cm® hozc 16n hon (100 cm?
hodc 16m hon d6i v&i cac nguyén lidu ban rin va mém) duoc cét dé khong thay dbi cAu
tric-6 co s& clia nguyén liéu, khdi lugng (g) cta n6 duge do va duge tinh toan bing
cong thirc sau. Ty trong (g/cm’) = lugng mAu thir nghiém (g)/ thé tich mAu thir nghiém

(cm?)

“Heé s6 gidn nd™ clia san phdm dic gidn né 1a s6 nghich do (1/ ty trong) ctia ty
trong. Trong trudng hop ctia nhwa polystyren, céc hat gifin nd hé sb thép c6 ty trong
0,2g/cm? c6 hé s6 gian nd bang 5 14n va cac hat giin nd hé s thap c6 ty trong 0,1g/cm3

c6 h¢ sO gidn nd bang 10 lan.

San phim duc gidn no hé s thip theo sang ché thu dugc bing cach duc gidn
nd hé s thip cac hat nhua polystyren c6 thé gidn nd hodc dic gidn nd trong khudn céc
hat gidn n& hé s6 thap. Do d6, san phdm dtic gidn nd hé sb thp co ty 18 néng chay va
dd kéo gidn tdt ctia cac hat gidn nd, do bén udn hodc d6 bén hén tdt, c6 thé duge ung
dung trong linh vuc xay dung dan dung nhu duoc vt liéu 16t ding cho éng Hume (6ng
din dong bé tdng), linh vuc vat lidu xay dung nhu vat liéu san doi hoi d6 bén cao va
tudi tho kéo dai, va twong tu.

Trong vt liéu 16t ding cho dng Hume (dng din dong bé t6ng) theo sang ché,
vi hé sb gidin nd ciia san phdm dbic gidn nd hé s§ thip nim trong khoang tir 1,5 dén 10
14n, n6 c¢6 d6 bén ubn hodc dd bén nén tét, va dd bén cao va tudi tho kéo dai.

Tét hon 14 vat lidu 16t ding cho 6ng Hume (dng din ddng bé tong) c6 hé sb
gifin nd tir 1,6 dén 5 1an. Khi hé s gidn nd nim trong khoang néu trén, c6 thé tao ra vét

lidu 16t dung cho dng Hume (6ng din dong bé téng) c6 do bén cao va tudi tho kéo dai.
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Vit liéu 16t ding cho éng Hume (6ng din dong bé téng) co thé duoc tao ra
bang céch cét hinh dang cong theo hinh dang ciia phin bam dinh gita ng Hume tir
tAm phéng, sin phdm dic gidn nd hé s6 thdp. Ngoai ra, vat lidu 16t ding cho ng Hume
¢6 thé duogc tao ra biang cach duc gidn nd trong khudn trong khoang duc dugc dit trong

mdy tao bot x5p duoc tao ra theo hinh dang cong trude dé.
Hidu qué clia sang ché

Céc hat nhya polystyren c6 thé gidn né dé dtc gisin né hé sb thap theo sang ché
gdm 0,02 dén 2,5 phan khi luong amit ctia axit béo mach dai, va tir 0,02 dén 2,5 phin
khdi luong triglyxerit cta axit béo mach dai, tinh theo 100 phan khéi lugng hat nhua
polystyren c6 thé gidn né c6 dwong kinh hat trung binh ndm trong khoang tir 300 um
dén 2500 um, cac bé mit ciia né dwoc phi bing hdn hop cua amit cta axit béo mach

dai va triglyxerit clia axit béo mach dai.

Do d6, cac hat nhua polystyren c6 thé gisin nd dé duc gidn nd hé sb thap, hoic
cac hat gidn nd hé ) thép thu duogc brimg cach thuc hién viéc giin nd hé sb théip cac hat
gidin nd duge duc gidn nd trong khudn dé thu duge san phim duc gidn nd hé sé thip,
ma c6 ty 1& néng chay va do kéo gifn t6t, va d6 bén udn hoic dd bén nén tét. Do do,
cac hat nhua polystyren c6 thé gian nd ¢ dtc gidn no hé s6 thip theo sang ché c6 thé
duoc st dung dé san xuét san phém dac gidn no hé s0 th:?'lp c6 d6 bén ubn hoic d6 bén

nén tot.

Céc hat gisin no hé sb thap theo sang ché thu duoc bing cach lam néng céc hat
nhya polystyren c6 thé gidn nd d dtc gidn nd hé sé thip, va 1am gifn nd véi hé sb
gidn nd khdi tir 2,0 dén 20 lan, va do d6 c6 thé dugc sir dung dé san xuét san phim dtc

gidn nd he so thap cé do bén udn va do bén nén tot.

San phdm duc gidn nd hé s6 thip theo sang ché thu duoc bing cach duc gidn
nd hé s thap cac hat nhua polystyren c6 thé gidn nd hoic duc gidn nd trong khudn cac
hat gidn nd hé sd thip, va c6 hé s6 gisn nd tir 1,5 dén 20 14n. Do do, ty 16 néng chay va
d6 kéo gian clia cac hat giin nd 14 t6t, d0 bén udn va d6 bén nén 1a tbt, va sang ché co
thé 4p dung cho linh vuc xay dung dan dung nhu vét lidu 16t ding cho éng Hume (6ng
dan dong bé tong) doi hoi d6 bén cao va tudi tho dai, linh vuc vat liéu x4y dung nhu

vat li€u san, va dang vt li¢u tuong tu.
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Vat liéu 16t dung cho dng Hume theo sang ché bao gém san pham duc gidn nd
hé so thap cé hé so gifn nd tir 1,5 dén 10 lan, va do d6 ty 1¢ ndng chay va do kéo gidn
cua cac hat gidn no 1a tot, dugc dd bén uon va d6 bén nén la tot, va do bén cao va tudi

tho dic biét dai.
Vi du thie hién sing ché

Trong céc vi du dudi ddy, truong hop san xuét cac hat nhua polystyren cé thé
gifn no dé duc gidn nd hé sé thip bang phuong phap lam khé va phuong phap lam w6t

s& dugc mo ta lam vi dy, li€n quan té1 hi€u qua clia sing ché nay.

[1] Khi c4c hat nhya polystyren cé thé gidn né dé duc gidn nd hé sb thip duoc

tao ra bing phuong phap lam kho

Trong cac vi du tir 1 dén 14 duéi day va cac vi du so sanh tir 1 dén 6, bé mat
cua cac hat nhya styren c6 thé gidn nd duoc phu bing ca amit cia axit stearic va
triglyxerit cua axit 12-hydroxystearic (tuy nhién, cdc vi du so sanh tir 1 dén 3 dugc st
dung mot chét bit ky trong s6 amit clia axit stearic va triglyxerit cia axit 12-
hydroxystearic) bing phwong phap lam khé dé tao ra cic hat nhya polystyren c6 thé
gidn ng @& duc gidn nd hé sd thip va san phim dic gidn nd hé s§ thip. Nho phuong
phép nay, toan b) lugng amit cla axit stearic va triglyxerit cla axit 12-hydroxystearic
bd sung duoc bam dinh va duoc phi 1én bé mit cta cac hat nhua polystyren c6 thé gién
ng.

Vidul

Lo phéﬁ tmg loai 100L dugc nap 44kg nudc tinh khiét, 800g tribasic canxi
phosphat, 1,7g natri dodexylbenzensulfonat trong khi dang dugc khudy, 110g
benzoylperoxit va 8g t-butylperoxybenzoat duoc hoa tan trong 42kg styren duogc bd
sung vao d6. Lo phan Uing duoc déng kin va duoc nang tdi nhiét d6 90°C, phan tng
duogc tién hanh trong 5 gid, va sau d6 dwoc nang téi nhiét d6 125°C trong 1 gidy, bét
d4u 1am ngudi sau 1 gid, sau d6 1am ngudi xubng nhiét d6 trong phong. Huyén phu déc
tao thanh dugc loai nudc va duge lam kho, va duge sang dé thu duoc cdc hat nhua

polystyren cé duong kinh hat trung binh 1400pm.

Lo phan tmg loai SL dugc bd sung 1,5kg nudc tinh khiét, 2,0kg hat nhua
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polystyren thu dugc bing phuong phap néu trén (dudng kinh hat trung binh 1400pm,
khdi lugng phén tir trung binh khdi: khoang 300.000, monome gbc: khoang 2.000 phin
triéu), 0,2 g natri dodexylbenzensulfonat, va 7,0g magie pyrophosphat, sau d6 1a khudy
dé tao ra huyén phu. Sau d6, 9,5 g toluen dwoc khudy trong 0,5kg nude tinh khiét duoc
diéu ché trude d6 va 0,1 g natri dodexylbenzensulfonat bang may tron ddng nhét dé tao
ra huyén pht, huyén phl nay duoc nap vao trong 10 phan tmg. Sau d6, 25 g pentan va
18 g butan dugc ép vao 10 phan tmg & nhiét do trong phong, dugc nang tdi nhiét d6
120°C, nhiét d6 dugc duy tri trong 5 gio va dugc lam ngudi xuéng nhiét do trong
phong. Sau d6, dung dich dugc 14y khéi 10 phan Ung, dé thu dugc cac hat nhua

polystyren c6 thé gidn no.

Sau do, 2,0kg hat nhya styren gidn né thu dugc dugc nap vao trong may tron
tang quay (Ju Mixwell W20, duoc san xuat boi TOKUJU Corporation), lam chét phu,
0,02 phan khéi lwong amit ctia axit stearic va 0,06 phin khéi luong triglyxerit cta axit
12-hydroxystearic dugc bd sung vao tinh theo 100 phin khéi luong hat nhua styren c6
thé gidn nd, viéc khudy tron dwgc tién hanh, va amit cta axit stearic va triglyxerit ciia
axit 12-hydroxystearic dugc phu dé thu dugc céc hat nhua polystyren c6 thé gidn no dé

duc gidn nd hé sb thap co ty trong thé tich 0,6g/cm?.

Sau d6, cac hat nhua polystyren cé thé gidn nd-dé duc gian nd hé sb thap thu
dugc bang phuong phap néu trén dugc nap vao trong khoang diic (khoang dé san xut
san phdm dtc 1a 200mm X 150mm X 15mm) duoc lép vao may dic (ACE-3SP, duoc
san xudt béi Sekisui Machinery Co., Ltd.), va duoc lam néng bing hoi nuée &
0,08MPa trong 35 gidy, sau d6 1am nguoi xubéng dé thu dugc san phim duc gidn nd hé
s6 thdp, ma c6 ty trong 0,6g/cm3, hé sb giin n& 1,7 lan, va kich thuéc

200mm X 150mm X 1 5mm.

Thir nghiém va dénh gia dudi day duoc tién hanh cho san phdm duc gidn no.

Két qua nay duoc thé hién trong Bang 1.
Ty 1€ néng chay

Dau tién, duong rdnh chit V c6 do sdu Ilmm duogc tao ra trén bat ky trong so bé
mit clla san pham duc gidn nd hé sb thip str dung dao cit va san phdm duc gidn nd hé

s6 thdp dugc dap v bing tay hoic bing bua thanh hai phan doc theo dudng ranh chit
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V. Sau d6, déi véi cac hat dugc gidn nd trong bé mit nirt gay cia san phim duc gidn nd
hé s6 thip, s6 lwong hat bi nirt v& bén trong hat dugc gidn nd (a) va sé luong hat bi nit
v& & mit phan cach néng chay béi nhiét cia cac hat gisin nd (b) dugc dém cho khoang
bat ky tir 100 dén 150 hat. Sau d6, ty 1é néng chay ctia san phim duc gién nd hé sb thip

dugc tinh dua trén cong thirc sau:

Ty 1é néng chay cla sin phim dic gidn nd (%) = 100x s luong hat (a)/(s6

luong hat (a) + s6 luong hat (b))

Péi voi ty 1€ néng chay, 70% hodc 16n hon duoc xac dinh la thanh cdng va nho
hon 70% dugc xac dinh la hong.
bo kéo gidn

Bé& mit clia san phim ddc giin né hé sb thép duoc quan sat, sb luong hat gidn
nd trong viing 30mmx30mm ma khéng c6 vét cong 15i (16 thoat hoi) (a) 12 18 r3 (hinh
da giac) gitta cac hat gidn nd dugc bao quanh béi it nhat ba hat gisn nd, sb luong cac
18 18 trong d6 khoang cich gitta cac 16 rd bang hodc dai hon 0,5 mm (b) duge dém, va
d6 xdp ctia san phadm duc gidn nd hé sé thip duoc tinh dya trén cong thirc sau. Do kéo
gidn dugc danh gia theo ndm murc. O mirc d4nh gid 14 4 hoic cao hon, d6 kéo gidn 1a
dt, va vi vay dugc xéac dinh 13 thanh cong. O mic danh gia 14 “3” hogic thip hon, do

kéo gidn la chua du, va vi vay dugc xac dinh 1a hong.
Do x6p (%) = b/ax100

5: khong c6 15 18 gitta cac hat (46 x&p 0%)

4: @6 xdp cao hon 0% va thip hon 5%

3: d6 x5p bang hoic cao hon 5% va thip hon 20%

2: d x6p bang hoic cao hon 20% va thip hon 40%
1: d6 x6p bang hoic cao hon 40%

Vidu2

Céc hat nhua polystyren c6 thé gidn nd dé dic gifn nd hé sb thip va san phdm
dac gidn nd hé sb thép dugc tao ra theo cach thic tuong tu véi Vi du 1, ngoai trir

luong amit cla axit stearic dugc sir dung dé san xuét cac hat nhya polystyren c6 thé
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gidn nd dé duc gidn nd hé sb thap c6 thé dwoc bd sung vao 1a 0,03 phan khéi lugng, va
viéc thir nghiém va d4nh gia dugc tién hanh theo cach tuong tu véi Vi du 1. Két qua

duoc thé hién trén bang 1.
Vidu3

Céc hat nhua polystyren c6 thé gisin ng dé dtc gisin nd hé s6 thap va san phim
dc gidn no hé sd thip duoc tao ra theo cach thirc twong tw véi Vi du 1, ngoai trir
luong amit ciia axit stearic dugc sir dung dé san xuét cac hat nhua polystyren ¢ thé
gidn ng dé ddc gidn no hé s6 thip c6 thé dugce bd sung vao 1a 0,05 phin khéi lugng, va
viéc thir nghiém va danh gid duoc tién hanh theo céch twong tu véi Vi du 1. Két qua

duoc thé hién trén bang 1.
Vidu4

Céc hat nhua polystyren c6 thé gidn nd dé duc gidn nd hé s6 thip va san phim
dac gidn nd hé s0 thép dugc tao ra theo cach thirc twong tu véi Vi du 1, ngoai trir
lwong amit cla axit stearic dugc st dung dé san xuét cac hat nhya polystyren c6 thé
gidin n& dé dtc gidn nd hé sb thip c6 thé dugc bd sung vao 1a 0,07 phin khdi luong, va
vi€c thr nghi€ém va danh gia dugc tién hanh theo cach twong tu voi Vi du 1. Két qua

dugc thé hién trén bang 1.
Vidu5

Céc hat nhua polystyren c6 thé gidn nd dé duc gidn nd hé sb thép va san phdm
dac gidn nd hé s6 thép dugc tao ra theo cach thic twong tu véi Vi du 1, ngoai trir
lwong amit clia axit stearic dugc sir dung dé san xuét cac hat nhua polystyren c6 thé
gidn no @ dic gisn nd hé sé thap duge bd sung vao 1a 0,10 phin khédi luong, va viéc
thir nghiém va danh gia duoc tién hanh theo cach tuong tu véi Vi du 1. Két qua duoc
thé hién trén bang 1.

Vidu6

Céc hat nhya polystyren cé thé gidn né ¢ duc gidn né hé sé thip va san phim

dac gidn no hé s6 thép duogc tao ra theo cach thirc twong ty voi Vi du 1, ngoai trir

lugng amit cua axit stearic dugce st dung dé san xuat cac hat nhya polystyren cé thé

gidn nd dé duc gidn nd hé s thap dugce bd sung vao 1a 0,20 phan khéi lugng, va viéc
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thir nghiém va dénh gia duoc tién hanh theo cach tuong tu voi Vidy 1. Két qua dugc

thé hién trén bang 1.
Vidu7

Céc hat nhua polystyren c6 thé gidn nd dé duc gidn nd hé s6 thip va san phdm
dac gién nd hé s6 thép dugc tao ra theo cach thic twong tu véi Vi du 1, ngoai trir
luong amit cta axit stearic dugc st dung dé san xuét cac hat nhua polystyren c6 thé
gidn ng dé duc gidn nd hé sb thip dugc bd sung vao 14 0,30 phan khdi luong, va viée
thir nghiém va danh gia duoc tién hanh theo cach twong tu véi Vi du 1. Két qua dugc
thé hién trén bang 1.

Viduy 8

Céc hat nhua polystyren c6 thé gidn nd dé duc gidn nd hé s6 thip va san phim
ddc gidn nd hé 36 thép dugc tao ra theo céach thirc twong tu voi Vi du 1, ngoai trir
lwong amit cta axit stearic dugc sir dung dé san xuét cac hat nhua polystyren c6 thé
gidin n& @ duc gidn né hé s6 thip dugc bd sung vao 1a 0,40 phin khdi lugng, va vise
thr nghiém va danh gia dugc tién hanh theo cach twong tu véi Vi du 1. Két qua duoc

thé hién trén bang 1.
Vidu9

Céc hat nhua polystyren c6 thé gidn ng dé dic gidn nd hé s6 thip va san phim
duc gidn nd hé sb thép dugc tao ra theo cach thirc twong tw véi Vi du 1, ngoai trir
lugng amit cua axit stearic va triglyxerit cta axit 12-hydroxystearic dugc sir dung dé
san xuit cac hat nhya polystyren c6 thé gidn ng dé dic gifn nd hé sb thip duoc bd
sung vao lan luot 12 0,10 phén khdi lwong va 0,02 phén khoi luong, va viéc thir nghiém
va danh gia dugc tién hanh theo cach twong tw véi Vi du 1. Két qua duoc thé hién trén
bang 1.

Vidu 10

Céc hat nhya polystyren c6 thé gifin né ¢ duc gidn né hé sé thap va san phdm
dic gidn no hé s6 thép duogc tao ra theo céach thirc twong tu véi Vi du 1, ngoai trir
lwong amit cia axit stearic va triglyxerit clia axit 12-hydroxystearic dugc st dung dé

san xuit cac hat nhua polystyren c6 thé gidn nd dé duc gidn nd hé sd thip dugc bd
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sung vao lan luot 12 0,10 phan khdi luong va 0,04 phan khdi lwong, va viéc thir nghiém
va d4nh gia dugc tién hanh theo cach tuong tw v&i Vi du 1. Két qua duogc thé hién trén

bang 1.
Vidu 11

Céc hat nhya polystyren c6 thé gidn nd dé duc gidn nd hé sb thp va san phim
dac gidn no hé s6 thép duoc tao ra theo cach thirc twong tu véi Vi du 1, ngoai trix
lugng amit cla axit stearic va triglyxerit ctia axit 12-hydroxystearic dugc sir dung dé
san xuit cac hat nhua polystyren c6 thé gian no dé duc gidn nd hé sb thép duoc bd
sung vao 14n lugt 14 0,10 phan khdi luong va 0,10 phin khéi luong, va thir nghiém va
danh gia dugc tién hanh theo cach twong tw v&i Vi du 1. Két qua dugc thé hién trén

bang 1.
Vidu 12

Céc hat nhya polystyren c6 thé gisin no dé duc gidn no hé s thip va san phdm
dac gidn nd hé s6 thép duoc tao ra theo cach thuc twong tu véi Vi du 1, ngoai trix
luong amit cla axit stearic va triglyxerit clia axit 12-hydroxystearic duoc str dung dé
san xuét cac hat nhya polystyren c6 thé giin nod dé duc gian nd hé sé thép duoc bd
sung vao 14n luot 12 0,10 phén khéi lugng va 0,20 phﬁn khéi luong, va viéc thir nghiém
va danh gia duogc tién hanh theo cach twong tu véi Vi du 1. Két qua duoc thé hién trén

bang 1.
Vidul13

Céc hat nhya polystyren c6 thé gisin nd dé duc gisn né hé sé thip dugc tao ra
theo cdch thirc twong tw v6i Vidu 1, ngoai trir lugng amit cua axit stearic va triglyxerit
clia axit 12-hydroxystearic dugc sir dung d san xudt cac hat nhwa polystyren cé thé
gidn ng dé duc giin né hé sb thép dugc bd sung vao lan luot 12 0,10 phan khéi luong
va 0,06 phan khdi lugng. Cac hat nhua polystyren c¢6 thé gian nd thu duoc dé dac gian
nd hé sb thép dugc lam néng béng may tao bot theo mé véi hoi nude & khoang 95°C,
dé thu duoc céc hat gidn nd so b cb ty trong thé tich 0,2 g/em? va hé sb gidn nd khéi
béng ndm lan. Céc hat gidn nd so b duogc dé qua dém & nhiét d§ trong phong, sau d6
lam 180 hoa, trude khi duge nap vao trong khoang (200mm X 150mm X 15mm) ctia may

duc, duoc 1am néng bang hoi nudc & 0,08MPa trong 35 gidy, va duoc 1am ngudi dé thu
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duoc san phdm duc gisn nd hé s6 thdp 6 ty trong 0,2g/ cm3, hé s6 gidn nd bing 5 lan,
va kich thudc 200mm X 150mm X 15mm. San phdm dic gisn né hé s§ thip duoc danh

gia theo cach twong tu v6i Vi du 1. Két qua dugc thé hién trén bang 1.
Vidu 14

Céc hat nhya polystyren c6 thé giin nd dé duc gian nd hé sé thip dwoc tao ra
theo cach thirc twong tu véi Vi du 1, ngoai trir lugng amit cla axit stearic va triglyxerit
clia axit 12-hydroxystearic dugc sir dung dé san xuét cic hat nhua polystyren c6 thé
gidin no dé dtc gidn nd hé sb thip duoc bd sung vao 1an luot 13 0,10 phin khdi luong
va 0,06 phén khéi lugng. Cac hat nhya polystyren c6 thé gidn nd thu duge @& dac gian
nd hé s6 thap dugc lam néng bang may tao bot x6p theo mé bang hoi nude & khoang
95°C, dé thu duoc cac hat gidn nd so bd cb ty trong thé tich 0,1 g/em? va hé sb gian nd
khdi béng 10 1an. Céc hat gidn nd so bd duge dé qua dém & nhiét d§ phong, sau d6 lam
ldo hoéa, trude khi duge nap vao trong khoang (200mm X 150mm X 15mm) ciia may
duc, dugc 1am néng bang hoi nudc & 0,08MPa trong 35 gidy, va duoc lam ngudi dé thu
dugc san pham dac gidn né hé sb thap c6 ty trong 0,1g/ cm?, hé sb gidn nd bing 10 1an,
va kich thuéc 200mm X 150mm X 15mm. San phdm dtc gidn nd hé sb thdp duge danh

gia theo cach tuong tu véi Vi du 1. Két qua duoc thé hién trén bang 1.
Vidu 15

Céc hat nhua polystyren c6 thé gidn ng dé duc gidn nd hé sb thip va san phim
dtc gidn nd hé s6 thép duogc tao ra theo cach thirc twong tu véi Vi du 1, ngoai trir cac
hat nhua polystyren c6 duong kinh hat trung binh 800 um, va lugng amit cta axit
stearic va triglyxerit ctia axit 12-hydroxystearic duoc st dung dé san xuét cac hat nhua
polystyren c6 thé giin nd d& duc gidn nd hé sb thip dugc bd sung vao lan luot 1a 1,0
phan khdi lugng va 0,50 phan khdi lugng, va viéc thir nghiém va danh gia dugc tién

hanh theo cach tuong tu véi Vidu 1. Két qua duoc thé hién trén bang 1.
Vidu 16

Céc hat nhua polystyren c6 thé gidn né @& duc gidn nd hé sd thip va san phdm
dac gidn nd he s6 thép dugc tao ra theo cach thuc tuong tu véi Vi du 1, ngoai trir

lugng amit cia axit stearic va triglyxerit clia axit 12-hydroxystearic dugc sir dung dé
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san xult cc hat nhua polystyren c6 thé gian nd dé duc gidn nd hé s thip duoc bd
sung vao lan luot 1a 1,5 phén khéi luong va 1,5 phén khéi luong, va viéc thir nghiém
va danh gia duoc tién hanh theo cach twong tw v6i Vi du 1. Két qua dugc thé hién trén
bang 1.

Vidusosanh 1

Céc hat nhua polystyren c6 thé gisin nd dé duc gian nd hé sé thdp va san phim
dutc gidn nd hé sb thép duogc tao ra theo cach thic twong tu v&i Vi du 1, ngoai trir chi
c6 triglyxerit clia axit 12-hydroxystearic dugc bd sung vao véi lugng 14 0,06 phin khéi
lwong, khéng bd sung amit cua axit stearic, lam céc chit phu gia duoc st dung dé san
xuét cac hat nhua polystyren c6 thé gisn no @& duc gidn no hé sb thip, va viéc thi
nghiém va danh gia duoc tién hanh theo cach twong tu v&i Vi du 1. Két qua duoc thé

hién trén bang 1.
Vi du so sanh 2

Céc hat nhya polystyren c6 thé gidn nd ¢ dtc gidn nd hé sb thip va san phim
duc gidn nd hé sb thép duoc tao ra theo cach thic tuwong tu vai Vi du 1, ngoai trir
lugng amit clia axit stearic dugc sir dung @ san xuét cic hat nhya polystyren c6 thé
gidin ng dé dtc gidn nd hé sb thip dwoc bd sung vao 13 0,01 phin khéi lugng, va viéc
thir nghiém va danh gi4 duoc tién hanh theo cach twong tu véi Vi du 1. Két qua duoc
thé hién trén bang 1.

Vidu so sanh 3

Céc hat nhua polystyren c6 thé gidn ng dé duc gian né hé s6 thip va san phim
dac gidn nd hé s6 thé'lp duoc tao ra theo cach thirc twong tur véi Vi du 1, ngoai trir chi
¢ amit clia axit stearic duge bd sung vao voi lwong 0,10 phin khbi luong, khong bd
sung triglyxerit ctia axit 12-hydroxystearic, lam cac chit phu gia dwoc sir dung d& san
xut cic hat nhua polystyren c6 thé gidn nd dé dic gin nd hé sb thip, va viec thu
nghiém va dénh gia dugc tién hanh theo cach twong tr véi Vi du 1. Két qua duoc thé
hién trén bang 1.

Vi du so sanh 4

Céc hat nhya polystyren c6 thé gidn ng dé duc gifn nd hé sb thip va san phim

-26-



21564

duc gidn nd hé sb thép dugc tao ra theo céach thic twong tu voi Vi du 1, ngoai tri
luong amit ctia axit stearic va triglyxerit clia axit 12-hydroxystearic dugc sir dung dé
san xuét cac hat nhua polystyren c6 thé gidn nd dé duc gidn nd hé sd thip duoc bd
sung vao lan lugt 13 0,10 phan khdi lugng va 0,01 phan khdi lwong, va viée thir nghiém
va danh gia duoc tién hanh theo cach twong tu voi Vi du 1. Két qua duoc thé hién trén

bang 1.
Vi du so sanh 5

Céc hat nhua polystyren c6 thé gidn ng dé dtc gidn nd hé sb thdp va san phdm
dac gidn nd hé s6 thép dugc tao ra theo cach thic twong tu véi Vi du 1, ngoai trix
lugng amit cla axit stearic dugc bd sung vao 14 0,10 phﬁn khéi luong, 0,06 phén khéi
luong kém stearat duge bd sung vao thay cho triglyxerit ciia axit 12-hydroxystearic,
lam cac chit phu gia dugc st dung dé san xuét cdc hat nhwa polystyren c6 thé gian nds
dé duc gidn nd hé sé thip, va viéc thir nghiém va danh gia dwoc tién hanh theo cach

tuong tu véi Vidu 1. Két qua dugc thé hién trén bang 1.
Vi du so sanh 6

Céc hat nhya polystyren c6 thé giin ng dé dtc gidn nd hé sb thip va san phim
dac gidn nd hé sb thép dugc tao ra theo cach thirc twong tu véi Vi du 1, ngoai trir 0,10
phan khdi lugng amit ctia etylenbis stearic thay cho amit ctia axit stearic dugc bd sung
vao va 0,06 phan khéi luong triglyxerit ctia axit 12-hydroxystearic dugc bd sung vao,
lam cac chét phu gia dugc st dung dé san xuit cac hat nhua polystyren c6 thé gifn nd
dé duc gisn nd hé sb thip, va viéc thir nghiém va dénh gia dugc tién hanh theo cach

tuong tu v6i Vi du 1. Két qua dugc thé hién trén bang 1.
Vi du so sanh 7

Céc hat nhya polystyren c6 thé giin nd dé dic gifin nd hé sb thip va san phim
dac gidn nd hé s6 thép duogc tao ra theo céch thiic twong tu véi Vi du 1, ngoai trix
lwong amit ca axit stearic va triglyxerit clia axit 12-hydroxystearic dugc sir dung dé
san xuft cac hat nhya polystyren c6 thé gidn né dé dtc gidn nd hé s thap dugc bd
sung vao lan luot 1a 3,0 phén khéi lugng va 3,0 phén khdi lwong, va viéc thir nghiém
va danh gia dugc tién hanh theo cach tuong tu véi Vi du 1. Két qua dugc thé hién trén

bang 1.
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Tir két qua ctia Bang 1, d6i v&i san phim dic gisn nd hé sé thip theo cac vi du
1 d&n 16 theo sang ché dugc san xult bang cach sir dung céc hat nhua polystyren c6
thé gidn no dé dtic gidn no hé sb thép trong d6 cac bé mit cta cac hat nhwa polystyren
c6 thé gidn nd duge phi biang hdn hop ctia 0,02 dén 2,5 phén khdi lwong amit cia axit
béo mach dai, va tir 0,02 dén 2,5 phan khéi luong triglyxerit cua axit béo mach dai tinh
theo 100 phan khéi lugng hat nhua, tit ca déu c6 ty 18 néng chay 1a 75% hoic 16n hon,

mtrc danh gia d6 kéo gidn 1 4 dén 5, va d6 bén va tudi tho tdt.

Déng thoi, sin phim diic gidn nd hé s6 thap thu dwoc & Vi du so sanh 1 trong
d6 0,06 phan khéi lugng triglyxerit ctia axit 12-hydroxystearic khéng dugc phit 16p phu

bang amit cia axit stearic, c6 ty 1€ nong chay bi suy giam va khong dt d6 bén.

San phdm dtc gisn no hé sb thip thu dwoe & Vi du so sanh 2 trong d6 luong
amit cta axit stearic dugc phu la 0,01 phﬁn khéi luong nhd hon so véi khoang gia tri

theo sang ché c6 ty 18 nong chay bi suy giam va khong du do bén.

San pham duc thu dugc & Vi du so sanh 3 trong d6 triglyxerit cia axit 12-
hydroxystearic khong duoc pht, c6 ty 1é néng chay tbt, nhung c6 d6 kéo gidn cia cac
hat gidn nd bi suy gidm 1a “2” trong danh giad nim mic do, nhidu 15 rd gifta cac hat

gian nd dn dén hinh thirc bén ngoai x4u, va khéng du d6 bén.

San phém duc thu duoc & Vi du so sanh 4 trong d6 lugng (0,01 phﬁn khdi
luong) triglyxerit cua axit 12-hydroxystearic dugc phit nho hon so véi khoang gia tri
theo sang ché, c6 do kéo giéin cta cac hat gisn nd bi suy gidm 1a “3” trong danh gia
nim mirc, nhidu 16 13 gifta cac hat gidn nd din dén hinh thirc bén ngoai x4u, va khong
du o bén.

San phim duc thu dugc & Vi du so sanh 5 trong d6 kém stearat dwgc phu thay
cho triglyxerit cia axit 12-hydroxystearic cé ty 1¢ noéng chdy va do kéo gidn bi suy
giam, va khong di do bén.

San pham duc thu duge & Vi du so sanh 6 trong d6 amit ciia etylenbis stearic
dugc phu thay cho amit ciia axit stearic ¢6 mirc danh gia vé do kéo gian tét, nhung c6

ty 18 nong chay bi suy giam va khong du d bén.
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San phim dic gisn nd hé s thip thu dwoe & Vi du so sanh 7 trong d6 luong
clia amit clia axit stearic (3,0 phan khéi luong) va triglyxerit cia axit 12-hydroxystearic
(3,0 phin khdi lugng) dwgce phtt vuot qué khoang gia tri clia sang ché c6 ty 1& nong
chdy bi suy gidm, d6 kéo gidn cta cac hat gifn nd bi hu hai dugc danh gia 1a “3” trong
d4anh gia ndm muc, mot s6 lugng 16n cac 13 rd giita cc hat gian né din dén vé bé ngoai

xau, cling nhu khéng da do bén.

[2] San xuét cac hat nhya polystyren c6 thé gidn nd dé duc gidn nd hé sb thip

béng phuong phép 1am wot

Trong cac vi du 15 dén 21 va cac vi du so sanh tir 7 dén 9, b& mit ctia cac hat
nhuya styren c6 thé gidn né dugc phi bang ca amit clia axit stearic va triglyxerit cta axit
12-hydroxystearic (tuy nhién, chi c6 triglyxerit cta axit 12-hydroxystearic trong vi du
so sanh 7) nhd phuong phap 1am uét dé tao ra cac hat nhua polystyren c6 thé gian nd
dé dtc gidn no hé s6 thip va san pham dic gisn né hé s6 thép. 50% mdi chét trong sb
amit cua axit stearic va triglyxerit ctia axit 12-hydroxystearic dugc bd sung vao bing
phuong phap nay duge bam dinh va dugc pht vao bé mit ciia cac hat nhya polystyren
c6 thé gidn né.

Vi du 17 (diéu ché thé phan tan ctia chét phu gia trong nudc)

Céc c6 md 500mL duge nap 300mL nudc, sau do6 1a 0,04 phﬁn khéi luong amit
clia axit stearic, 0,12 phan khéi luong triglyxerit cta axit 12-hydroxystearic, va 0,005
phén khéi lugng natri dodexylbenzensulfonat tinh theo 100 phan khéi luong hat nhya
polystyren c6 thé gisin nd dugc sir dung, sau d6 14 phan tan bing cach s dung may

khudy dé tao ra thé phan tan ciia chét phu gia trong nudc.
San xuét cac hat nhya polystyren c6 thé gisn nd dé duc gidn né hé sb thép

Sau do, binh c6 mé 2L dugc nap 1,0kg hat nhya polystyren cé.thé gian nd thu
duoc trong Vi du 1 va 650mL nudc ma thé phén tan cla chit phu gia trong nudc duoc
bd sung vao d6, tiép theo 1a khudy bang cach st dung may khudy c6 4 canh cét duong
kinh 6 cm & tdc d6 650 v/ph trong 5 phit. Sau d6, hdn hop nay duoc loai nude va lam
kho dé thu dugc cac hat nhua polystyren c6 thé gidn né dé dtc gisin nd hé sb thip c6 ty

trong thé tich 0,6 g/cm®.
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Céc hat nhua polystyren c6 thé gidn no @& dbc gidn no hé s thdp dugc san
xuét theo phuong phap néu trén duoc dic gisin nd trong khudn theo cach twong twr voi
Vi du 1 dé thu dugc san phim ddc gidn nd hé sb thip c6 ty trong 0,6g/cm?, hé sé gian
nd bang 1,7 lan, va kich thuéc 200mm X 150mm X 15mm. D4i véi san pham dic gidn
nd hé s thip thu duoc, viée thir nghiém va danh gia duoc tién hanh theo cach tuong tu

v6i Vi du 1. Két qua duoc thé hién trén bang 2.
Vidy18

Céc hat nhya polystyren c6 thé gidn ng dé dtc gisin nd hé s6 thap va san phim
dac gidn nd hé s6 thép duoc tao ra theo cach tuong tu v&i Vi du 15, ngoai trir lugng
amit cla axit stearic dugc bd sung vao thé phan tan cta chit phu gia trong nudc 1a 0,06
phin khéi luong. Viée thir nghiém va danh gia dugc tién hanh theo cach tuong tu véi

Vidu 1. Két qua duogc thé hién trén bang 2.
Vidu 19

Céc hat nhuya polystyren cé thé gidn né dé dtc gidn nd hé sb thip va san phdm
dac gidn nd hé sb thép duoc san xuét theo cach tuong tu véi Vi du 15, ngoai trir lugng
amit ctia axit stearic dugc bd sung vao thé phan tan cta chét phu gia trong nudce 1a 0,01
phﬁn khéi luong. Viéc thr nghi€ém va danh gid dugc tién hanh theo cach tuong tu véi

Vidu 1. Két qua duogc thé hién trén bang 2.
Vidu 20

Céc hat nhya polystyren c6 thé giin né ¢ duc gidn nd hé s thip va san phdm
duc gidn nd hé sd thap duge san xudt theo cach tuong tu véi Vi du 15, ngoai trir lwong
amit cla axit stearic va triglyxerit ctia axit 12-hydroxystearic dugc bd sung vao thé
phan tan ctia chit phu gia trong nude lan luot 1a 0,20 phan khéi lwong va 0,04 phin
khdi luong. Viéc thir nghi€ém va danh gid dugc tién hanh theo cach tuong ty véi Vi du
1. Két qua duoc thé hién trén bang 2.

Vidu21

Céc hat nhya polystyren c6 thé gidn né ¢ duc gidn né hé sd thap va san phdm
duc gifin nd hé sé thap dugc san xuit theo cach tuong tw véi Vi du 15, ngoai trir lugng

amit cla axit stearic va triglyxerit cta axit 12-hydroxystearic dugc bb sung vao thé
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phan tin cla chat phu gia trong nudc 1an luot 1a 0,20 phan khdi lugng va 0,04 phin
khdi lugng. Viéc thir nghiém va danh gia dugc tién hanh theo cach twong ty véi Vi du
1. Két qua duoc thé hién trén bang 2.

Vi du 22

Céc hat nhya polystyren c6 thé gisn ng dé duc gidn nd hé sb thip duogc tao ra
theo cach thic twong tw véi Vi du 15, ngoai trir 0,20 phan khdi lwong amit cia axit
stearic va 0,12 phan khéi lugng triglyxerit cta axit 12-hydroxystearic dugc bd sung
vao khi diéu ché thé phan tan ctia chit phu gia trong nudce. Cac hat nhua polystyren cé
thé gidin n& thu dugc dé duc gisn né hé sb thip dugc 1am néng bing mady tao bot theo
mé béng hoi nude & 95°C, dé thu dugc cac hat gidn nd so bd cd ty trong thé tich 0,2
g/cm® va hé sb gidn nd khi bﬁng nim lan. Céc hat gisin nd so bo dugc dé qua dém &
nhi¢t d6 trong phong, sau d6 lam ldo hda, trudc khi dugc nap vao trong khoang
(200mm X 150mm X 15mm) cta mdy duc, dugc 1am néng bing hoi nudc & 0,08MPa
trong 35 gidy, va dugc 1am ngudi dé thu duoc san phdm duc gidn nd hé sb thap c6 ty
trong 0,2g/cm>, hé sb gidn nd bang 5 14n, va kich thudc 200mm X 150mm X 15mm. San
phdm dtic gidn nd hé s6 thp dugc danh gia theo cach twong tw véi Vi du 1. Két qua

duoc thé hién trén bang 2.
Vidu 23

Céc hat nhya polystyren c6 thé gidn no d& duc gidn nd hé sb thp duoc tao ra
theo cach thirc twong tw véi Vi du 15, ngoai trir 0,20 phan khéi luong amit cua axit
stearic va 0,12 phan khéi luong triglyxerit ciia axit 12-hydroxystearic duogc bd sung
vao khi didu ché thé phan tan cta chét phu gia trong nuéc. Cac hat nhua polystyren cé
thé gidn n& thu dugc dé duc gisin né hé sb thép dwoc lam néng bing may tao bot theo
mé béng hoi nude & 95°C, dé thu duge cac hat gidn nd so bo b ty trong thé tich 13 0,1
g/cm® va hé sd gidn nd khéi bang 10 1dn. Céc hat giin né so bd duge dé qua dém &
nhiét do trong phong, sau d6 lam ldo hda, trudc khi duge nap vao trong khoang
(200mm X 150mm X 15mm) ctia may dic, duoc 1am néng bing hoi nude & 0,08MPa
trong 35 gidy, va dugc 1am ngudi dé thu dugc san phdm ditc gisin nd hé sé thip c6 ty
trong 0,1g/cm?, hé sb gidn nd bang 10 1an, va kich thudc 200mm X 150mm X 1 5mm.

Viéc thir nghiém va danh gia san phdm duc gidn nd hé s6 thdp duoc danh gia theo cach
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twong tu voi Vidu 1. Két qua duoc thé hién trén bang 2.
Vidu so sdnh 8

C4c hat nhya polystyren c6 thé gidn né dé dic gisn nd hé sb thap va san phim
duc gidn nd hé sb thap dugc tao ra theo cach thic twong tu v&i Vi du 15, ngoai trir chi
c6 triglyxerit cua axit 12-hydroxystearic dugc bd sung vao véi lugng 0,12 phan khdi
lugng, khong bé sung amit cia axit stearic, khi diéu ché thé phan tén cta chit phu gia
trong nuéce, va viée thir nghiém va danh gia duoc tién hanh theo cach tuong tu véi Vi

du 1. Két qua duoc thé hién trén bang 2.
Viduso sanh 9

C4c hat nhua polystyren c6 thé gign né dé duc gidn nd hé sb thAp va san phim
duc gidn nd hé sb thép dugc tao ra theo cich thic twong ty véi Vi du 15, ngoai trir
luong amit cla axit stearic 1a 0,02 phan khdi lwgng khi didu ché thé phan tan cua chét
phu gia trong nudc, va viée thir nghiém va danh gid duoc tién hanh theo cach tuong tu

v6i Vi du 1. Két qua dugc thé hién trén bang 2.

Vi du so sénh 10

C4c hat nhua polystyren c6 thé gisn né d& duc gin nd hé sb thip va san phim
dac gidin no hé s6 thép duoc tao ra theo céach thure twong tw véi Vi du 15, ngoai trir 0,20
phin khéi lugng amit ctia axit stearic va 0,02 phin khéi luong triglyxerit cuia axit 12-
hydroxystearic dugc bd sung vao khi didu ché thé phan tan cua chit phu gia trong
nudc, va viée thir nghiém va danh gia duoc tién hanh theo cach tuong ty v6i Vi du 1.

Két qua dugc thé hién trén bang 2.
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Tur két qué trén Bang 2, trong trudng hop san xuét cac hat nhua polystyren c6
thé gidn nd d& dac gidn né hé sb thip bing phuong phép lam udt [2], theo cach tuong
tu v6i phuong phép lam kho [1], san phdm dic gisn né hé s thip theo céc vi du 17
dén 23 theo sang ché déu c6 ty 18 nong chay 75% hoac 16n hon, mic dénh gid do kéo

gidn 12 4 dén 5, va d6 bén va tudi tho tét.

Déng thoi, san phém duc gidn nd hé sb thép thu dugc ¢ Vi du so sanh 8 trong
d6 0,06 phan khéi luong triglyxerit cia axit 12-hydroxystearic khong dugc phu 16p phu

bang amit cla axit stearic, cd ty 1¢ ndng chay bi suy giam va khong du 46 bén.

San pham duc giin nd hé s6 thép thu duge & Vi du so sénh 9 trong d6 luong
amit cla axit stearic dugc phit nho hon so vdi khoang gid tri theo sdng ché c6 ty 18

néng chay bi suy giam va khong da do bén.

San phdm dtc thu duoc & Vi du so sanh 10 trong d6 lugng triglyxerit cla axit
12-hydroxystearic dugc phti nho hon khoang néu trén c6 d¢ kéo gidn ctia cac hat gidn
nd bi suy giam dugc danh gia 12 “3” trong dénh gia nim muec, sb luong 16n cac 13 rd

gita c4c hat gidn nd dan dén hinh thirc bén ngoai x4u, cling nhu khong dt do bén.
Kha nang tmg dung trong cdng nghiép

Tuy theo céc hat nhya polystyren c6 thé gidn ng dé duc giin nd hé sb thap theo
sang ché, san phdm duc giin nd hé sb thip thu dugc bing cach dic gidn nd trong
khuén c6 ty 1& nong chay hat gisin n& cao, dd kéo gidn hat gidn né t6t, va do bén udn
hodc d6 bén nén cao. Tt hon néu san phdm duc gidn nd hé sb thép theo sang ché dugce
st dung trong cac linh vyc x4y dung dan dung nhu vat liéu 16t ding cho éng Hume

(6ng din dong bé tong), linh vuc vat lidu xay dung nhu vat li¢u san, va dang tuong tu.

Vit ligu 16t ding cho 6ng Hume theo sang ché dugc sir dung mét cach phu hop

lam vat ligu 16t ding cho dng Hume (6ng dén dong bé tong).

-36-



21564

YEU CAU BAO HQ
1. Hat gian n& hé sb thp thu dugc bing cach gia nhiét hat nhua polystyren c6 thé gidn 1
nd dé dic gidn nd hé sb thip va bing cach 1am gidn nd cac hat nhya polystyren c6 thé
gidn nd dé duc gisn no hé s6 thip & hé s6 gidn no khdi nim trong khoang tir 1,5 dén 10
lan;

trong do:

céc hat nhya polystyren c6 thé giin ng dé duc gidn né hé s thip, chia t 0,03
dén 1,0 phén khéi luong amit clia axit béo mach dai, va tir 0,06 dén 2.5 phén khéi
luong triglyxerit cua axit béo mach dai, tinh theo 100 phan khéi luong cua hat nhyua
polystyren c6 thé gidn né bao gdm nhya polystyren chira chit lam gisn nd va c6 dudng
kinh hat trung binh ndm trong khoang tlr 300 wm dén 2500 pm, cac bé mit clia cac hat
nay dugc phi bing hdn hop clia amit cta axit béo mach dai va triglyxerit clia axit béo

mach dai, va trong do:
triglyxerit cua axit béo mach dai 1a triglyxerit cta axit 12-hydroxystearic.

2. San phim duc giin nd hé s6 thép thu dugc bing cach nap céc hat gidin nd hé s6 thip
theo diém 1 vao khoang ciia may duc c6 khoang phu hgp v6i hinh dang diic mong

mudn, sau d6 la duc gidn nd trong khudn véi hé sb gidn nd tir 1,5 dén 10 lan.

3. Vat li€u 16t dung cho ong Hume, trong d6 hé s6 gifn nd cla san pham duc gidn nd

hé s thap theo diém 2 nim trong khoang tir 1,5 dén 10 14n.

4. Phuong phap san xuét hat nhua polystyren c6 thé gian ng dé duc gidn nd hé sé thip
bao gdm cac budc: bd sung va tron tir 0,03 dén 1,0 phin khéi luong amit clia axit béo
mach dai, va tir 0,06 d&n 2,5 phan khdi lugng triglyxerit cta axit béo mach dai, tinh
theo 100 phan khéi lwong hat nhya polystyren c6 thé gidn né bao gdm nhua polystyren
chira chét 1am gidn né va c6 duong kinh hat trung binh nim trong khoang tir 300pum
dén 2500um, va két dinh 0,03 dén 1,0 phﬁn khdi lrong amit cia axit béo mach dai va
0,06 dén 2,5 phén khdi lugng triglyxerit clia axit béo mach dai 1én bé mit cta céc hat
nhya polystyren c6 thé giin ng dé thu dugc cac hat nhua polystyren c6 thé gidn no dé
duc gisin no hé sé thap, trong d6 triglyxerit ctia axit béo mach dai 1 triglyxerit cta axit

12-hydroxystearic va'hé s6 gidn nd khdi clia cac hat nhua polystyren c6 thé gidn no dé
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duc gisn nd hé s6 thp nim trong khoang tir 1,5 dén 10 1an.

5. Phuong phép san xuét hat nhya polystyren c¢6 thé gidn né dé dic gisin nd hé sb thp
bao gdm céc bude: bd sung va tron thé phén tan clia chét phu gia trong nudce trong do
bt min cta amit cua axit béo mach dai va triglyxerit clia axit béo mach dai dugc phan
tan bing chét hoat dong bé mit vao thé phan tan trong nudc cua hat nhya polystyren c6
thé gidn né gdbm nhwa polystyren chtra chit lam gidn nd va c6 duong kinh hat trung
binh ndm trong khoang tir 300 pm dén 2500 pm; tiép theo loai nude va lam kho dé thu
duoc c4c hat nhya polystyren c6 thé gidn né d& dtc gidn nd hé sb thip, trong d6 bé mat
clia cac hat ndy dugc phu bing 0,03 dén 1,0 phin khéi lwong cta amit cia axit béo
mach dai va 0,06 dén 2,5 phén khéi lugng cua triglyxerit cua axit béo mach dai,
triglyxerit cta axit béo mach dai 1a triglyxerit clia axit 12-hydroxystearic va hé sb gidn

n& khéi ctia cac hat ndy nim trong khoang tir 1,5 dén 10 lan.

6. Phuong phap san xut hat nhua polystyren c6 thé gisn né dé duc gidn nd hé sé thip
bao gbém cac budc: bd sung va tron thé phan tan clia chit phu gia trong nudc, trong dé
bot min clla amit cta axit béo mach dai va triglyxerit ctia axit béo mach dai duoc phan
tan béng chét hoat dong bé mat anion hoic cation vao thé phén tan trong nudc cua hat
nhya polystyren ¢6 thé gidn nd gdbm nhua polystyren chira chit l1am gidn nd va cé
dudmg kinh hat trung binh ndm trong khoang tir 300pm dén 2500um, sau d6 bd sung
chét hoat dong bé mit nghich chuyén vao chét hoat dong bé mat nay dé trung hoa chét
hoat dong bé mat trong thé phén tan cla chét phu gia trong nuéc, va 0,03 dén 1,0 phén
khdi lugng clia amit coa axit béo mach dai va 0,06 dén 2,5 phin khdi luong cua
triglyxerit cta axit béo mach dai dugc cho két dinh 1én bé mit cia cac hat nhua
polystyren c6 thé gidn no, dé thu dugc cac hat nhya polystyren c6 thé gian né dé duc
gifin nd hé sb thip, trong d6 b& mit cta cic hat nhua polystyren c6 thé gisin nd dugc
phu béng 0,03 dén 1,0 phﬁn khdi luong clia amit cla axit béo mach dai va 0,06 dén 2,5
phan khéi lugng cua triglyxerit ciia axit béo mach dai, triglyxerit ctia axit béo mach dai
1a triglyxerit ctia axit 12-hydroxystearic va hé sd gidn nd khdi cta céc hat nay ndm

trong khoang tir 1,5 dén 10 14n.

7. Phuong phap san xuit san phim duc giin nd hé s thp, trong d6 cac hat nhua

polystyren c6 thé giin nd dé duc gisin nd hé sé thip theo didm 1 dwoc nap vao trong

-38-



21564

khoang cua méy dtc c6 khoang phit hop v&i hinh dang dic mong mudn, va duoce dic

gidn nd trong khuon véi hé s6 gidin nd tir 1,5 dén 10 lan.

8. Phuong phép san xuit vat liéu 16t dung cho 6ng Hume, trong d6 hé sb gidn no cua

san phadm dtc gidn n hé sé thap theo didém 7 nim trong khoang tir 1,5 dén 10 Ian.
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