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Linh vue k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét nén thuy tinh ding cho dia tir ¢é
stt dung lam phuong tién ghi ding cho méy tinh hozc thiét bi twong tur va phuong
phap san xuit dia tir. Trong phan mé ta sang ché nay, “nén thay tinh ding cho dia

tir” cling c6 thé duoc goi 1a “nén thuy tinh cta dia tir”.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Cong nghé ghi thong tin, cy thé 13, cong nghé ghi tir, da tién bo dang ké tiép
sau sy phat trién cta cong nghé thong tin. Trong dia tir duge sir dung trong HDD
' (Hard Disk Drive — Thiét bj dia ctmg) hozc thiét bi twong tu, thiét bj dia cimg nay
duge biét nhu 13 mot trong sb cac phuong tién ghi tir, cac cai tién lién tuc dugc dua
ra mot cach nhanh chéng dé lam giam kich ¢&, giam chiéu day, ting mét do ghi, va
tang tbc do truy cép. Trong HDD, cac thao tac ghi va tai tao dugc thuc hién béng
cach quay dia tir & tc do cao, dia tir ndy bao gdm nén dang dia va 16p tir & trén va

duy tri trang thai dau tir ludt trén dia tir.

Téc dd quay cua dia tir ciing ting tiép theo su ting toc dé truy cap. Do dé, nén
ctia dia tir cin c6 do bén 16n hon. Ngoai ra, tiép sau viéc ting mat do ghi, dau tir da
thay d6i tir loai diu tir mang mong sang loai dau tir MR (magnetoresistive head -
dau tir dién trd) va thay doi tiép sang loai dau tr GMR (giant magnetoresistive
head - dau tlr dién tro 16n) va do cao luét ciia dau tir tir dia tir duoc giam xudng
khoang Snm. O céc diéu kién nhu vay, néu bé mit cua dia tir ¢6 hinh dang gé ghé,
thi c6 thé xuét hién céac su cb nhu co xudce cia dau tir va rOp lén do nhiét. Sy cd co
xudce cua dau tir 1a su cb trong do d4u tir va cham véi dia tir. Su ¢ rOp 1én do nhiét
1a su cd trong d6 16i doc xuét hién do nhiét gdy ra bdi su nén doan nhiét cia khong
khi hodc su tiép xuc gitra dau tir va dia tir. Dé loai bo cac sy ¢b nay do dau tir gay
ra, thi diéu quan trong 1a, can hoan thién bé mit chinh cia dia tir thanh bé mat cuc

ky phéng.
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O céac diéu kién nay, hién nay, nén thuy tinh ngay cang duoc st dung nhiéu
nhu 12 nén clia dia tir thay vi nén nhém thong thudng. So v6i nén nhém duge lam
béng kim loai 12 vat liéu mém, nén thuy tinh dugc lam béng thuy tinh la vat liéu
clig c6 bé mit nén c¢6 d6 phing tuyét voi, ¢ do bén nén, va do cung tuyét voi.
Nén thuy tinh dé sir dung trong dia tir dugc san xuét qua cac qua trinh mai va danh
béng cac bé mit chinh cta nén. Céc qua trinh mai va danh béng nén thuy tinh cé
thé duoc thuc hién béng cach sr dung thiét bi danh bong hai méat ¢é co ciu banh
rang hanh tinh.

Nhu duoc mé ta trong JP-A-2009-214219 (tai lidu patent 1), co cdu banh ring
hanh tinh c6 céc tAm bé mit trén va bé mit dudi c6 gin cac dé danh bong (vai
nhéam). Nén thuy tinh ndm gita cdc tim bé mit trén va dudi. Trong khi chit léng
danh bong (bot) chira cac hat mai & dang huyén pht duoc cip giita cac dé danh
béng va nén thay tinh, nén thuy tinh dugc cho dich chuyén so véi cac tAim bé mit
trén va dudi. Do vy, mdi bé mit chinh cta nén thuy tinh duoc hoan thién thanh bé

mit phang.

O moét gbc do, nén thuy tinh 1a vat liéu gion. Do dd, trong qua trinh san Xuat
nén thiy tinh cta dia tir, nén thuy tinh dugc nhing vao chét 16ng 1am ting do bén
héa hoc dd duoc dun néng dé cac ion lithi va cac ion natri trong 16p bé mit ciia nén
thiy tinh dugc thé hodc trao ddi ion 14n luot boi cac ion natri va cac ion kali trong
dung dich lam tang do bén hoa hoc. Do vay, 16p ung suét nén duoc tao ra trong 16p
bé mit ctia nén thuy tinh dé 1am ting d6 bén cta nén thuy tinh (budc lam tang do

bén cta thuy tinh).

Trong qué trinh san xuét nén thuy tinh cia dia tir, ngoai viéc lam phéng bang
cac qua trinh mai va danh béng, thi diéu quan trong 13, cin loai bé ngay ca vét ban
nho trén bé mit cta nén thay tinh dé gitt sach bé mit nén thity tinh. D3 biét ring,
dé gitr sach bé mit nén sau ciing, nén thily tinh duoc 1am sach & didu kién axit sau
mdi qua trinh mai va danh bong.

Sau d6, mang moéng (16p tir) c6 chiu day khoang mét vai nanomet duge tao
ra, va sau do, rénh ghi/tai tao duoc tao ra trén nén thiy tinh cta dia tir c6 bé mit da

dugc 1am phang bing cac qua trinh mai va danh béng.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché
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Trong thiét bj san xudt dugc st dung trong qua trinh san xuét nén thiy tinh
ctia dia tlr, bd phan thép khong gi c6 thé dugc sir dung trong thiét bj mai va thiét bi
danh béng. Ngoai ra, & budce 1am tang do bén hoa hoc, vat liéu thép khéng gi ciing
c6 thé dugc st dung. Trong trudng hop trong d6 budc st dung thiét bi duoc lam
béng thép khong gi dugc thuc hién, cac chit 1am ban kim loai (cu thé 13, céc tap
chét trén co s& sat) tir thép khéng gi c6 thé duoc tao ra tir thiét bi va bam dinh vao
nén thuiy tinh. Ngoai ra, vat liéu gian tiép dugc st dung & tirng budc, vi dy, cac hat
mai dugc sir dung trong thiét bi mai va thiét bi danh béng, c6 thé chira cac chat lam

ban kim loai.

Trong sb cac chat 1am ban anh hudng dén nén thuy tinh, cu thé 13, cac chat
lam ban la céc hat kim loai nhé bam dinh gay ra do gé ghé trén bé mat sau budc
tao ra lop tu. Piéu nay lam gidm céc ddc tinh dién, nhu cac dac tinh ghi va tai tao,
clia cac san pham va lam giam ning suét san phidm. Vi vy, trong qué trinh san
xuét nén thdy tinh cua dia tur, cac chét 1am ban nhu vay phai dugc loai bo. Cu thé
13, tinh dén viéc d6 cao luét cia dau tir tir dia tir duogc giam tiép theo su tang mat

do ghi, thi can xem xét cac chét lam bén tir vat liéu cia timg thiét bi nay.

Tuy nhién, cic chat lam ban kim loai tir thép khong gi rat kho bi mai mon, va
do d6, rat kho bj loai bé bing dung dich nuéc axit hoic dung dich nuéc kidm
thuong duogc st dung & budce 1am sach. Dé loai bo cac chat 1am ban kim loai, cin

str dung dung dich axit c6 hoat tinh manh (vi du, axit flohydric).

Mait khéc, trong trudng hop trong d6 dung dich axit ¢6 hoat tinh manh duoc
str dung nhur 13 chit 1éng 1am sach, b& mit ciia nén thuy tinh cling bi anh hudng va
d6 nham bé mit cia né ciing ting mot cach khong mong mudn. Do do, dé tdng hon
nita d nhén va d¢ sach ctia bé mit clia nén thiy tinh, thi cAn thuc hién qué trinh
lam sach ¢ sir dung chét 16ng 1am sach ma c6 thé loai bd mét cach hiéu qua cac
chét 1am ban kim loai bam dinh chat vao nén thity tinh va khong anh huéng dén

nén thuy tinh.

Trong nhitng ndm gan dy, dé ting hon nira mat do ghi, d& phat trién HDD c¢6
dAu tir ma tich hop cong ngh¢ DFH (Dynamic Flying Height - D9 cao lu6t dong),
cu thé 13, dAu tir DFH. Bang cong nghé ndy, ¢6 thé dua bd phén thiét bi dau tir tién
lai bé mat phwong tién ghi gin hon so véi trude dé giam khoang tréng tir. Mt khéc,

d4 phat hién ra rang, trong trudng hop ma dau tir DFH duoc st dung, bé mit chinh

-4-
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cla dia tir phdi nhin hon trudc va phai sach véi it khuyét tat nhu tap chit hon.
Trong dau tir DFH, chi mot phan bao quanh bé phan thiét bi du tir nhé ra gén bé
mit phuong tién ghi ma khéng lam giam d6 cao ludt ctia phan than dau tir dé dua
phan than d4u tir lai gan bé mit cta dia tir. Do do, ngay ca su nhiéu loan nhé cia
d6 g6 ghé bé mit hodc su tiép xtic véi cac tap chét cling c6 thé anh hudng dén bo
phan thiét bj dau tur.

Vi du, dé dat duge mat d6 ghi 12 500GB hoic 16n hon trén mdi dia tir 2,5 inso,
t6t hon 13, khoang cach gifta bd phan thiét bj ddu tir nho ra va dia tir phai duoc
giam xudng con 1nm hozc nhé hon.

Vi vay, sang ché yéu cau bao hd da duoc tao ra. Muc dich cua sdng ché 1a dé
xuét phuong phap san xuét nén thiy tinh cua dia tir, ma c6 thé loai bé6 mot cach
hiéu qua cac chét 1am ban kim loai bam dinh vao bé mit cua nén thay tinh dong
thoi loai bé sy ting do nhdm ctia bé mat cia nén thuy tinh va dé xut phuong phép

san xuét dia tir bang cach sir dung nén thuy tinh cia dia tir. -

Pé giai quyét van dé va dat dugc muc dich néu trén, phuong phap san xut

nén thiy tinh cta dia tir theo sang ché c6 mot trong s céc cAu trac dudi day.
CAu tric 1
Phuong phép san xuit nén thuy tinh cua dia tir, bao gdm cac budc:
budc danh bong dé danh béng bé mit chinh ctia nén thay tinh; va
buéc lam sach dé lam sach nén thay tinh sau budc danh bong, trong do;

0 budc lam sach, qué trinh lam sach duoc thuc hién ¢ diéu kién axit bang

cach st dung chat 1dng lam sach chira cac ion oxalat va céc ion sit hda tri hai,
budc lam sach bao gdm thao tac khir chat 1ong lam sach.
Cau truc 2

Phuong phép theo cdu triic 1, trong d6 thao tac khir chit long lam sach la

chiéu anh sang vao chat long lam sach.

C6 thé sir dung phuong phéap bd sung chit khtt nhu axit ascorbic 1am phuong
phap (thao tac) khir chat 16ng lam sach.

C4u tric 3
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Phuong phap san xuét nén thay tinh cua dia tir, bao gém céc budc:
budc danh bong dé danh béng bé mit chinh ctia nén thuy tinh; va
budc 1am sach dé 1am sach nén thuy tinh sau buéc danh bong, trong do:

¢ budc lam sach, qua trinh lam sach duogc thuc hién ¢ diéu kién axit bang

cach str dung chat 1dng lam sach chira cac ion oxalat va cac ion sat hoa tri hai,

chat léng lam sach dugc chi€u anh sang song song véi bude lam sach hodc

trudc budc lam sach hoac sau budce lam sach.
Cau trac 4

Phuong phép theo céu triic 3, trong d6 4nh sang dung dé chiéu chét long lam

sach 1 tia cyc tim hodc anh sang nhin thiy dugec.

Chu tric 5

Phuong phép theo cu tric 4, trong d6 tia cuc tim hodc 4nh sang nhin thay
dugc ¢ bude séng nim trong khoang tir 300nm dén 450nm.

Céu tric 6

Phuong phép san xuét nén thiy tinh cua dia tir, bao gdm céc budc:

buéc danh bong dé danh bong bé mit chinh ciia nén thiy tinh; va

budc lam sach dé lam sach nén thiy tinh sau budc danh bong, trong do:

¢ bude lam sach, qué trinh lam sach duoc thyc hién & diéu kién axit bing

cach str dung chat long lam sach chira cac ion oxalat va cac ion sat hda tri hai,

song song vdi bude lam sach hoac trude bude lam sach hodc sau budc lam
sach, c4c ion sdt hoa tri ba dugc tao ra bai qua trinh oxy hoa cic ion sat hoa tri hai

c6 trong chét 16ng 1am sach dugc kh.
Céu tric 7

Phuong phép theo cau tric bit ky trong sb cc cau truc tir 1 dén 6, trong do
buéc danh bong dugce thuc hién bang cach st dung thiét bi danh béng c6 tAm bé

mat danh bong chura sat, va
budc lam sach hoa tan cac tap chat trén co sé sat.

Chu tric 8
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Phuong phap theo cdu trac bat ky trong sé cac cu trac tir 1 dén 7, trong d6

chét 16ng 1am sach con chira axit hitu co ¢6 nhém cacboxyl.
Céu trac 9

Phuong phép theo céu tric 8, trong d6 axit hitu co 13 axit cacboxylic c6 trong

lugng phén tir 16n hon trong luong phéan tir cia axit oxalic.
Céu tric 10

Phuong phap theo ciu tric bat ky trong sé cac cu truc tir 1 dén 9, trong d6

chét 16ng lam sach ¢6 d6 pH ndm trong khoang tir 1,8 dén 4,2.
Céu tric 11

Phuong phép theo ciu tric bit ky trong sd céc ciu tric tir 1 dén 10, trong d6
ndng d6 cia axit oxalic trong chét 16ng 1am sach ndm trong khoang tir 0,015mol/L
dén 0,24mol/L.

CAu trac 12

Phuong phap theo ciu tric bét ky trong sd céc ciu tric tir 1 dén 11, trong d6
céc ion sat hoa tri hai c6 trong chit 1ong lam sach duoc cip tir it nhat mét trong sd
amoni sit (II) sulfat, sit (II) sulfat, va sit (I) oxalat nhu 14 chét cAp ion hoa tri hai,

va

nbéng do ciia amoni sit (II) sulfat trong chét 16ng lam sach nim trong khoang
tir 0,00038mol/L dén 0,0077mol/L khi chét cdp ion héa tri hai 1a amoni sét (II)
sulfat.

CAu truc 13

Phuong phap theo ciu tric bét ky trong s céc ciu trac tir 1 dén 12, trong dé

nén thiy tinh sau budc lam sach c6 d6 nham bé mit 1a 0,2nm hoédc nhé hon.
Phuong phép san xuat dia tir theo sang ché c6 cu tric dudi day.
CAu trac 14
Phuong phép san xuét dia tir, bao gdm cac budc:

tao ra it nhat mét 16p tir trén bé mit chinh ciia nén thiy tinh cta dia tr thu

duoc bang phuong phép theo ciu tric bat ky trong s cac cAu trac tir 1 dén 13.
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Theo phuong phap san xudt nén thily tinh cua dia tir theo sang ché, & budc
lam sach, qua trinh lam sach duogc thuc hién & diéu kién axit bﬁng cach str dung
chét long 1am sach chtra cic ion oxalat va cac ion sit hoa tri hai. Budc 1am sach
bao gém thao tac khir chit long lam sach. Do 49, chét léng lam sach bi hong (bi
oxy héa) bdi qud trinh oxy hoéa ctia khong khi dugc tai sinh bang qua trinh quang
kht. Do vay, cé thé loai bé mét cach hiéu qua cac chét 1am ban kim loai bam dinh
vao bé mit cta nén thily tinh dong thoi khéng 1am ting d6 nham cua bé mit cua
nén thuy tinh. Thao tac khir cic ion sit hoa tri ba duogc tao ra do qua trinh oxy héa
céc ion sit hoa trj hai co trong chét long lam sach co thé duoc thuc hién mot cach

song song v&i budc lam sach trude hodc sau bude lam sach.

Do vay, theo sang ché, chit 16ng lam sach bi hong (bi oxy hoa) bdi qué trinh
oxy hoa cua khong khi duoc tai sinh bing qua trinh quang khtt. Do d6, c¢6 thé dua
ra phuong phép san xuét nén thiy tinh ciia dia tlr, ma c6 thé loai bé mét cach hiéu
qua cac chit 1am ban kim loai bam dinh vao bé mit ctia nén thily tinh dong thoi
loai bo sy ting d6 nham cta bé mit clia nén thuy tinh va dua ra phuwong phap san

xudt dia tir bang cach sir dung nén thuy tinh cua dia tir.
M6 ta vin tat hinh vé

Fig.1 12 so dd thé hién cAu tric cia thiét bi 1am sach (bé lam sach) dugc st

dung theo phwong phap san xuét nén thay tinh cta dia tir theo sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cia sang ché s& duoc mé ta dudi day.

Phuong an ctia phuong phap san xuit nén thay tinh cta dia tir

Céc tac gia sang ché da tién hanh nghién ctru dé tang hon nita d6 nhén va do
sach ctia nén thiy tinh cta dia tir. Sau d6, céc tic gia sang ché vap phai van dé 1a
cac chét lam ban kim loai (vi du, cac tap chét trén co s& sét) tlr vat liéu cta thiét bi
san xudt nén thily tinh ctia dia tir va tir vét liéu gian tiép duogc sir dung trong cac

budc khac nhau bam dinh vao nén thay tinh va khong thé dugc loai bd mot cach

thich dang bing qua trinh lam sach thong thudng.
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Cu thé 13, trong truong hop ma bude danh béng bé mit chinh clia nén thuy
tinh duoc thuc hién bang cach sir dung thiét bi danh béng c6 tm bé mat danh bong
chira sit, c6 nhidu kha ning 13, cic tap chét trén co s& sit xut hién trén nén thuy

tinh. Do d6, & budc 1am sach, cac tap chét trén co s& st phai dugc loai bo.

Vi vy, céc tac gia sang ché d3 tién hanh nghién ctru sdu rong phuong phap
loai bo cac chat lam ban kim loai tir thép khéng gi dong thoi loai bé su ting do
nham bé mit ctia nén thity tinh. Két qué 13, d phat hién ra ring, bing cach st dung
chét léng lam sach chtra axit oxalic va duoc bd sung cac ion st hoa tri hai (Fe*"),
céc chit 1am ban kim loai (cu thé 13, cac tap chét trén co s& sét) c6 thé duoc loai bo
mot cach hidu qua dong thoi giam anh hudng dén bé mit cuia nén thuy tinh. Mot vi
du cu thé vé phuong phap san xuét nén thay tinh cua dia tir s& dugc mé ta dudi
day.

Phuong phap san xuét nén thily tinh cta dia tir theo phwong 4n nay khéc biét
& chd bao gém budc lam sach nén thuy tinh & didu kién axit bing cach st dung
chét 16ng 1am sach chita cic ion oxalat va cac ion sét hoa tri hai. Ngoai ra, phuong
phap theo sang ché nay khac biét & chd, song song véi bude lam sach hodic trude
hodc sau budc 1am sach, cac ion sit hoa tri ba (F e3+) dugc tao ra do qua trinh oxy
héa céc ion sit hoa tri hai ¢6 trong chét long lam sach duogc khir dé ngan sy giam

kha nang hodc cong suat lam sach cda chat 16ng lam sach.

Chét 16ng lam sach c6 thé thu dugc biang cach bd sung, vao dung dich nudc
axit oxalic, chét c6 kha ning cip cac ion sit hoa tri hai. Mot hodc nhidu chat trong
s6 amoni sat (II) sulfat, sit (II) sulfat, va sét (II) oxalat c6 thé dugce st dung nhu 1a
chét ¢6 kha ning cip céc ion sit hoa tri hai. Trong sb céc chét nay, amoni sat (II)

sulfat dugc uu tién st dung vi ¢6 hoat tinh héa hoc cao.

Chét long 1am sach c6 d6 pH duogc diéu chinh dé nim trong khoang tir 1,8 dén
4,2, tbt hon 14, n3m trong khoang tir 2 dén 4. Néu do pH nhé hon 1,8, 6 nham cta
nén thity tinh c¢6 thé duoc ting. Néu d6 pH 16n hon 4,2, cac tap chit trén nén thuy
tinh khong thé dugc loai bé mdt cach hiéu qua. Viée diéu chinh do pH c6 thé dugc
thuc hién bﬁmg cach st dung axit nhu axit sulfuric hodc chat kiém nhu kali
hydroxit (KOH) hoéc natri hydroxit (NaOH).
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Trong chét 16ng 1am sach, t&t hon 14, nong d6 cua axit oxalic nim trong
khoang tir 0,015mol/L dén 0,24mol/L. Néu ndng d6 cia axit oxalic nhé hon
0,015mol/L, hiéu qua loai bd cac hat oxit sat 1a khong di. Néu ndng d6 16n hon
0,24mol/L, thi s€ khong thay ddi duoc hiéu qua. Hién nhién, n6ng do 16n hon
0,24mol/L 13 cho phép. O day, nong do cia axit oxalic 1a gi4 tri bao gdm cac ion
oxalat d4 phan ly. Nong do cta axit oxalic c6 thé dugc x4c nhan bang cach phan

tich chét 1éng 1am sach mau bing sic ky léng.

Trong trueong hop ma chit 1éng 1am sach bao gdm axit oxalic va dugc bd sung
amoni sat (IT) sulfat, tot hon 13, ndng d6 ctia amoni sét (IT) sulfat nim trong khoéng
tir 0,00038mol/L dén 0,0077mol/L. Néu né)ng dd ciia amoni sit (IT) sulfat nhé hon
0,00038mol/L, céc tap chit trén nén thuy tinh khong thé dugc loai bé mdt cach
hiéu qua. Néu néng do 16n hon 0,0077mol/L, thi s€ khong thu dugc hi€u qua tang
hon nita. Hién nhién, néng d6 16n hon 0,0077mol/L 14 cho phép. Nong dd cta cac
ion sit c6 thé dugc xac nhan bang cach phan tich chét 16ng 1am sach mau bang

phép phan tich ICP (Inductively Coupled Plasma - Plasma cam Ung).

Céc ion sit héa tri hai c6 trong chét 1éng lam sach duoc chuyén hoa thanh cac
ion sit héa tri ba cht yéu bing qu4 trinh oxy héa cta khéng khi. Cac ion sit héa tri
ba tao thanh phirc chét véi axit hitu co trong chat 1ong lam sach. Khi phirc cht
duoc chiéu tia cuc tim, phirc chét s& hip thu tia cuc tim dé gay ra qua trinh quang
khtr. Do d6, céc ion st hoa tri ba dugc chuyén hoa thanh céc ion sit hoa tri hai.
Bing qué trinh quang khir, chét 1ong 1am sach bi hong bdi qua trinh oxy héa cia
khong khi dugc tai sinh. Bang cach tai sinh chét 16ng lam sach, c6 thé dat duoc
hiéu qua lam sach cao trong khoang thoi gian dai va giam tan sudt thay thé chit

16ng lam sach.

Khi qua trinh quang khtr dugc thuc hién, axit hitu co s& bi phan huy. Sau d9,
axit oxalic dugc giam dé sy giam hiéu qua lam sach hodc sy thay dbi do pH c6 thé
xay ra. Vi vdy, t6t hon 13, it nhdt mot axit cacboxylic (axit hitu co c6 nhém
cacboxyl) dugc chon tir nhém bao g@)m axit malic, axit tactric, axit gluconic, va
axit xitric, dugc bd sung nhu 13 axit hiru co phu vao chét 16ng lam sach. Béng axit

hitu co nay, c6 thé loai bé su giam axit oxalic do qué trinh quang khu.

Axit cacboxylic ¢6 trong lugng phan tir 16n hon trong lugng phén tir cua axit

oxalic dugc uu tién nhu 14 axit hitu co phu. Trong truong hop nay, tét hon 14, loai
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b mot cach hiéu qua su phan huy ciia axit oxalic. Trong sé nay, axit malic, axit
tactric, axit gluconic, va axit xitric dugc uu tién vi d§ pH thay ddi trong chét long

lam sach 1a twong d6i nho khi axit nhu vay duge bd sung vao chét 1ong lam sach.

Trong trudng hop nay, phirc chét gdm axit hiru co va cic ion sét hoa tri ba hip

thu tia cuc tim dé tao ra céc ion sit hoa tri hai va cacbon dioxit nhu sau.
Fe" + [axit cacboxylic] -> (+hv) -> Fe*" + CO,
Do axit oxalic ¢6 cac phan tir nhd, nén CO, dugc tao ra mét cach truc tiép.
2[Fe*"(C,04)s]° > (+hv) -> 2[Fe* (C,04);] + 3C,047 + 2CO,

Do su tang axit hitu co nhu vay, nén ciing thu dugc tdc dung dém do pH.
Ngay ca néu axit hitu co bi phan hiy do qué trinh quang kht, thi d6 pH van c6 thé

on dinh.

Tét hon 13, 4nh sang chiéu ding cho qua trinh quang khtr c6 buéc séng nim
trong khoang tir 300nm dén 450nm. Budc séng ngén hon 300nm khéng duge uu
tién vi khong chi phirc chit ma ca axit hitu co 1a chét don ciing hép thu tia cuc tim
dé qua trinh phan hiy duoc thuc hién manh. Budc song dai hon 450nm khéng
duoc uu tién vi 4nh sang gan nhu khéng bi hip thu béi phirc chat va qué trinh

quang khtr gdn nhu khoéng xay ra.

Fig.1 13 so d6 thé hién cAu tric cta thiét bi lam sach (bé 1am sach) dugc st

dung theo phurong phép san xuét nén thuy tinh cta dia tir theo sang ché nay.

Qua trinh chiéu tia cuc tim dugc thuc hién nhu sau. Nhu duoc thé hién trén
Fig.1, chét 1éng lam sach 7 di qua phan 16 chuyén thach anh 1, tai day, chét 1ong
lam sach 7 dugc chiéu tia cuc tim phét ra tir dén tia cuc tim 2 bén ngoai phén 16
chuyén thach anh 1. Cu thé 13, & budc 1am sach, chit 1éng lam sach 7 duoc luu giit
trong bdn chira 3 dugc cip bdi bom 4 qua phin 16 chuyén thach anh 1 dén bé lam
sach 5. Phan 16 chuyén thach anh 1 bao gdm &ng hep trong sudt ma cho phép chét
long 1am sach 7 chay qua bén trong. Trong phan 16 chuyén thach anh 1, chét long
1am sach 7 duoc chiéu tia cuc tim phét ra tir dén tia cyc tim 2. Trong bé 1am sach 5,
nén thuy tinh cta dia tir dugc nhing trong chit 16ng 1am sach 7 d dugc lam sach.
Chét 1éng lam sach 7 trong bé 1am sach 5 chay tran tir bé 1am sach 5 va quay tro lai

bon chira 3 qua dng thu hdi 6. Do vdy, chét 16ng lam sach 7 tudn hoan qua bon
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chtra 3 va bé lam sach 5. Trong qua trinh tudn hoan, chat 16ng lam sach 7 dugc

chiéu tia cuc tim & phan 18 chuyén thach anh 1.

Téac dong hoa tan ting khi nhiét do cta chit long lam sach tré nén cao hon.
Tuy nhién, khi nhiét d0 14 qué cao, nay sinh véan dé ting d6 nham bé mit clia nén
thuy tinh va vin dé khac 13 nén bj kho trong qua trinh van chuyén. Do dé, t6t hon

13, nhiét do cta chét 16ng lam sach nim trong khoang tir nhiét d6 phong dén 60°C.

Trong chét long lam sach, cac ion sét hoa triAhai (F e2+) duoc chuyén héa thanh
c4c ion sit héa tri ba (Fe’) dé cac ion sit hoa tri hai dugc khir trong khi cac ion sit
héa tri ba duoc ting. Piéu nay chi yéu 13 do qua trinh oxy héa cua khéng khi. Do
s hoa tan cédc tap chét trén co sé sit (Fe'") bang chat long lam sach, ty 18
(Fe*"/Fe’") cua cac ion sét hoa tri hai va céc ion sét hoa tri ba thay ddi mét chut,
tuy nhién, sy thay dbi nay cé thé duoc bo qua. Cu thé 13, khi hoa tan céc tap chét
trén co s& sat, cac ion phirc clia cac ion st héa tri hai nhudng cac dién tir cho cac
tap chét trén co so sat duoc chuyén hoa thanh cac ion sit héa tri ba. Tuy nhién, mét
cach ddng thoi, cic tap chét trén co s& sit duoc hoa tan nhu 14 cc ion sit hoa tri
hai. Do d6, lugng cac ion sat hoa tri hai trong chét 1éng lam sach khéng thay doi.
Céc ion sit héa tri ba trong chét 16ng lam sach dugc ting twong tmg véi lugng céc
tap chét trén co sé sit. Tuy nhién, luong cac tap chét trén co s sit 1a nhé va khong

g6p phan 1am tang cac ion sit héa tri ba.
Cac phuong an khac

Theo phwong phap san xut nén thily tinh ciia dia tir theo sang ché, qué trinh
chiéu tia cuc tim vao chat 1éng 1am sach c¢6 thé dugc thyuc hién theo cach dudi day.
Trong bé hodc trong bon lam sach, dén tia cuc tim duoc b tri trong chat long lam
sach. Chét long 1am sach quanh dén tia cuc tim dugc chiéu tia cuc tim tir dén tia

cuc tim.

Trong bé 1am sach, khéng khi va dung dich hoa hoc (chét long lam sach) duoc
cho tiép xiic v&i nhau & phin trén ctia bé 1am sach (b& mit cua chit long 1am sach)
va & phan ma chét 16ng 1am sach chay tran tir bé lam sach va chay vao dng thu hdi.
Bing cach cho nito (N,) lam sach & cac phan nay, ¢6 thé ngin qua trinh oxy hoa

chét 1ong lam sach. Ngoai ra, bang céach thdi khi N, vao phén bit ky néu trén, co
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thé tao diéu kién thuan loi cho qua trinh khir bing qu4 trinh chiéu tia cyc tim va

ngin qua trinh oxy hoa chét 1éng 1am sach.
Co c4u lam sach

Co chu loai bé cac tap chét trén co s& sit bam dinh vao nén thuy tinh bing
céch str dung chét 16ng lam sach chita dung dich nuéde axit oxalic va duge bd sung

cac ion sat hoéa tri hai s€ dugc mo ta dudi day.

Trudce tién, trudng hop trong dé axit oxalic khong duoc bd sung cac ion sét
hoa tri hai dugc st dung nhu 1a chét long lam sach s€ dugc mo ta co6 dua vao tap
hop phuong trinh 1. Théng thudng, cac tap chét trén co s sit bam dinh vao nén
thuy tinh bao gom sét oxit c¢6 chi sb oxy héa 1a 2 va sét oxit c¢6 chi sb oxy hoa 14 3.

Do d6, s€ xem xét viéc loai bo cac oxit sat ¢ cac chi so oxy héa la 2 va 3.

Tap hop phuong trinh 1

| Chét Iéng 1am sach
H2£204 g CzO‘iz. + ZH‘ A -(l)

St (1) oxit
Fo-O + H" & Fe-OH* -*+(2)

Fe-OH*+C,0% ¢ [Fe-C,0,] +H,0 ++(3)

a3 0

EF@-C204 ]" ¥ ;[ﬁu}eh"czoa,] - {.iﬁz*(cza&}a };5. .. "(43

=i " haa tan

S&t (1) oxit

Fe-O +H* ¢ Fe-OH' +++(5)

Fe-OH* + C,0,* @ [Fe-C,0,] ***(6)
' héa tan,

(Fe-C,0.) > [Fe-C0. ) > [Fe™(C,00) 17 =++(7)
khe -

FeCOT & [EgCO) =+-(6)

[Fe-C,0.) — [Fe2-C,0,]=> [Fe*(C0); )" ---(4)

hoa tan’

-13-



21553

Khi axit oxalic dugc sir dung nhu 13 chét 16ng 1am sach, phan tmg cua sét (II)
oxit (chi s6 oxy héa 2) 14 nhu dwoc thé hién bing céc phuong trinh (2) dén (4)
trong tap hop phuong trinh 1. Cac phan ting (3) va (4) xay ra twong d6i nhanh ngay
ca trong dung dich nuéc axit oxalic. Do d6, cac tap chit sét oxit ¢6 chi sé oxy hoa

2 ¢6 thé dugc loai bo bang cach sir dung dung dich nudc axit oxalic.

Khi axit oxalic duoc str dung nhu 13 chit 1dng lam sach, phéan (mg cta sét oxit
c6 chi s6 oxy héa 3 13 nhu dugc thé hién bang cac phuong trinh (5) dén (8) va (4)
trong tap hop phuong trinh 1. O ddy, cac phan tmg (7) va (8) xay ra chim trong
dung dich nudc axit oxalic. Pé tang téc d6 phan tmg, thi cin cac didu kién nhiét do
cao va cac diéu kién axit manh. Do d6, @0 nham bé mat chic chén tang. Do vay,
vo1 dung dich nudc axit oxalic, kho co thé loai bé céc tap chét sit oxit c6 chi sb
oxy héa 3. Thong thuong, phan 16n céc tap chat sit oxit ton tai & dang sit oxit c6
chi s6 oxy héa 3. Do d6, qua trinh lam sach 13 khéng da néu chi sit dung dung dich

nudc axit oxalic.

Tiép theo, trudng hop trong d6 axit oxalic duoc bd sung céc ion sét hoa tri hai
duoc str dung nhur 13 chat 1ong lam sach s& duge mé ta ¢6 dua véao tap hop phuong
trinh 2.

Tap hop phuong trinh 2

Chét Idng lam sach

H,C,0, 0% +2H  +++{1)

C,04% +Fe™ @ [Fe?-C,0,]  «++{9)

S&t (I11) oxit

FgO+H' & Fe-OH" *+(5)

Fe-OH'+ (0,7 « [Fe-C,0,) -++(6)
hép thy
[igg-czo"]w[ﬁglaczod} & [§§£C204}‘~"§FEZ*—C204} (10}

khir

[Fe-C,0, ] - +[Fe?-C,0,] & [Fe-C,0,] *-[Fe**-C,0,]" +«+(11)
gidi hdip

[Fe-C,0,] -+ [Fe**-C,0,]* & [Fe-C,0,] '+ (Fe™-C,0 " «+-(12)

[Fe-C,04] — [Fe¥-C,0,1- [Fe®(C,0.)3]* -+ +(4)

hda tan
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Khi c4c ion sit héa tri hai dugc bd sung vao axit oxalic, thi phtrc chét s& dugc
tao ra. Sau do, phuc chét ion sit hoa tri hai dugc hép thu mot cach hiéu qua vao bé
mit clia cac tap chét sit oxit c6 chi sb oxy héa 3 dé gy ra phan ung khir va phan
ting hoa tan sat (III) oxit c6 thé xay ra mot cach hiéu qua ((10) dén (12), (4) trong
tap hop phuong trinh 2). Céc phan tmg (10) dén (12) trong tap hop phwong trinh 2
dugc gdy ra bang cach cp céc ion sit héa tri hai vao dung dich nudc axit oxalic.
Mot cach chi tiét, Fe(II) rin trong phuong trinh (12) bién mét do phéan tmg (4). Do
d6, dé duy tri d6 can bang, cic phan tng theo hudéng sang phai dugc thuc diy trong
ba phan tmg héa hoc (10) dén (12). Do d6, Fe(III) rin & diém bét dau dugc hoa tan
dé bién méat. Do vay, bing cach cip cac ion sit hoa tri hai vao dung dich nuéc axit
oxalic, phan tmg hoa tan cac tap chét sat oxit c6 chi s6 oxy hoa 3 c6 thé xay ra mot
cach hiéu qua.

Do vay, béng céach sir dung, nhu la chét long lam sach, dung dich nudc axit
oxalic thu duoc béng cach bd sung cac ion sit héa tri hai vao axit oxalic, c6 thé
loai bo céc tap chét sét oxit (cu thé 13, st oxit c6 chi s6 oxy hoa 3) bam dinh vao

nén thay tinh.

Nhu d& mb ta trén day, tot hon 13, d6 pH ciia chat 1ong lam sach dugc didu
chinh dé nam trong khoang tir 1,8 dén 4,2, tot hon 13, ndm trong khoang tir 2 dén 4.
Néu d6 pH nhé hon 1,8, lwong phtrc chit gdm céc ion sét hoa tri hai va cac ion
oxalat dugc khir dé tan suét xut hién phan tng hoa tan bao gbm tir (10) dén (12)
va (4) duoc giam. Néu d6 pH 1a 16n hon 4,2, cic phan tmg (2) va (6) néu trén sé bi
trc ché.

Sau budc lam sach, bude lam sach thr hai st dung dung dich nuéce kiém c6
thé dugc thuc hién. Vi budc 1am sach néu trén déy 1a lam sach bing axit, nén 16p
khéng ddng nhét (16p bién dbi) c6 thé duoc tao ra trén bé mit cua nén thuy tinh (cu
thé 13, khi budc 1am sach duoc thuc hién & didu kién axit manh). Trong trudng hop
nay, béng cach thuc hién budc lam sach thir hai bé“mg cach st dung dung dich nudc
kiém hoic stic rira bang nudce, 16p khong ddng nhét c6 thé duoc loai bo. Ngoai ra,
bang cach thuc hién budc lam sach thtr hai bing cach su dung dung dich nudc
kiém hodc stic ria béng nudce, ¢ thé loai bd mot cach hoan toan lugng ion oxalat

du trén bé mdt cua nén thiy tinh. Do d6, c6 thé ngin hoan toan sy mai mon do axit
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con lai trén bé mit ctia nén thuy tinh gay ra sau khi lam sach. O budc 1lam sach thi

hai, qué trinh x1r Iy siéu 4m ciing c6 thé dugc thuc hién.
Céc budc ciia phuong phép san xuit nén thay tinh cta dia tir

Moi budc clia qué trinh san xuét nén cua dia tir s& dugc mé ta dudi day. Thu
tu cac budc c6 thé duogc thay dbi mot cach thich hop.

(1) Budc xit ly vat liéu va budc mai ra thir nhét

Trudce tién, & budc xi ly vat liéu, tAm thiy tinh c6 thé duogc st dung. TAm
thay tinh c6 thé duoc san xuét, vi du, bang phuong phap san xuét d3 biét, nhu
phuong phap ép, phuong phap nbi, phuong phap kéo xubng, phwong phép kéo
nguoc lai va phuong phép nung chay, bang cach sir dung thiy tinh néng chay lam
vat lidu. Néu phuong phép ép duoc sir dung trong sb cac phwong phap nay, tim

thay tinh c6 thé dwoc san xuét véi chi phi thap.

O budc mai ra thi nhét, ca hai bé mit chinh cta thuy tinh dang dia dugc mai
ra cht yéu nhim diéu chinh do phing va chiéu day cua nén thy tinh. Qua trinh
mai ra ¢6 thé duoc thuc hién bang thiét bi mai ra hai mit c6 co cAu banh rang hanh
tinh, béng cach st dung cac hat mai ty do trén co s& nhom oxit. Cu thé 1, cac tAm
bé mit mai ra duge ép vao hai bé mit chinh cia dia thiy tinh tir phia trén va phia
dudi. Chét long mai chira cac hat mai tu do dugc cip 1én cac bé mit chinh cia dia
thity tinh. Cac tim bé mit va thay tinh dugc cho dich chuyén tuong dbi véi nhau.
Do vy, qué trinh mai ra dugc thuc hién. Cac tAm bé mit mai ra c6 thé dugc 1am
bang vat lidu trén co s& sit. Co thé thu duoc nén thiy tinh c6 cac bé mat chinh
phing bing qué trinh mai ra.

(2) Buéc tao hinh dang (budc tao 181 dé tao 16, bude cét vat dé tao bé mat vat
& céc phan dau (cac phan ddu mat bao ngoai va trong) (budc tao bé mit vat))

O budc tao 16i, 18 trong dugc tao ra ¢ gitta nén thuy tinh, vi du, béng cach su
dung mili khoan kim cuong hinh tru, ¢ thu dugc nén thiy tinh dang vong. O budc
cét vat, cac mat ddu mat bao ngoai va trong ctia nén thiy tinh dugc mai bing da

mai kim cuong va dugc cho thuc hién qua trinh cat vat dinh truée.

(3) Buéc cét vat thir hai
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O budc cét vat thir hai, hai bé mat chinh cta nén thity tinh d& thu dwoc nhu
néu trén dugc cho thuc hién qua trinh mai ra thir hai theo cach tuong tu nhu qua
trinh mai ra thir nhit. Bing qua trinh mai ra thir hai nay, c6 thé loai bé so bd phin
gé ghé nhé dugc tao ra trén cac bé mat chinh, vi du, & budc tao hinh dang trudce do.
Do d6, budc danh béng cac bé mit chinh tiép theo ¢ thé dugc hoan thanh trong

thoi gian ngén.
(4) Budc danh bong mit dau

O budc danh béng mit dau, cic mit dau mat bao ngoai va trong cia nén thuy
tinh dugc danh béng guong bing phuong phap danh béng bang chdi. Vi du, bot
(cac hat mai ty do) chira cac hat mai xeri oxit cd thé duogc st dung nhu 1a céac hat
mai déanh béng. Bing budc danh bong mit diu nay, cic mit dau cua nén thiy tinh
& didu kién bé mat guong co6 thé ngan su xuét hién natri va kali ling dong va loai
bo su tao ra cac hat gy ra vét rop do nhiét hoac tuong tu va loai bo viéc cac hat

bam dinh vao c4c mat dau.
(5) Bu6c danh béng bé mit chinh (budc danh bong thir nhét)

Budc danh bong thtr nhat dwoc thuc hién trudc tién nhu 1a bude danh béng bé
mit chinh. Budc danh béng thir nhat cht yéu 1a nhim loai bé cac vét ran hodc bién
dang trén hai bé mit chinh & budc mai ra trén day. O budc déanh béng thir nhét, hai
bé mit chinh dugc ddnh béng bang thiét bi danh béng hai mit ¢6 co ciu banh ring
hanh tinh, béng cach str dung may danh bong nhya ctiing. Céac hat mai xeri oxit c6
thé dugc str dung nhu 12 chit danh béng. Nén thuy tinh sau buéc danh bong thir
nhit duoc lam sach béng chét trfly rua trung tinh, nuwdc tinh khiét, IPA, va loai

tuong tu.
(6) Budc lam ting d6 bén hoa hoc

O budc 1am ting d6 bén hoa hoc, nén thuy tinh sau budc mai ra va budc danh
béng dugc lam ting dd bén héa hoc. Vi du, mudi néng chay cta hdn hop (dung
dich hdn hop) gom kali nitrat (60%) va natri nitrat (40%) c6 thé duogc st dung nhu
1a chat l16ng (mudi noéng chay) lam ting dé bén hoa hoc duge sir dung trong qua
trinh 1am ting d bén héa hoc. Trong qua trinh 1am ting d6 bén héa hoc, chit long
lam ting d6 bén héa hoc dugce dun néng dén nhiét d6 300°C-400°C. Nén thuy tinh

sau khi lam sach dugc nung néng trudce dén nhiét d6 200°C-300 °C va dugc nhing
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trong chét 16ng 1am ting d6 bén hoéa hoc trong khoang thoi gian tir 3 dén 4 gio. Tét
hon 13, qua trinh nhing dugc thuc hién & trang théi trong d6 cac nén thuy tinh dugc
giit trong thiét bi giit & cac mit dau dé toan bd hai bé mit chinh ctia nén thay tinh

dugc lam tang do bén hoa hoc.

Bing cach nhiing nén thuay tinh trong chét 16ng 1am ting d6 bén hoéa hoc nhu
mb ta trén day, cac ion lithi va cac ion natri trong 16p bé mit ctia nén thuy tinh lan
luot dugc thé bing céc ion natri va cac ion kali c6 trong chét 1ong lam ting do bén
hoéa hoc va ¢6 céc ban kinh ion tuong ddi 16m. Do vay, nén thdy tinh dugc lam tang
dd bén. Nén thuy tinh da dugc lam tang d6 bén hoéa hoc dugc lam sach béng axit

sulfuric, va sau d6, duoc lam sach béng nudc tinh khiét hodc loai tuong tu.
(7) Bu6c dénh béng bé mit chinh (budc danh béng sau cing)

Tiép theo, budc danh bong thtr hai dugce thuc hién nhu 1a bude danh bong sau
cing. Buéc danh bong thtr hai 13 nhim hoan thién hai bé mit chinh thanh diéu kién
bé mit guong. O budc danh bong thi hai, hai bé mit chinh dwoc déanh béng guong
bang thiét bi danh béng hai mit cé co ciu banh rang hanh tinh va cac tim bé mit
danh bong chura sit, bang cach st dung may danh bong nhyra mém tao bot. Cac hat
mai xeri oxit hoac cac hat mai oxit silic dinh min ma min hon so véi cac hat mai

xeri oxit dugc st dung ¢ budc danh bong thir nhét c6 thé duoc st dung lam bat.
(8) Budce lam sach

Sau bude lam tang do bén hoa hoc, nén thiy tinh dugc cho thyc hién qua trinh
lam sach. Bu6c lam sach 13 nhim loai bé cac hat bam dinh vao céc bé mit chinh

ctia nén thuy tinh sau budc 1am ting d6 bén héa hoc.

Budce lam sach duoc thuc hién ma bao gém thao tac cho nén thuy tinh tiép
xtc voi chit long lérﬁ sach chira axit oxalic va cac ion sét hoa tri hai va c6 do pH
nim trong khoang tir 1,8 dén 4,2, tot hon 13, nim trong khoang tir 2 dén 4 (gia tri
t61 wu biéu thi tac dong hoa tan 16n nhét 1a d6 pH3). Cu thé 13, chét cép cac ion sét
héa tri hai dugc bd sung vao axit oxalic nhu 1a chét l6ng 1am sach. Vi duy, co thé 1a
amoni sat (II) sulfat, sit (II) sulfat, hodc sat (II) oxalat. Tét hon 14, axit cacboxylic
(axit hitu co c6 nhom cacboxyl), nhu axit malic, axit tactric, axit gluconic, va axit

xitric duoc bd sung vao chét 16ng 1am sach nhu 13 axit hitu co phu.
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Vi du, trong trudng hop trong d6 amoni sit (II) sulfat va axit malic dugc bd
sung vao axit oxalic dé thu dugc chét long lam sach, tot hon 14, néng dd cua axit
oxalic dugc didu chinh dé nim trong khoang tir 0,015mol/L dén 0,24mol/L (dién
hinh 1a, 0,022mol/L) va néng d6 ciia amoni sét (1) sulfat duoc diéu chinh dé ndm
trong khoang tir 0,00038mol/L dén 0,0077mol/L dé ndng dd cua cac ion sét héa tri
hai dién hinh 13 0,00078mol/L. Tét hon 13, ndng d6 cua axit malic ndm trong
khoang tir 0,007mol/L dén 0,4mol/L, dién hinh 14, 0,040mol/L.

Song song véi budce lam sach hodc trude hodc sau budc lam sach, cac ion sat
héa tri ba (Fe’) duoc tao ra bdi qua trinh oxy hoa céc ion sit hoa tri hai c6 trong
chat long lam sach dugc khir bang qua trinh chiéu tia cuc tim. Dién hinh 13, budc

séng cua tia cuc tim la 365nm.

Béng thao tac lam sach néu trén day, cac tap chét trén co s st ma tur vat liéu
(thép khong gi hoac loai tuong tu) cua thiét bi hodc vat liéu gian tiép va bam dinh
vao bé mit cta nén thuy tinh c6 thé dugc loai bd mot cach hi€u qua déng thoi loai
b6 su ting d6 nham ctia bé mat ctia nén thiy tinh. Ngay ca néu céc tap chét trén co
s& sit bam dinh trude va trong budc lam ting do bén héa hoc bam dinh chit vao
nén thiy tinh bang budc lam ting d6 bén hoa hoc dé khong bi loai bo béi k¥ thuat
loai bo vat 1y bang cach sir dung qua trinh 1am sach bang cach co xat hodc tuong tu,
céc tap chat trén co s sit ¢6 thé duge loai bd mot cach hiéu qua bang thao tac lam
sach. Cu thé 13, trong truong hgp ma thiét bi duge st dung & budc lam tang do bén
hoa hoc chira vat liéu thép khong gi, thao tac lam sach néu trén day sé c6 hiéu qua.
Dé thuc hién budc 1am sach, thao tac 1am sach khéc ¢6 thé duoc két hop ngoai thao
tac 1am sach néu trén day. Vi du, két hop véi qua trinh 1am sach bang kiém, s& thu
duoc tac dong lam sach cac chét 1am ban khac dé ting kha ning lam sach hoic tay

rira tong thé.

Cau tric trong d6 bude lam sach bing céach st dung chit 16ng 1am sach chira
axit oxalic va dugc bd sung cic ion st héa trj hai dwgc thuc hién sau bude lam
tang do bén hoa hoc d3 dugc md ta. Theo cach khac, budc lam sach c6 thé duoc
thuc hién trude budce lam ting d6 bén hoa hoc hodc trude va sau bude lam tang do
bén hoa hoc. Vi du, thao tac lam sach béng cach str dung chét long lam sach néu
trén day co thé dugc thuc hién sau budc mai ra thir nhit va’/hodc budc mai ra th
hai.
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(9) Buéc san xuét dia tir (budce tao 16p ghi)

Vi du, 16p dinh, 16p tir mém, 16p bén dudi khong tir, 16p ghi tir vudng goc, 16p
bao vé, va 16p boi tron 1an luot duoc tao ra trén bé mit chinh cia nén thiy tinh da
thu duge qua céc budc néu trén day. Do vdy, dia ghi tir vudng goc duoc san xuét.
Pé lam vat liéu cua 16p dinh, hop kim Cr hoéc loai twong tu cé thé duoc st dung.
Pé 1am vat lidu cta 16p tir mém, hop kim trén co s& CoTaZr hodc twong tu c6 thé
duoc st dung. Lép bén dudi khong tir c6 thé 1a 16p tir khong tir dang hat hodc
tuong tu. Lép ghi tir vudng géc c6 thé 1a 16p tir dang hat CoPt. P& 1am vét liéu cua
16p bao vé, cacbon hydro hoa hoac tuong tu cod thé dugc str dung. Pé lam vat liéu

cua 16p bdi tron, nhua flo hodc tuong tu co thé duoc st dung.

Vi du, 16p ghi va cac 16p khac duge tao ra theo cach sau. Cu thé 14, 16p dinh
CrTi, lop tr mém CoTaZr/Ru/CoTaZr, 16p bén dudi khong tir dang hat CoCrSiO,,
16p tir dang hat CoCrPt-SiO,-TiO,, va 16p bao vé cacbon hydro hoa 1an luot duoc
tao ra trén nén thuy tinh bing cach sir dung thiét bi phun ndi tiép. Sau d6, 16p boi
tron perflopolyete duoc tao ra bang cach nhiing.

Lé6p bén dudi Ru c¢6 thé duoc st dung thay vi 16p bén dudi khong tir dang hat
CoCrSiO,. Ngoai ra, 16p hat NiW ¢6 thé duge bd sung giita 16p tir mém va 16p bén
dudi. Lép tir CoCrPtB c6 thé duge bd sung gitta 16p tir dang hat va 16p bao vé.

Vi du thye hién sang ché

Céac vi du cy thé s& duge mo ta dudi day dé lam rd hi€u qua ctia sang cheé.
(1) Budc xu ly vat liéu

Thuy tinh alumin silicat & trang thai néng chay dugc duc thanh dang dia bang
cach ép truc tiép bang cach sir dung khuén trén, khudn dudi, va than khuén dé thu
dugc tim thiy tinh v6 dinh hinh. Thay tinh chtra cac thanh phén chinh bao gdm:
58% trong lwong dén 75% trong luong SiO,, 5% trong luong dén 23% trong luong
Al,O3, 0% trong luong dén 10% trong lugng Li,0, 4% trong luong dén 13% trong
lugng Na,O, co thé duoc st dung nhu la thuy tinh alumin silicat. Ham lugng Li,O

c6 thé 16n hon 0% trong lwong va khéng 16n hon 7% trong lugng.

(2) Budc mai (mai ra) thir nhét
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Tiép theo, hai bé mat chinh cua nén thty tinh dang dia dugc mai ra. Qua trinh
mai ra duoc thuc hién béng thiét bi mai ra hai mit c6 co ciu banh rang hanh tinh,
br?mg cach st dung cac hat mai tu do trén co s& nhom oxit. Cu thé 13, cac tim bé
mit duoc ép vao hai bé mit chinh cia nén thiy tinh tir phia trén va phia du6i. Chét
long mai chira cac hat mai tu do dugc cip 1én cac bé mat chinh ctia nén thiy tinh.
Céc tAm bé mit va nén thiy tinh duoc cho dich chuyén twong d6i so v6i nhau. Do
vay, qua trinh mai ra dugc thuc hién. Bﬁng qua trinh mai ra, thu duoc nén thay tinh

c¢6 cac bé mat chinh phing.
(3) Budc tao hinh dang (tao 13i, cét vat)

Tiép theo, 16 trong duoc tao ra & giita nén thuy tinh bang cach st dung mii
khoan kim cwong hinh tru dé thu dugc nén thuy tinh dang vong (tao 15i). Sau do,
céc mat dAu trong va ngoai clia nén thily tinh dwoc mai bang da mai kim cuong va

dugc cho thuc hién qua trinh cét vét dinh trude (cét vat).
(4) Budc mai ra thir hai

Tiép theo, hai bé mit chinh cta nén thuy tinh da thu dugc nhu vay duoc cho
thuc hién budc mai ra thi hai theo cach trong tu nhu budc mai ra thit nhat. Béng
budc mai ra thit hai, c6 thé loai bé mét cach so bd cac phan gd ghé nhod dugc tao ra
trén cac bé mat chinh ¢ budc cit hoic bude danh béng mat dau trude d6. Do do,
budc danh béng sau d6 dé danh béng cac bé mit chinh c6 thé dwoc hoan thanh
trong khoang thoi gian ngan.

(5) Budc danh béng mit dau

Tiép theo, cac mat ddu mat bao ngoai va trong ctia nén thiy tinh duge dénh
béng guong bing phwong phap dénh béng bing chdi. Bot chira cac hat mai xeri
oxit (c4c hat mai tu do) dugc st dung nhu 13 cac hat mai danh béng. Nén thay tinh
sau budc danh bong mit dau dwoc 1am sach bang nude. Bang buéc danh bong mat
dau, cac mat dau cia nén thiy tinh & didu kién bé mit guong c6 kha nang ngan su
xuét hién natri va kali ling dong.

(6) Bu6c danh béng bé mit chinh (budc danh bong thir nhat)

Bué6c dénh béng thtr nhit dugc thuc hién trudce tién nhu 13 bude danh bong bé

mit chinh. Buéc danh bong thir nhat chu yéu nham loai bé cac vét ran hodc bién
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dang con lai trén hai bé mit chinh & budc mai ra néu trén. O budce danh bong thu
nhét, hai bé mit chinh dugc danh bong bang thiét bi danh bong hai mat c6 co ciu
banh rang hanh tinh, bing cach st dung may ddnh béng nhua cting. Cac hat mai

xeri oxit duoc sir dung nhu 13 chat danh béng.

Nén thuy tinh sau budc danh bong thir nhat dugc 1an luot nhing trong cac bé
]am sach chtra chét tiy rira trung tinh, nu6c tinh khiét, va IPA (ruou isopropyl) dé

duoc lam sach.
(7) Budc lam ting d6 bén héa hoc

Tiép theo, nén thdy tinh sau budc danh bong bé mit chinh dugc cho thuc hién
qué trinh 1am ting d6 bén hoa hoc (trao ddi ion). Qua trinh lam ting d6 bén héa
hoc duoc thuc hién béng cach chuén bi chét l6ng 1am ting d6 bén hoa hoc bao gc‘A)m
hdn hop goém kali nitrat (60%) va natri nitrat (40%), dun néng chét léng lam ting
dd bén héa hoc dén 400 °C, nung nong trudc nén thuy tinh sau khi lam sach dén
300 °C, va nhting nén thuy tinh trong chét 16ng 1am tiang d6 bén héa hoc trong 3
gid. Qua trinh nhiing dugc thuc hién & trang théi trong d6 cac nén thuy tinh nim
trong thiét bi gitt d& duoc giit & cac mit ddu cia chiung dé toan bd cac bé mit cua

cac nén thuy tinh dugc lam ting d6 bén héa hoc.

Bing cach nhing nén thiy tinh trong chét 16ng lam ting d6 bén héa hoc nhu
mo ta trén ddy, cAc ion lithi va céc ion natri trong 16p bé mit cia nén thuy tinh
duoc thé 1an luot bang céc ion natri va cac ion kali ¢6 trong chét léng lam tang do

bén hoéa hoc. Do vay, nén thuy tinh dugc lam tang do bén.
(8) Budc dénh béng bé mit chinh (budc danh béng sau cung)
Tiép theo, budc déanh béng thir hai dugc thue hién nhu 14 bude dénh béng bé

mit chinh. Budc danh béng thir hai 1a nhdm hoan thién hai bé mat chinh cta cac
nén thuy tinh thanh diéu kién bé mat gwong bang céch danh béng 16p tmg suit nén
dugc tao ra trén nén thiy tinh dé giam chiéu day dinh trude. Theo vi du nay, hai bé
mit chinh dugc danh béng guong bang thiét bi danh béng hai mat ¢6 co ciu banh
rang hanh tinh, bing cach st dung may danh béng nhira mém tao bot. Cac hat mai
silic oxit dinh (kich ¢ hat trung binh nidm trong khoang tir 5nm dén 80nm) ma min
hon so véi cac hat mai xeri oxit dugc st dung & budc danh bong thir nhét c6 thé

duoc st dung nhu 13 chét danh bong.
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(9) Budc lam sach

Nén thily tinh sau qué trinh 1am ting d6 bén héa hoc duoc nhing trong bé
nudc duoc duy tri & nhiét do 20°C dé duoc lam ngudi mot cach nhanh chéng va
dugc duy tri trong khoang 10 phut. Sau do, dé xac nhan hiéu qua loai bod cac sét
oxit bang dung dich hoa hoc axit oxalic, nén thuy tinh sau buéc danh béng sau
cung dugc nhing trong khoang 24 gi¢ trong dung dich nudc chira cac oxit cua
nhiéu loai kim loai (Fe, Ni, Cr, Cu, Zn) dugc phan tan va hoa tan mot phén trong
dé. Do vay, cac nén dugc lam ban nhan tao duoc chuin bi. Péi véi cac nén duoc
lam bin nhan tao, luong tap chit ban diu truéc budc lam sach trung binh 13
khoang 10000.

Céc nén duoc 1am ban nhan tao dugc nhing trong cac chét long lam sach &
cac diéu kién khic nhau nhu dugc thé hién trong bang 1 dé duoc 1am sach. Thoi
gian xtr 1y 14 3 phut va nhiét d6 xtr 1y 1a 50°C. Sau d6, mdi nén thiy tinh sau khi
lam sach 1an luot dugce nhiing vao cac bé 1am sach chtra nudc tinh khiét va IPA dé

dugc lam sach. Sau d6, nén thiy tinh duoc sdy khé.

Trong cac vi du thuc hién sang ché 1-17 va vi du so sénh 1 duoc thé hién
trong bang 1 dudi day, qua trinh lam sach dugc thuc hién ¢ céc diéu kién duoc md
ta trong phwong 4n néu trén trong khi thuc hién qua trinh chiéu tia cuc tim vao chét
long 1am sach nhu dugec mo ta trong phuong an néu trén. Tia cyc tim dugc sir dung
trong qué trinh chiéu tia cuc tim c6 budc séng 1a 365nm. Trong vi du thuc hién
sang ché 16, chat long 1am sach c¢6 d¢ pH nhé hon 1,8. Trong vi du thyuc hién sang
ché 17, chit 16ng lam sach c¢6 d6 pH 16n hon 4,2. Trong vi du so sanh 1, chét cip
céc ion sit hoa tri hai khong dugc sir dung. Trong vi du so sanh 1, chét long 1am
sach khong chira cac ion sét va, do d6, khong thu dugc hiéu qua tir qué trinh chiéu
tia cuc tim. Mdi vi du thuc hién sang ché 1-17 va vi du so sanh 1 duoc thuc hién &
diéu kién 1am ban nhén tao. Céc két qué cua vi du thuc hién sang ché 1-17 va vi du

so sanh 1 duoc thé hién trong bang 1 thu duoc ¢ mé thir nhét.
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Bang 1
N(‘Sng d6 | Phu gia c6 kha ning | DO D06 nham Sé S lugng Thi
cla axit | tao cac ion sit hoa pH bé mit Ra luong khuyét tat sit nghiém
oxalic tri hai va ndng do6 (nm) khuyét | trén mdi 20 day ra
(mol/L) (mol/L) tat khuyét tat DFH
Vi du thuc 0,016 Amoni | 0,00051 | 2,2 0,19 235 | 1 hoac it hon o
hién sang st sulfat
ché 1
Vi du thuc 0,040 St sulfat | 0,00054 | 2,2 0,18 190 1 hodc it hon o
hién sang
ché 2
Vi du thuc 0,087 Amoni 0,0026 2,2 0,20 165 1 hoac it hon o
hién sang sét sulfat
ché 3
Vi du thuc 0,045 Amoni 0,0065 2.2 0,20 150 1 hodc it hon o
hién sang st sulfat
ché 4
Vi du thuc 0,222 Amoni | 0,00051 | 2,2 0,18 155 | 1 hodc it hon o
hién sang sat sulfat
ché s
Vi du thuc 0,016 Sat sulfat | 0,0018 | 3,9 0,18 235 | 1 hodc it hon o
hién sang
ché 6
Vi du thuc 0,079 St sulfat | 0,0018 3,9 0,16 225 1 hodc it hon o
hién sang
ché 7
Vi du thuc 0,087 Amoni 0,0026 3,9 0,18 220 1 hoac it hon o
hién sang sat sulfat
ché 8
Vi du thuc 0,045 Amoni | 0,008 | 2,2 0,19 150 | 1 hodc it hon o
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hién sang sat sulfat
ché 9
Vi du thuc 0,278 Amoni | 0,00051 | 2,2 0,20 155 1 hodc it hon
hién sang sat sulfat
ché 10
Vi du thyc 0,040 Amoni 0,0015 1,8 0,20 100 1 hodc it hon
hién sang sét sulfat
ché 11
Vi du thuc 0,009 Sét sulfat | 0,0036 | 2,2 0,18 220 | 1 hodc it hon
hién sang
ché 12
Vi du thuc 0,009 Sét sulfat | 0,0029 3,9 0,17 230 1 hoac it hon
hién sang
ché 13
Vi du thuc 0,040 Sét sulfat | 0,0029 42 0,17 225 1 hodc it hon
hién sang
ché 14
Vi du thuc 0,020 Amoni 0,0064 2,2 0,20 160 1 hodc it hon
hién sang sat sulfat
ché 15
Vi du thuc 0,045 Amoni 0,0064 2,2 0,20 170 1 hoac it hon
hién sang sat sulfat
ché 16
Vidu so 0,040 0 2,2 0,21 460 Hai hodc
sanh 1 nhiéu hon
Vidu so 0,040 Amoni 0,0015 1,7 0,35 95 1 hoac it hon
sanh 2 sat sulfat
Vidu so 0,040 Sat sulfat | 0,0029 | 4,3 0,17 375 Hai hoac
sanh 3 nhiu hon
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Tiép theo, xac nhan duoc 1a, brfmg qué trinh chiéu tia cuc tim vao chét long
lam sach, s€ thu dugc hiéu qua lam sach du. Noi cach khac, xac nhan duogc 1a,
trong truong hop ma qua trinh chiéu tia cuc tim khong duogc thuc hién, hiéu qua
lam sach s& khong duoc duy tri va chat 1ong lam sach bi hong & giai doan sém. Két

quéa duoc thé hién trong bang 2.

Bang 2

Budc song ciia | S6 lugng

4nh sang chiéu | khuyét tat
Vi du thuc hién séng ché 18 365nm 157
Vi du thuc hién séng ché 19 365nm 148
Vi du thuc hién sang ché 20 254nm 175
Vi du thyc hién sang ché 21 310nm 150
Vi du thuc hién sang ché 22 450nm 152
Vi du thuc hién sang ché 23 470nm 167
Vi du so sénh 2 Khéng chiéu 421

Cu thé 13, thiét bi lam sach c6 cu truc dugc minh hoa trén Fig.1 duogc st
dung. Qua trinh lam sach dugc thuc hién mot cach lién tuc trong 19 mé & diéu kién
gidng nhu theo vi du 4 (twong tng v6i mé tht nhét: 150 khuyét tat), béng céch sir
dung cac nén khong bi lam ban nhéan tao. G mé thir hai muoi (khoang tir 1 gid dén
1,5 gio sau khi bt dau lam sach cho mé tha nhét), cac nén duoc lam bin nhan tao
dugc lam sach. Vi du thuc hién sang ché 18 voi qua trinh chiéu tia cuc tim (co
budc séng 1a 365nm) va vi du so sanh 2 khéng thuc hién qua trinh chiéu duge thuc
hién.

Trong vi du thuc hién sang ché 18 va vi du so sanh 2, 46 nham bé mat 1a béng
dé nham theo vi du thuc hién sang ché 4. Tuy nhién, ) luong khuyét tat la 157
theo vi du thuc hién séang ché 18 va sb luong khuyét tat 1a 421 theo vi du so sénh 2.
Do vay, s6 lugng khuyét tat ting déng ké theo vi du so sanh 2. Diéu nay cho thiy
1a, trong vi du thl_ic hién sang ché 18, kha nang lam sach duoc duy tri vi chét long
lam sach duoc tai sinh bing qua trinh quang khir bing cach sir dung qué trinh

chiéu tia cuc tim. Theo vi du thuc hién sang ché 18, sb lugng khuyét tat tang mot
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chut so voi vi du thuc hién sang ché 4. Co thé 13, diéu nay la vi, sy phan hay axit
oxalic cfing xay ra do qua trinh chiéu tia cyc tim dé luong tao phirc chét sit giam

mot chut.

Sau d6, theo cach tuong tu nhu vi du thuc hién sang ché 18 ngoai trir viée
0,04mol/% axit malic dugc bd sung, qua trinh lam sach lién tuc dugc thuc hién va

két quéa & mé tht hai muoi dugc xem xét trong vi du thuc hién sang ché 19.

Theo vi du thuc hién sang ché 19, d6 nham bé mit khéng thay dbi va sb
luong khuyét tat 13 bang 148. Do vay, két qua nay 1a bang két qua theo vi du thuc
hién sang ché 4. C6 thé 13, diéu nay 1a vi phuc chat sit (II) dwoc tai sinh bing qua
trinh chiéu tia cuc tim va sy phén hiy axit oxalic do qué trinh chiéu tia cuc tim

duoc loai bd bang axit malic dé kha nang lam sach dugc duy tri & mirc rat cao.

Ngoai ra, theo cac vi du thuc hién sang ché tir 20 dén 23, cac thi nghiém duogc
thuc hién & diéu kién theo vi du 19 ngoai trir budc séng cua anh sang chiéu dugc
thay ddi, va két qua & mé thir hai muoi duoc xac nhan. O diy, budc song cia anh

sang biéu thi vi trf dinh gan dang trong céc dic tinh phd.

Buéc song cua anh sang chiéu 13 254nm (vi du thuc hién sang ché 20), 310nm
(vi du thuc hién sang ché 21), 450nm (vi du thuc hién sang ché 22), va 470nm (vi
du thyc hién sang ché 23) va cac két qua dugc so sanh. Sau do, sb lugng khuyét tat
lan luot 1a 175, 150, 152, va 167, mdi mirc nay khong giy ra vin d& gi. P6 nham
bé mit khong thay dbi.

Theo vi du thyc hién sang ché 20 (4nh sang chiéu c6 budc séng 13 254nm), sb
luong khuyét tat ting mot chat. C6 thé 13, diéu nay 14 vi, ning luong 4nh sang 1a
qué manh nén lam ting lugng phan hiy axit oxalic. Theo vi du thuc hién sang ché
23 (4nh sang chiéu c6 budc song 12 470nm), s luong khuyét tat ting mot chut. Co
thé 13, diéu nay 1a vi, su chéch khoi ving budc séng gy qua trinh quang khtr ctia
phirc chét sit tang.

Péi véi cac vi du thuc hién sang ché tir 18 dén 23 va vi du so sanh 2, nén thuy
tinh ctia cc dia tir dugc san xudt & cac didu kién khong duoc 1am ban nhén tao va
céc 16p khac nhau duge tao ra & trén dé tao ra cac dia tir. Sau do, thi nghiém kiém
tra d6 tiép mit dia DFH duoc thuc hién. Két qua 13 tuyét voi trong timg trudng

hop.
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Phuong phap danh gia khuyét tat

Céc nén thuy tinh thu dugc & céac vi du thuc hién sang ché va cac vi du so
sanh dugc kiém tra khuyét tat bang thiét bi kiém tra khuyét tit quang hoc (dugc
san xuat boi KLA-Tencor, tén thuong mai: OSA6100). Trong truong hop nay, vung
cach tdm nén thiy tinh tr 15mm dén 31,5mm duoc do & cac didu kién do: cong
suét laze 1a 25mW, budc séng laze 1a 405nm, va kich ¢& chdm laze 13 5pum. Bang 1
thé hién s6 luong cac khuyét tat bam dinh chit (trén mdi dién tich 24cm?) trong sb
céc khuyét tat phat hién duoc c6 kich ¢& khong 16n hon 1,0um. S lwong khuyét
tat duoc do, c6 tinh dén cac khuyé't tat c6 trén bé mit ctia nén thuy tinh trudc budce
1am sach, bang cach dém s6 lugng khuyét tat con lai & cung céc vi tri sau bude lam
sach. Cac khuyét tat theo cac vi du thuc hién sang ché noi dén cac tap chét trén co
s& kim loai (cu thé hon, cac hat min) bam dinh vido bé mit cta nén thiy tinh.
Ngoai ra, 20 khuyét tat duoc chon mot cach ngﬁu nhién tir cac khuyét tat con lai va
duoc phin tich biang cach st dung SEM/EDX (Scanning Electron
Microscope/Energy Dispersive X-ray Detector - Kinh hién vi dién tir quét/Bé do
tia X phan tan) dé phat hién cac chat du con bam lai. Do vy, dit liéu cac khuyét tat

trén co s st duoc dém.
Pénh gia sau khi 1am sach bang chit léng 1am sach axit
Phuong phép thuc hién kiém tra bé mit ctia nén thay tinh

Céc nén thuy tinh thu dugc & cac vi du thuc hién sang ché va cac vi du so
sanh dugc kiém tra bang cach st dung kinh hién vi nguyén tr, NANOSCOPE
duoc san xuét boi Japan Veeco, & d6 phan giai 1a 256 x 256 diém anh trén mdi dién

tich la 2um x 2pum dé dat dugc d6 nham bé mat (d0 nham trung binh s6 hoc (Ra)).

Tham chiéu bang 1, bang cach sir dung, nhu 1a chit long lam sach nén thay
tinh, chat long 1am sach chira axit oxalic va duoc bd sung cac ion st hoa trj hai, sb
luong tap chat bam dinh chit vao nén thily tinh c6 thé duoc giam so véi truong
hop ma chét 1éng lam sach chira axit oxalic khoéng dugc bd sung céc ion sit hoa tri
hai duoc st dung (so sanh gitta vi du so sanh 1 va mdi vi du thuc hién sang ché).
Cu thé 13, s6 luong cac khuyét tat trén co sé sit c6 thé duoc gidm mdt cach hiéu

qua.
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D6 nham bé mit cia nén thiy tinh dwoc giam bang cach diéu chinh d6 pH
clia chét 16ng 1am sach chura axit oxalic va cac ion sit hoa tri hai 13 1,8 hodc 16n
hon. Ngoai ra, béng cach diéu chinh d6 pH la 4,2 hoac nho hon, sb lugng tap chét
bam dinh chit vao nén thay tinh c6 thé dugc giam mot cach hiéu qua (so sanh gitta

cac vi du thuc hién sang ché 16 va 17 va cac vi du thyc hién sang ché khac).

Khi néng d6 cua axit oxalic khéng nhé hon 0,015mol/L, sb luong khuyét tat
c6 thé duoc giam mot cach hiéu qua (theo mdi vi du thuc hién sang ché). Ngoai ra,
khi néng do cua axit oxalic 1a 0,24mol/L hodc 16n hon, hiéu qua loai bo cac hat
oxit sit khong thay d6i nhiéu (theo vi du thuc hién sang ché 10). Mot cach tuong
tur, khi ndng d6 cta amoni sét (II) sulfat trong chét 1éng lam sach 1a 0,0077mol/L
hodc 16n hon, hidu qua loai bd cac hat oxit sit khong thay dbi nhiéu (theo vi du

thue hién sang ché 9).

T cac ket qua néu trén day, dd xdc nhan duogc la, bang cach sir dung chat
16ng lam sach chira axit oxalic va dugc bo sung cac ion sat hoa tri hai, cic chat lam
ban kim loai (cu thé la, cac chat lam ban trén co so sat) c6 thé dugc loai boé mot

céch hiéu qua ma khoéng 13m anh hudng dén bé mit ctia nén thay tinh.

Theo sang ché, cac ndng do cua axit oxalic, v.v., dugc x4c dinh theo mol/L.
Theo cach khac, cac néng d6 c6 thé duge biéu thi béng % trong luong. Vi du, néng
dd cua axit oxalic nam trong khoang tir 0,19% trong lugng dén 3,0% trong luong,

gia dinh 1a, oxalic dihydrat (trong luong phan ti: 126,07g/mol) dugc st dung.

Mot cach tuwong tu, ndng d6 cua amoni sét (II) sulfat nim trong khoang tur
0,015% trong lugng dén 0,30% trong luong, gia dinh la, amoni sét (II) sulfat
hexahydrat (trong lugng phan ti: 392,14g/mol) dugc st dung.

Néng d6 cua sit (II) sulfat nim trong khoang tir 0,011% trong luong dén
0,21% trong luong, gia dinh 14, sat (II) sulfat heptahydrat (trong luong phéan tr:
278,01g/mol) dugc st dung.

Phuong phap thuc hién thi nghiém tiép mit dia DFH

Tiép theo, cac dia tir duoc tao ra bang cach sit dung céc nén thuy tinh di duoc
thuc hién budc lam sach & cac diu kién cta cac vi du thuc hién sang ché va céc vi
du so sanh néu trén day ma khong 1am ban nhén tao méi. Cac dia tir dugc cho thuc

hién thi nghiém tiép mat dia cua by phan thiét bi dau tir DFH béng cach s dung
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Thiét bi thi nghiém HDF (Head/Disk Flyability Tester - Thiét bi thi nghiém kha
ning ludt dau tir/dia) dugce san xudt bdi Kubota Comps Corporation. Trong thi
nghiém nay, bd phan thiét bi duoc co cAu DFH ddy nho ra tir tir. Bang céach sir
dung b cam bién AE (Acoustic Emission - Phat xa am thanh), su tiép xuc gitra bd
phan thiét bj va bé mat cta dia tir dwoc do. Do vay, khoang cach khi bo phén thiét
bi du tir duoc cho tiép xUc vGi bé mit cua dia tir duoc danh gia. Pau tir DFH dung
cho dia tir 320GB/mbi dia (kich ¢& 2,5 inso). Khi bd phéan thiét bi khong nho ra, d6

cao ludt 12 10nm. Céac diéu kién khéac dugce thiét 14p nhu sau:

Dia tir: nén thay tinh 2.5 inso (dudng kinh trong: 20mm, dudng kinh ngoai:
65mm, chiéu day: 0,8mm) duoc san xudt va 16p ghi va céc 16p khéac duoc tao ra
trén nén thuy tinh.

Ban kinh danh gia: 22mm

Téc d6 quay cua dia tir: 5400 vong/phut

Nhiét do: 25°C

Do am: 60%

Lép ghi va céc 16p khac duogc tao ra trén nén thiy tinh theo cach dudi day.
Trudc tién, bing cach sir dung thiét bi tao mang da duoc rit chan khéng, 16p dinh,
16p tir mém, 16p trude 16p bén dudi, 16p bén dudi, 16p ghi chinh, 16p ghi phu, 16p
bao vé, va 16p bdi tron 14n lugt duoc tao ra trong méi trudong Ar bing cach phun
manhetron DC. Can luu y & ddy rang, ap suat khi Ar trong qué trinh tao mang la
0,6Pa trir khi dwoc néu gia tri khac. Pé lam 16p dinh, Cr-50Ti duoc cho léng dong
dén chiéu day 13 10nm. P& 1am 16p tir mém, 92Co-3Ta-5Zr duoc cho léng dong
dén chiéu day la 20nm trén hai mit cua 16p Ru day 0,7nm. Dé 1am 16p trudce 16p
bén dudi, Ni-5W dugc cho ling dong dén chiéu day 1a 8nm. P& lam 16p bén dudi,
Ru duoc cho lang dong dén chiéu day 12 10nm & 4p suét 0,6Pa, va sau do, Ru dugc
cho ling dong dén chiéu day 1a 10nm & 4p suédt 5Pa. D& lam 16p ghi chinh,
90(72Co-10Cr-18Pt)-5(Si0,)-5(Ti0,) duoc cho ling dong dén chiéu day 1a 15nm &
ap suat 3Pa. Pé lam 16p ghi phu, 62Co-18Cr-15P5-5B duoc cho ling dong dén
chidu day 1a 6nm. Dé 1am 16p bao vé, C,H, duoc cho ling dong dén chiéu day 1a
4nm biang CVD va 16p bé mit duogc nitrat hoa. Dé 1am 16p béi tron, PFPE dugc
cho lang dong dén chiéu day 1a 1nm bing phuong phap pht nhing.

-30-



21553

Két qua cta thi nghiém tiép mat dia DFH dugc thé hién trong bang 1. Trong
bang 1, viéc danh gia dugc thuc hién phu thudgc vao khoang cach (x) khi bd phan

thiét bi dau tir tiép xtic v6i dia tir nhu sau.
0:x<1,0nm
A:1,0nm<x

Trong trudng hop ma céc nén thuy tinh (khéng dwoc 1am bin nhan tao) thu
duoc & cac diu kién lam sach theo cac vi du thuc hién sang ché tir 1 dén 15 va tur
18 dén 23 va vi du so sénh 2 dugc st dung, khoang céch khi bd phan thiét bi dau tur
duoc cho tiép xuc véi dia tir dugc gidm xuéng con 1,0nm hodc nhé hon. Mit khac,
trong truong hop trong d6 cac nén thuy tinh (khéng dwoc 1am ban nhan tao) thu
duoc & cac diéu kién lam sach theo céc vi du thuc hién sang ché 16 va 17 va vi du
so sanh 1, khoang cach khi bd phan thiét bj dau tir duoc cho tiép xtc vé6i dia tir 14
16n hon 1,0nm. Hiéu duoc ring, ¢6 sy anh hudng ctia d6 nham bé mit ctia nén thiy
tinh hodc s6 lugng khuyét tat. Tir két qua néu trén déy, xac nhin duogc ring, bang
céch san xuét dia tir bang cach st dung nén thuy tinh duoc lam sach bing chét long
lam sach chira axit oxalic va duoc bd sung cac ion sit hoa tri hai, khoang cach khi

b6 phén thiét bi dau tir dugc cho tiép xtc véi dia tir c6 thé duoc giam.

Sang ché khong bi gii han & phuong 4n néu trén dy ma cé thé duoc cai bién
va cu thé hoa. Vi du, cac vat liéu, céc kich cd, thur tu thao tac, phuong phap kiém
tra theo phuong an nay chi la cac vi du minh hoa va ¢o thé duoc cai bién va cu thé
hoéa trong pham vi ctia siang ché. Ngoai ra, sang ché c6 thé dugc cai bién va cu thé

héa mét cach thich hop véi didu kién 1a khong chéch khoi pham vi sang ché.

Sang ché ap dung duoc cho phuong phap san xuét nén thuy tinh dung cho dia
tir dé sir dung lam phuong tién ghi cia may tinh va thiét bi tuong tu, va phuong

phép san xuat dia tir,
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1. Phuong phép san xuét nén thily tinh cta dia tir, bao gdbm cac buéc:

budce danh bong dé danh béng bé mit chinh ctia nén thuy tinh; va

buéc lam sach dé 1am sach nén thuy tinh sau budc danh béng, trong dé:

O budc lam sach, qué trinh lam sach dugc thuc hién & diéu kién axit béng
cach sir dung chét long 1am sach chira c4c ion oxalat va cac ion st hoa tri hai,

buéc lam sach bao gdm thao tac khir chét 16ng lam sach.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thao tac khir chat 1éng 1am sach 1a chiéu anh

sang vao chat 1éng lam sach.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc danh béng duoc thuc hién bing cach
str dung thiét bi danh béng c6 tAim bé mit danh bong chira sat, va

budc lam sach hoa tan céc tap chat trén co sé sit.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét 16ng 1am sach con chira axit hitu co c6

nhom cacboxyl.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 axit hitu co 13 axit cacboxylic c6 trong luong

phan ti 16n hon trong lugng phén tir cia axit oxalic.

6. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 chét 16ng lam sach ¢6 d6 pH khéng nhé hon
1,8 va khong 16n hon 4,2.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ndng d6 cia axit oxalic trong cht 1ong lam
sach khong nho hon 0,015 mol/L va khong 16n hon 0,24 mol/L.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac ion sét héa tri hai c6 trong chét 16ng 1am
sach duoc cip tir it nhat mét trong sb amoni sét (II) sulfat, sit (I1) sulfat, va sat (II)
oxalat nhu chit cép ion hoa tri hai, va

noéng d6 ctia amoni sat (II) sulfat trong chit 16ng lam sach khéng nhé hon
0,00038 mol/L va khéng 16n hon 0,0077 mol/L khi chét cép ion hoa tri hai 1a

amoni sit (II) sulfat.

9. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 nén thuy tinh sau budc 1am sach c¢6 d6 nham
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bé mat 1a 0,2 nm hodc nho hon.

10. Phuong phap san xuét dia tir, bao gdm cac budec:
tao ra it nhit mot 16p tur trén bé mit chinh cta nén thuy tinh cua dia tir thu
dwoc bang phuong phép theo diém 1.

11. Phuong phap san xuit nén thiy tinh cta dia tir, bao gdm cac budc:

budc danh bong dé danh bong bé mit chinh cta nén thiy tinh; va

budc 1am sach dé 1am sach nén thily tinh sau budc danh béng, trong do:

¢ buodc lam sach, qué trinh lam sach duogc thyc hién & diéu kién axit béng
cach str dung chét long lam sach chira cac ion oxalat va céc ion s&t hoa tri hai,

chét 1éng lam sach duogc tién hanh chiéu sang song song véi bude lam sach

hoac trudc budc lam sach hoac sau budc lam sach.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 anh sang chiéu vao chat long lam sach 1a

tia cyc tim hodc anh sang nhin théy duoc.

13. Phuong phép theo diém 12, trong do tia cuc tim hoac anh sang nhin théy duoc

c¢6 bude séng nam trong khoang tir 300 nm dén 450 nm.

14. Phuong phap san xuit nén thuy tinh cta dia tir, bao gdm cac bude:

budc danh béng dé danh béng bé mit chinh cia nén thuy tinh; va

budc 1am sach dé 1am sach nén thay tinh sau budc danh bong, trong do:

& budc lam sach, qué trinh lam sach duogc thuc hién & diéu kién axit béng
céch str dung chét 16ng 1am sach chira cic ion oxalat va cac ion sét héa trj hai,

song song voi budc lam sach hodc trudc bude lam sach hoidc sau bude lam
sach, c4c ion sét hoa tri ba duoc tao ra boi qua trinh oxy hoa céc ion st hoa tri hai

c6 trong chét 1ong 1am sach duoc khr.
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