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(57) Sang ché dé cﬁp dén he tho'ng béo hiéu, trong d6 dé thuc hién "mot doan toa
xe gifta hai nha ga" theo truyén théng, cic ma thong bdo dugc sir dung 1a hop 1¢&
chi gura cdc nha ga dugc chi dinh. Tuy nhién, cdc ma thong bio 1a cic doi tu’orng
vat 1§ va can duoc x{r 1y & nha ga boi nhan vién nha ga va ngudi l4i xe. Diéu nay
gay mat thoi gian va cong sic va khéng thé gidi quyét dugc s6 luong tang lén
cuia cac xe lra. Viéc thuc hién bang may tinh ma thong béo c6 thé gidm cong
viéc clia nguoi 14i xe va nhan vién nha ga. Tuy nhién, vi du, cé nguy co 14 xe la
c6 thé khoi hanh ma khong nhan duge ma thong bao. Hon nifa, 16i do con nguoi
dan dén su sai sot trong su nhan biét chiéu di chuyén, tir d6 gay ra, ching han, di
chuyén ma khong quay lai tir nha ga ma & d6 xe lttra cin quay lai sau khi thu ma
thong bdo, hoac nguoc lai. Néu ma thong bdo khong thu dugc, bo diéu khién trén
xe ltra dugc 1ap trén xe lira dé diéu khién xe Iira dat phanh (ham) sao cho su khdi
hanh clia n6 dugc ngan chan. Thiét bi mat dat, khi né truyén ma thong bdo t6i xe
lira, truyén thong tin vé chiéu trong d6 ma thong bdo 12 hgp 1&. Bo diéu khién
trén xe lira, khi thu ma thong bdo, ciing thu thong tin chiéu, va dat phanh khi xe
Ira di chuyen theo chiéu ngugc lai v6i chiéu dugc chi dinh theo thong tin thu

duoc, dé ngan chan sy di chuyén cia xe lira theo chiéu trong d6 né khong dugc
phép di chuyén.
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Linh vie k§ thuét dwge dé cap
Sang ché dé cap t6i thiét bi bao hidu ma c6 thé gitip hanh trinh cla xe lta

an toan va khong c6 sy xung dot.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dé tranh sy xung dot ciia xe Itra va dam bao an toan trong hanh trinh cla
xe Ira, sy phat hién vi tri ciia xe 1ra trén duong ray va su diéu khién mdi xe lira
sao cho cac xe lira khong xung d6t voi nhau 1a can thiét. Do d6, thiét bi ding dé
phat hién vi tri xe Itra va thiét bi ding dé diéu khién xe ltra dugc yéu cu. Trong
cac doan duong ray ma trén d6 c6 mot vai xe Itra hoat dong (vi du, cac doan
duong ray c6 khoang céach xe lira sao cho nhiéu nhit 1 (mdt) xe lira hodc loai
tuong tu c6 mit trén duong ray gitta cdc nha ga), chi phi ban dau va chi phi bao
dudng ddi v6i thiét bi néu trén s& 1a mot van dé.

Do vy, trong cac doan duong ray ma trong d6 sd luong cac xe ltra 1a nho,
¢6 nhiéu truong hop ma ¥ tudng vé "mét doan toa xe giita hai nha ga" dugc dé
xuét, theo d6 chi mét xe lira ¢ thé c6 mit trén dudng ray giita hai nha ga lién ké
d& dam bao tinh an toan do c6 thé khong c6 van dé vé& van hanh ngay ca khi do
chinh x4c gin ding tuong ddi trong viéc phat hién vi tri xe lira duge st dung, va
do c6 nhiéu doan trong d6 chi c6 cac dudng ray don duy nhét.

Déi v6i phuong phéap thuc hién hé théng "mot doan toa xe gitra hai nha
ga", ¢ cac phuong 4n da biét, nhur hé thdng tin hiéu chian dudng bing coc tiéu
va hé théng tin hidu chin dudng bing bang. Cac phuong 4n ndy st dung viéc
cho phép di chuyén giita cic nha ga, ma dugc goi 1a ma thong bao. C4 hai hé
thdng tin hiéu chin dudng bang coc tiéu va hé thdng tin hiéu chin duong bing
bang cho phép su hién c6 ctia chi mdt ma thong bao & giita hai nha ga lién ké bat
ky & cing thoi diém, va chi cac xe Iira c6 cac mé thong bao duge phép di giita
cac nha ga, nho d6 dat dugce "mot doan toa xe gitta hai nha ga".

Ciing c6 cac hé théng trong d6 ma thong bo duoc thuc hién bang may

tinh. Hé théng nhu vay duoc boc 16 trong céng bd don yéu ciu cAp patent Nhat
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Ban chua qua xét nghiém s6 2-6268 (tai lidu patent 1) chéng han. Hé théng nay
tao ra m thong bao dudi dang dit liéu dién tir duy nhét cho doan & giita hai nha
ga lién ké bat ky. O diém khoi hanh cta xe lira, ma thong béo duoc truyén dudi
dang vo tuyén t6i xe lira tir thiét bi mat dat duoc 1ép dat trong nha ga phia khai
hanh. Sau khi truyén, ca thiét bi mat dt ciia nha ga khoi hanh va thiét bi mat dat
cua nha ga & phia diém dén ma tai d6 xe lira duge gidi han, dugc khoa va khong
c6 ma thong bao dugc truyén cho dén khi khéa dugc mé. Sau khi khéi hanh xe
1tra, khi xe ltra dén nha ga tiép theo, m3 thong bao dugc truyén t6i thiét bi mat
dét ctia nha ga dén, va ma thong bao dugc xac nhén trén thiét bi mat dat. Khi sy
xac nhén thanh cong, khéa dugc mé trong céc thiét bi mit dat cho ca nha ga
khéi hanh va nha ga dén cua xe lira, do d6 lai cho phép truyén mi thong béo t6i
xe lra. Theo cach nay, béng cach thuc hién viéc khoa va mé khéa dbi véi viée
truyén ma thong béo, sb luong céc xe Itra di chuyén gitta mi cip nha ga lién ké
vo1 cac ma thong bao dugce gidgi han & 1 (mdt), do d6 dat dugc "médt doan toa xe
giita hai nha ga" dé dam bao an toan.

Trong hé thong tin hiéu chin dudng bing coc tiéu va cac hé théng tin hiéu
chan dudng biang bang cii, ma théng bao 1a di twong vat 1y, va né can duoc xir
ly béi nhan vién nha ga va ngudi 14i xe & cac nha ga. Do d6, cac hé théng nay
lam tang céc chi phi vé thoi gian cong strc va khong thé giai quyét viéc sb luong
cac xe ltra ting 1én. Hon nita, cac hé thdng nay khéng thé khong phat sinh cac
16i do con ngudi boi cac nhan vién nha ga va ngudi i xe.

C6 thé, nho thyc hién bing may tinh mé théng bao, dé lam gidm cac cong
viéc clia ngudi 14i xe va cdc nhén vién nha ga, va cu thé 13, d& ngin chan 18i do
con ngudi béi nhan vién nha ga trong viéc chuyén mé thong bao t&i xe 1. Tuy
nhién, ngay ca trong cAu trac nhu duoc mé ta trong cong bd don sang ché Nhat
Bén s6 2-6268 (tai liéu séng ché 1) trong d6 thiét bi mat dit c6 chire ning tao ra
ma thong bao duoc thyc hién bing may tinh, khong thé ngin chin cac 15i do con
ngudi béi ngudi 14i xe nhu duge giai thich dusi day. Thi nhat, khong thé ngan
chin 16i do con ngudi béi nguoi 14i xe 13 xe lira roi nha ga mic du su thu nhén
ma thong bao da dugc thuc hién. Hon nira, khong thé ngin chan 16i do con

nguoi trong dé ngudi lai xe nhén biét sai chi€u di chuyén duge phép boi ma
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thong bdo va nguoi lai xe van hanh xe 1tra di vao doan ma khong duoc phép boi
ma thong bao. Cac vi du vé cac truong hop ma & d6 nguoi l4i xe nhan biét sai
chiéu di chuyén bao gdm truong hop & d6 xe lira di chuyén ma khong quay lai
nha ga ma & d6 xe Itra phai quay lai sau khi thu ma thong bao, va truong hop
khéc trong do xe ltra di chuyén bing cach quay lai nha ga ma & d6 xe Itta phai di
vé phia trudc sau khi thu ma théng bao. Nhu duge néu trén, trong céc k¥ thuat
thong thudng da biét, nay sinh cac van dé 1a khong ngan chin dugc cac 16i do

con nguoi bdi nguoi 1ai xe.
d ‘ ~ A d r A
Ban chat ky thuat cua sang che

Do d6, muc dich cua sang ché 13 d& xuét hé théng bao hiéu ma c6 thé dam
bao d dd an toan ngay cé khi c6 16i do con ngudi béi ngudi 14i xe.

Heé théng theo sang ché bao gdm bd didu khién trén xe lira dugc bb tri cho
xe lira, thiét bi mat dat dugc bd tri cho nha ga, ma thong bao dién tir dugc truyén
va duoc thu gitta bd diéu khién trén xe Itra va thiét bi mat dit va cho phép xe lira
di gitra hai nha ga lién k&, trong d6 bd diéu khién trén xe lira cho phép xe lura di
theo chi din tir nguoi 14i xe trong trudng hop & d6 ma thong bao dién tir thu
duoc tir thiét bi mat dAt ctia nha ga khéi hanh, va ngin chin xe ltra di chuyén khi
ma théng bao dién tir khong thu duoc tur thiét bi mat dit ctia nha ga khoi hanh.

Hoac, khi ma thong bao dugc truyén tir thiét bi mat dat téi bd diéu khién
trén xe ltra, khi xe Iira khoi hanh tir nha ga, thiét bi mat dét truyén ma thong bao
va thong tin chiéu chi dinh chiéu hop 18 trong d6 ma thong bao 1a hop 1€ tdi bd
didu khién trén xe lira, va bo diéu khién trén xe lira, dua vao thong tin chiéu chi
dinh chiéu hop 18, cho phép di chuyén theo chiéu giéng nhu chidu duoc chi dinh
theo théng tin chiéu, va ngin chin di chuyén theo chiéu nguoc lai véi chidu
duoc chi dinh theo thong tin chiéu.

Béng cach xay dung hé théng bao hiéu nhu vay, co thé dam bao do an
toan trong hanh trinh clia xe ltra ngay ca khi c6 16i do con nguoi gay ra béi
nguoi lai xe.

Theo céu tric néu trén, c6 thé dam bao do an toan cua xe lta ngay ca khi

c6 su xuat hién cta cac 1oi do con nguoi gay ra béi nguoi 14i xe.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so d6 khai quat thé hién téng quan quy trinh bao hiéu theo
phuong 4n cta séang ché.

Fig.2 1a Iwu d6 thé hién quy trinh xir 1y ctia xe ltra theo phuong 4n cua
sang ché, tir diém khoi hanh tir mot nha ga t6i diém dén & nha ga tiép theo cua
xe ltra.

Fig.3 1a luu d6 thé hién quy trinh xir Iy ctia thiét bi mit dat tir diém khoi
hanh tir mdt nha ga téi diém dén & nha ga tiép theo cua xe lira theo phuong 4n
ctia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Két cAu don gian duoc dé xuét dé dat dugc muc dich sau: dat duoc "mot
doan toa xe gifta hai nha ga" trong doan dudng ray trong do6 su di vao cia cac xe
lira trong mét doan & gitta hai nha ga lién k& & cing thoi diém duoc ngan chin
bang cach xac dinh doan & gifta hai nha ga 1ién k& bit ky nhu mot doan phan
khu, va dat dugc d6 an toan trong di chuyén cta xe lira ma khong c6 sy xung dot,
ngay ca khi c6 xuét hién 18i do con ngudi.

Dudi day, phuong an ctia sang ché s& dugc mo ta dua vao cac hinh vé.

Fig.1 thé hién khai quéat v& hé thdng bao hiéu theo phuong 4n cia sang
ché.

Mic du khong duoc thé hién, xe Itta 102 bao gém bd diéu khién trén xe
lira @& Iuu trit m3 thong béo dién ti (i) 101 duge thu tir thiét bi mit dat cia nha
ga, va diéu khién hanh trinh cta xe ltra dya vao ma thong bao dién tir (1) 101
duoc luu trit va théng tin chidu duge luu trit cing véi ma thong bédo dién ti.
Hon nita, mdi nha ga bao gém thiét bi mat dat dé luu trit ma thong bdo dién tir
(i) 101 va thiét bi truyén giita nha ga-xe ltra d& thuc hién viéc truyén toi va tir xe
Itra.

Fig.1 duoc thé hién 1a di ¢ cac m3 thong bao dién tir (i) 101, diéu nay c6
nghia 1a cho phép hanh trinh gifta nha ga A va nha ga B, nhdm thuén lgi cho
viéc giai thich vé céac bude cla quy trinh cda toan b hé théng. Tuy nhién, trong

thuc té, chi mot ma thong bao dién tir (i) ton tai, va né nam trong bd nhé cua doi
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tuong bat ky trong sb xe Itra 102, thiét bi mit dit 103a ctia nha ga A, va thiét b
mit dat 103b ctia nha ga B: mi thong béo (i) khong bao gid tn tai & nhidu vi tri
tai cing thoi diém.

Hon nita, ma thong béo dién tir duy nhét dugc dé xuét gitta hai nha ga lién
ké bt ky, theo cach sao cho ma thdng bdo dién tir (i) 101 ¢ nghia cho phép
hanh trinh gitta nha ga A va nha ga B, va ma thong béo dién tir (i1) 101 cd nghia
cho phép hanh trinh gifta nha ga C va nha ga A.

Tht nhét, cac budce cia quy trinh duge md ta trong d6 ma thong bao dién
ttr (i) 101 ndm trong thiét bi mat d4t 103a clia nha ga A, va xe Itta 102 khéi hanh
tir nha ga A vé phia nha ga B. Chiéu tir nha ga A t6i nha ga B dugc gia st 1a
chiéu chay xudi.

Xe Itta 102 & nha ga A truyén yéu cau cho phép khéi hanh yéu cau cho
phép khéi hanh t6i nha ga B cing véi théng tin chiéu cho biét "chiéu chay xudi"
nghia 14 v& phia nha ga B, tdi thiét bi mit d4t 103a qua thiét bi truyén gifta nha
ga-xe Iira 105. Thiét bi truyén gitra nha ga-xe lira 105 13 thiét bj cho phép truyén
va nhén thong tin gitra thiét bj mat dit 103 va xe Itra 102, va nd thoa man néu
thiét b truyén gifta nha ga-xe ltra 105 ¢6 thé thuc hién su truyén thong bén trong
pham vi gidi han c6 khoang céch ngén, va céc thiét bj bao gébm bod tiép song, hé
théng tro gitp Balise, bd thu phat radio thong thudng, cé thé dugc st dung.
Theo sang ché, thiét bi truyén giita nha ga-xe lira 105 khong dugc chi dinh cu
thé.

Thiét bi mat dat 103a ctia nha ga A, thu dugc yéu cau cho phép khéi hanh
dé khoi hanh tir xe Itra 102, trong truong hop & d6 chinh thiét bi mat dat 103a co
ma thong bao dién tir (i) 101 twong Gng v6i chidu chay xubi tir nha ga A (gitta
nha ga A va nha ga B), truyén mé thong béo dién tir (i) 101 t6i xe lra 102 qua
thiét bi truyén gitta nha ga-xe lira 105 ciing v&i thong tin chiéu biéu dién "chiéu
chay xu6i" ma 13 chidu téi nha ga B. Sau khi xac nhan xe Itra 102 d3 thu duoc
m4 théng bao dién tir (i) 101, thiét bi mat dit 103a x6a mé thong béo dién tir (i)
101 d& ndm trong thiét bi m3t dit 103a.

Néu thiét bj mat dit 103a khong chira ma théng bao dién tir (i) 101 twong

g v&i chiéu chay xubi tir nha ga A, thiét bi mat dt yéu cdu ma thong bao dién
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ter (i) 101 dbi voi thiét bi mat dat 103b ciia nha ga B qua duong truyén nha ga
104. Khi thu dugc yéu cdu nay, thiét bi mat dat 103b, néu chira ma thong bao
dién tr (i) 101, truyén ma thong béo dién tir (i) 101 t6i thiét bi mit dat 103a qua
dudng truyén nha ga 104, va sau khi x4c nhén rang thiét bi mat dat 103a da thu
duoc ma thong béao (i) 101, x6a mé théng béo dién tir (i) 101 d& nam trong thiét
bi mat dat 103b. Puong truyén nha ga 104 c6 thé hoat dong vdi dung luong
truyén théng nhé vi né duoc sit dung chi dé truyén va thu ma thong bao dién tir
(i) 101. Cac dudng truyén khac nhau bao gdm cac ddy xoin doi, cac dudng
truyén chuyén dung ISDN, Ethernet (nhin hiéu di ding ky) c6 thé dugc tmg
dung, va sang ché khong chi dinh cu thé dudng truyén nha ga 104.

Thiét bi mat dat 103a, khi d3 thu dugc m3 théng bao dién tir (i) 101 tir
thiét bi mat dit 103b, truyén ma thong bao dién tir (i) 101 t6i xe lira 102 qua
thiét b truyén gifta nha ga-xe lira 105 ciing v6i thong tin chiéu biéu dién "chiéu
chay xu6i". Sau khi xac nhén xe lra 102 da thu dugc ma thong bao dién ti (i)
101, thiét bi mat dat 103a x6a ma thong béo dién tir (i) 101 d& ndm trong thiét b
mit dat 103a.

Néu ca hai thiét bi mat dat 103a va thiét bi mat dat 103b déu khong chira
mi thong bdo dién tir (i) 101, trudng hop ndy c6 nghia 1a c¢6 xe ltra di chuyén
gilra nha ga A va nha ga B v6i ma thong bao dién tir (i) 101, trong truong hop
nay ca nha ga A va nha ga B déu khéng thé cho phép sy khéi hanh cua xe lira tir
d6, va thiét bi mat dat 103a khong truyén ma thong bao dién ti (1) 101 t6i xe lra
102. Thiét bj mat d4t 103a truyén ma thong béo dién ti (i) 101 t6i xe Iira 102 khi
mi thong béo dién tir (i) 101 dugc thu tir xe lira khac d& dén tir nha ga B t6i nha
ga A hoic tir thiét bi mat déat 103b.

Xe Itra 102 thu ma thong bao dién tir (i) 101 tir thiét bi mat dat 103a cing
v6i thong tin chidu. B diu khién trén xe lira clia xe lra 102 ngan chan sy di
chuyén ctia xe lira bang cach diéu khién xe lira d3t lwc hdm ma khéng quan tam
dén su c6 hoic khong c6 cia dau vao bat ky tir nguoi 14i xe cho dén khi ma
thong béao dién tir (i) 101 dugc thu cling v6i théng tin chidu. Khi mé thong béo
dién t (i) 101 thu dugc clng véi thong tin chiu tir thiét bi mat dét 103a, bd

diéu khién trén xe Itra ctia xe Iira 102 giam nhe lyc hdm duoc dit boi xe ltra dé
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xe ltra ¢6 thé di chuyén theo chiéu duoc chi dinh theo théng tin chiéu. Néu phat
hién dwoc rang xe lira 102 dang di chuyén theo chidu nguoc lai véi chiéu dugce
chi dinh theo thong tin chiéu, bd didu khién trén xe ltra clia xe lira 102 diéu
khién xe lira dat luc hdm dé khong di theo chiéu khéc vdi chiéu dugce chi dinh,
ma khong quan tdm dén sy c6 hodc khong c6 cta dau vao tir nguoi 14i xe.

Xe lira 102 thu ma thong bao dién ti (i) 101 tir thiét bi mat dat 103a cing
v6i thong tin chidu, va bét ddu di chuyén. Khi xe Itra 102 d& dén nha ga B, xe
lira 102 truyén ma thong bao dién tir (i) 101 duoc chiém giit boi xe lira 102 t6i
thiét bj mat dat 103b qua thiét bi truyén giita nha ga-xe lra 105. Sau khi xéc
nhan rang thiét bi mat dat 103b di thu duoc ma théng bao dién tir (i) 101, xe lia
102 x6a ma thong bao dién tir (i) 101 ma nd di chiém gitx.

Thiét bi mat dat 103b, da thu dugc ma thong bdo dién tur (1) 101 tir xe lira
102, giit ma thong bao dién tir (i) 101. Trong giai doan nay, chi thiét bi mat dat
103b gitt ma thong bao dién tir (i) 101, va khong c6 cac thiét bi mat dat khac,
hodc cac xe ltra gitt ma thong bao dién tir (i) 101.

Pé diéu khién b chuyén dbi ghi tau & nha ga, viéc sit dung bd chuyén dbi
ghi tau 10 xo khién su diéu khién bit ky 1a khong can thiét. Hodc, c6 thé didu
khién bd chuyén ddi ghi tau véi d6 an toan bang cach lap dit co cAu lién dong,
thuc hién viéc dich vi va khoa bd chuyén dbi ghi tau dé dam béo tién trinh va
sau d6 truyén ma thong béo dién tir (i) 101 t6i xe lira 102.

Bing cach xay dung hé théng bdo hiéu nhu duge néu trén, chi mot ma
thong béo dién tr (i) 101 dugc cho phép hién cé. Do d6, c6 thé thu duge hanh
trinh cta xe Itra 102 v6i do an toan nho cho phép chi xe 1tra 102 ¢6 mi thong
béo dién tit (i) 101 di gifta nha ga A va nha ga B dé gi6i han s6 luong cac xe lira
c6 trén dudng ray giita mot cip nha ga lién k& bat ky chi 13 1 (mot), va dé ngan
chin xe Itra xung dot véi xe lira bat ky khac. Hon nita, bang cach truyén ma
thong bao dién tir (i) 101 ma duoc truyén tir thiét bi mit dat 103 t6i xe lira 102
cling véi thong tin chidu trong d6 ma théng bdo dién tir 1a hop 18, c6 thé ngin
chin xe lira 102 di chuyén béi 16i do con ngudi ciia ngudi 14i xe theo chiéu trong

do xe Itra 102 khong dugc phép di.
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Fig.2 thé hién quy trinh xr Iy xe lira 102 theo phuong 4n nay tir diém khoi
hanh coa xe lira 102 cho dén diém dén & nha ga tiép theo. Vi budc 201 dén
bude 212 trén Fig.2, d0 an toan trong hanh trinh ctia xe Itra 102 dugc ddm béo.

Bude 201: Bo diéu khién trén xe lira dit phanh cho dén khi xe Itra 102 thu
duoc ma thong béo dién tir (i) 101 va théng tin chidu tir thiét bi mat dat 103.
Quy trinh chuyén dén budc 202.

Bude 202: Yéu cdu cho phép khdi hanh dé khoi hanh tir nha ga duogc
truyén toi thiét bi mat dit 103 ciing v6i thong tin chidu chidu ma trong d6 xe lia
yéu cau khéi hanh. Quy trinh chuyén dén buéc 203.

Budc 203: Bude 204 dugce lap lai cho dén khi xe lira 102 thu dugc ma
théng bao dién tir (i) 101 va thong tin chidu tir thiét bi mat dat 103. Néu thu
dugc ma thong bao dién i (i) 101, quy trinh chuyén dén budc 205.

Budc 204: Theo cach gidng nhu budc 202, yéu ciu cho phép khéi hanh
duoc truyén t6i thiét bj mat dat 103 d& khoi hanh tir nha ga cung véi thong tin
chidu cua chiéu trong d6 xe lra yéu cau khéi hanh.

Budc 205: Vi trang thai cua xe ltra 102 tré thanh trang thai thu dugc théng
bao dién tir (i) 101 va thong tin chiéu, b didu khién trén xe Itra nha bt phanh
va quy trinh chuyén dén budc 206.

Budc 206: Kiém tra xem chiéu di chuyén cua xe lira 102 c¢6 tun theo
thong tin chiéu thu dugc tir thiét bi mat dit 103 hay khong, va néu chung khong
pht hop véi nhau, quy trinh chuyén dén bude 207. Néu ching phu hop véi nhau,
quy trinh chuyén dén budc 208.

Buéc 207: Do sy khong phit hgp nghia 14 xe lra di chuyén theo chiéu
khac véi chidu dugce cho phép bdi ma théng bao dién tir, bd didu khién trén xe
Iira dat phanh dé dam bao do an toan.

Budc 208: Khi xe lira dén nha ga tiép theo, xe lira dat phanh. Quy trinh
chuyén dén bude 209.

Budc 209: M3 thong bao dién tir (i) 101 duge truyén téi thiét bi mat dat
103 clia nha ga ma tai d6 xe lira 3 dén. Quy trinh chuyén dén budc 210.
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Budc 210: Budce 211 duoc 1ap lai cho dén khi duoc xac nhén rang thiét b
mat d4t 103 da thu dugc ma thong bao dién tu. Néu viéc thu dugc x4c nhan, quy
trinh chuyén dén budc 212.

Bude 211: Theo cach gidng nhu bude 209, ma thong bao dién tir (i) 101
duoc truyén t6i thiét bi mat dat 103 cua nha ga ma tai d6 xe lura da dén.

Buédc 212: M3 thong bao dién tir (i) 101 dugce xir ly bdi xe ltra 102 dugce
xoa.

Bing cach thyuc hién quy trinh cua xe lira 102 véi cac bude nhu duge néu
trén, c6 thé cho phép xe lira 102 chi di chuyén theo chiéu trong d6 xe ltra 102
dugc phép di chuyén trong truong hop ¢ d6 né ¢6 ma thong bao dién tir (i) 101,
dé dam bao d6 an toan cta hanh trinh.

Fig.3 thé hién cac budc cia quy trinh dugc thuc hién boi thiét bi mat dat
103 theo phuong 4n nay, tir diém khéi hanh cta xe Itra 102 tir nha ga A cho dén
diém dén & nha ga tiép theo B. Véi bude 301 dén bude 312 trén Fig.3, do an
toan trong di chuyén cua xe lira 102 duoc dam bao.

Bude 301: Yéu céu cho phép khéi hanh dé khéi hanh tir nha ga A thu
dugc clng véi thong tin chidu cta chidu trong d6 xe lira yéu cau khéi hanh (&
day, chidu dugc gia st 1a chiéu chay xudi, vé phia nha ga B) tir xe lta 102. Quy
trinh chuyén dén buéc 302.

Budc 302: Thiét bi mat dat 103 xac nhan néu né c6 ma thong bao dién ti
(i) 101 tuong Ung vé6i doan & gifta cac nha ga (nha ga A dén nha ga B) theo
chiéu duge yéu clu béi xe lira 102. Néu thiét bi mat dat 103 c6 ma thong bao
dién tr (i) 101, quy trinh chuyén dén budc 307. Néu thiét bj mat dat 103 khong
c¢6 ma thong béo dién tir (i) 101, quy trinh chuyén dén budéc 303.

Budc 303: Cac quy trinh & bude 304 dén budc 306 duge lap lai cho dén
khi ma théng béo dién tit (i) 101 tuong ting véi doan & gitra hai nha ga lién ké
(nha ga A dén nha ga B) theo chiéu duoc yéu cdu béi xe lira 102 dugc thu. Néu
ma thong bdo dién tir (i) 101 duoc thu, quy trinh chuyén dén budc 307.

Budc 304: Thiét bi mat d4t 103 yéu cau ma thong béo dién tir (i) 101 t6i
nha ga (nha ga B) lién k& theo chiéu dugc yéu ciu bsi xe lda 102 (chidu chay
xudi). Quy trinh chuyén dén budce 305.
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Budc 305: Xac nhin xem ma thong bao dién tir (i) 101 c6 thu dugc tir nha
ga lién ké (nha ga B) ma yéu cau duoc truyén téi d6 & bude 304 hay khong. Quy
trinh chuyén dén budc 306.

Budce 306: Xac nhan xem ma thong bao dién tir (i) 101 cé thu duge tir xe
ltra khéc rdng n6 d3 dén nha ga (nha ga A) ma tlir d6 xe Itra 102 khéi hanh hay
khong.

Buéc 307: Thiét bi mit d4t 103 truyén ma thong bao dién tir (i) 101 twong
ung voi doan ¢ gitta hai nha ga lién k& theo chiéu dugc yéu ciu boi xe lira 102
(nha ga A t6i nha ga B) va thong tin chiéu tuvong tmg v4i ma thong bao dién tix
(i) 101 t&i xe lra 102. Quy trinh chuyén dén budc 308.

Budce 308: Quy trinh xt 1y ¢ budc 309 duogce lap lai cho dén khi x4c nhan
duoc rﬁng xe Itra 102 da thu dugc ma thong bao dién tu. Néu viéc thu dugc xac
nhén, quy trinh chuyén dén buée 310.

Bude 309: Theo cach gidng nhu bude 307, thiét bi mat dat 103 truyén ma
théng bao dién tir (i) 101 twong Umg voi doan & gifta hai nha ga lién k& theo
chidu dugc yéu ciu béi xe ltra 102 (nha ga A t6i nha ga B) va thong tin chiéu
twong Umg voi ma thong bao dién tir (1) 101 téi xe Ira 102.

Budce 310: Néu duoc x4c nhan rang xe ltra 102 d& thu duoc mé thong bao
dién tir (i) 101, ma thong béao dién tir (i) 101 duoc xir 1y bi thiét bi mat dat 103
duoc x6a. Quy trinh chuyén dén 311.

Budce 311: M4 thong bao dién ti (i) 101 thu duoc tir xe Itra 102 rang n6 da
dén nha ga tiép theo (nha ga B). Quy trinh chuyén dén buéc 312.

Budc 312: Ma thong bao dién t (i) 101 thu dugce tir xe Itra 102 dugc gitt
trong bd nhé cua thiét bi mat dat 103.

Béng cach thuc hién quy trinh xi Iy boi thiét bi mat dt theo cach nhu
dugc néu trén, c6 thé didu khién ma thong bao dién tir (i) 101 sao cho chi mot xe
ltra c6 m3 thong bao dién tir (i) 101 c6 mit & giita cap nha ga 1ién ké bét ky. Hon
nira, bing cach truyén thong tin chidu clia chidu trong d6 xe lira duoc phép di
chuyén, xe ltra dugc ngin khong di chuyén boi thao tac 181 do nguoi lai xe theo
chiéu 15i trong d6 xe Itra khong duoc phép di, nhd d6 dam bao dd an toan trong

su di chuyén cuia xe lira.
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YEU CAUBAO HQ

1. Hé théng béo hiéu trong d6 doan & giita hai nha ga lién ké dugc xac dinh 13
doan phan khu, hé théng bao hiéu nay bao gbm:

bd diéu khién trén xe ltra duge bd tri cho xe lira;

thiét bi mat dat duoc b tri cho nha ga;

ma thong bao dién tir ma duoc truyén va dugc thu giita bo diéu khién trén
xe ltra va thiét bi mat dat va cho phép xe ltra di chuyén gitra hai nha ga lién ke,
trong do:

thiét bi mat dét truyén ma thong bao va thong tin chiéu chi dinh chiéu hop
16 trong d6 mi thong bao 1a hop 18 t6i bd didu khién trén xe lira khi xe ltra khoi
hanh tir nha ga, va

b6 diéu khién trén xe ltra cho phép xe lira di chuyén theo chiéu giéng nhu
chidu dugc chi dinh theo théng tin chidu, va ngin chin xe ltra di chuyén theo
chidu nguge véi chidu duoc chi dinh theo théng tin chidu, dya vao thong tin
chidu chi dinh chiéu hop 18 va chi dan tir nguoi 14i xe, trong truong hop & d6 ma
thong bao thu dugc tir thiét bi mit dit cta nha ga khai hanh, va ngin chin xe lira
di chuyén khi mé thong bao khong thu dugc tir thiét bi mit dat cta nha ga khai
hanh.

2. Hé théng béo hiéu theo diém 1, trong d6 bd diéu khién trén xe lta diéu khién
xe Itra dé dat lyc ham khi bo didu khién trén xe lira & trang thai khong thu duoc

m4i théng bdo, dé ngin chin xe Itra khéi hanh tir nha ga.

3. Hé thdng bao hiéu theo diém 1, trong d6 bd didu khién trén xe ltra thu ma
thong bao va thong tin chidu va diéu khién xe ltra d3t luc hdm khi xe lvra di

chuyén theo chiéu nguoc véi chiéu dugce chi dinh theo théng tin chidu.

4. Hé thong bao higu theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6
thiét bj mat dét truyén mé thong béo tir thiét bi mit dat toi bd didu khién trén xe
Ira khi xe Itra khéi hanh tir nha ga khéi hanh, va x6a mé théng bao dang duoc
gitt béi thiét bi mat dat, va bo didu khién trén xe lira git ma thong béo trong khi

xe Itra di chuyén giita hai nha ga lién ké, va truyén ma thong bao dang dugc giir
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boi bd didu khién trén xe lira t&i thiét bi mat dét ctia nha ga dén va x6a ma thong
béo dang duoc gitt boi bd didu khién trén xe lira khi xe Itra d4 téi nha ga dén.
5. Hé thdng béo hiéu, trong d6 doan & giita hai nha ga lién ké duogc x4c dinh 13
doan phan khu, hé théng bao hiéu nay bao gém:

bd diéu khién trén xe ltra duoc bd tri cho xe lira;

thiét bi mat dit duoc bd tri cho nha ga;

ma thong bao dién tir ma dugc truyén va duoc thu gitta bd didu khién trén
xe ltra va thiét bi mat dat va cho phép xe Itra di chuyén gitra hai nha ga lién ké,
trong do:

b6 diéu khién trén xe Itta cho phép xe lira di chuyén theo chi dn tir ngudi
14i xe trong trudng hop & d6 ma thong bao da thu dugc tir thiét bi mat dat cia
nha ga khéi hanh; va ngan chin xe lira di chuyén khi mé thong bao khéng thu
duoc tir thiét bi mat dat cua nha ga khéi hanh,

thiét bi mat dat truyén ma thong béo tir thiét bi mat dit t6i bd diéu khién
trén xe ltra khi xe ltra khéi hanh tir nha ga khéi hanh; va x6a ma thong bao dang
duoc gitt boi thiét bi mat dat khi thiét bi mit dit xac nhan ring b didu khidn
trén xe Ira da thu dugc ma thong bao,

va bd didu khién trén xe ltra gitt ma thong bao trong khi xe lira dang di
chuyén gifta hai nha ga lién k&, va truyén ma thong bao dang dugc gilt bdi bd
diéu khién trén xe lira t6i thiét bi mit dit ctia nha ga dén khi xe lira d4 t6i nha ga
dén, va x6a mi thong bao dang duoc giit béi bd didu khién trén xe 1tra khi b

diéu khién trén xe ltra x4c nhan rang thiét bi mat dt da thu duoc ma thong béo.

6. Phuong phap bao hiéu trong d6 doan & giita hai nha ga lién k& dugc x4c dinh
1a doan phan khu, phuong phép nay bao gdm céc budc:

cung cAp mé thong bo dién tir gifta hai nha ga lién k& dé cho phép xe Itra
di chuyén gitra hai nha ga lién ké;

truyén va thu ma thong bao gitta bd diéu khién trén xe lira dugc bé tri cho
xe ltra va thiét bi mat dt duge bd tri cho nha ga;

truyén, khi xe Itra khéi hanh tir nha ga khéi hanh, ma théng béo va thong
tin chiéu chi dinh chidu hop 18 trong d6 ma thong bao 13 hop 1& tir thiét bi mit

dat t61 bo diéu khién trén xe lira;
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' cho phép xe ltra di chuyén theo chiéu gidng nhu chiéu duoc chi dinh theo
théng‘ tin chiéu, va ngin chan xe lira di chuyén theo chiéu nguogc véi chiéu dugc
chi dinh theo thong tin chiéu, dua vao thong tin chiéu chi dinh chiéu hop 1¢ va
chi dan tir ngudi 14i xe, trong trudng hop & d6 mi thong bao da thu duge tir thiét
bi mat dit ciia nha ga khoi hanh; va

ngan chin xe lira di chuyén khi ma théng bao khong thu dugc tir thiét bi
mit d4t cia nha ga khai hanh.
7. Phuong phép bao hiéu theo diém 6, phuong phap niy con bao gébm budc:

diéu khién xe lira dé dat lwc ham khi bo didu khién trén xe lira & trang thai

khéng thu dugc mé théng béo, dé ngan chin xe Itra khéi hanh tir nha ga.

8. Phuong phap bao hiéu theo diém 6, phuong phap nay con bao gdbm buée:
diéu khién xe lira dé dat lyc ham khi bd dieu khién trén xe lira thu duge
mé thong bao va thong tin chiéu va xe Itra di chuyén theo chiéu nguoc vé6i chidu

duoc chi dinh theo thong tin chiéu.

9. Phuong phap bao hiéu theo diém bt ky trong s cac diém tir 6 dén 8, phuong
phap ndy con bao gbém céac budc:

truyén mé thong béo tir thiét bj mat dét téi bd diéu khién trén xe lira khi xe
Itra khéi hanh tir nha ga khéi hanh va xéa ma thong bao dang duoc gifr boi thiét
bi mit dat;

giit ma thong béo trén bd didu khién trén xe lira khi xe ltra dang di chuyén
gitta hai nha ga lién k&; va

truyén ma théng béo dang duoc gift béi bd didu khién trén xe lira t&i thibt
bi mit dit ciia nha ga dén, va x6a mé théng bao dang duoc gitr béi bd diéu khién
trén xe ltra khi xe Itra d4 t&i nha ga dén.
10. Phuong phép b4o hiéu trong d6 doan & giita hai nha ga lién ké duoc xé4c dinh
1a doan phéan khu, phuong phép nay bao gdm cac buéc:

bd tri bo diéu khién trén xe ltra cho xe Itra;

bb tri thiét bi mat dat cho nha ga;
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cung cip mi thong bao dién tir ma duoc truyén va dugc thu gitra bd diéu
khién trén xe lira va thiét bi mit dat va cho phép xe lira di chuyén giita hai nha
ga 1ién k&, trong d6 bd didu khién trén xe Itra:

cho phép xe ltra di chuyén theo chi dan tir nguoi 14i xe trong trudng hop &
d6 ma thong bao da thu duogc tir thiét bi mat dat ciia nha ga khéi hanh; va ngin
chin xe ltra di chuyén khi m3 thong bao khong thu dugc tir thiét bi mat dat cia
nha ga khoi hanh;

truyén ma thong bao tir thiét bj mat dét t6i bd didu khién trén xe lira khi xe
Iira khéi hanh tir nha ga khéi hanh va x6a ma thong bao dang duge giit boi thiét
bi mat d4t khi thiét bi mat dat xac nhan ring bd diéu khién trén xe lira dd thu
duoc ma thong bao;

gitt ma thong béo trén bo didu khién trén xe ltra khi xe lira di chuyén giira
hai nha ga lién ké; va

truyén ma théng bao dang duogc gitt béi bd didu khién trén xe lira t&i thibt
bi mat d4t ciia nha ga dén khi xe lira d4 téi nha ga dén, va x6a ma théng béo
dang duogc giit bdi bo diéu khién trén xe lira khi bd diéu khién trén xe lta x4c

nhan rang thiét bi mat dat da thu duoc ma thong bao.
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