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(57) Sang ché& dé cap dén phuong phép tao khéi duoc khoi phuc dé thu nhan ché
do du bao trong anh cua don vi du bdo, xac dinh kich thudc ctia khoi hién tai st
dung thong tin kich thuéc bién déi, tao khéi du bdo ctia khdi hién tai theo ché do
du bao trong anh, tao khoi du ctia khoi hién tai theo ché€ do du béo trong anh va
tao khoi duge khoi phuc ctia kh6i hién tai st dung khoi du bio va khéi du. Cac
kich thu6c cta khéi du bdo va khoi du duoc thiét 1ap bang kich thude ctia don vi
bién déi. Do d6, khodng céch du bo trong anh trd nén ngin, va luong bit ma héa
ctia khoi du duge giam biang cach tao khéi du bdo rdt gidng khéi goc. Ngoai ra,
céc bit truyén tin hiéu can thiét dé truyén tin hiéu ch& do du bdo trong anh giam
bang cdch tao nhém ché&€ do nhi€u kha niang nhit (nhém MPM) thich dng theo

cac ch€ do du bao trong anh lan can.
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Linh vuce k§ thuat duge de cap

Séng ché d& cap dén phuong phép va thiét bi giai ma anh, va cu thé hon
la,sang ché d& cap dén phwong phap va thiét bi tao thich tmg khdi du bdo va

khéi du c6 kich thude bing don vi bién dbi theo ché d¢ du béo trong anh.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Theo H.264/MPEG-4 AVC, mdt hinh anh dugc chia thanh cac khéi macro
d8 m3 héa anh, cac khbi macro twong ing duge ma hoa bing céch tao khdi du
béo str dung du béo giita cic anh hodc dy bao trong anh. Chénh 1¢ch gitra khéi
gbc va khéi du bao dugc bién ddi dé tao khéi da bién ddi, va khdi da bién dbi
dugc lugng tir hda bang cach sir dung thong sd luong tr héa va mdt trong sd céc
ma tran lugng tir hoa dinh trudce. He s6 d3 duoc lugng tir héa clia khéi d3 duoc
lugng tr hoéa dugc quét béng loai quét dinh truéc va sau d6 dugc mi hoa
entropy. Thong sd luong tir héa dugc didu chinh mdi khdi macro va dugc ma

héa bing cach st dung thong sb lugng tir héa trudc.

Trong khi d6, cac k¥ thuét st dyng kich thudc khac nhau cua don vi mé
hoa dugc gi6i thiéu dé cai thién hiéu sudt ma héa. Cac k¥ thuat lam ting sb
lugng cac ché d6 dy bao trong anh dd choi va sic dd ciing dugc gidi thiéu dé tao

khéi du bao giéng khdi gbc hon.

Tuy nhién, néu s lugng ché d6 du bao trong anh ting, lugng bit minh hoa
can thiét dé truyén tin hiéu ché d6 du bao trong anh 16n hon. Ngoai ra, néu kich
thude cia don vi mi héa 16n hon, chénh 1éch giita khéi gbc va khdi dy béo 16n

hon.

Do d6, can c6 phuong phap hiéu quéa hon d8 truyén tin hidu ché d6 du bao
trong anh. Ciing can c6 phuong phép hiéu qué hon d& giam thidu chénh léch

gitta khoi goc va khoi dy bao va giam thiéu c4c bit ma hoa cta khoi du.
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Ban chat ky thuat ciia sang che

| Sang ché de xult phwong phép thu nhan ché d6 du bao trong anh ctia
! don vi du bao, xac dinh kich thudc cua khéi hién tai be'mg cach sr dung thong
” tivn:‘ kich thude bién ddi, tao khéi du bdo va khdi du ciia khoi hién tai theo ché
0 dy béo trong anh va tao khéi duoc khai phuc cia khéi hién tai bing céch st
* dung khéi du bdo va khéi du.
o Mdt khia canh cta séng ché d& xuit phuong phép tao khéi duoc khoi
| phuc, bao gbm cac bude: thu nhan ché d6 du bao trong anh ctia don vi du bo,
xéc dinh kich thuéc ctia khéi hién tai bing cach sit dung thong tin kich thudc
bién ddi, tao khéi du béo cua khéi hién tai theo ché d du béo trong anh, tao
khéi du cta khéi hién tai theo ché d6 du béo trong anh va tao khéi dugc khoi

phuc cua khoi hién tai bang cach st dung khoi dy bao va khoi du.

Phuong phép theo sang ché thu nhan ché do dy béo trong anh ciia don vi
du béo, x4c dinh kich thudc ctia khdi hién tai bang céch sir dung théng tin kich
thudc bién ddi, tao khéi du bao ciia khéi hién tai theo ché d6 du béo trong anh,
tao khéi du ciia khdi hién tai theo ché d6 du béo trong anh va tao khdi dugc
khoi phuc ctia khéi hién tai bing cach sir dung khéi dy bao va khéi du. Cac
kich thudc ctia khéi du bao va khdi du duge thiét 1ap bing kich thudc cua don
vi bién ddi. Do d6, khoang cach cia dy bo trong anh trd nén ngén, va luong
bit ma héa ctia khéi du duge giam bing cach tao khdi du bao rat gidng cac khéi
gbc. Ngoai ra, céc bit truyén tin hiéu can thiét dé truyén tin hidu ché do dy béo
trong anh giam bing céch tao nhém MPM mdt cach thich ing theo cac ché do
du bao trong anh lan cén.

M5 ta vén tit cic hinh vé
Fig.1 12 so d6 khéi cua thiét bj ma héa anh theo sang ché.

Fig.2 14 so d6 khéi cuia thiét bi giai ma anh theo sing ché.
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Fig.3 14 luu d6 minh hoa thu tuc tao khdi dugc khoi phuc khi du béo trong

anh theo sang ché.

Fig.4 1a luu dd minh hoa thu tuc thu nhéan ché d6 du bdo trong anh cua

don vi du b4o hién tai theo sang ché.

Fig.5 12 so d6 khai niém minh hoa cac ché d¢ du bao trong anh theo sang

I4
A

che.
Fig.6 13 luu ¢6 minh hoa thu tuc tao khdi du bao theo sang ché.

Fig.7 1a so @0 khai niém minh hoa céac vi tri ctia cac diém anh tham chiéu

ctia khoi hién tai theo sang ché.
Fig.8 1a lvu ¢6 minh hoa thu tuc tao khéi du theo sang ché.

Fig.9 14 lvu dd minh hoa thu tuc thu nhan thong s6 lwong tir hoa theo sang

Fig.10 14 so d0 khoi minh hoa thi€t bi tao khoi dugc khoi phuc theo sang
che.
MO ta chi tiét sing ché

Cac phuong an khac nhau ctia sdng ché s€ dugc md td mot cach chi tict
dudi day c6 dya vao cac hinh v€ kém theo. Tuy nhién, sdng ché khdng bi gidi
han & cac phuong an vi du dugec mo ta dudi day, ma co the dugce thuc hién ¢ cac
loai khac nhau. Do do, c6 thé cé nhicu cai bien va thay doi khac nhau ctia sang
ché, va can hiéu rang nam trong pham vi khai niém dugc bdc 19, sang ché co6 thé

duoc thue hanh khéc so véi da duge md ta cu thé.
Fig.1 12 so dd khéi cua thiét bi ma héa anh 100 theo séng ché.

Tham chiéu Fig.1, thiét bi ma héa anh 100 theo sang ché bao gdm bd chia
hinh anh 101, bo bién ddi 103, bd lugng tir hda 104, bo quét 105, bd ma hoa

entropy 106, bd luong tir hda nguoc 107, bd bién doi nguoc 108, b xu Iy sau
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110, b0 Iuu gifr hinh anh 111, bd dy béao trong anh 112, bd du bio giita cic anh
113, botrir 102 va bd cong 109.

B¢ chia hinh anh 101 chia hinh anh hodc 14t thanh cic don vi mi hoa 16n
nhét (LCU - largest coding unit), va chia mdi LCU thanh mot hoic nhiéu don vi
ma hoa. BO chia hinh anh 101 xé4c dinh ché d6 du bdo ctia mdi don vi ma hoa va

kich thudc ctia don vi du bdo va kich thuéce cua don vi bién doi.

Mot LCU bao gém mdt hoic nhiéu don vi ma héa. LCU ¢6 chu tric cay
bac bdn dé quy dé xac dinh cu trac chia. Thong tin xac dinh kich thudc 16n
nhét va kich thudc nhé nhét cia don vi ma héa duoc dua vao tap hop thong sb
trinh tu. CAu trac chia dugc xac dinh bdi mot hodc nhiéu cd don vi ma hoa da

dugc tach (split_cu_flag). Bon vi ma hoa c¢6 kich thudce la 2Nx2N.,

Modt don vi méa hda bao gé)ln mot hodc nhiéu don vi du béo. Khi du bdo
trong anh, kich thudc cua don vi du béo 1a 2Nx2N hoac NxN. Khi du bao giita
cé canh, kich thudc cia don vi du bao 1a 2Nx2N, 2NxN, Nx2N hodc NxN. Khi
don vi du bao 14 phan chia khong dbi xang khi du bao gifta cdc anh, kich thudce
ctia don vi du bao ciing c6 thé 1a mot trong sé hNx2N, (2-h)Nx2N, 2NxhN va
2Nx(2-h)N. Gia tri cua h 1a 1/2.

bon vi ma hda bao gém mot hodc nhiéu don vi bién ddi. Pon vi bién ddi
c6 chu triic cay bac bdn dé quy dé xac dinh cdu tric chia. Céu trac chia duoc xac
dinh béi mdt hodc nhidu co don vi ma hda da duoc tach (split_tu_flag). Thong
tin x4c dinh kich thudc 16n nhét va kich thuéc nho nhit cua don vi bién ddi

dugc dua vao tdp hop thong sd trinh tu.

Bo du bao trong dnh 112 xé4c dinh ché dd du bdo trong anh cua don vi du
b4o hién tai va tao khdi du bao sir dung ché d du béo trong anh. Khéi dy béo c6

kich thudc giong nhu ciia don vi bién doi.

Bo du béo giita cdc anh 113 xac dinh thong tin chuyén dong ctia don vi du

bdo hi¢n tai sit dung mdt hodc nhiéu hinh anh tham chiéu dugc luu gift trong bo
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luu gift hinh anh 111, va tao khéi du béo cua don vi du bdo. Thong tin chuyén
dong bao g@)m mot hodc nhidu chi s6 hinh anh tham chiéu va mot hodc nhiéu

vecto chuyén dong.

B6 bién ddi 103 bién ddi cac tin hiéu du dugc tao ra st dung khéi géc va
khéi du béo dé tao khdi da duogc bién ddi. Cac tin hiéu du duge bién déi thanh
cac don vi bién ddi. Loai bién ddi dugc xac dinh boi ché do du bao va kich
thudc ctia don vi bién ddi. Loai bién ddi 1 bién ddi sb nguyén dua vao DCT
hodc bién ddi sb nguyén dua vao DST. Vi du, du béo giita cic anh, cac bién ddi
sb nguyén dua vao DCT dugc st dung. O ché do du bao trong anh, néu kich
thude ctia don vi bién d6i nhé hon kich thude dinh trude, cac bién dbi sé nguyén
dwa vao DST duoc st dung, néu khong cac bién ddi sb nguyén dua vao DCT

dugc st dung.

Bo luong tir héa 104 xic dinh thong sb lugng tir hoa dé luong tir hoa khéi
dd dugc bién d6i. Thong sd lwong tir hoa 13 kich thude bude lugng tir hoa.
Thong sb luong tir hoa duoc xac dinh mdi don vi lugng tr hoa. Kich thude cua
don vi lwong tir héa 1a mot trong s kich thudc cho phép ctia don vi mé héa. Néu
kich thudc ctia don vi mi hda bang hoic 16n hon kich thude nhé nhit cia don vi
luong tir hoa, don vi ma hoa trd thanh don vi lugng tir hda. Cac don vi ma hoa
c6 thé duge dua vao don vi luong tir hoa. Kich thudc nhé nhét cta don vi luong
tir hda duoc xac dinh mdi hinh anh va thong tin xdac dinh kich thudc nho nhét

cta don vi lugng tir hdéa duge dua vao tap hop thong s6 hinh anh.

B0 luong tir hda 104 tao bién doc 1ap thong sé lugng tir hda va tao thong
sO lwong tir hoa vi sai bang cach trir bién doc 1ap thong sb luong tir hoa tir thong
sO luong tir héa. Thong sb luong tr hoa vi sai duoe ma hoa entropy va duoc dua
vao cu phap don vi ma hoa.

Bién ddc lap thong s lugng tir hoa duoc tao ra bang céch sir dung céc
thong s6 luong tir hoa cta cac don vi ma hda lan can va thong s6 lugng tr hoa

cua don vi mé hoa trudc nhu sau.
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Théng s luong tir hoa bén trai, thong sb luong tir hoa bén trén va thong
s6 luong tr hoa trude duoc truy tim tudn tu theo th tu nay. Gid tri trung binh
ctia hai thong s luong tir hda kha dung dau tién duogc truy tim theo thir tu d6
duoc thiét 1ap 1am bién doc 1ap thong sb lugng tir héa khi hai hodc nhiéu thong
s6 lugng tir hoa 1a kha dung, va khi chi mot thong sd luong tir hoa 1 kha dung,
thong s6 lwong tir hoa kha dung dugc luu thong 1am bién doc 14p thong sb luong
tir hoa. Cu thé 13, néu thong sd lugng tir héa bén trai va & trén 1a kha dung, gia
tri trung binh ctia thong sb lugng tir hoa bén trai va & trén dugc thiét 1ap lam
bién doc 1ap thong sd luong tir héa. Néu chi mot trong sd thong s6 luong tir hoa
bén trai va & trén 1 kha dung, gid tri trung binh cta thong sb luong tir hda kha
dung va thong sb luong tir héa trude duoc thiét 14p lam bién doc 1ap thong sd
lugng tr hoa. Néu ca hai thong sb luong tir hda bén trai va & trén 13 khong kha
dung, thong sb luong tir héa trude duoc thiét 1ap lam bién ddc 1ap thong sd

luong t& hoa. Gid tri trung binh dugc lam tron.

B luong tr hda 104 lugng tir hoa khéi d3 duoc bién ddi st dung ma tran
luong tir hoa va thong sé luong tir hoa dé tao khéi da duoc lugng tir héa. Khoi

d3 duoc luong tir héa duoc cdp cho bd luong tir hda nguge 107 va bd quét 105.

Bo quét 105 xé4c dinh miu quét va ap dung miu quét cho khdi da dugc
luong tir héa. Khi CABAC (Context adaptive binary arithmetic coding — M3 hoa
s6 hoc nhi phan thich img ngit canh) duge st dung dé ma héa entropy, miu quét

duoc xac dinh nhu sau.

Khi dy bao trong anh, mau quét dugc x4c dinh boi ché do du béo trong
anh va kich thuéc ctia don vi bién ddi. Kich thudc cua don vi bién ddi, kich
thude ctia khdi da duoc bién dbi va kich thudc cta khdi da duge lugng ti hoa 1a
giéng nhau. Mau quét dugc lua chon trong s6 quét chéo, quét doc va quét ngang.
Céac hé sb bién do6i da duoc luong tr hda cla khéi da duge lugng tr hoa dugc
tach thanh hai cd quan trong, cac diu hé sb va cac muc hé 6. Mau quét dugc ap

dung 1an lugt cho cac c& quan trong, cac dau hé sd va cac mirc hé s6. Co quan
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trong biéu thi liéu hé s bién ddi da dugc lugng tir hoa twong ung cé phai la
khong hay khong. Dau hé sb biéu thi ddu cna hé sb bién dbi da dugc luong tir
hoa khong phai 1a khong, va muc hé s6 biéu thi gia tri tuyét dbi cia hé sb bién
d6i da duoc lugng tir hoa khong phai 1a khong.

Khi kich thudc ciia don vi bién ddi bang hodc nhd hon kich thuge thu
nhét, quét ngang duogc lua chon cho ché do doc va sb lugng ché d6 du béo trong
anh 1an cén dinh trudc cta ché do doc theo hudng, quét doc duoce lua chon cho
ché do ngang va sb luong ché do du bao trong anh 1an cén dinh truéc cta ché do
ngang theo hudng, va quét chéo duoc lya chon cho cic ché do du béo trong anh
khac. Khi kich thuéc ctia don vi bién ddi 16n hon kich thude thir nhit, quét chéo

duoc st dung. Kich thudc tha nhét 1a 8x8.

Khi du bdo gifta cdc anh, mau quét dinh trude duge sir dung bét ké kich
thude cua don vi bién ddi. Mau quét dinh trudc la quét chéo khi CABAC dugc

str dung dé ma hoa entropy.

Khi kich thuéc ctia don vi bién d6i 16n hon kich thugce tht hai, khdi da
dugc lugng tir hda dugc chia thanh tdp hop con chinh va céc tdp hop con con lai
va mau quét dinh trude duoc 4p dung cho mdi tip hop con. Cac cd quan trong,
cac diu hé sb va cac muc hé sb ctia mdi tap hop con lan lugt duoc quét theo mau
quét dinh trude. Tap hop con chinh bao gdm hé sé DC va céc tip hop con con
lai baopht vung khdong phai 1a ving dugc bao phu bdi tdp hop con chinh. Kich
thudc thir hai 13 4x4. Kich thudc cua tdp hop con c6 thé 1a khbi 4x4 hoic c6 thé

thay ddi theo mau quét. Tap hop con chia 16 hé s bién dbi.

Mau quét dé quét cac tap hop con giébng nhu mau quét dé quét cac hé sd
bién dbi da duoc lugng tir hda ctia mdi tp hop con. Cac hé s6 bién ddi da duoc
luong tir hda ctia mdi tap hop con duoc quét theo hudng nguge. Céc tip hop con

cling dugc quét theo hudng nguoc.
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Vi tri hé s khong phai khong cudi cung dwoc mi hoéa va truyén dén bo
gidi ma. Vi tri hé sb khong phai khong cudi ciing xédc dinh vi trf ctia hé sb bién
d6i da duoc luong tir hoa khong phai 1a khong cudi cung trong don vi bién ddi.
Co tap hop con khdng phai khong duoc thiét 1ap cho mdi tdp hop con khong
phai tp hop con chinh va tip hop con cubdi ciing. Tap hop con cudi cling bao
phtt hé s6 khong phai khong cudi cung. Co tip hop con khong phai khong biéu
thi liéu tap hop con c6 chira cac hé sb khong phai khong hay khong.

B0 luong tir héa nguge 107 lugng t hdéa ngugc cac hé sb bién d6i da
duoc luong tir hoa ctia khéi da duoc luong tir hoa.

B6 bién dbi nguogc 108 bién ddi nguoc khéi da duoc luong tor héa nguoc
dé tao cac tin hiéu du cua mién khong gian.

B6 cong 109 tao khéi dugc khoi phuc béng cach cong khéi du va khéi du

bao.

Bo xur 1y sau 110 thuc hién xir 1y loc d& khdi dé loai bo thanh phan la tao

khdi duoc tao ra trong hinh anh dugc khoi phuc.

‘B(f) luu gitt hinh &nh 111 thu anh dugce xu ly sau tor b xr ly sau 110, va

lwu gitt anh theo c4c don vi hinh anh. Hinh anh c6 thé 12 khung hoc truong.

B6 ma héa entropy 106 ma héa entropy thong tin hé s6 mot chiéu thu
dugc tr by quét 105, thong tin du bdo trong dnh thu dugc tir b du bao trong anh
112, thong tin chuyén dong thu duoc tir bo du bao gitta cac anh 113, v.v..

Fig.2 1a so d6 khoi cua thiét bi giai ma anh 200 theo sang ché.

Thiét bi giai ma anh 200 theo sang ché bao gdm bd giai mi entropy 201,
bd quét nguoc 202, bd lugng tir hda ngugc 203, bo bién doi nguoc 204, bd cong
205, bd xtr ly sau 206, b luu gift hinh anh 207, bd du bdo trong anh 208 va bo

du béo gifta cac anh 209.
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Bo giai ma entropy 201 trich thong tin du bédo trong anh, thong tin du bao
gilta cac anh va thong tin hé s mot chidu tir dong bit thu dwoc. Bo giai ma
entropy 201 truyén thong tin dy bdo gifta cac anh dén bd du bao gilta cac anh
209, thong tin du bao trong anh dén bd dy béo trong anh 208 va thong tin hé sb
dén bo quétnguoc 202,

B0 quét nguoc 202 str dung mau quét nguoc dé tao khdi da dugc luong tur
héa. Khi CABAC duoc str dung dé ma héa entropy, miu quét duge xac dinh

nhu sau.

Khi du bdo trong dnh, mau quét nguge dugc xac dinh boi ché do du béo
trong anh va kich thudc cia don vi bién d6i. Mau quét nguoc duoc lua chon
trong sd quét chéo, quét doc va quét ngang. Mau quét nguoc duge lua chon
duoc 4p dung 1an luot cho cac cd quan trong, cac ddu hé sd va cac mirc hé sb dé

tao khéi da duoc lugng tir hoa.

Khi kich thudc cta don vi bién ddi bang hoic nho hon kich thude tha
nhét, quét ngang dugc lua chon cho ché d6 doc va sb luong ché do du bao trong
anh 1an can dinh trude cta ché do doc, quét doc dugc lya chon cho ché do ngang
va sb luong ché d6 du bao trong dnh 1an cén dinh trudc cua ché dd ngang, va
quét chéo dugc lya chon cho cac ché d6 du béo trong dnh khac. Khi kich thudc
ctia don vi bién ddi 16n hon kich thudc thir nhét, quét chéo dugc sir dung. Khi
kich thudc ctia don vi bién d6i 16n hon kich thude thir nhét, quét chéo duoc lua

chon cho tét ca cac ché d6 du bao trong anh. Kich thudc thir nhét 1a 8x8.

Khi kich thuéc ctia don vi bién d6i 16n hon kich thude thir nhat, quét chéo

dugc lua chon cho tit ca cac ché do du béo trong anh.
Khi dy bao gifta cac anh, quét chéo dugc st dung.

Khi kich thudc cia don vi bién d6i 1én hon kich thudc thi hai, cac co
quan trong, cac dau h¢ s6 va cac muc h¢ s6 duge quét nguoc theo don vi tap hop

con sir dung mau quét nguge dinh trudc dé tao cc tdp hop con, va cac tap hop
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con dugc quét nguoc dé tao khdi da duoc lugng tr héa. Kich thude thi hai la
4x4. Kich thudc cta tdp hop con cé thé 13 khdi 4x4 hodc khdi khong vudng
duge x4c dinh bdi mau quét. Khéi khong vudng bao gdm 16 hé s bién dbi. Vi
dy, kich thuéc ctia tip hop con 1a 8x2 ddi v6i quét ngang, 2x8 dbi v&i quét doc
va 4x4 ddi voi quét chéo.

Maiu quét nguge duge st dung dé tao mdi tdp hop con gidng nhu miu
quét ngugc dugc st dung dé tao khdi da duoc lugng tir hda. Cac co quan trong,
cac ddu hé sb va cac muirc hé s6 duoc quét nguoc theo hudng nguoce. Céc tap hop

con cling dugc quét theo hudng nguoc.

Vi tri hé s6 khong phai khong cudi cing va céc co tp hop con khong phai
khong dugc thu tir by ma hoa. Sé lugng cac tap hop con da duoc ma hoa duoc
xac dinh theo vi trf hé s khong phai khong cudi cing va miu quét nguge. Cac
co tap hop con khong phai khong duogc sir dung dé lua chon cac tap hop con s&
duoc tao ra. Tap hop con chinh va tap hop con cudi cung dugc tao ra sur dung

mau quét nguoc.

B9 luong tir hda nguoc 203 thu thong s6 luong tir hoa vi sai tir bd gidi ma
entropy 201 va tao bién doc 1ap thong sb luong tr hoa. Bién doc 1ap thong sb
luong tr hoa dugce tao ra qua cung thao tic cia bd lugng tir hda 104 trén Fig.1.
Sau d6, bd lugng tir hda nguge 203 cdng thong sd lugng tir hda vi sai va bién
doc 1ap thong s luong tir héa dé tao thong sd lwong tir héa cia don vi ma hoa
hién tai. Néu kich thudc cia don vi ma hoéa hién tai bing hodc 16n hon kich
thudc nho nhit caa don vi lugng tir hoa va thong sb luong tir hda vi sai cho don
vi ma hda hién tai khong thu dugc tr by ma hda, thong sb lugng tr hoa vi sai

duoc thiét 1ap 13 0.

B6 luong tir hoa nguoce 203 luong tir hda nguoc khéi da dugce luong tir
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Bo bién dbi nguoc 204 bién d6i nguoc khéi da duoc lugng tr hda nguoc
dé phuc hoi khéi du. Loai bién dbi nguoc duoc xac dinh thich ung theo ché do
du bao va kich thudc ctia don vi bién ddi. Loai bién dbi nguoc 13 bién dbi sb
nguyén dya vao DCT hoic bién dbi s6 nguyén dua vao DST. Vi dy, du béo giita
cac anh, cac bién d6i sb nguyén dya vao DCT duogc sir dung. O ché do du béo
trong anh, néu kich thuéc cua don vi bién d6i nhé hon kich thuée dinh trudec,
céc bién dbi sb nguyén dua vao DST dugc st dung, néu khong céc bién doi sb

nguyén dua vao DCT duoc sir dung.

B0 du bao trong anh 208 phuc hdi ché do du bao trong &nh cua don vi du
bdo hién tai st dung thong tin du bdo trong anh da thu duogc, va tao khéi dy
baotheo ché do du bio trong anh di dugc phuc hdi.

B6 du bdo gifta cadc anh 209 phuc hoi thong tin chuyén dong cua don vi
du bao hién tai st dung thong tin du bao gilta cac anh da thu duogc, va tao khéi
du baostr dung thong tin chuyén dong.

B xtr Iy sau 206 hoat dong gidng nhu bo xir 1y sau 110 trén Fig.1.

B0 luu gilt hinh anh 207 thu anh da dugc xtr ly sau tir bd xtr ly sau 2006, va
luu gitr anh theo cac don vi hinh anh. Hinh anh c6 thé 13 khung hoic trudng.

Bo cong 205 cong khéi du da duoc phuc hodi va khdi dy béo dé tao khobi
dugc khoéi phuc.

Fig.3 1a luu dd minh hoa thii tuc tao khéi duoc khoi phuc khi dy béo trong

anh theo sang ché.

Trudc tién, ché do du bdo trong anh ctia don vi du bao hién tai thu duoc

(S1100).

Fig.4 1a luu dd minh hoa thu tuc thu nhéin ché d6 du bao trong anh cua

don vi du bao hién tai theo sang ché.
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Céc thong s6 du bao trong anh cua don vi du bao hién tai duogc trich tur

dong bit da thu dugc (S1110).

Céc thong sb du bao trong anh 14 chi bao nhom ché do va chi sb ché do dy
bao. Chi bdo nhém ché d9 1a c& biéu thi liéu ché d6 du bio trong anh cua don vi
du bao hién tai c6 thudc vé nhém ché do nhiéu kha nang nhat (nhém MPM —
most probable mode). Néu c& 1a 1, bd du bao trong anh ctia don vi du bao hién
tai thudc v& nhém MPM. Néu ¢co 13 0, b0 du bdo trong anh ctia don vi du bao
hién tai thudc vé& nhém ché dd du. Nhom ché do du bao gdm tat ca cac ché do du
bao trong anh khdng phai 1a cic ché d6 du bao trong anh ciia nhém MPM. Chi
s6 ché @6 du bao xac dinh ché do du bao trong anh cua don vi du bao hién tai

bén trong nhom dugc xac dinh boi chi bao nhom ché do.

Nhém MPM dugce dung st dung céc ché do du bao trong anh ctia cac don
vi du bao 14n cén (S1120). Cac ché d6 du bao trong anh cua nhém MPM duoc
x4c dinh thich ing boi ché d6 du béo trong anh trén trai va ché do du béo trong
anh & trén. Ché do du béo trong anh trén trai la ché do du bao trong &nh cua don
vi du bao 1an cén, va ché do du bao trong anh o trén la ché do du bao trong anh
ctia don vi du bdo 1an cén & trén. Nhém MPM duoc cdu thanh boi ba ché do du

bao trong anh.

Néu don vi dy béo 14n can bén trai hodc ¢ trén khéng tdn tai, ché do du
bao trong anh cua don vi lan cén bén trai hodc & trén duoc thiét 13p 1a khong kha
dung. Vi duy, néu don vi du bdo hién tai ndm & ranh gi61 bén trai hodc & trén hinh
anh, don vi du bdo 1an cén bén trdi hodc ¢ trén khong tdn tai. Néu don vi 14n can
bén trai hodc & trén nam trong lat khac hodc phién khéc, ché d6 du bao trong anh
cta don vi lan cin bén trai hodc & trén duogc thiét 1ap 1a khong kha dung. Néu
don vi lan can bén trai hodc & trén dugc ma hoa gifta cac anh, ché a6 du bao
trong &nh ctia don vi 14n cén bén trai hodc ¢ trén dugc thiét 1ap 1a khong kha
dung. Néu don vi lan cin & trén nam trong LCU khaéc, ché do du bao trong anh

ctia don vi 14n c4n bén trai hodc & trén duoc thiét 14p 1a khong kha dung.

-13-



21546

Fig.5 14 so d6 khai niém minh hoa c4c ché do du bao trong anh theo sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, s& luong cac ché do du bao trong anh 1a 35.
Ché @6 DC va ché d6 phang 1a cac ché d6 dy bao trong anh khong hudng va con

lai 14 cdc ché do du bao trong anh c6 hudng.

Khi ca hai ché d6 du bao trong anh bén trai va ché do du bao trong &nh &
trén la kha dung va khac nhau, ché d6 du béo trong anh bén trai va ché do du
bé4o trong anh & trén dugce dua vao nhém MPM va ché d6 dy bao trong anh mot
chiéu dugc cong vao nhém MPM. Chi $6 0 duogc chi dinh cho mot ché do du
béo trong anh c6 sé ché d6 nho va chi s6 1 duoc chi dinh cho ché do khéc. Hodc
chi s6 0 duoc chi dinh cho ché d6 du bao trong anh bén trai va chi sd 1 duoc chi
dinh cho ché do du bao trong anh O trén. Ché d6 du bao trong dnh dugc cOng

dugc xéac dinh boi cac cheé dd du bao trong anh bén trai va & trén nhu sau.

Néu mot trong s6 cac ché do dy béo trong anh bén trai va ¢ trén 1a ché 4o
khong hudng va ché do kia 1a ché do co hudng, ché do khong hudng khac duoc
cdng vao nhom MPM. Vi duy, néu mot trong s6 cé4c ché do du bao trong anh bén
trdi va & trén 1a ché do DC, ché do phéng dugc cdng vao nhém MPM. Néu mot
trong s& cac ché do du béo trong anh bén trai va & trén 1a ché d6 phang, ché do
DC dugc cong vao nhom MPM. Néu ¢4 hai ché dd du bao trong anh bén trdi va
& trén 1a cac ché do khong hudng, ché do doc duoc cong vao nhéom MPM. Néu
c4 hai ché do du bao trong dnh bén trdi va & trén la cac ché do c6 hudng, ché do

DC hoic ché do phfmg duogc cong vao nhom MPM.

Khi chi mét trong s6 ché dd du bao trong dnh bén trai va ché do du bao
trong anh & trén 1a kha dung, ché d6 du bao trong anh kha dung dugc dua vao
nhém MPM va hai ché d6 du béo trong anh bd sung dugc cong vao nhdém MPM.
Hai ché d6 du bao trong anh dugc cong vao duoc xac dinh boi céac ché d6 du

bao trong anh kha dung nhu sau.

Néu ché d6 du bao trong anh kha dung 1a ché d6 khong hudng, ché do

khong hudng khac va ché d6 doc duoc cong vao nhém MPM. Vi du, néu ché do
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du bdo trong anh kha dung la ché d6 DC, ché do phéng va ché d6 doc duoc cdng
vao nhém MPM. Néu ché d6 du bao trong anh kha dung 1a ché do phing, ché do
DC va ché dd doc dugc cong vao nhoém MPM. Néu ché do du bdo trong anh kha
dung 14 ché d6 c6 hudng, hai ché d khong hudng (ché d6 DC va ché do phing)

dugc cong vao nhom MPM.

Khi ca hai ché d6 du béo trong anh bén trai va ché do du bao trong anh &
trén 1a kha dung va giéng nhau, ché d6 du bao trong anh kha dung dugc dua vao
nhém MPM va hai ché d6 du béo trong dnh bd sung dugc cOng vao nhém MPM.
Hai ché do dy béo trong anh dugc cong vao dugc x4c dinh bai cac ché do du

bdo trong dnh kha dung nhu sau.

Néu ché do du béo trong anh kha dung 1a ché do c6 hudng, hai ché do co
hudng lan cdn dugc cdng vao nhom MPM. Vi du, néu ché do dy bdo trong anh
kha dung 14 ché d¢ 23, ché do 1an c4n bén trai (ché do 1) va ché do 1an can bén
phai (ché d6 13) dugc cong vao nhém MPM. Néu ché d¢ du bdo trong anh kha
dung 13 ché do 30, hai ché do 1an can (ché do 2 va ché do 16) duogc cong vao
nhém MPM. Néu ché d6 du bdo trong anh kha dung 1a ché d6 khong huéng, ché
d6 khong hudng khac va ché do doc duoc cong vao nhém MPM. Vi dy, néu ché
d6 du béo trong anh kha dung 1a ché d¢6 DC, ché do phang va ché do doc dugc
cdng vao nhom MPM.

Khi ca hai ché d6 du bao trong anh bén trai va ché do du béo trong anh &
trén 1a khong kha dung, ba ché do du bdo trong anh bd sung duoc cong vio
nhém MPM. Ba ché do du bao trong anh 1a ché d6 DC, ché d6 phiang va ché do
doc. Céc chi $8 0, 1 va 2 duoc chi dinh cho ba ché do du béo trong anh theo thi
tu ché d6 DC, ché do phéng va ché do doc hodc theo thir tu ché dd phéng, ché
d0 DC va ché d¢ doc.

Thuc hién x4c dinh liéu chi bdo nhém ché d6 biéu thi nhom MPM hay

khong (S1130).
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Néu chi bao nhém ché do bidu thi nhém MPM, du béo trong anh cua
nhém MPM duge x4c dinh boi ché d6 du bio chi s& duoc thiét 1ap 1am ché do

du bdo trong anh cia don vi du bao hién tai (S1140).

Néu chi bdo nhém ché dd khong biéu thi nhém MPM, ba du béo trong
anh ciia nhém MPM duoc sip xép lai theo thir tu s6 ché do (S1150). Trong s6 ba
ché do du bao trong dnh ctia nhém MPM, ché d6 du bao trong anh voi s6 ché do
nho nhat dugc thiét 1ap lam tuy chon thtr nhat, ché do du bao trong anh véi sb
ché do trung binh duoc thiét 1ap lam tuy chon tht hai, va ché do du bdo trong

anh véi s6 ché do cao nhét dugc thiét 1ap 1am tuy chon thi ba.

Ché d6 du bao chi s dugc so sanh véi tuy chon thi nhit (S1160). Néu
ché @ dy bao chi sé bang hodc 16n hon tuy chon thtr nhit cia nhém MPM, gid
tri cua ché do du béo chi sb tang thém mot. Néu khong, gid tri cua ché d6 du bao

chi so gilt nguyén.

Ché d6 du béo chi sb dugc so sanh véi tiy chon thi hai (S1170). Néu ché
dd du béo chi sb bﬁmg hodc 16n hon tuy chon thtr hai cia nhom MPM, gié tri cta
ché do du bao chi sb taing thém mot. Néu khong, gié tri cuia ché dd du béo chi sb
gilt nguyén.

Ché d6 du bao chi sb dugc so sanh véi tiy chon thir ba (S1180). Néu ché
d6 du bao chi sb béng hodc 16n hon tuy chon thtr ba ctia nhom MPM, gia tri cta
ché d6 du bao chi sb tang thém mot. Néu khong, gia tri cua ché @6 du bao chi sb
gilt nguyén.

Gi4 tri ctia ché d6 du bao chi sb cudi cung duge thiét 1ap 1am sd ché do
ctia ché do du bao trong anh cua don vi du bdo hién tai (S1190).

Tiép theo, kich thudc cua khdi hién tai duoc xac dinh dé tao khdi du bao
(S1200).

Kich thudc cua khdi hién tai bang kich thudc cta don vi bién dbi. Kich

thudc cua khoi hién tai duoc xac dinh st dung kich thudc ctia don vi du bao va
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thong tin kich thudc bién ddi. Khdi du bao va khdi du cta khdi hién tai co kich
thudc gidng nhu ctia don vi bién ddi. Thong tin kich' thuge bién ddi bao gdm

mdt hodc nhidu split_tu_flag duoc sir dung dé biéu thi cu trac tach.

Neéu kich thudce cia don vi bién doi bang kich thude cua don vi du bao

hién tai, don vi du bao hién tai duoc thiét lap lam khdi hién tai.

Néu kich thude ctia don vi bién ddi nhd hon kich thuée cia don vi du bio
hién tai, don vi du bdo bé mit cac khdi con. Mdi khdi con duoc thiét 1ap lam
khdi hién tai. Trong trudng hop ndy, cac budc S1300, S1400 va S1500 duge
thuc hién d6i véi khdi con thir nhit cua don vi du bdo. Sau do, cac bude S1300,
S1400 va S1500 duogc thue hién 1dp lai dbi véi cac khdi con con lai ciia don vi
du béo theo thtr tu giai ma. Cung ché d6 du béo trong anh dugc sir dung cho tat

ca céc khdi con trong don vi du bdo.
Tiép theo, khdi du bao dugc tao ra theo ché do du bao trong anh (S1300).
Fig.6 1a luu dd minh hoa thu tuc tao khdi du bao theo sdng ché.

Thuc hién x4c dinh lidu tit ca cdc diém anh tham chiéu cua khéi hién tai
c6 kha dung hay khong, va cac diém anh tham chiéu duoc tao ra néu mot hoic
nhiéu diém anh tham chiéu 1a khong kha dung (S1210). Khdi hién tai 1a don vi
du bao hién tai hodc khéi con cta don vi dy bao hién tai. Kich thudc cta khéi

hién tai la kich thudc cua don vi bién doi.

Fig.7 1a so dd khai niém minh hoa céc vi tri cta cdc diém anh tham chiéu
ctia khdi hién tai theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, cac diém anh
tham chiéu cua cac khdi hién tai bao gém c4c diém anh tham chiéu trén nim & vi
tri (x=0, ..., 2N-1, y=-1), céc diém anh tham chiéu bén trai nim & vi tri (x=1-,
y=0, ..., 2M-1) va diém anh géc ndm & vi tri (x=-1, y=-1). N 1 d9 rong ctia khdi

hién tai va M 1a d0 cao cua khdi hién tai.

Néu mdt hodc nhiéu diém anh tham chieu 1a khdong kha dung, mot hoac

nhiéu diém anh tham chiéu dugc tao ra nhu sau.
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N&u tat cd cac diém 4nh tham chicu 1a khong kha dung, hang s6 duoc thé
cho cdc gid tri cha tat cd cdc diém anh tham chiéu. Hang s6 1a 2L-1, va gia tri cia

L la s0 lugng bit duoc sir dung dé biéu dién gid tri diém anh do choi.

Néu cac diém anh tham chiéu kha dung chi ndm & mot bén diém anh tham
chiéu khong kha dung, gi tri ciia diém anh tham chiéu gin diém anh khong kha

dung nhat dugc thé cho diém anh tham chiéu khong kha dung.

Néu cac diém anh tham chiéu néu nim & ca hai bén diém anh tham chiéu
khong khéa dung, gia tri ciia diém anh tham chi€u gan diém anh khong kha dung
nhat theo huéng dinh trude duge thé cho mdi diém anh tham chiéu khong kha

dung.

Céc diém anh tham chiéu duoc loc thich tmg dua vao ché do du bao trong
anh va kich thudc ctia khéi hién tai (S1220). Kich thudc ctia khédi hién tai 14 kich
thude cua don vi bién ddi.

O ché do DC, cac diém anh tham chiéu khong duoc loc. O ché d6 doc va
ché dd ngang, cac diém anh tham chiéu khong duoc loc. O cac ché do c6 hudng
khong phai 14 ché do doc va ngang, cic diém anh tham chiéu duoc loc thich tng

theo kich thudc cua khéi hién tai.

Néu kich thudc cua khdi hién tai 1a 4x4, cdc diém anh tham chiéu khong
dugc loc trong tt ca cac ché do du bao trong anh. Péi v6i kich thude 8x8,
16x16 va 32x32, s lugng ché do du béo trong anh ma cac diém anh tham chiéu
duoc loc tang khi kich thudc cta khéi hién tai 16n hon.

Khéi du bao cta khdi hién tai duoc tao ra st dung cac diém anh tham
chiéu theo ché d6 du bao trong anh da duoc phuc hodi (S1230).

O ché d6 DC, cac diém anh du bao duoc tao ra béng cach sao chép gia tri
trung binh ciia N diém anh tham chiéu nam & vi tri (x=0,... N-1, y=-1) va M
diém anh tham chiéu nam & vi tri (x=-1, y=0, ...M-1). Diém anh du bdo lién ké

diem anh tham chiéu duoc loc boi mot hodc hai di€ém anh tham chiéu.
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O ché d¢ doc, cac diém anh du bao duge tao ra bang cich sao chép gia tri
cua diém 4nh tham chiéu doc tuwong ung. Cic di€ém anh lién ké diém anh tham

chi€u bén trai dugc loc st dung diém anh gdc va diém anh 1an cin bén trai.

O ché d¢ ngang, cac diém anh dy bédo duoc tao ra bing cich sao chép gia
tri cua diém anh tham chiéu ngang tuong tng. Céc diém anh du bao lién ké diém
anh tham chiéu trén dugc loc st dung diém anh goc va diém anh lan can bén

trén.
Tiép theo, khéi du duoc tao ra theo ché do du bo trong anh (S1400).
Fig.8 14 luu d6 minh hoa thu tuc tao khdi du theo sang ché.

Céc tin hiéu du di dugc ma hda dugc gidi mi entropy dé tao thong tin hé
s6 dd dugc luong tir hoa (S1410). Khi CABAC duoc sit dung dé md héa
entropy, thong tin h¢ s6 bao gém c4c cO quan trong, cac d4u hé sb va cac muc hé
sb. Co quan trong biéu thi liéu hé sb bién ddi da dugc lugng tir hda tuong Ung
c6 phai 1a khong hay khong. Dau hé sb biéu thi ddu cua hé sé bién dbi dd duoc
lugng tir hoa khong phai 14 khong, va muic hé s biéu thi gia tri tuyét dbi cua hé

s6 bién ddi daduoc luong tir hoa khong phai 1a khong.

Mau quét nguoc duoc xac dinh va khéi da duoc luong tir hda duoc tao ra
theo mau quét ngugc (S1420). Bude dugc thyc hién béi bo quét nguoc 220 trén
Fig.2. Do dd, thao tac tuong tu cua b quét nguoc 220 dugc thuc hién dé xac

dinh mAiu quét nguoc va tao khdi da dugc luong tir hoa.

Khéi da dugc luong tir hoa duoc luong tir hoa nguoc s dung thong sb
luong to hoa (S1430).

Fig.9 14 luu d6 minh hoa th tuc thu nhan thong s6 luong tir hoa theo sang
ché.

Kich thudc nhod nhéat caa don vi lugng t&r héa dugc thu nhan (S1431).
Kich thudc nho nhat cua don vi luong tr hda béng kich thudc cuaa LCU hoac

kich thudc ctia khéi con ctia LCU. Kich thudc nho nhét ctia don vi lwong tir héa
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duge xac dinh mdi hinh anh. Thong sb (cu_gp_delta_enabled_info) x4c dinh do
sAu cua kichthuéc nho nhét cua don vi luong tr hoéa dugc trich tir PPS. Kich

thuée nhé nhitcua don vi luong ti hoa dugc thu nhan bing biéu thirc sau:
Log2(MinQUSize) = Log2(MaxCUSize) — cu_qp_delta_enabled_info

MinQUSize 1a kich thuéc nhd nhét cta don vi lugng tr héa. MaxCUSize
lakich thuéc ctia LCU. Chi mot thong sb duge sir dung ¢ thu nhén kich thude

nho nhét ctia don vi lugng tir héa.

Thong s6 luong tir hoéa vi sai (dQP) clia don vi ma héa hién tai duge phuc
hdi (S1432). dQP duge phuc hdi mdi don vi lugng tir héa. Vi dy, néu kich thuée
ctia don vi m3 héa hién tai bing hodc 16n hon kich thudc nhé nhit cta don vi
lugng tt héa, dQP dugc phuc hdi dbi véi don vi ma héa hién tai. Néu don vi ma
héa hién tai khong chira dQP d& dugc ma hoa, dQP duoc thiét 1ap 1a khong. Néu
don vi lugng tir héa bao gdm cac don vi mi héa, don vi mi héa thi nhét chira

dQP va don vi ma hoa tiép theo trong don vi lugng tit héa c6 cing dQP.

dQP d3 duge ma hoa dugc giai ma sb hoc dé tao chudi bin, va chudi bin
duge chuyén dbi thanh dQP. Chudi bin bao gdm bin dé biéu thj liéu dQP c6 phai
1a khong hay khong. Khi dQP khéng phai 1a khong, chudi bin con bao gdm bin

d6i véi dAu cia dQP, va chudi bin dé bidu thi gia tri tuyét dbi ctia dQP.

Bién doc 1ap thong s6 luong tir hoa ciia don vi ma héa hién tai duge tao ra
(S1433). Bién doc 1ap thong sd luong tir héa duge tao ra sir dung cling thao tac
cua bd lugng tir héa ngugce 230 trén Fig.2.

Néu don vi luong tir héa bao gém c4c don vi mi héa, bién doc 1ap thong
s6 lugng tir héa cia don vi mi héa thi nhét theo thir ty giai ma duogc tao ra, va
bién doc 1ap thong sé luong tir hoa di dugce tao ra duge st dung dbi véi tit ca

cac donvi ma héa trong don vi luong tir hoa.

Thong s6 lugng tr hoa dugc tao ra st dung dQP va bién doc lap thong s6

luong tir hoa (S1434).

-20-



21546

Trong khi d6, cac ma trdn lugng tir hda dugc xéc dinh béi nguoi st dung
cling dugc phuc hdi. Tép hop ma trén lugng tir hda duge xac dinh béi nguoi st
dung dugc thu tir thiét bi ma héa qua SPS hoic PPS. Ma tran lugng tir héa dugc
x4c dinh boi nguoi sit dung dugc phuc hdi sit dung DPCM ngugc. Quét chéo
dugc st dung cho DPCM. Khi kich thudc cia ma trén lugng tir hda dugce xac
dinh bdi nguoi st dung 16n hon 8x8, ma tran lugng tir héa dugc xac dinh boi
nguoi sir dung dugce phuc hdi bing 14y mAu 1én cac hé sb clia ma tran lugng tir
héa 8x8. Céac hé s6 DC ma tran luong tr héa dugc x4c dinh béi ngudi st dung
duoc trich tr SPS hoac PPS. Vi duy, néu kich thudc cia ma tran lugng tir héa
dugc x4c dinh boi nguoi st dung 1a 16x16, cac hé s6 clia ma tran luong tir hoa

8x8 thu duge duge 1y mau 1én sir dung phép 14y mAu 1én 1:4.

Khéi du duge tao ra bang cach bién ddi nguge khdi d3 duoc luong tir hoa
nguge (S1440). Loai bién ddi nguoc duge x4c dinh thich tmg theo ché d6 du
bao va kich thuéc ciia don vi bién dbi. Loai bién ddi ngwoc 13 bién dbi sb
nguyén dua vao DCT hoic bién dbi sé nguyén dyua vao DST. O ché do dy béo
trong anh, néu kich thudc ciia don vi bién ddi nhd hon kich thuée dinh truéc,
cac bién d6i s6 nguyén dua vao DST-dutqc sir dung, néu khéng céc bién ddi sb

nguyén dua vao DCT dugc str dung.

Tiép theo, khéi duge khéi phuc dugc tao ra béng cach cong khéi du béo
va khéi du (S1500).

Fig.10 12 so dd khdi minh hoa thiét bj 300 dé tao khdi dugc khéi phuc
theo séng ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, thiét bi 300 theo sang ché bao gom bd thu
nhén ché d§ dy bio trong anh 310, bd x4c dinh kich thude du bao 320, bd tao
khdi du bao 330, bd tao khbi du 340 va bd tao khdi duge khdi phyc 350.
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B6 thu nhan ché d6 du béo trong anh 310 thu nhén ché d6 du bao trong
anh cua don vi du bdo hién tai. B thu nhan ché d6 du bao trong anh 310 thuc
hién cung thu tuc trén Fig.4 dé thu nhan ché d6 dy bao trong anh.

B0 x4c dinh kich thudc du bao 320 xac dinh kich thudce cia khéi hién tai
st dung kich thuéc ctia don vi dy bdo hién tai va théng tin kich thuéc bién doi.
Kich thuéc cia khéi hién tai bing kich thudc ciia don vi bién ddi. Khéi dy bao
va khdi du ctia khdi hién tai ¢6 kich thude gibng nhu cia don vi bién ddi. Pon
vi dur béo hién tai hoic khdi con don vi dw bdo hién tai dugc thiét 1ap lam khoi

hién tai dua vao thong tin kich thudc bién ddi.

B6 tao khéi du bao 330 tao khéi du bao ctia khéi hién tai st dung ché do
du béo trong anh. BJ tao khéi dy bao 330 bao gém bd tao diém anh tham chiéu
331, bd loc diém anh tham chiéu 332 va b tao khdi dy béo 333.

Bo tao diém anh tham chiéu 331 tao cc diém anh tham chiéu néu mot
hoiic nhidu diém anh tham chiéu ciia khéi hién tai 12 khong kha dung. Néu tat ca
cac diém anh tham chiéu 12 khong kha dung, gié tri cla 2L-1 duge thé cho cac gia
tri ctia tit ca cac diém anh tham chidu. Gi4 tri cia L 13 s6 luong bit duge st dung
d4 bidu didn gid trj didm anh do chéi. Néu cac didm anh tham chiéu kha dung
chi n3m & mot bén didm anh tham chiéu khong kha dung, gia tri cia diém anh
tham chiéu gin diém anh khong kha dung nhit dugc thé cho diém anh tham
chiéu khong kha dung. Néu céc diém anh tham chibu kha dung nim & hai bén
diém anh tham chiéu khong kha dung, gia tri cua diém anh tham chiéu gin diém
anh khong kha dung nhét theo huéng dinh truéc dugc thé cho mdi diém anh
tham chiéu khong kha dung.

B6 loc didm anh tham chidu 332 loc thich tmg c4c diém anh tham chiéu

dya vao ché d6 du bdo trong anh va kich thudc cia don vi bien doi.

G ché d6 DC, cac didm anh tham chiéu khéng dugc loc. O ché do doc va

ché d6 ngang, c4c diém anh tham chiéu khéng dugc loc. O cic che d6 c6 hudng
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khong phai 13 ché d6 doc va ngang, cic diém anh tham chiéu duoc loc thich timg

theo kich thude cia khéi hién tai.

Néu kich thuéc cta khdi hién tai 13 4x4, cac diém anh tham chiéu khong
dugc loc trong tat ca cac ché d6 du béo trong anh. Pbi véi kich thudc 8x8,
16x16 va 32x32, sb luong ché d6 du béo trong anh ma céc diém anh tham chiéu
duogc loc tang khi kich thude cua khéi hién tai 16n hon. Vi du, céc diém anh
tham chiéu khong duoc loc & ché d6 doc va s6 lugng ché @6 dy bio trong anh
1an cin dinh trudc cta ché dd doc. Cac diém anh tham chiéu cling khong duogc
loc & ché d6 ngang va s6 luong ché @6 du bao trong anh 1an can dinh trudc cia
ché d6 ngang. S6 lwong dinh trude 13 mdt trong s§ 0~7 va giam khi kich thudce
ctia khéi hién tai tang.

B6 tao khdi du béo 333 tao khéi du bao cuia khdi hién tai st dung céc

diém anh tham chiéu theo ché d6 dy béo trong anh.

O ché d DC, cac diém anh du béo dugc tao ra béng cach sao chép gia tri
trung binh cia N diém anh tham chiéu nim & vi tri (x=0, ...N-1, y=-1) vd M
diém anh tham chiéu ndm & vi tri (x=-1, y=0, ..M-1). Diém anh du béo lién k&

didm anh tham chiu duoc loc bdi mot hodc hai diém anh tham chiéu.

G ché db doc, cac diém anh du bao dugc tao ra béng cach sao chép gia tri
cia diém anh tham chiéu doc. Céc diém anh du béo lién ké diém 4anh tham chiéu
bén trai dugc loc sir dung diém anh tham chiéu gbc va diém anh tham chiéu 14an
cin bén trai.

O ché d6 ngang, céc diém anh dy bao duge tao ra béng cach sao chép gia
tri clia didm 4nh tham chiéu ngang. Céc diém anh du béo lién k& diém anh tham
chibu trén dugce loc sir dung diém anh tham chiéu géc va diém anh tham chiéu

lan cén trén.

B6 tao khéi du 340 tao khdi du ctia khéi hién tai str dung ché d6 du béo
trong anh. Thu tuc giéng nhu trén Fig.8 dugc thuc hién bdi bd tao khéi du 340.
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B0 tao khdi duge khoi phuc 350 cdng khéi du béo va khdi du dé tao khéi duoc
khoi phuc cta khéi hién tai.

Sang ché da duoc thé hién va mo ta c6 dua vao mot sb phuong an vi du
nhét dinh, tuy nhién, can hiéu réng nguoi c6 trinh dd trung binh trong linh vuc
ky thuat nay cé thé thuc hién céc thay dbi va chi tiét khac nhau ma khong nim

ngoai pham vi sang che dugc xac dinh boi cac yéu cau bdo ho dinh kem.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap tao khéi dugc khdi phuc bao gbm:

thu nhén ché d dy béo trong anh bing céch st dung nhém Ché d6 nhiéu
kha ning nhét (nh6m MPM) bao gdm ba ché d¢ du béo dugc xé4c dinh béi cac

ché d6 du béo trong anh bén trai va & trén ctia don vi dy bao hién thoi;
taora khéi du bao theo ché d6 du béo trong anh;

tao khéi du bing cach quét nguoc nhitng c& quan trong, cic dAu hé sé va
cac muc hé s6 theo miu quét ngugc dé tao khdi da dugc luong tir hoa, b%xng cach
Iwong tir héa ngugc khdi di duge lugng tir héa st dung thong s6 lugng tir hoa dé
tao khéi dugc bién ddi, va bing cach bién dbi ngugc khbi di dugc bién ddi st
dung ma trén bién ddi nguoc dugc x4c dinh béi kich thude clia don vi bién ddi;
va

tao khéi dugc khdi phuc béng céch sir dung khéi du bao va khéi du,

trong d6 kich thudc cta khdi dy béo duge xac dinh bdi thong tin kich
thuéc bién ddi,

trohg d6 khi ché d6 du béo trong anh bén trai bing ché d6 du bao trong
anh & trén, nhém MPM bao gbém hai ché d6 du bao trong anh khong huéng va
ché dd doc néu ché db dy bio trong anh 1a mdt trong s6 hai ché d6 du bao trong
anh khong huéng va nhém MPM bao gém ché d6 du béo trong anh bén trai va
hai ché d§ du béo trong anh c6 hudng néu ché do du béo trong anh bén tréi 13
mdt trong sé nhing ché d6 du bao trong anh c6 huéng, va

néu chi mot trong sb ché d6 du béo trong anh bén trai va ché do du béo

“trong anh & trén 1a kha dung, nhém MPM bao gbm ché d du bao trong anh kha

dung va hai ché do dy béo trong 4nh bd sung dugc x4c dinh bdi ché do du bao

trong anh kha dung.
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2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ché d6 du bio trong anh thu duoc bing
cach dung nhom MPM, béng cach thiét 1ap ché d6 du béo trong dnh cua nhom
MPM duoc x4c dinh bai chi s6 ché do du bao 1am ché d6 dy bao trong anh cua
don vi du béo hién thdi néu chi bao nhom ché do biéu thi nhém MPM, va bang
cach x4c dinh ché do du bao trong anh ctia don vi du bdo hién thdi thong qua so
sanh chi s& ché do du bao véi ba ché d6 du bio trong anh ctia nhém MPM néu

chi bio nhém ché d6 khong biéu thi nhém MPM.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 néu ché do du bao trong anh kha dung 1a
mdt trong s cac ché do du bao trong anh ¢6 hudng, ché 46 DC va ché do phing

duoc thiét 1ap 1am hai ché d6 du bdo trong anh bd sung.

4. Phuong phap theo diém 3, trong dé néu ché do du bao trong anh kha dung 13
mdt trong s hai ché do du béo trong anh khong hudng, ché do du bao trong anh
khong hudng con lai va ché do doc duogc thiét 1ap lam hai ché do du bao trong

anh bo sung.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 miu quét nguoc dugc lua chon trong 56
quét chéo, quét doc va quét ngang sir dung ché do du bao trong anh va thong tin
kich thudc bién ddi, va khi kich thudc ctua khdi di duoc luong tr hda 16n hon
kich thudc duge dinh trudce, cac tap hop con duge tao ra va duge quét ngugce

theo mau quét nguoc dé tao khdi duoc lugng tir hoa.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi hai hoic nhiéu gi4 tri trong thong sb
luong tir hoa bén trai, thong sb luong tir héa & trén va thong s6 luong tir hoa
trudc la kha dung, thong sb lugng tir hda dugce tao ra béng cach st dung hai

thong sb luong tir hoa kha dung dugc xac dinh theo thir tw dugce dinh trude.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 thong sb lugng tir hoa duoc tao ra bing
cach cOng gia trj trung binh cta hai thong s lugng tir hoa kha dung va thong 56

luong tir hoa vi sai, thong so lugng tir hda vi sai duge phuc hoi bang céch sur
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dung chudi bin biéu thi gia trj tuyét ddi ciia thong sb lugng tir héa vi sai va bin

bi€u thi dau cia thong so lugng tir hoa vi sai.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 néu ché d6 du béo trong anh bén trai
khong bing ché d6 du bio trong anh & trén va bét ky ché d6 du bao trong anh
bén trai va ché d6 du bio trong anh & trén khong bing ché do phing, nhém
MPM s€ bao gém ché d6 du bao trong &anh bén trai, ché d6 du bio trong anh &

trén va che do phang.
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 8
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FIG. 9
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