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(57) Sang ché& dé cap dén vat ¢6 16p phlt ma c6 tinh chiu thoi tiét, tinh chiu mai
mon va tinh dinh bam tuyét voi. Cu thé 13, sang ché dé cap dén vat c6 16p phu
bao gém d& va mang phli dugc bd trf trén bé mit clia d&€ nay, khdc biét & chd,
mang pht dugc tao ra tit ch€ phdm pha chira it nhat nhya flo va nhya khéc véi
nhua flo niy; néu ty 1& nguyén ti flo tinh theo tdng khéi lugng cla cic nguyén tir
flo va cdc nguyén tir cacbon trong bé mit clia mang phti dugc xdc dinh nhu néng
do flo thi nhat (% khéi lugng) néng do flo thd nhit ndm trong khoang tir 30%
dén 50% khoi lugng; va néu do day mang cua mang phl dugc x4c dinh 1a T
(um) va ty & nguyén ti flo tinh theo tong khéi lugng clia cic nguyén tit flo va
cdc nguyén tir cacbon & do sau T/2 (um) tinh tir b€ mat clla mang phl dugc xéc
dinh nhu néng do flo thi hai (% khéi lugng), ty 1& theo khéi uong ctia nong do
flo thit hai (A) v6i néng do flo thit nhét (B), cu thé 1a A/B ndm trong khoang tit
13/87 dén 49/51.
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Linh vie k¥ thuit dwoc dé cip

Sang ché lién quan dén vét c6 16p phii bao gdbm @ va mang phu dugce bé tri trén
bé mit ciia dé nay, va dén vat c6 16p phu véi tinh chiu thei tiét, tinh chju mai mon va
tinh dinh bam tuyét voi.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Trong nhitng nam gan dy, cic vin d& vé méi trudng quy md toan ciu nhu sy
4m 1én toan ciu, sy phé huy tAng ozon, mua axit va cac vin dé twong tu da nhan dugc
nhiéu sy quan tdm, va da c6 101 kéu goi ddi véi cac bién phap moi trudmg qubc té, va
cling v6i @6, dua vao quan diém bao vé moéi trudng, cac quy dinh khac nhau da duogc
thuc hién. Trong sb do, su phat thai vao khong khi cac dung mai hiru co (cu thé 13, cac
hop chét hiru co d& bay hoi (volatile organic compound-VOC)) d3 tré thanh van dé
16n, va cing v6i xu huéng ting cudng han ché VOC trong cic nganh cong nghiép
khéc nhau, d4 c6 su chuyén bién tich cuc nhim loai bé cac dung méi hitu co (cu thé 1a
loai b6 VOC). Ngoai ra, trong nganh cong nghiép tao 16p phi, thay thé cho cac 16p
phii chii yéu tir dung méi hiru co théng thudng, d4 c6 nhu ciu vé 16p phu than thién
v6i moi trudng ma hoan toan khong c6 VOC, ma khong can dén viée xir Iy khi thai/xi
Iy nuéce thai, va c6 thé duoc thu hdi va tai sir dung, va da va dang c6 nhiéu mong doi

vé 16p phti dang bot.

Trong cac diéu kién nhu vay, da co dé xuit viéc st dung céc ché phém phu
dang bot dang tach 16p chira nhwa flo c6 tinh chiu thoi tiét tuy€t voi va nhua polyeste
chi phi thap (vi du, theo céc tai liéu sang ché 1 dén 3).

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban s 2011-12119
Tai lidu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban s§ 2012-41383
Tai liéu sang ché 3: Cong b don yéu clu clp patent Nhat Ban sb 2013-76019
Bian chit k§ thuit cia sing ché
Vén dé cin duogc sang ché giai quyét

Tuy nhién, khi sir dung cac ché phdm phu dang bot dang tach 16p nhu céc ché
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phim dugc boc 16 trong c4c tai liéu sang ché 1 dén 3, cin phai hiéu ring céac 16p pha
duge tao ra ma, nhu true ddy, van cin phai cai tién lién quan dén tinh chiu thoi tiét,
hodc céc 16p phu duge tao ra ma van dam bao tinh chiu thoi tiét, van can phai cai tién
lién quan dén tinh chju mai mon va tinh dinh bam.

Do d6, myc dich ciia sang ché 1a d& xut vét c6 16p phi c¢6 dé va mang phi ma
dugc bé tri trén bé mit cia dé, va vét c6 16p pha c6 tinh chiu thoi tiét, tinh chiu mai
mon, va tinh dinh bam tuyét voi.

Céc bién phap giai quyét van dd

Pé dat dugc muc dich néu trén, cac tac gia sang ché da tién hanh nghién ctru
man c4n va két qua 13 da hidu dugc rang cdc ché phim pha dang bot dang tach 16p nay
khac nhau v& céc ty 1& thanh phan ciia nhya cdu thanh 16p nhua flo va 16p nhua

polyeste dugc tao ra sau khi phu.

Vi dy, trong ché phim phu dang bot dang tach 16p dugc boc 16 trong tai lidu
sang ché 2, phan 16n c4c thanh phén nhua cdu thanh 16p nhya flo ndm trén phia trén
mang phu 1 nhya flo, va phan 16n cic thanh phin nhua cdu thanh 16p nhua polyeste
nim trén phia dudi 12 nhya polyeste. Lién quan dén mang pha duoc tao ra béi ché
phém phu dang bot dang tich 16p dugc boc 19 trong tai liéu sang ché 2, vi cac ché
phim c6 céc thanh phdn nhwa cAu thanh m&i 16p khéc nhau rt nhidu, khong thé thu
dugc tinh dinh bam du gitta mdi 16p, va cin phai hiéu ring c6 thé d& dang xay ra su
béc 16p xen giita. '

Mt khéc, trong ché phém phu dang bot dang tach 16p dugc boc 19 trong tai lidu
sang ché 3, so vdi ché phim phi dang bot dang tach 16p duoc boc 19 trong tai liéu sang
ché 2, ty 18 nhya polyeste nhu thanh phéan nhua cdu thanh 16p nhya flo 13 & mic cao,
va ty 1 nhya flo nhu thanh phéin nhya cdu thanh 16p nhua polyeste 13 & mirc cao, va
cac ché phim c6 cac thanh phin nhya ciu thanh méi 16p tuong dbi chit ché. Tuy
nhién, ty 1¢ nhya flo céu thanh 16p nhya flo khong thé néi 1a du cao theo quan diém
tinh chiu thoi tiét va tinh chiu mai mon, va cin phai hiéu ring vin cin phai cai tién.

Do d6, céc tac gia sang ché, dé giai quyét cac van dé k¥ thudt nay, da phat hién

ra rang c6 thé thu dugc vat c6 16p phii véi tinh chiu théi tiét, tinh chiu mai mon va tinh
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dinh bam tuyét voi bing cach didu chinh cac khoang cu thé ty 18 nhya flo trong bé mit
mang phi, va ty 1€ nhya flo & vi tri ma & d6 do sau tir bé mit mang phu twong Ung véi
mot nira d) day ciia mang phu, va do d6 di tao ra sang ché.

Cu thé 13, sang ché d& xuit vat c6 16p phit c6 d va mang phu ma dugc bb tri
trén bé mit cia dé, trong d6:

mang phu dugc tao ra tir ché phém phu chira it nhét nhya flo va nhua khac véi
nhua flo,

ndng 5 flo thi nhit (% khéi lwgng) nim trong khoang tir 30% dén 50% khéi
lugng khi ndng o flo thit nhit duge xac dinh nhu ty 1& nguyén tir flo tinh theo téng
khdi lrong cac nguyén tir flo va cac nguyén tir cacbon trong bé mit cia mang phd, va

ty 1¢ theo khdi lugng (A/B) clia ndng d6 flo thir hai (A) v6i ndng dd flo thir nhét
(B) nédm trong khoang tir 13/87 dén 49/51 khi T (um) dugc xac dinh nhu do day mang
clia mang pht va ndng do flo thir hai duoc xac dinh nhu ty 1€ nguyén tir flo tinh theo
téng khéi luong cac nguyén tir flo va céc nguyén tir cacbon & vi tri ¢6 d6 sdu T/2 (um)
tir bé mit ctia mang phu.

Theo mét vi du thich hgp vé vat ¢ 16p phu cta sang ché, do day mang cua
mang phti ndm trong khoéng tir 40 dén 200 pm. -

Theo mot vi du thich hop khac vé vat c6 16p phu cia sang ché, dé 1a @& kim
loai.

Theo mc}f vi du thich hop khac cta vat c¢6 16p phti clia sang ché, nhua khac véi
nhyra flo 13 it nhit mot nhua duoc chon tir nhém chi bao gém nhua polyeste va nhua
epoxy.

Theo mét vi du thich hop khac cua vat ¢6 16p phu clia séng ché, ché phim phu
1a ché pham phii dang bét.

Theo mot vi du thich hop cla vat c6 16p phi cta sang ché, mang phi c6 hé sb
Xu6c nam trong khoang tir 45 dén 500.

Hiéu qué cia sang ché

Theo séng ché, béng cach diéu chinh cac khoéng cu thé ty 1& nhura flo & bé mat

-4-



21538

mang ph, va ty 1& nhwa flo ¢ vi tri ma & d6 dd sau tir b& mit mang phu trong Gng véi
mot ntra d¢ day mang phu, ¢ thé tao ra vét c6 16p phti ¢6 tinh chiju thoi tiét, tinh chiu
mai mon, va tinh dinh bam tuyét voi.

MBS ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, vat c¢6 16p phi cia sang ché s& duoc giai thich mot cach chi tiét. Vit
c6 16p phu ciia sang ché 1a vat ¢6 16p phti bao gém dé va mang phi ma duoc bd tri trén
bé mit cua dé, trong d6 mang phi dugc tao ra tir ché phim phu chira it nhat nhya flo

va nhya khéc véi nhya flo,

ndng do flo thir nhét (% khéi hrong) ndm trong khoang tir 30 dén 50% khéi
lwgng khi ndng d6 flo thir nhit duge x4c dinh nhu ty 1& nguyén tir flo tinh theo téng

khoi lugng cac nguyén tir flo va cac nguyén tir cacbon trong bé mit ciia mang phi, va

ty 1 theo khdi lugng (A/B) clia ndng d6 flo thir hai (A) v6i ndng do flo thir nhét
(B) nam trong khoang tir 13/87 dén 49/51 khi T (um) dugc xac dinh nhu d6 day mang
clia mang phi va ndng d6 flo thtr hai duge x4c dinh nhu ty 1€ nguyén it flo tinh theo
tdng khéi hr()'ng cac nguyén tir flo va cdc nguyén tir cacbon & vi tri ¢6 do sau T/2 (um)
tinh tir b& mit cia mang phu.

Trong vét c6 16p phu clia sing ché, cin phai c6 ndng d6 flo thir nhét (% khéi
luong) ndm trong khodng tir 30 dén 50% khéi luong khi ndng do flo thir nhit duoc xac
dinh nhu ty 1€ nguyén i flo tinh theo tdng khébi lugng céc nguyén tir flo va cic nguyén
tlr cacbon trong bé mit cia mang pht. Néu ndng d6 flo th nhat ndm trong cac khoang
cu thé trén day, ty 18 nhua flo trong bé mit mang phu 13 du cao, va do d6 c6 thé cai
tién tinh chiu thdi tiét va tinh chju mai mon. Trai lai, néu ndng d flo thir nhit nhé hon
30% khdi lugng, khong thé thu dugc tinh chiu thdi tiét va tinh chiu mai mon di. Hon
nita, ndng d¢ flo thtt nhit 16n hon, tinh chju thoi tiét va tinh chiu mai mon c6 thé dugc
cai tién hon, nhung khé kiém soét su phén bd cia nhya flo trong mang phu sao cho
ndng d¢ flo thir nhét 16n hon 50% khéi lugng trong khi vAn dp tmg céc quy dinh lién

quan dén ndng d6 flo thir hai.

Theo sang ché, bé mat cua mang phu la bé mit dugc dinh vi & phia doi dién cta

b€ mit ma & d6 mang phu tiép xuc véi deé.
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Trong vat c6 16p phii clia sang ché, ty 18 theo khdi lugng (A/B) ciia ndng do flo
thir hai (A) v6i ndng d6 flo thir nhét (B) cin phai nim trong khoang tir 13/87 dén
49/51, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 25/75 dén 49/51, tt hon nita 13 nim trong
khoang tir 30/70 dén 45/55 khi T (um) duge x4c dinh nhu d§ diy mang cia mang phu
va ndng do flo thir hai duge xac dinh nhu ty 1& nguyén tir flo tinh theo tdng khébi lugng
cac nguyén ti flo va céc nguyén tir cacbon & vi tri ¢6 d6 sau T/2 (um) tinh tir bé mat
clia mang phil. Néu ty 18 theo khéi luong (A/B) nim trong khoang cu thé trén ddy, cac
ving ma & d6 cac ty 1é thanh phin cia thanh phén nhya trong mang phi khéac nhau rat
nhiéu (vi dy, mat phén cach gitra 16p nhya flo va 16p nhua polyeste ciu thanh mang
pht dugce bdc 19 trong tai liéu sang ché 2) khong d& dang phét sinh, va c6 thé duy tri
du tinh dinh bdém. Hon nita, vi ndng d6 flo thich hop ¢6 trong ving lan can cia ving

gitra ctia phan bén trong ciia mang, né ¢o tinh chju mai mon thich hop.

Hon nita, trong vét ¢6 16p phu ciia sang ché, ving ma & d6 ty 1€ nguyén tir flo
tinh theo téng khéi luong cac nguyén tir flo va cdc nguyén tir cacbon nam trong
khoang tir 30 dén 50% khéi lugng khac nhau phu thudc vao nhya flo dugc sir dung va
c4c tac nhan tron chit khac cia né, nhung thudng 13 ving gin hon véi bé miit mang
phi so v6i vi tri ma & d6 do sau 1a T/2 (um). Do d6, néu néng d6 flo thir hai, ma 1a
chét chi thi ndng @9 clia nhya flo & vi tri ma & d6 do sau tir bé m3t mang pha 13 T/2
(um), ndm trong khoang cu thé trén déy, cac ving ma & d6 céc ty 1& thanh phan c6 cac
thanh phén nhua trong mang phd khac nhau _rét nhiéu (vi dy, mat phén cach gitra 16p
nhya flo va 16p nhya polyeste dugc boc 10 trong tai liéu sing ché 2) khong phét sinh,
va c6 thé duy tri du tinh dinh bam.

Theo séng ché, d6 day mang cua mang phu 1a d¢ day mang trung binh, va cé
thé dugc xac dinh, vi du, béng cach chon 10 vi tri ng?lu nhién ctia mang phu, thuc hién
céc phép do d6 day mang bai kinh hién vi quang hoc, kinh hién vi dién tir quét hoic
tuong tw, va tinh toan tri s§ trung binh cua chung. Hon nita, trong vt c6 16p phu cua
sang ché, mang phu khoéng phai 12 mang phu thu dugc, vi du, bang céach tao 16p phu
ché phdm phi chira nhua khac véi nhya flo, va sau d6 tao 16p phi ché phdm pha chira
nhura flo, nhung 13 mang phi thu dugc bang céch tao 16p phti ché phim phu chira nhya

flo va nhya khac véi nhya flo, va do d6, do diay mang ciia mang phi nim trong
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khoang, vi du, tir 40 dén 200pum.

Theo séng ché, ty 1& nguyén tir flo tinh theo tbng khéi luong cac nguyén tr flo
va cdc nguyén tir cacbon (ndng do flo thir nhét) trong bé mat cta mang phu, va ty 1€
nguyén tir flo ¢ vi tri ma & d6 do sau tir bé mit mang phu trong ung v6i mot nira do
day mang phu (ndng d¢ flo thir hai) c6 thé dugc do bing cach sir dung thiét bi kinh
hién vi dién tir quét (Scanning Electron Microscope-SEM)/phd tan sic ning lugng tia

X (Energy Dispersive X-ray Spectroscope-EDS).

Trong trudng hop do ndng dd flo thir nhét, phuong phép do ty 1€ nguyén tir flo
va nguyén tir cacbon bang cach thtr nhit quan sat bé mat mang pha béi SEM, va sau
d6 thuc hién phan tich nguyén t6 bang cach sir dung EDS ¢6 thé duogc dé cap dén. Hon
nita, khi quan sat bé mat mang phu bdi SEM, tri sb n&‘)ng d6 flo thir nhit c6 thé dao
dong theo dién 4p gia toc ciia SEM, va cu thé 1a khi dién 4p gia tbc 1a thép, xu huéng
nay la Ién. Do d6, tdt hon 13, cac phép do duoc thuc hién véi dién 4p gia tdc cia SEM
dugc thiét 1ap ndm trong khoang tir 10kV dén 20kV. Hon nita, dé 1am giam tdn hai cia
bé miat mang phu do chum tia dién tir kém theo phép do SEM, vt liéu dan dién (vi du,
vang hoic tuong tu) duge ling dong trén bé mit manh thi nghiém phép do trudce khi
do.

Trong trudng hop do ndng d6 flo thir hai, thir nhét, mit cit ngang mang phu
dugc quan sat bdi SEM. Tiép theo, bang cach xé4c dinh ty 1€ nguyén tir flo va nguyén
ttr cacbon & vi tri ma & d6 do sau tinh tir bé mit mang phu trong Umg véi mot nira d
day mang phu dya vao sy phan b tuyén tinh boi EDS, ¢6 thé do ndng d¢ flo thir hai.
Hon nita, khi quan st bé mit mang phi bi SEM, tri s6 ndng do flo thi hai c6 thé dao
dong theo dién 4p gia tdc cia SEM, va cu thé 1a khi dién ap gia toc 1a thip, xu huéng
nay la 1én. Do do, t5t hon 14, cac phép do dugc thuc hién véi dién ap gia tdc cia SEM
dugc thiét 1ap ndm trong khoang tir 10kV dén 20kV. Hon nita, dé 1am giam tén hai cia
bé mit mang phi do chum tia dién tir kém theo phép do SEM, vat liéu dan dién (vi du,
vang hodc tuong tu) duogc ling dong trén bé mat manh thi nghiém phép do trude khi
do.

Trong trudng hop do do diy mang va ndng d6 flo thir hai, mit cit ngang mang

phu dugc quan sat, va néi chung, nhu phuong phap chudn bi manh thir nghiém phép
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do dé quan sat mit cét ngang mang phi, phuong phap chudn bj manh thi nghi¢ém phép
do bz"mg cach cét, chia tach hoic tao vét nut truc tiép vé& mat co hoc mang phu, va tiép
theo, gan mang phu nay & trang thai dimg thing dung, trong nhua nhu nhua epoxy
hoic twong tu, va sau d6, 4p dung céch xtr 1y véi thiét bi vi phiu hogic tuong tu dé cao,

nghién, hodc khic axit hodc trong tu, vudng goc voi bé mit mang, c6 thé néu trén.

Vat c6 16p phu cia sing ché, vi tinh chiu mai mon cia mang phii 13 cao nhu
dugc md ta trén day, cé hé so xudc nam trong khoang, vi du, tir 45 dén 500. Hon nia,

hé sb xudc cua mang phti c6 thé dugc do nhu sau.
(Phuong phép do)

Phép do c6 thé dugc thuc hién dua vao ASTM D968 (phuong phép thir nghiém
cat roi). Cu thé 13, béng cach st dung mdy thir 4 mai mon do cét roi dang Gardner,
manh thir hghiém dugc bd tri nghiéng 45° tuong d6i véi mit phing ndm ngang, va cat
silic oxit #4 (duong kinh hat trung binh: 0,6 dén 1,2mm) duoc tha xuéng vi tri & gita
clia mang phii, va hé sé xudc duge tinh toan dya vao cdng thirc sau. Hon nita, chiéu

cao tha cat xubng 13 940mm tir vi tri & gifra cilia mang phu.
hé sé xude = V/T

[Theo cong thire, V 14 tdng luong cat dung trong thir nghiém cét roi (don vi: lit (L)), T
1a tri s6 trix d0 day mang sau khi thir nghiém cét roi dya vao 0 day mang trudce khi thir

nghiém cét roi (cu thé 13, 46 day mang bi mai mon, don vi: pm).]

* Séng ché dé xudt vat c6 16p phti c6 @ va mang phit duoc bd tri trén bé mit clia
dé nay, va mang phu dugc tao ra, vi du, bang céach tao 16p pha bang ché phdm phu
chira it nhét nhya flo va nhya khéc v6i nhya flo, tét hon 12 ché phim phu dang bot,
trén bé mit cta dé, va tiép theo, 1am néng chay/héa ran & nhiét d6 tdt hon 13 ndm trong
khoéng tir 170 dén 250°C, tét hon nira 1a ndm trong khoang tir 170 dén 210°C. Trong
vat ¢6 16p phu cuia sang ché, ty 1€ nhya flo trén bé mat cua mang phu, va ty 1€ nhya flo
& vi tri ma & @6 do sau tinh tir b& mat mang phu trong ung v6i mot nira do day mang
phii, cAn phai duoc didu chinh trong cac khoang cu thé néu trén, nhung dé dép ung céic
quy dinh nay, hdn hop chit xir Iy bé mit gbc acrylic va sap t6t hon 12 dugc pha tron

vao ché pham phi néu trén nhur duge mo ta sau.
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Tét hon 13, nhua flo dung trong ché phim pht néu trén 1a nhua ma 13 rin &
nhiét d6 chuén, va diém 1am mém cia né t5t hon 13 nim trong khoang tir 50 dén
150°C. Trong vét c6 16p phi cla sang ché, nhya flo ¢6 tinh chiju thoi tiét va tinh chiu
mai mon d6i v6i mang phu 1a didu cin thiét. Hon nita, nhiét d6 chuén 13 nhiét d6 20°C
+ 15°C (5 dén 35°C) theo quy dinh cua JIS Z 8703.

Hon nita, tot hon 14 nhwa flo néu trén c6 vi tri phan ng ma phan ung véi cac
chit hoa rén va chit tuong ty, va nhu vi tri phan tng, t5t hon 12 n6 c6 nhém hydroxyl
hodc nhém carboxyl. Nhua flo bao gdm nhém hydroxyl hodc nhém carboxyl c6 thé
dugc san xuét, vi du, bang cach dong tring hgp monome chira flo v6i monome chira
nhom phén ng riéng.

La monome chura flo néu trén, vi dy, vinyl florua, vinyliden florua, trifloetylen,
tetrafloetylen, bromotrifloetylen, clotrifloetylen, pentaflopropylen, hexaflopropylen,
(per)floalkyl triflovinyl ete [trong d6 s§ luong nguyén tr cacbon cia nhém
(per)floalkyl ndm trong khoang tir 1 d&n 18 cacbon] va monome tuong tur c6 thé néu

trén.

Mit khac, monome bao gém nhém phan tng riéng 12 monome c6 thé polyme
héa dugc bao gdm nhém hydroxyl hodc nhém carboxyl nhu nhém ma phéan tmg véi

chit lién két ngang hozc chét trong tu (nhém phén tng).

Cu thé 13, nhu monome c6 thé polyme hoéa dugc chira nhom hydroxyl, vi du,
ruou alylic; hydroxyalkyl vinyl ete nhu 2-hydroxyetyl vinyl ete, 3-hydroxypropyl
vinyl ete, 4-hydroxybutyl vinyl ete, 4-hydroxyxyclohexyl vinyl ete, va tuong tu;
hydroxyalkyl alyl ete nhu 2-hydroxyetyl alyl ete, 3-hydroxypropyl alyl ete, 4-
hydroxybutyl alyl ete, 4-hydroxyxyclohexyl alyl ete, va twong tur; hydroxyalkyl
(met)acrylat nhu 2-hydroxyetyl (met)acrylat va tuong tu; este cia axit hydroxyalkyl
carboxylic va rugu vinylic nhu vinyl hydroxyaxetat, vinyl hydroxyisobutyrat, vinyl
hydroxypropionat, ~ vinyl  hydroxybutyrat, vinyl  hydroxyvalerat, Viny1
hydroxyxyclohexylcacbonat va twong tu; este cia axit hydroxy nhu axit
hydroxypropanoic, axit hydroxybutanoic, axit hydroxypentanoic, axit hydroxy-2-metyl

butanoic va axit twong tu, v6i rugu alylic, va monome trong tu ¢6 the néu trén.
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Hon nita, nhu monome c6 thé polyme hoa duge chita nhém carboxyl, monoeste
cua axit dicarboxylic va rugu alylic, axit (met)acrylic, cacboxyalkyl (met)acrylat, va

monome tuong tu cé thé néu trén.

Hon nita, trong qua trinh polyme héa nhwa flo néu trén, monome c6 thé polyme
héa dugc khac v6i monome chira flo néu trén va monome bao gébm nhém phén Gng
riéng c6 thé dugc sir dung. Do d6 monome c6 thé polyme héa dugc, vinyl ete, olefin,
alyl ete, vinyl este, alyl este, este ciia axit (met)acrylic, amit (met)acrylat, momome
chira nhém xyano, dien va twong tu, va este cua axit crotonic va tuong tir c¢6 thé duge

néu trén.

La cac vi du riéng vé monome c6 thé polyme héa dugc khac vGi monome
chira flo néu trén va monome bao gdbm nhém phan Ung ri€ng, vi du, alkyl vinyl ete nhu
metyl vinyl ete, etyl vinyl ete, butyl vinyl ete, isobutyl vinyl ete, xyclohexyl vinyl ete,
cloetyl vinyl ete va tuong tu; cac olefin nhu etylen, propylen, 1-buten, isobutylen,
xyclohexen, vinyl clorua, vinyliden clorua va twong ty; cdc monome chii yéu 1a styren
nhu styren, a-metylstyren va cdc monome twong tu; alkyl alyl ete nhu metyl alyl ete,
etyl alyl ete, butyl alyl ete, xyclohexyl alyl ete va céc ete twong tu; vinyl este cia axit
carboxylic (t6t hon 13 axit béo) nhu vinyl axetat, vinyl propionat, vinyl butyrat, vinyl
isobutyrat, vinyl valerat, vinyl hexanoat, vinyl octanoat, vinyl versatat va cic este
tuong tu; alyl este cua axit carboxylic (t6t hon 13 axit béo) nhu alyl propionat, alyl
axetat va tuong ty; este cla axit (met)acrylic nhu metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat,
butyl (met)acrylat, xyclohexyl (met)acrylat va twong tw; amido (met)acrylat nhur amido
(met)acrylat va amido tuong tw; monome chita nhém xyano nhu acrylonitril, 2,4-
dixyanobuten-1 va twong tu; dien nhu isopren, butadien va tuong tu; este cia axit
crotonic nhu 13 2-hydroxyetyl crotonat, 4-hydroxybutyl crotonat va twong ty, va céc

monome tuong tu cé thé néu trén.

Tét hon 13, nhyra flo néu trén c6 ham luong flo ndm trong khoang tir 5 dén 80%
khdi lugng, t6t hon nira 13 nim trong khoang tir 10 dén 70% khéi lugng. Hon nita,
trong trudng hop vé nhya flo néu trén 1a nhya flo chira nhém hydroxyl, tri s6 hydroxyl
cla nhya flo, theo quan diém duy tri d6 mém déo cta mang ph, 6t hon 12 khong 16n

hon 100mg KOH/g, mit khéc, theo quan diém tao ra tinh chiu tic dong du dbi véi
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mang ph, tét hon 13 khéng nhé hon 10mg KOH/g. Cu thé 13, tri sb hydroxyl ctia nhya
flo 6t hon 14 ndm trong khoang tir 30 dén 70mg KOH/g.

Trong ché pham phi néu trén, ham lugng nhya flo t&t hon 14 nim trong khoang

tir 20 dén 60% khéi luong.

Tét hon 13, nhya khéc véi nhya flo dugce st dung trong ché phdm phu néu trén
13 it nhit moét nhwa duge chon tir nhém bao gém nhya polyeste va nhya epoxy. Hon
nita, bing cach st dung hdn hgp nhya khic vé6i nhya flo, so véi truong hop chi sir
dung nhya flo nhur thanh phin nhya, vé bén ngoai va kha ning xir ly cia mang phu cé
thé dugc cai tién, va hon nira, c6 thé gidm cac chi phi sén xuit. Trong ché phim phu
néu trén, ham lugng cia nhwa khic v6i nhya flo tét hon 1a ndm trdng khoang tir 25 dén

64% khéi lwong.

Nhua polyeste ma c6 thé dugc sir dung trong ché phim phu néu trén c6 thé
dugc san xuét bing cach cho thanh phén axit carboxylic phén g véi thanh phan rugu
da héa tri bing phwong phép da biét. Tét hon 13, nhya polyeste néu trén 1a nhya dang
rin & cac nhiét 6 chuén, va didm lam mém ctia n6 t6t hon 13 nim trong khoang tir 100
dén 150°C. Hon nita, t6t hon 13, nhya polyeste néu trén c6 vi tri phan Gtng ma phan g
v6i chét hoa rin hoic chét tuong tu, va & vi tri phan Ung, t6t hon 12 bao gém nhém

hydroxyl hodc nhém carboxyl.

Khi thanh phn axit carboxylic ma c6 thé dugc st dung trong qu4 trinh san xuét
nhua polyeste néu trén, vi dy, axit carboxylic da hoéa tri nhu axit phtalic, axit
isophtalic, axit terephtalic, axit naphtalen dicarboxylic, axit suxinic, axit glutaric, axit
adipic, axit pimelic, axit suberic, axit azelaic, sebaxic axit, axit 1,9-nonan dicarboxylic,
axit 1,10-decan dicarboxylic, axit 1,12-dodecan dicarboxylic, axit 1,2-octadecan
dicarboxylic, axit maleic, axit fumaric, axit xyclohexandicarboxylic, axit
hexahydrophtalic, axit tetrahydrophtalic, axit trimelitic, axit pyromelitic va axit twong
tu, alkyl este thip cia cac axit carboxylic da hoa tri ndy va cdc anhydrit cla chung;
cling nhu cac axit hydroxycarboxylic nhu axit malic, axit tartric, axit 1,2-
hydroxystearic, axit parahydroxybenzoic va axit twong tw, va cic thanh phin axit

tuong tu ¢ thé néu trén.
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Khi thanh phan rugu da héa tri ma c6 thé duoc dung trong qué trinh san xuét
nhya polyeste néu trén, vi du, etylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol, 1,2-
propandiol, 1,3-propandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 1,6-
hexandiol, 1,9-nonandiol, 1,10-decandiol, neopentyl glycol, spiroglycol, 1,10-
decandiol, 1,4-xyclohexan dimetanol, trimetyloletan, trimetylolpropan, glyxerin,

pentaerytritol va cac thanh phéan twong tw c6 thé néu trén.

Nhya polyeste néu trén, nhu dugec mé ta trén day, co thé dugc san xuét bﬁng
cach st dung thanh phén axit carboxylic va thanh phan ruou da hoa tri nhu céc vat liu
tho theo phuong phép thong thuong da biét dé san xuét nhyua polyeste d6i vi cac ché
phim phit. Vi du, nhya polyeste c6 thé duge san xuit bang cach tb hgp mot céch thich
hop céc vit ligu thd khic nhau néu trén theo céc ty 1¢ pha trdn duoc sir dung, va sau
khi thyuc hién este héa hodc phan g trao dbi este & nhiét 36 nam trong khoang tir 200
dén 280°C theo phuong phép thong thudng, phan tng da trung ngung dugc thuc hién
& nhiét d6 ndm trong khoang tir 230 dén 290°C bing cach sir dung chét xic tac duéi ap
sudt giam, va nhu truong hop c6 thé, sau 6, thuc hién phén ung khir tring hop bing

cach sir dung ruou da hoa tri.

Nhua polyeste néu trén c6 thé c6 nhém phén mg khéc v6i nhdm hydroxyl va
nhém carboxyl. Nhu céc vi tri phan tng nhu viy, vi dy, cac nhém chic ning nhu
- nhém amit, nhdm amino, nhém nitril, nhém glyxidyl, nhém isoxyanat va nhém tuong

tu c6 the néu trén.

Nhuya polyeste néu trén, theo quan diém kiém soat cac phan tmg lién két ngang
va céc ddc tinh cia mang phi, tot hon 13 nhya polyeste chira nhém hydroxyl. Hon nita,
theo quan diém kiém soat do nhét néng chdy, nhya polyeste néu trén tét hon 1a ¢6
trong lugng phéan tir trung binh theo sé khéng 16n hon 5000, va hon nita, trong lugng
phﬁn ttr trung binh theo trong luong nim trong khoang tir 10000 dén 20000. Trong ban
mo ta ndy, trong luong phén tir trung binh theo s va trong lugng phén tr trung binh
theo trong luong c6 thé duge xac dinh bang phwong phép sic ky thim thiu gel (gel
permeation chromatography-GPC) véi polystyren nhu vt liéu tham chiéu.

Trong truéng hop ma nhya polyeste néu trén 14 nhya polyeste chita nhém

.A hydroxyl, tri s§ hydroxyl cta nhua polyeste tot hon 13 ndm trong khoang tir 20 dén
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100mg KOH/g, va tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 30 dén 80mg KOH/g. Hon nita,
tri s§ axit ciia nhya polyeste néu trén t6t hon 13 ndm trong khoang tir 20 dén 80mg

KOH/g, va tét hon nira 1 nim trong khoang tir 30 dén 80mg KOH/g.

Trong trudng hop ma ché phim phu néu trén chtra nhua polyeste, ham lugng
nhya polyeste trong ché phdm pha néu trén t6t hon 1a nim trong khoang tir 25 dén

64% khoi lugng, va tot hon nita 1a nim trong khoang tir 25 dén 63% khéi luong.

Tét hon 13, nhya epoxy ma c6 thé duogc st dung trong ché phim phu néu trén 1a
nhya dang ran & nhiét 6 chuin, va tdt hon 14 ¢6 diém 1am mém nim trong khoang tir
50 dén 150°C. Biing cdch sit dung nhua epoxy, tinh dinh bam vao d& c6 thé cai tién.
Nhya epoxy néu trén khong bi giéi han mot cach cu thé, va nhyua epoxy ma da duoc st

dung thong thuong trong cac ché phim phil nhwa epoxy c6 thé dugc st dung.

Cu thé 13, khi nhya epoxy néu trén, vi du, nhya diglyxidyl ete dang bisphenol
A, nhya diglyxidyl ete dang bisphenol F, nhwa aminoglyxidyl ete, nhya diglyxidyl ete
dang bisphenol AD, nhya diglyxidyl ete dang bisphenol Z, nhya O-cresol novolak
epoxy, nhya phenol novolak epoxy, nhua biphenol glyxidyl ete, nhwa xyclopentadien
skeleton epoxy, nhwa naphtalen skeleton epoxy, nhwa GMA acryl, ciing nhu cic nhya -
ma & d6 cac nhém thé khac véi nhém epoxy cla cac nhya ndy dugc thé bing cac
nhém khdc, vi dy, cac nhya thu dugc béi cac phan g thoai hoa nhu cac phén Ung
thoai hoa hodc cac phan tng este héa bang cach sir dung polybutadien-acrylonitril két
thic nhom carboxyl (carboxyl group-terminated polybutadiene-acrylonitrile-CTBN)
va tuong tu, va cac nhya tuong tu ¢ thé néu trén. Hon nira, t6t hon 13, nhua epoxy c6
duong lugng epoxy nim trong khoang tlr 300 dén 1200, dic biét tét hon 13 nim trong
khoéng tir 400 dén 1000.

Trong truong hop ma ché phidm phu néu trén chita nhya epoxy, ham lugng
nhya epoxy trong ché phdm phu néu trén tét hon 14 nim trong khoang tir 0,3 dén 5%

khéi luong.

T6t hon 13, ché phédm phu néu trén chira chit xir Iy bé& mit gdc acrylic va sap.
Co ché chi tiét 1a khong r& rang, nhung bing cich pha tron chit xir ly bé mat gbe

acrylic va sap trong ché pham pht néu trén, ngoai tac dung lam cho sirc cing bé mit
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ctia ché phdm phu tré nén thdp va nhua flo duge phan b6 khong déu hon & bé mit
mang phu, tic dung ngin nglra d6 nhét ctia ché phdm phi tré nén 16n khi nong chay
sau khi phu biu 16, va do d6, c6 thé tré nén d& dang didu chinh ty 1& nhua flo & bé mit
mang phu, v ty 1¢ nhya flo & vi tri ma & d6 do su tir bé mit mang phu tuong Ung vaéi
mét nira d0 ddy mang phi v6i c4c khoang cu thé néu trén. Hon nita, chét xtr Iy bé mat
gbc acrylic va sap c6 thé dugc pha trdn theo cach riéng r& vao cac vat liéu thé cia ché
phim pht, hozc hdn hop thu duge bang cach tron trude chit xi Iy bé mit gbc acrylic

va sap c6 the dugc pha trdn vao cac vt liéu thé cuia ché pham phu.

Chat xir Iy bé mat gdc acrylic ma c6 thé duoc sir dung trong ché phdm phu néu
trén 1a tic nhan tron chit ma gép phén didu chinh b mit cia mang phu, va do do c6
déc tinh néng chdy & nhiét d§ dugc s dung khi tao ra mang phi. Do d6, diém 1am
mém ctia chét xir Iy b& mat gbc acrylic néu trén t&t hon 12 nim trong khoang tir 75 dén
100°C. Hon nita, theo sang ché, diém 1am mém cua chét xir Iy bé mit gbe acrylic co
thé dugc do theo phuong phép thir nghiém diém 1am mém vong va bi dya vao JIS K
2207 (2006). JIS K 2207 (2006) ban d4u 13 tiéu chuan lién quan dén asphan dau mo,
nhung ciing c6 thé dugc 4p dung cho phép do diém 1am mém cia chit xi Iy bé mat

gbc acrylic.

Tét hon 13, chat xur 1y bé mat géé acrylic néu trén 1a copolyme thu dugc bang
cach ddng triing hop este ciia axit dibasic c6 lién két d6i chua bio hoa co thé polyme
hoéa dugce (thanh ph?m X), it nhat mot este dugc chon tir alkyl este cla axit acrylic va
alkyl este cua axit metacrylic (thinh phan Y), va tily ¥ it nh4t mét trong s axit acrylic
va axit metacrylic. Trong ban md ta nay, nhu este cua axit dibasic, vi du, dieste cta
axit maleic nhu dietyl este cia axit maleic va tuong tw, monoeste clia axit maleic,
dieste cua axit fumaric nhu dietyl este ciia axit fumaric va twong tir, monoeste cta axit
fumaric va cac este tuong tu c6 thé néu trén. Nhu alkyl este cla axit acrylic, vi du,
butyl acrylat thong thudng va cac alkyl este tuong tw c¢6 thé néu trén. Nhu alkyl este
cua axit metacrylic, vi du, butyl metacrylat thong thudng va cac alkyl este twong tur c6

thé néu trén.

Hon nita, chit xtr Iy bé mit gbc acrylic néu trén 1a copolyme ctia thanh phan X

va thanh phan Y nhu dugc mé ta trén ddy chéng han, va do d6 la thanh phin ma khac
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v6i céc hat nhua acrylic dang 18i-v6 nhu duge mo ta sau.

Trong trudng hop ma ché phidm phu néu trén chtra chit xir Iy bé mit gbe
acrylic, ham lugng chit xir Iy bé mit gbe acrylic trong ché phim phit néu trén tét hon

12 ndm trong khoang tir 0,5 dén 6% khéi luong.

Tét hon 13, sap ma c6 thé dugc st dung trong ché phdm phi néu trén 1a sap co
diém néng chay khong thip hon 40°C, va tét hon nita 1a sap nay c6 diém néng chay
nam trong khoang tir 50°C dén 100°C. Hon nita, theo sang ché, diém néng chay cua
sap c6 thé dugc do bang phuong phap kiém tra bang mét nhu dugc boc 10 trong JIS K
0064 (1992). Nhu cac vi du riéng vé sap, dau thau dau, hop chat amit, polyolefin nhu
polyetylen va polypropylen va tuong tu, copolyme cla etylen-vinyl axetat, hgp chét
acrylic nhu copolyme cta axit etylen-acrylic va hop chét twong tu, va turong tur c6 thé
néu trén. Cac sap nay c6 thé dugc st dung theo cach riéng &, hodc ¢6 thé dugc st

dung theo céc t5 hop ctia hai hoic nhidu trong s6 chung.

Trong trudng hop ma ché phim phit néu trén chira sap, ham lugng sép trong
ché phdm phii néu trén tét hon 1a ndm trong khoang tir 0,3 dén 10% khéi lugng. Hon
nita, trong ché phdm phu néu trén, ty 1& theo khdi lugng (w/s) cia sap (w) tuong ddi

v6i chét xir Iy bé mit gbc acrylic t&t hon 1a ndm trong khoang tir 0,06 dén 20.

Tét hon 13, ché phdm phii néu trén chira chét hoa rin. Chét hoa rén khong bi
gi6i han mét cach cuy thé r::fmg chét héa rén ma phén Uing véi nhya flo va nhya khac véi
nhua flo, vi tao ra cac lién két ngang, va t6t hon 13 chét hoa rén duoc chon tir nhom
bao gdm B-hydroxyalkyl amit, triglyxidyl isoxyanurat, va cic hgp chat isoxyanat. Hon
nia, trong trudng hgp ma ché phdm phii néu trén chira chit héa rén, him lugng chét
héa rén trong ché phim phit néu trén tét hon 14 nim trong khoang tir 2 dén 25% khéi

lugng.

B-hydroxyalkyl amit c6 thé dugc st dung thich hop trong trueong hop ma thanh
phén nhya c6 nhém carboxyl, va céc chit c¢6 hon hai nhém chirc ndng/phan tir dic biét
dugc ua thich hon dua vao diém hoéa rén nhiét do thép va tinh chiu nudc ciia mang thu
dugc bing cach tao I6p phu. Nhu B-hydroxyalkyl amit, N,N-di(B-
hydroxyetyl)axetoamit, bis(B-hydroxyety])adipoamit, bis(B-hydroxypropyl)adipoamit,
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bis[N,N-di(B-hydroxyetyl)Jadipoamit, va bis[N,N-di(B-hydroxypropyl)]adipoamit dic
biét dugc wa thich hon. Tét hon 13, B-hydroxyalkyl amit c6 tir 0,5 dén 1,5 duong lugng

clia nhém hydroxylamit twong d6i v6i nhém carboxyl trong nhuya.

Triglyxidyl isoxyanurat c6 thé duoc sir dung thich hop trong truong hop ma
thanh phin nhua c6 nhém carboxyl. Nhu triglyxidyl isoxyanurat, vi du, nhu tén san
phfim, Araldite (nhan hi¢u di dugc dang ky) PT 710, Araldite (nhan hiéu d3 dugc ding
ky) PT 810, Araldite (nhan hiéu di dugc ding ky) PT 910, Araldite (nhin hiéu da
duge ding ky) PT 912 (tit ca do Huntsman Advanced Materials Co., Ltd. san xuét), va
turong tu c6 thé néu trén. Tét hon 13, triglyxidyl isoxyanurat c6 tir 0,5 dén 1,5 duong
lugng ctia nhém glyxidyl twong déi v6i nhém carboxyl trong nhya.

Hop chét isoxyanat c6 thé dugc st dung thich hgp trong trudng hop ma thanh
phén nhya c6 nhém hydroxyl, va t6t hon nita 1a hop chit isoxyanat khdi. Tét hon 13,
hop chét isoxyanat 13 dang rin & nhiét 6 chudn. Tét hon 1a, hop chét isoxyanat c6 tir
0,05 dén 1,5 duong lugng cia nhém isoxyanat trong dbi v6i nhém hydroxyl trong

nhua, va dic biét tot hon 1a tir 0,8 dén 1,2 dwong lugng.

Hon nita, hgp chat isoxyanat khdi néu trén c6 thé dugc san xuét, vi duy, bing
cach cho diisoxyanat béo, thom, hodc thom-béo phéan tng v6i hop chét phan tir thp c6
hydrp hoat héa, va cho polyisoxyanat thu dugc phan Ung véi chét tao khoi, va che, va
do @6 d& dang dé san xuét. Hon nita, nhu diisoxyanat néu trén, tolylen diisoxyanat,
4,4’-diphenylmetan isoxyanat, xylylen diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, 4,4’-
metylenbis(xyclohexyl isoxyanat), metylxyclohexan diisoxyanat, bis(isoxyanatometyl)
xyclohexan, isophoron diisoxyanat, diisoxyanat cta axit dime, lysin diisoxyanat va
tuong tu, ¢6 thé néu trén, va nhu hop chéit phan tir thdp néu trén c6 hydro hoat hoa,
ngoai nudc, etylen glycol, propylen glycol, trimetylol propan, glyxerin, sorbitol,
etylendiamin, etanolamin, dietanolamin, hexametylendiamin va tuong tu, isoxyanurat,
uretdion, polyeste phan tir thip bao gdm nhém hydroxyl, polycaprolacton, va tuong tu
c6 thé néu trén. Hon nita, nhu céc vi du riéng vé chét tao khéi, cac rugu nhu rugu
metanolic, etanolic, benzylic va rugu twong tw, cic phenol nhu phenol, cresol va
phenol twong tw, cic lactam nhu caprolactam, butyrolactam va lactam twong tu,

xyclohexanon, va cic oxim nhu oxim, metyl etyl ketoxim va oxim twong tu, c6 thé néu
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trén. Vi dy, nhu céc vi du riéng vé isoxyanat khéi, isophoron diisoxyanat dugc tao
khéi béi e-caprolactam (Vestagon B1530 bdi Evonik, hogc Clairin UI béi Bayer), va

turong ti ¢6 thé néu trén.

Ché pham phii néu trén ciing c6 thé chira cac hat nhua acrylic dang 15i-vé. Bing
cach st dung cdc hat nhya acrylic dang 16i-vo, c6 thé cai thién kha ndng xu ly cia
mang phii ma khong 1am giam tinh chiu thoi tiét.

Tét hon 13, céc hat nhya acrylic dang 16i-v6 néu trén c6 dudng kinh hat so cép
trung binh, dugc tinh toan bang cach gan tri s§ dién tich bé mit riéng dugc do bang
phuong phép hip thu khi nito theo cong thirc: D = 6/(a. x S) (trohg do6 D 1a duong kinh
~ hat so cép trung binh (um); o 13 mat do (g/em’); va S 1a dién tich bé miit riéng (m?”/g)),
nam trong khoang tir 0,1 dén 0,5 pm; va hon nita, dudng kinh hat thir cip trung binh
dugc do bang thiét bi do su phan bd kich thude hat dang nhidu xa/tdn xa laze nim

trong khoang tir 5 d&én 50pm.

Tét hon 13, céac hat nhua acrylic dang 16i-v6 néu trén, & bé mit hat, c6 it nhét
mot nhém chirc nang dugc chon tir nhém bao gdm nhém cacbonyl, nhém hydroxyl va

nhom glyxidyl.

Tt hon 13, cac hat nhya acrylic dang 16i-vo néu trén c6 ciu truc da pha bao
‘edm 16p 161 c6 nhiét do chuyén héa thity tinh khéng cao hon 20°C ma c6 pha dan hdi &
nhiét d6 trong phong, va 16p vé c6 nhiét 49 chuyén héa thiy tinh khong thdp hon 50°C
ma 1a polyme thuy tinh & nhiét do troﬂg phong. Céc hat nhya acrylic dang 16i-v6 c6
thé thu duoc, vi du, béng phén ung giai doan thir nhét ma tao ra cac hat polyme dan
hdi c6 nhiét ¢ chuyén héa thiy tinh khong cao hon 20°C bing c4ch nhii héa va huyén
pht polyme héa monome c6 thé polyme héa dugc thir nhit ma tao ra pha polyme dan
héi, va sau do, phén tng giai doan tht hai ciia qua trinh polyme héa gbc monome c6
thé polyme héa dugc ma tao ra pha polyme thily tinh v6i nhiét do chuyén héa thay
tinh khong thap hon 50°C, dudi s c6 mit cla cc hat polyme dan héi néu trén. Trong
ban md ta nay, dé dua nhom chuc nang vao bé mat hat cta cic hat nhya acrylic dang
16i-vé néu trén, monome c6 thé polyme héa gbc ma cdu thanh polyme thiy tinh tét
hon 13 ¢6 it nhit mdt nhém chirc ning dugc chon tir nhém bao gdm nhém carboxyl,

nhom hydroxyl, va nhém glyxidyl.
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Polyme dan hdi ma cdu thanh 16p 16i 13, vi dy, polyme clia cac monome chua
bdo hoa ma st dung dugc trong su téng hop polyme dan hdi. Tét hon 13, nhiét do
chuyén héa thiy tinh cia polyme dan hdi khong cao hon 20°C, va tét hon nita 12 nim
trong khoang tir -30 dén -10°C. Trong ban md ta ndy, nhu cac vi du riéng v& monome
chua bdo hoa, vi dy, alkyl (met)acrylat nhu metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat,
propyl (met)acrylat, butyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, lauryl (met)acrylat va
cac monome tuong tu; vinyl este nhu vinyl axetat va twong ty; vinyl halogenua hoic
vinyliden haogenua nhu vinyl clorua, vinyl florua, vinyliden clorua, vinyliden florua
va tuong tu; cic monome chua b3o hoa chira nito nhu (met)acrylonitril,
(met)acrylamit va turong tu; cac hop chit thom nhu styren, a-metylstyren, vinyl toluen
va cac hop chit trong tu; cac monome chwa bdo hda chira nhém hydroxyl nhu
hydroxyetyl (met)acrylat, metylol (met)acrylamit va twong ty; cac axit carboxylic chua
bdo hoa nhu axit (met)acrylic va axit turong ty; va dien monome nhu butadien, isopren
va tuong ty, va cdc monome chua bio hoa tuong tir ¢ thé néu trén. Cac monome chua
bdo hoa ndy c6 thé dugc sir dung theo cach riéng r&, hodc c6 thé duge sir dung theo cac
t6 hop cia hai hoac nhiéu trong sb ching. Nhu céc vi du dai dién v& polyme dan hdi,
cao su chira este cua axit poly(met)acrylic, cao su polybutadien, cao su polyisopren,
polyvinyl clorua, cao su styren-butadien, cao su styren-butadien-styren, cao su styren-
isopren-styren, cao su styren-butylen, cao su styren-etylen, va cao su etylen-propylen
va cao su tuong tu ¢ thé néu trén. Trong sb do, cu thé 13, cao su chura este ciia axit
poly(met)acrylic, cao su polybutédien, cao su polyisopren, va cao su styren-butadien

¢6 thé wa thich hon.

Polyme thity tinh cdu thanh 16p v, vi duy, 1a polyme ctia cidc monome c6 thé
polyme héa gbc dugc didu chinh sao cho nhiét d9 chuyén_ héa thiy tinh khong thap
hon 50°C, t6t hon 1 nam trong khoang tir 80 dén 100°C. Trong ban md ta niy, nhu
monome c6 thé polyiné hoa gbc, vinyl monome thong thudng va monome twong tu cd
thé dugc st dung, va cac monome chua bdo hda néu trén va cic monome tuong tu co
thé néu trén, nhung nhu cac vinyl monome c6 cac nhom chirc nang néu trén, vi duy,
este ctia hydroxyalkyl ¢6 s6 lwong cacbon nim trong khoang tir 2 dén 8 cacbon véi

axit acrylic hodc axit metacrylic nhu 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl )
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(met)acrylat, 3-hydroxypropyl (met)acrylat, hydroxybutyl (met)acrylat va tuong tu;
cac monoeste cia polyete polyol nhu polyetylen glycol, polypropylen glycol,
polybutylen glycol va twong ty véi cdc axit carboxylic chwa bdo hoa nhu axit
(met)acrylic va axit twong ti; cic monoeste clia polyete polyol nhu polyetylen glycol,
polypropylen glycol, polybutylen glycol va twong tu véi cdc monome chuwa bdo hoa
chira nhém hydroxyl nhu 2-hydroxyetyl (met)acrylat va tuong tur; cic sin phdm cdng
clia cac axit a,B-carboxylic chua bao hoa véi cac hop chit monoepoxy nhu Cardura
E10 (Shell Chemicals) hodc a-olefin epoxit; cic san phidm cong cia glyxidyl
(met)acrylat v6i cdc monoaxit nhur axit axetic, axit propionic, axit p-t-butylbenzoic, va
céc axit béo; cac hop chit monoeste hodc cac hop chét dieste cia cac hop chét chwa
bdo hoa chira nhém axit anhydrit nhu anhydrit maleic hodc anhydrit cua axit itaconic
voi glycol nhu etylen glycol, 1,6-hexan diol, neopentyl glycol va tuong tu;
hydroxyalkyl vinyl ete nhu hydroxyetyl vinyl ete, monome chira nhém hydroxyl ma
bao gdm clo nhu 3-clo-2-hydroxypropyl (met)acrylat, rugu alylic, monome chua bio
hoa chtra nhém epoxy, va twong tu ¢ thé néu trén. C4c monome c6 thé polyme hoéa
géc nay cé thé dugc sir dung theo céch riéng rg, hoeflc c6 thé dugc st dung theo cac tb

hop cia hai hoic nhiéu trong s6 chung.

Céac hat nhya acrylic dang 16i-vd néu trén c6 thé thu duge bang phuong phép
thong thudng da biét, vi du, phuong phép polyme héa nhii twong hodc phuong phap
polyme héa huyén phi hodc phuong phép tuong tu trong d6, dudi sy c6 mit cta nhii
turong polyme din héi duge chuln bi trude, monome ¢ thé polyme héa gbc va chét

chi thi polyme héa gdc duge b sung vao.

Trong trudng hop ma ché phim pht néu trén chira cac hat nhya acrylic dang
16i-v6, ham lugng cilia cac hat nhya acrylic dang 15i-vé trong ché phdm phu néu trén

t6t hon 12 nim trong khoang tir 0,1 dén 5% khéi luong.

Ché phim phi néu trén cling ¢6 thé con chira sic t§ mau sang. Hon nita, néu
sic tb sang mau dugc sir dung, c6 thé cai thién tinh chiu kidm. Cac sic & séng mau
cling c6 sén & dang phién mong. La séc t6 mau sang, vi du, sic t6 bot nhom, séc t6 bot
niken, bot vang, bot bac, bot bronz, bot dong, sic td bot khong gi, sic t§ mica, sic t&

graphit, sdc to thily tinh phién méng, b6t thiy tinh phi kim loai, bt mica phi kim
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loai, bot déo phu kim loai, va sic t6 sat oxit dang phién mong va céc séc t6 tuong tir c6

thé néu trén.

Ché phdm phu néu trén, ngoai sic t6 sang mau, ciing co thé chira sic té dugc st
dung phé bién, vi du, sic tb tao mau hodc sic tb don hodc tuong tu. La séc th tao mau,
vi du, cac sic td v co nhu titan oxit, sit oxit mau vang, chét mau vang titan, Bengala,
litopon, antimon oxit va tuong tu, cac sic tb hiru co nhu mau vang Hansa 5G, mau
vang vinh ciru FGL, mau xanh phtaloxyanin, mau xanh indantren RS, mau d6 vinh ciru
F5RK, mau d6 troi bén G va cic mau tuong tu, va cac sic tb twong tu c¢6 thé néu trén.
Mit khéc, nhu céac séc t§ don, vi dy, bari sulfat, bari cacbonat, canxi cacbonat, dt sét,
bot silic oxit, d4t diatomit, talc, magie cacbonat bazo, mau tréng alumin va céc sic td
tuong tu ¢ thé néu trén. Hon nira, trong trueong hop ma tinh chju n mon can cho dé
can dugc phii, ché phdm phi néu trén c6 thé chira sic t6 chdng dn mon. Nhu sic tb
chéng an mon, vi du, canxi phosphat ngung ty, nhdm phosphat, nhém phosphat ngung
tu, k&€m phosphat, nhom phosphit, k&m phosphit, canxi phosphit, kém molypdat, canxi
molypdat, mangan molypdat va twong tur c6 thé néu trén. Cac séc t6 nay co6 thé duoc
'sfx dung theo céach riéng ré&, hoidc cb thé dugce st dung theo céc tb hop cua hai hoac

nhiéu trong s6 ching.

Trong truong hop ma ché phdm phi néu trén chira cac séc t6, tdng ham lugng
cac sic t6 trong ché phim phi néu trén t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,2 dén 35%

khéi luong.

Hon nita, trong ché phim pha néu trén, nhu cac chat phu gia duoc str dung phd
bién dung cho ché phim pht, chat 1am déo, chét tang téc héa rén, chit xuc tac tang tdc
lién két ngang, chét hép thu tia cuc tim, chat 6n dinh 4nh séng, chét chéng oxi hoa,
chit xir Iy do 16ng, chét chéng triy xudc, chit chdng tao bot va céc chét tuong tu cling

c6 thé duge pha trdn theo yéu ciu.

Nhu phuong phap san xuét ché phim phu néu trén, vi du, phuong phép chuin
bi ché phdm phu dang bt bing cach nhao tron néng chay hén hop chira nhya flo néu
trén, nhua khéc vé6i nhya flo, chit xir Iy bé mit gbc acrylic, va sap & nhiét do nim
trong khoang tir 100 dén 160°C, va sau khi 1am ngudi hdn hop nay, tan thanh bdt, co

thé néu trén. Tt hon 13, ché phim phu dang bot c6 thé thu duoc bang cach pha tron
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kh6 hén hop chira nhya flo néu trén, nhua khic v6i nhua flo, chét xir Iy b mit géc
acrylic, va sap v6i mdy tron Herschel hoic thiét bi tuong tu, va sau do, tron néng chay
b%mg cach st dung méy nhao tron chung hoic thiét bi trong tr & nhiét 46 nim trong
khodang tir 120 dén 140°C, lam ngudi, va tan thanh bot, va sau d6, phan loai bang cach
str dung sang ddy 180 mét lu6i (96pm) hodc tuong tu.

Nhu phuong phép tao 16p phit ciia ché phdm phit néu trén, vi duy, 16p phu bot
tinh dién dang phéng dién vang quang, 16p phu bot tinh dién dang tich dién do ma sat,
16p phtt bot dang 16p 16ng ting sbi, 16p phu bot dang 16p 1éng tang sbi tinh dién, 16p
pht bot dang ddm méy dién treong, va 16p phi tuong tir c¢6 thé néu trén. Sau khi phu,
mang phi duge tao ra biang cach lam néng chiy/héa ran ché phim phu & nhiét do t6t
hon 13 nim trong khoang tir 160 dén 250°C, va tét hon nita 13 nim trong khoang tir 170
dén 220°C.

La dé cAu thanh v4t ¢6 16p phit ciia sang ché, vi du, dé kim loai nhu thép, kém,
nhom, ddng, thiéc va kim loai twrong tur ¢6 thé néu trén, va dé cai thién tinh dinh bém
tuong di véi mang phu, bé mit ca dé kim loai t6t hon 14 dugc dua vao xir ly 16t. Hon
nita, dé c6 thé co mit & nhiéu dang phu thudc vao muc dich dugc du dinh cia nd, vi
du, dang tAm hodc dang tuong tu co thé néu trén, va mang phu ciu thanh vat c6 16p

pht cua sang che thuong dugce tao ra trén mot bé mit cia dé.

Nhu céc vi du riéng v& vat co 16p pht ciia sang ché, phuong tién véan tai nhu 6
t0, tau hda, may bay va phuong tién tuong tu, va cac thanh phén cia chiing, ciu va cac
thanh phén cua no, cot thap va cac thanh phan cua no, phén cimg cong nghi€p nhu cac
thanh phan k¥ thuat, tim khéng thdm nuéc, bdn chira, éng din va tuong ty, céc thanh
phan x4y dung nhu ngoai vi cdng trinh, cira ra vio, thanh phén cira sb, dai ky niém,
bu cir va cac thir twong tir, cac thanh phan dudng bd nhur dai phan cach dudng bo, lan
can, rao chén tiéng on, c4c thm polycacbonat mo, dén giao thong va cac thi twong tur,
thiét bi vién thong va céc thanh phan ciia né, cc thiét bi ding trong gia dinh, c4c linh
kién dién va dién tir va cac thir tuong tu c6 thé néu trén.

Vi du thyre hign sing ché

Duéi day, sang ché duogc giai thich chi tiét hon dua vao céc vi dy, nhung sang
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ché khéng chi giéi han & cac vi du nay.
Vi du san xuét chét xir Iy bé mat gbc acrylic
(Chét xir Iy bé mat gbc acrylic A)

300 phan theo khéi lugng clia butyl axetat duge bd sung vao thiét bi polyme
héa c6 bo 1am mét ngung tu luan chuyén, nhiét ké, co ché khudy, va bdn chira nhé
giot, va dung dich ngdm A duoc thé hién sau day dugc ngam trong khoang 3 gio &
110°C trong méi truong khi nito. Sau khi hoan thanh qu4 trinh ngdm, 5 phan theo khéi
lugng cia t-amylperoxy-2-etylhexanoat dugc bd sung va dugc git trong 2 gio &
110°C. Sau d6, nhiét do dugc gia ting dén 130°C, butyl axetat dugc chung cét dudi ép‘
suit giam, va thu dugc chét xir Iy bé mit gbe acrylic A. Trong lugng phén tir trung
binh theo s& chuyén dbi polystyren ciia chét xt Iy bé mit gbc acrylic A nhu dugc do
bang phuong phép sic ky thdm thiu gel 14 3500. Hon nita, diém 1am mém ctia chét xir
Iy bé mit gbc acrylic A nhu dugc do bang phuong phép thir nghiém diém 1am mém
vong va bi dua vao JIS K 2207 (2006) 1a 83°C.

Dung dich ngdm A: dung dich bao gdm 324 phin theo khéi luong cta butyl
acrylat thong thuong, 65 phan theo khdi lugng ciia axit acrylic, 28 phin theo khéi
lugng cua dietyl este cila axit maleic, 15 phan theo khéi lugng cda t-amylperoxy-2-

etylhexanoat, va 200 phin theo khéi luong cia butyl axetat.
(Chét xir ly bé mat gbc acrylic B)

Khac v6i viée st dung dung dich ngdm B thay thé cho dung dich ngim A, chét
xir Iy bé mit gbe acrylic B thu duge theo cung cach nhu vi du san xut chit xur Iy bé
mit gbc acrylic A. Trong lugng phan tir trung binh theo sé chuyén dbi polystyren cua
chét xtr Iy bé mat gbc acrylic B nhu duge do bing phuong phap sic ky thim thau gel
12 4100. Hon nira, diém 1am mém cua chit xir Iy bé mit gbc acrylic B nhu duge do
bang phuong phap thir nghiém diém lam mém vong va bi dua vao JIS K 2207 (2006)
1a 92°C.

Dung dich ngdm B: dung dich bao gdm 324 phan theo khdi lugng cda butyl
acrylat thong thudng, 65 phan theo khdi lugng cla axit acrylic, 28 phan theo khdi

lugng cua dietyl este cua axit fumaric, 15 phéan theo khéi lugng cla t-amylperoxy-2-
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etylhexanoat, va 200 phin theo khdi luvgng ciia butyl axetat.
(Chét xir Iy bé mat gbe acrylic C)

Khéc véi viéc str dung dung dich ngdm C thay thé cho dung dich ngdm A, chét
xir Iy bé mit gbc acrylic C thu duge theo cing cach nhu vi dy san xuat chét xir ly bé
mit gbc acrylic A. Trong lugng phén tir trung binh theo s chuyén dbi polystyren cua
chat xir Iy bé mit gbc acrylic C nhu dugc do bing phuong phap sic ky thdm thiu gel
12 2900. Hon nira, diém 1am mém cia chit xu Iy bé mat gbe acrylic C nhu duoc do
bing phuong phap thir nghiém diém lam mém vong va bi dya vao JIS K 2207 (2006)
1a 78°C.

Dung dich ngdm C: dung dich bao gdm 324 phén theo khéi luong cta butyl
acrylat thong thuomg, 47 phan theo khéi lugng dietyl este cta axit maleic, 46 phin
theo khéi hrgng cua dietyl este cia axit fumaric, 15 phan theo khéi lugng cia t-

amylperoxy-2-etylhexanoat, va 200 phan theo khbi lugng cua butyl axetat.
Vi du sén xut ché phdm phu dang bot

Céc vt liéu thd theo cong thitc dugc thé hién trong bang 1 dugc bd sung vao
may tron toc do cao va dugc pha trdn trong 1 phut. Tiép theo, hdn hop thu dugc duge
nhao tron bang cach sir dung may tron vit kép (do Toshiba san xuit) dugc thiét 1ap dén
nhiét dd 120°C, va chét dugce nhao trdn thoat ra duge lam ngudi bﬁng truc can lam
ngudi, va sau do, dugc tan thénh bot bang cach sir dung may xay chét ngang, dugc
phan loai bang c4ch st dung mang luéi sang 180 mét ludi, va thu dugc cac ché phdm
phu dang bot (50% dudng kinh hat trung binh theo thé tich: 32pm) cta céc vi du tir 1

dén 11 va cac vi du so sanh tir 1 dén 3.
Vi du san xuét vat c6 16p phu

Céc tAm thir nghiém (vat c6 16p pht) duge chudn bi bing cach sir dung ché
phém phii dang bot theo cac vi du tir 1 dén 11 va céc vi du so sanh tir 1 dn 3. Cu thé
1a, cromat cda axit cromic dugce xir 1y cac tAm nhoém véi dé day tAm 13 1,5mm dugc
treo lo ling theo phuong thing dimg, va duoc tao 16p phu tinh dién bang cach st dung
thiét bi tao 16p pha tinh dién dang phéng dién ving quang (Model PG-1 ciia Asahi
Sanac) v6i dién ap 1a -60kV sao cho d§ day mang trd thanh 60um, thyc hién viéc gia
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nhiét trong 16 dién dudi cc diéu kién 190°C x 20 phut, va dé ngudi dén nhiét dd trong

phong dé san xuét tAm thir nghiém.
Pénh gia
Céc phép do va cac thir nghiém danh gia khac nhau dugc thuc hién dbi véi cac

tAm thir nghiém thu dugc, va cac két qué clia né duge thé hién trong bang 1.
Phuong phap do d day mang

Dung thing dtmg c4c tAm tho nghiém trong cc trong subt dé gén bang cach sir

-dung c4c kep miu, d6 nhya epoxy “hgp chit tao thanh chi yéu tir epocure (Bueler Co.)
+ chit héa ran” vao, cho phép héa rin hoan toan nhya epoxy, va thu dugc cac tAm thir

duge nhing trong nhya epoxy. Bang cach sir dung may nghién “Ecomet 3000 +

Automet 2000 (Bueler Co.)”, rét gidy nham #320 va #600 va metadyn dénh bong, ché

phim téng thé (Bueler Co.) vao, va thuc hién viéc nghién céc tAm thir nghiém dugc

nhiing trong nhya epoxy, va thu dugc mit cit ngang cia mang phi. Déi voi mit cét

ngang cla mang phi thu duge, do d§ day mang & 10 diém bing cach st dung SEM

- (Hitachi High Technologies SU-70) véi dién 4p gia téc 1a 1kV, va phéng dai 900 1an,

va xac dinh d¢ day mang trung binh.
Phuong phép do ty 1é theo khéi lurong cua céc nguyén tir flo va cac nguyén tir cacbon

Nhu thiét bi do, SEM duoc sir dung 1a Hitachi High Technologies SU-70, va
EDS dugc sir dung 1a INCA X-Sight (Mau 7969) ciia Oxford Instruments. Vi EDS,
cac diéu kién dugc thiét 1ap v6i coban duge chon nhu yéu td t6i wu vé dinh lugng.
Dong thoi, cac tham sd ciia thiét bi 13 chu ky phan rd 100 gidy, thdi gian xit Iy 5,
khodng quang phé 0 dén 20kev, s lugng kénh 1K.

(Phuong phép do ndng db flo thir nhét)

Nong d flo thir nhét 1a ty 1& (% khéi luong) cita nguyén tir flo tinh theo tong
khdi Iugng céc nguyén tir flo va céc nguyén tir cacbon trong bé mit cia mang ph.
Thir nhét, cit 14t mong khoang lem x 1em cia tm thir nghi€m, va hoi nude chira vang
duoc ling dong trén miu cét ndy dé 1am giam t8n hai bé mit mang phu bdi chum tia
dién ttt, va sau khi ¢b dinh miu cét duge ling dong vang ndy vao nén quan sat cua

SEM véi dai din dién, thyc hién quan sat SEM voéi dién 4p gia tdc 1a 15kV, va phéng

-24-



21538

dai 500 1an. Tiép theo, chon toy ¥ dién tich bé mat 1a 245um x 185 um cia bé mat
mang phu bsi EDS, thyc hién phép do 1ap ban dd nguyén td dbi véi bé mit mang phi
nay, do ty 1€ nguyén tir cacbon va nguyén tir flo, va xac dinh ty 1€ nguyén tr flo tinh
theo téng khdi lwong cac nguyén tir flo va cdc nguyén ti cacbon. Sau d6, thay dbi vi tri
dé thuc hién phép do l4p ban dd nguyén t6, va do ty 16 nguyén tir flo tinh theo tong
khdi luong céc nguyén tir flo va cac nguyén tir cacbon trong bé mt mang phd (245pm
x 185um) chin 14n. Léy tri sb trung binh ctia mudi két qua do lam ndng d6 flo thar

nhét.
(Phuong phap do ndng db flo thir hai)

Nong d¢ flo tht hai 1a ty 18 nguyén tir flo (% khdi lwgng) tinh theo tdng khbi
lugng céc nguyén i flo va cac nguyén tir cacbon & vi tri ma & d6 dd sau tinh tir bé mit
mang pht trong tmg véi mot nira 4§ day mang phit. Thir nhét, ling dong vang tdm thir
nghiém dugc nhing trong nhya epoxy dugc sir dung cho phép do d9 day mang phu dé
lam gidm tdn hai bé mat mang phu béi chim tia dién tir, va sau khi c6 dinh mau duoc
ling dong vang nay vao nén quan sat cia SEM véi dai dan dién, thuc hién quan sét
SEM véi dién 4p gia tbc 1a 15kV va phong dai 900 14n. Tiép theo, & vi tri ma & d6 do
sdu tinh tir bé mit mang phu tuong Umg v6i mot nira d6 day mang phu, chon tuy y
dudng song song v&i bé mat ma‘mg-phﬁ va v6i chidu dai 1 135um, thuc hién phép do
14p ban dd nguyén tb ctia dudng nay (phan bd tuyén tinh) béi EDS, do ty 18 nguyén tir
cacbon va nguyén tir flo, va xac dinh ty 1& nguyén tir flo tinh theo tdng khdi luong cac
nguyén tir flo va cc nguyén tir cacbon. Sau d6, thay dbi vi tri thuc hién phép do lap
ban d4 nguyén td, va do ty 18 nguyén tir flo tinh theo tdng khbi luong cac nguyén tir flo
va cac nguyén tir cacbon & vi tri ma & d6 do sau tinh tir b& mit mang phu tuong Ung
v6i mot nira 4o day mang phu chin 14n. Lay trj s§ trung binh ciia mudi két qua do lam
ndng d6 flo thi hai.

Tinh chiu mai mon

Dugc do theo ASTM D968 (phuong phép thir nghiém cét roi). Cu thé 13, bing
cach str dung mdy thir nghiém do mai mon do cét roi dang Gardner, bd tri tAim thu
nghiém nghiéng 45° tuong ddi véi mat phing nam ngang, tha cét silic oxit #4 xudng vi

tri & gifra cla mang ph, va tinh todn hé s6 xudce tir cong thirc sau. Hon nita, chiéu cao
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tha cat xubng 12 940mm tir vi tri & giita ctia mang phu.
hé sb xuée = V/T

[Theo cong thire, V 13 tdng luong cat dung trong thir nghiém cét roi (don vi: lit (L)), T
13 tri s6 trir 46 day mang sau khi thir nghiém cét roi dya vao d6 day mang trudce khi thir
nghiém cat roi (cu thé 13, d6 day mang bi mai mon, don vi: pm).]

Hon nita, dya vao hé sb xuéc dugc tinh toan, danh gia tinh chiu mai mon dua
vao c4c tiéu chudn d4nh gia sau.

00...hé sb xudc 1 100 hodc 16n hon

o...hé sb xuéc khong nhé hon 45 dén nhé hon 100

A...h& s xudc khong nhé hon 40 dén nhé hon 45

x...h& s§ xudc nho hon 40.
Tinh chiu thoi tiét

Thu céc tim thir nghiém (vt c6 16p phti) bing cach st dung ché phim pha
dang bt clia cac vi dy tir 1 d&n 11 va céc vi du so sanh tir 1 dén 3 dugc dua vao danh
gid tinh chiu thoi tiét bang cach sir dung thiét bi thir nghiém tinh chiu thoi tiét dugc gia
toc dua vao JIS B7753 (hé théng méy thir sy chiu dyng thoi tiét néng). Hon nita, thoi
gian thir nghiém 1a 3000 gid. Po tri s§ béng phan chibu 60° truée va sau khi thir
nghiém 3000 gi& bang lang ké (mirco-TRI-gloss bdi BYK; géc phan xa diu vao 60°),
xé4c dinh ty 1é thay dbi tri s6 bong phan chiéu 60° sau khi thir nghiém 3000 gid tuong
déi v6i tri s6 béng phan chiéu 60° truée khi thir nghiém 3000 gio, va danh gia tinh
chiu thdi tiét theo cac tiéu chuln danh gia sau.

00...ty 18 thay dbi khong 16n hon 90%

o...ty 1¢ thay dbi khong nhé hon 70% dén nhé hon 90%

A...ty 1& thay dbi khong nhé hon 50% dén nhé hon 70%

x...ty 1& thay ddi nh6 hon 50%.
Tinh dinh bam

Dya vao JIS K5600-5-6 (phuong phdp cit ngang), cit mang phii ctia tAm thir
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nghiém thanh 100 méanh dang ludi toa d9 vudng véi cac khoang cidch 1mm, thuc hién
thir nghiém do bén tréc bﬁng cach sir dung bang dinh, xac dinh ty 1€ con lai sau khi thir

nghiém do bén tréc, va danh gi4 tinh dinh bam theo c4c tiéu chuén d4anh gi4 sau.

o: 100/100 (s6 Iugng phin cit con lai sau khi thir nghiém/tdng sb luong phén
cét trude khi thir nghiém)

A: 85/100 dén 99/100

x: 84/100 hogc nhé hon
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Hon nifa, cdc phén chi tiét ctia cac vét liéu thé duge boc 16 trong Bang 1 duogc

thé hién sau day.

(*1) Nhya flo (Kinh Asahi, tén san phﬁm: Lumiflon LF710F, nhua flo chtra
nhom hydroxyl)

(*2) Nhua polyeste (Daicel-Allnex LTD., tén sin phim: Crylcoat 4642-3)
(*3) Nhua epoxy (Tokyo Kasei, tén san phdm: Epotote DT-112)

(*4) Chéit héa rin (isoxyanat khdi e-caprolactam, Evonik Degussa, tén san
pham: Bestagon B1530)

(*5) Chét xtt ly bé mat chii yéu 1a silic oxit (BYK Nhat Ban K.K., tén san
pham: BYK360P)

(*6) Sir dung chét xir Iy bé mat gbc acrylic A dén C thu duge trong cac vi du

san xuat dugc md ta trén day ve chat xir Iy bé mat goc acrylic.

(*7) Sap (d4u thdu ddu, diém néng chiy 80°C, san xuit dau Itoh, tén san pham:

Castor Curing Oil)

(*8) Sur dung céc vi hat nhya lién két ngang dugc san xut bang phuong phéap

sau.

(*9) St dung cac hat nhua acrylic dang 16i-vé dugc sin xudt bing phuong

phép sau.
Vi du vé san xudt cac vi hat nhua lién két ngang

Sau déy, phuong phap san xuét cic vi hat nhya lién két ngang dugc thé hién
trong bang 1 dugc giai thich. Bang cach st dung mdy tron chung (Cong ty cong
nghiép Mizuho, mdy tron chung nhanh loai mit han LR), vé6i téc dd xoay la 12000
vong/phut, pha dau dugc thé hién sau diy dugc phén tan trong pha c6 nudc duge thé
hién sau ddy. Dung dich dugc phan tan ndy duge bd sung vao binh phan tng polyme
héa duoc trang bi co ché khuéy, thiét bi gia nhiét va nhiét ké, va thuc hién polyme hoa
huyén phi trong khi lién tuc khudy & 60°C khoang 6 gi&. Loc huyén phu nay & &p suét

giam, va rira sin pham cua phan tng thu dugc bang nude, duoc 1am khé, va duge tan
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thanh bot, va thu dugc cic vi hat nhya lién két ngang v&i duong kinh hat trung binh
theo thé tich 1 6,8pm.

*Pha diu
butyl acrylat, 80 phin theo khéi luong
tetradecaetylenglycol dimetacrylat, 20 phén theo khéi lugng
benzoyl peroxit, 0,3 phan theo khdi lugng
*Pha c6 nuéce
nudc dugce khir ion hoa, 400 phén theo khbi lugng
rugu polyvinylic (mirc dd xa phong hoa 85%), 8 phan theo khdi lugng
natri lauryl sulfat, 0,07 phan theo khéi lugng
Vi du v& sén xuét c4c hat nhya acrylic dang 16i-vo

Sau day, vi du v& san xuét cac hat nhya acrylic dang 16i-vé dugc thé hién trong

bang 1 dugc giai thich.

1500g nu6c duge khir ion héa va 300g dung dich nuéc 5% thé tich ruou
polyvinylic dugc bd sung vao binh polyme héa dung tich 5L, va st dung may trén
chung (cing cong ty), trong khi khudy & 4500 vong/phut, 576g n-butyl acrylat, 12g
1,4-butylenglycol diacrylat, 12g alyl metacrylat, va 6g lauryl peroxit (chét chi thi
polyme héa) dugc hoa tan va bd sung dung dich monome dugc tron thu duge vao
khdi, thyre hién xtt 1y phén tan trong 1 gio, va thu dugc dung dich monome dugc phan
tan. Tiép theo, co ché khudy va thiét bi lam ngung tu duge gin vao binh phén Umg nay,
va dudi dong khi nito, trong khi khudy, nhiét d¢ ting 1én dén 70°C. Thuc hién phan
ng trong 2 gid & 70°C trong khi khudy. O thoi diém ndy, thyc hién viéc 14y méu tir
dung dich huyén phi chira cac hat polyme thu duogc, va khi ty 1¢ chuyén déi polyme
héa monome dugc do, né 1a 94%. Tiép theo, lam ngudi dung dich huyén phd chta cac
hat polyme thu dugc dén 60°C. Trong khi khudy dung dich huyén phi nay & 4500
vong/phut, bd sung lién tuc dung dich monome dugc nhii hoa vao khoang 15 phut dbi

v6i phan tmg giai doan th{t hai dugc thé hién sau. (Chuén bi dung dich monome duoc
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nhii héa ddi véi phan tmg giai doan tht hai bang céch trén 352g metyl metacrylat, 40g
etyl acrylat, 10g 2-hydroxyetyl metacrylat, 8g etylenglycol dimetacrylat, 4g 2,2’-azo-
bis-isobutylonitril, 100g dung dich nuéc 1% khbi lugng natri dodexylsulfonat, va 100g

nudc duge khir ion héa.)

Qua4 trinh polyme héa dugc khdi tao, & thoi diém nay, nhiét dugc tao ra dugce
quan sat va dugc do, nhiét 46 dugc gia ting dén 80°C, va phén tmg 130 héa dugc thuc
hién trong 3 gi¢. Sau khi 1am nguéi dung dich huyén phii thu dugc dén nhiét do trong
phong, n6 duge khir nuéc duge rira bing cach sir dung may ly tdm, va hon nita, dé &

60°C trong mot ngay va dém, théi kho, va thu duoc céc hat nhua acrylic dang 16i-v6.

Dua vao phép do DSC ciia hat nhua acrylic dang 18i-vé, nhiét dd chuyén hoa
thily tinh ctia pha polyme dan hdi (16p 15i) 1a -20°C, va nhiét @) chuyén hoa thiy tinh
clia pha polyme thily tinh (I6p vo) 1a 83°C. Pudng kinh hat so cip trung binh duoc
tinh todn dya vao phép do dién tich bé mit riéng duoc do bang thiét bi do dién tich bé
mit riéng/su phan b6 16 réng ASAP 2020 (Shimadzu Co.) 1a 0,1pm, va duong kinh hat
thir cAp trung binh duge do bing thiét bi do sy phan bd kich thuéc hat dang nhiu
xa/tan xa laze Partica LA-950V2 (Horiba) 14 6um.
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YEU CAUBAO HO
1. Vat ¢6 16p phi bao gdm dé va mang phil dugc b tri trén bé mit cia dé nay, trong
do:
mang phu ndy dugc tao ra tir ché phdm phu chira it nhét 1a nhua flo, nhya khac

v6i nhya flo nay, chat xir Iy bé mat gbc acrylic, va séap;

ndng do flo thir nhit (% khdi lwgng) nim trong khoang tir 30% dén 50% khéi
lrong khi ndng o flo thir nhét dugc x4c dinh nhu ty 1€ cta nguyén tir flo tinh theo
téng khdi lugng cla cac nguyén tir flo va cac nguyén tir cacbon trong bé mit cia mang
phu; va

ty 1¢ theo khéi lugng (A/B) ciia ndng d¢ flo thtr hai (A) v6i ndng d6 flo thir nhét
(B) ndm trong khoang tir 13/87 dén 49/51 khi T (um) dugc xac dinh nhu d§ day mang
ctia mang pht va ndng do flo thir hai duge x4c dinh nhu ty 1€ nguyén tir flo tinh theo
téng khéi luong cia céc nguyén tir flo va cdc nguyén tir cacbon & vi tri c6 do sau T/2

(um) tinh tir bé mat cua mang phu.

2. Vat c6 16p phu theo diém 1, trong d6 do day mang cta mang phit nim trong khoang
40 dn 200 pm.

3. Vat ¢6 16p pht theo diém 1 hoc 2, trong d6 dé 1a dé kim loai.

4. Vat ¢6 16p phi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 nhya khac
v6i nhya flo 13 it nht mot nhya duge chon tr nhém chi bao gdm nhua polyeste va
nhua epoxy.

5. Vat ¢6 16p phu theo diém bét ky trong sé céc diém tir 1 dén 4, trong d6 ché phim
phtt 13 ché phdm phu dang bot.

6. Vat c¢6 16p phi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 mang phu cé

hé sb xuéc nam trong khoang tir 45 dén 500.
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