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Linh vyc k¥ thuat dwoc dé cip

Séng ché dé& cip dén phuong phép tinh luyén trong d6 vigc tinh luyén khi
phospho hogc viéc tinh luyén khir phospho va khir cacbon dwgc thuc hién bing cach
tién hanh phan tmg khir phospho hodc phan tmg khir phospho va khir cacbon ma
khong théi chit khir phospho vao kim loai néng chay trorig 10 cao va @& cap dén

phuong phap san xuit thép néng chay chip nhan phuong phép tinh luyén.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Ching han, truong hop trong d6 chét khir phospho chita CaO dwoc xem nhu 1a
chét khtr phospho, phan tmg khir phospho do canxi oxit trong 10 cao dugc bibu thi

theo phuong trinh phan tng (1) nhu sau.

3(Ca0) + 5(FeO) + 2[P] = (3Ca0O-P205) + 5[Fe] --- (1)
0 day, (): thanh phan xi,

[ ]: thanh phén trong kim loai néng chay

Khi vigc tinh luyén khir phospho hodc viéc tinh luyén khir phospho va khir
cacbon dugc tién hanh trong 10 cao, phuong phap trong d6 chit khir phospho CaO
dang vién dugc nap vao 16 cao thudng duoc thuc hién. Trong trudng hop nay, nhim
cai thién higu suét ctia phan tmg khtr phospho, viéc 1am néng chay CaO va duy tri
mitrc FeO nhdm khir phospho 1a cin thiét. Ngoai ra, diém néng chay cua CaO 1a &
nhiét d6 khoang 2570°C va cac thanh phén trén co s& halogen nhu 1a florit (CaF»)
hoic cac thanh phin trén co s& kiém duoc sir dung 1am cac chét phu gia dé thuc diy
qué trinh néng chay. Tuy nhién, cac thanh phan nay 14 hoat tinh v& mit héa hoc va
vi€c st dung céc thanh phf?ln nay bi gidi han vé mit tai st dung xi. Ngoai ra, chéng
han 1a florit 1a khé dugc xtr Iy do c6 flo chira trong d6 va chi phi xir Iy khir phospho s&

tdng 1€n.
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Nhu mot giai phap ctia vn d& nay, ching han, trong cic Cong bb don yéu ciu
cap patent Nhat ban dang chd xét nghiém s6 8-311523, 2007-224388 va 2010-95786,
cac phuong phap sau day s& dugc mé ta: CaO 1a chit khir phospho duoc didu ché &
dang bot (trang thai nghién) va CaO duogc thdi vao kim loai néng chay tir ngon lira

dén xi tir phia trén.

Khi phuong phép trong d6 CaO dang bt (chit khir phospho) duoc thbi vio sét
néng chay (kim loai néng chay) trong binh phan tmg kiéu 10 thbi dwoc chip nhan,

trang thiét bi dé tién hanh viéc thdi 1a can thiét.

Ngoai ra, con cd véan @ v& kich c& hat CaO va téc @6 thdi bi gidi han khi viéc
thdi duoc tién hanh. Chéng han, néu téc do thdi 1a qua thép, c6 thé Xay ra sy tic éng
do bot canxi oxit, khdng dat dugc viéc khir cacbon va khir phospho ciia sit nong chay
va dang tuong tu. Mit khac, néu tdc d6 théi 1a qua cao, co thé c6 van dé lién quan dén
s anh hudng ciia bui phét sinh do yéu t§ canxi oxit bi bén tée ra ngoai 16 cao. Do do,
can xac dinh pham vi trong d6 twong quan gifta kich c& hat ctia bt canxi oxit dugc st
dung va tbc d6 théi oxy déng vai trd nhu 13 khi mang trd nén ti vu teong ing vdi cac
diéu kién nhu 12 trang thiét bi tinh luyén va diéu chinh twong quan vé& pham vi t§i uu.
Tuy nhién, d giai quyét cac giéi han va cac vin dé dwoc néu trén, cin c6 su ddu tu

16n.

Dbi voi van dé cai thién phwong phap khir phospho sir dung phwong phap thdi,
phuong phap dugc boc 1§ trong d6 chét lidu chira CaO duge dit so bd (duge nap so
b6) vao 10 cao trude khi sit nong chay duoc nap két hop voi phuong phép thdi (xem
cac Cong bd don yéu ciu cép patent Nhat ban dang chd xét nghiém sb 2007-224388
va 2010-95786). Tuy nhién, ngay trong truong hop dugc néu trén, viée bd sung CaO

qua viéc thdi tir phia trén 1a can thiét.

Ngoai ra, trong linh vuc k¥ thuat nay, truong hop trong d6 viéc bd sung CaO
qua phuong phap thdi tir phia trén khéng dugc tién hanh, diéu kién thich hop cta viéc
b6 sung CaO bao gdm phwong phap nap so bd khong dugc néu 1én mét cach 13 rang.

Do d6, viéc phét trién phuong phéap khir phospho mét cach hitu hiéu 1a cin thiét.
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0 day, truong hop trong d6 viée tinh luyén dugc tién hanh khéng bd sung CaO
qua viéc thdi tir phia trén, phwong phép trong d6 CaO dang vién dwoc nap vao sit
nong chay (kim loai néng chay) dugc nap vao 10 cao thuong dugc thuc hién. Ly do vi
sao CaO dang vién duoc nap vao 13, néu CaO dang bot dugc nap vao, CaO dang bdt
ndi & trén bé mit sit nong chay (kim loai néng chay) va CaO va sit néng chay dugc
trdn voi nhau khong thich ing. Theo phuong thitc nhu vay, truong hop trong do viéc
thdi chat khir phospho khong dugc thyc hién, chit khir phospho dang vién thu dwoc
sau khi chit khu phospho dang bdt dugc tach ra nho sang hodc dang twong tu duoc st
dung. Ngoadi ra, trong linh vuc k¥ thuat nay, phuong phap st dung mdt cach thich hop

CaO dang bdt nay chua dugc néu 1én.

Thong thudng, CaO dang vién dugc diéu ché & trang thai vién c6 kich ¢& nim
trong pham vi cu thé nho viée nghién va sang. Ngay ca qua CaO dang bt dugc tao ra
nhu 14 san phidm phy trong qué trinh san xuit CaO dang vién nay, nay sinh vén @ 13
CaO dang bt dugc tao ra khong thé su dung mot cach hitu hi¢u nhu 1a chét khir
phospho trong céc thiét bi ma & d6 trang thiét bi thoi tir phia trén ciia CaO khéng duoc

trang bi.
Ban chat k§ thuit ciia sdng ché

Séng ché dugc dé xuit nhim giai quyét cac vAn @& duoc néu trén. Muc dich ca
sang ché 1a dé xut phuong phép tinh luyén va phuong phép san xuét thép néng chay
dé thyc hién sy van hanh 10 cao mdt cach hitu hiéu ngay ca khi khdng dugc trang bi

thiét bi théi tir phia trén dé thdi chat khir phospho trong viéc tinh luyén cua 16 cao.

Theo mot khia canh ctia séng ché, phuong phép tinh luyén duoc dé xuét dé thuc
hién viéc tinh luyén khir phospho hodc viéc tinh luyén khir phospho va khir cacbon ma
khéng thdi chét khir phospho vao kim loai néng chay, phuong phap nay bao gdm viéc
tién hanh tinh luyén ma khong thdi chét khir phospho vao kim loai néng chay bing
cach nap chat khir phospho thir nhét bao gém bt c6 dudng kinh hat 1a Smm hodc nhod
hon véo binh phéan tmg, nap st néng chay vao binh phan tmg, va sau d6 nap chit khir

phospho thir hai vao binh phan tng.
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Ngoai ra, theo mdt khia canh khac ciia sang ché, phuong phap tinh luyén dugc
d& xut dé thuc hién viéc tinh luyén khir phospho hodc vi€c tinh luyén khir phospho
va khtr cacbon ma khong théi chét khir phospho vao kim loai néng chay, phuong phap
nay bao gém viéc tién hanh tinh luyén b.'?lng cach nap cdc manh kim loai phé liéu va
chét khtr phospho thir nhit bao gdm bét c6 duong kinh hat 12 5Smm hodc nhé hon vao
binh phan ting, nap st néng chay vao binh phan tmg, va sau d6 nap chét khir phospho
thwr hai vao binh phan ing. Hon nita, theo cac phuong phép tinh luyén dugce néu trén,
90% khdi lugng hodc hon nita chit khu phospho dugc nap vao trudc khi sét néng
chay dugc nap vao, c6 thé c6 dudng kinh hat 1a Smm hodc nho hon va lugng chét khir
phospho dugc nap vao trudc khi sit néng chay duoc nap vao, c6 thé 13 10% khdi
luong hodc hon nita tbng lwong chét khir phospho dugc st dung trong toan bd qua

trinh xr Iy tinh ché.

Ngoai ra, theo mot khia canh khac nita ciia sing ché, phwong phép san xuét
thép néng chay bao gdm viéc tinh luyén dwoc tién hanh theo phuong phap tinh luyén
theo c4c phuong phép tinh luyén bat ky duoc néu trén.

Theo sang ché, trong viéc tinh luyén trong 10 cao, viéc tinh luyén c6 thé dugc
tién hanh bing cach st dung chét khir phospho dang bdt mot cach hitu hidu nhu 1a
chét khtr phospho ngay c4 khi khéng c6 trang thiét bi thbi chit khir phospho.

Ngoai ra, theo cac phuong phép ciia sang ché, ching han, bing cach nap tach
riéng chét khtr phospho vao binh phan tng kiéu 16 théi trong viéc tinh ché trong 10 cao,
bt canxi oxit (chét khir phospho dang bdt) ¢ thé dugc sir dung ngay ca khi khong
théi bot canxi oxit tir ngon lira dén xi phia trén vao binh phan tmg. Hon nita, theo cdc
phuong phap cia sang ché, tinh hitu hiéu khi canxi oxit dang vién duoc sir dung trong
linh vuc k¥ thuét ndy, dugc st dung nhu 13 chdt khir phospho ¢6 thé dugc cai thién
ngay ca khi khong dau tu trang thiét bi thdi tir phia trén va ngay ca khi khong sir dung

céc thanh phén trén co s& halogen hoic céc thanh phin trén co s& kiém.

MBOH ta van tit cac hinh vé
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Fig.1 14 b thi thé hién cac két qua ctia phuong 4n cu thé 1; va
Fig.2 12 d6 thi thé hién c4c két qua ctia phuong 4n cu thé 3.
Mo ta chi tiét cac phwong 4n dwoc wu tién

Tiép theo, cac phuong an cia sdng cheé s& dugc md ta dua vao cac hinh vé& kém

theo.
Phwong phap tinh luyén

Theo phuong phép tinh luyén ctia phuong 4n nay, chét khir phospho bao gdém
bdt duoc dua vao (duge nap vao) binh phan tmg kiéu 16 théi trudc khi sét nong chay
duoc nap vao binh phan tng kiéu 10 thdi. Sau d6, sit néng chay dugc nap vao binh
phan tng va viéc tinh luyén dugc bt diu. Sau khi sit néng chay dugc nap vao binh
phan tng, viéc tinh luyén dugc tién hanh béng cach nap tiép mot cach thich hop chét
khir phospho vao kim loai néng chay trudc khi bt diu viéc tinh luyén hogc trong qua

trinh tién hanh viéc tinh luyén.

Ngodi ra, trudng hop trong d6 cic manh kim loai phé liéu duoc tron voi sit
néng chay va viéc tinh luyén dugc tién hanh, trude hét 14 sau khi cdc manh kim loai
phé liéu dugc nap vao binh phan tng kiéu 16 théi, chit khir phospho bao gdm it nhét
12 bot duge nap vao binh phan umg. Sau d6, sit nong chay duoc nap vao binh phan
ung va viée tinh luyén duoc bét d4u. Sau khi sit néng chdy dugc nap vao binh phan
tmg, viéc tinh luyén duoc tién hanh béng cach tiép tuc nap mot cach thich hop chét
khir phospho vao st nong chay trudc khi bt diu viée tinh luyén hogic trong qua trinh

thue hién viéc tinh luyén.

Hon nita, d6i véi cdc manh kim loai phé liéu va chit khir phospho dwoc nap
vao trude khi nap st néng chay, chit khir phospho c6 thé duoc nap‘ vao trudce khi cac
manh kim loai phé liéu dugc nap vao. Tuy nhién, vi sy tiép xiic gifta chit khir phospho
va sit néng chay duoc cai thién mét cach d& dang truong hop trong d6 cac manh kim

loai phé lidu dugc nap vio trudc, trudng hop trong d6 cic manh kim loai phé liéu
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duoc nap vao trude dugc wu tién hon so véi truong hop trong d6 cac manh kim loai

phé lidu duge nap vao sau khi chat khir phospho dugc nap vao.

Théng thudng, CaO dang vién dugc diéu ché phai c6 trang théi vién c6 kich c&
hat nim trong pham vi nhit dinh nho viéc nghién va sang. CaO dang bot dugc tao ra
nhu la san phim phu trong quy trinh san xuit CaO dang vién. CaO dang bot (duogc tao
vién) thu dwoc nhu 14 san phdm phu dugc st dung mdt cach hitu hiéu nhu 14 chit khir
phospho dugc nap vao trudce khi sit néng chay duoc nap vao. O day, téng luong chét
khtr phospho duoc sir dung trong qua trinh tinh luyén dugc x4c dinh nhu sau: Trude
hét, luong chit cin thiét d khir phospho dugc xac dinh trén co sé tri s6 phan tich sét
néng chay can duoc tinh ché (cée trj s6 phan tich cua st nong chay va cidc manh kim
loai phé liéu voi truong hop trong d6 cic manh kim loai phé lidu duoc sir dung) va
ham lugng P dich sau khi tinh luyén. T lwong chét khi phospho cén thiét duoc xac
dinh, luong chat khu phospho phai dugc nap vao dbi véi toan bo qua trinh x 1y tinh
luyén sau d6 duoc xac dinh. Theo cach khac, lugng chit khir phospho dugc st dung
trong toan b qua trinh tinh luyén c6 thé duoc xac dinh tlr trong quan gifta lvong chit

khtr phospho da duge thl’r‘nghiém va lugng chit khir phospho.

Ngoai ra, 10% khéi lwong hoic hon nita chét khir phospho (bao gdém bot) cta
mot lugng dugc xac dinh cta chit khl’IA phospho dugc nap vao toan bo viée xur ly tinh
luyén duoc xac dinh nhu 14 chét khuy phospho dugc nap vao trude khi sit néng chay
dugc nap vao. Luu y rang, chit khir phospho dugc nap vao trude khi sit néng chay

duoc nap, con duge goi 13 "chét khir phospho dugc nap so bo".

Chét khu phospho con lai dugc nap vao binh phan ng sau khi sit nong chay
duoc nap vao. Sau do, oxy dugc thdi vao va viéc thdi duogc bat ddu. Khi thdi c6 thé 1a
Ar, N2, CO hoic hdn hop ctia chung. Déi v6i chat khir phospho con lai, chéng han,
kh&i chit khur phospho ¢6 dudng kinh 1a tir 5 dén 30mm hodc tir 5 dén 50mm duoc st

dung. M6t phan ctia khéi chét khir phospho ¢6 thé dugc nap trong qua trinh thdi.

Chat khur phospho chtta CaO c6 thé duoc st dung nhu 14 chit kht phospho.

Tuy nhién, chit khu phospho hau nhu duoc tao ra tr CaO la duoc wu tién.
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Hon nita, lugng chét khir phospho dugc nap trudc trudce khi sét nong chay dugc
nap tot hon 12 10% khdi lwong hoic hon nita ctia toan by nhu dwoc mo ta trén. Tac
dung ctia dudi 10% khéi lwong 1a nho. Ngoai ra, néu lwong chét khir phospho duoc
nap trude 1a qua 16n, chit khir phospho s& khéng duoc tron hoan toan voi sit nong
chay. Do do, vAn d@ 13 bot c6 thé ndi 1én hoic bui bin tée c6 thé duoc tang lén. Nhu

vay, & mirc 40% khdi luong hodic nho hon 14 thich hop.

Tir quan didm cta viéc tinh luyén, kich ¢& hat nhd hon ctia chit khir phospho
duoc nap vao trude 1a dugc wu tién. Tuy nhién, néu kich ¢& hat 12 qua nho, chi phi s&
tang 1én va cac vn dé lién quan dén bui xay ra trong qua trinh xir Iy. Do d6, kich ¢&
hat khong can thiét phai nho hon mirc cAn thiét. Mt khac, néu kich ¢ hat 14 to, viéc
néng chay cuia cht khir phospho 13 1au, sy phan tan bi 4nh hudng x4u va viée tao xi
dé dang xay ra trong qué trinh tinh luyén. Nhu duoc mo ta trén, duge wu tién 13 chit
khir phospho ¢é duong kinh bang Smm hodc nhé hon chiém 90% khéi lugng hoic
hon nita ctia chit khir phospho dugc nap vao trude. Chat khir phospho ¢ dudng kinh
bing Smm hogic nhd hon cé nghia 1a chit khir phospho hau nhu bao gdm chit khir
phospho dang bot.

Tiép theo, co ché str dung két qua theo phuong phéap tinh luyén theo phuong 4n

nay s€ dugc mo ta.

Vi CaO la chét khur phospho dang bt dugc tron dat yéu cau voi sét nong chay
so véi CaO dang vién, hi¢u qua khir phospho 14 16n. Tuy nhi€n, trudng hop trong do6
thiét bi thdi CaO khong duoc 1ap rép, néu CaO dang bot chi dugc nap médt cach don
gian vao st néng chdy, CaO dang bt bi ndi 1én. Do d6, CaO khong duoc tron mét
cach thich dang vdi sit néng chay, CaO khé gép phan vao phan tmg va xay ra su gy

hai d6i v&i méi truong do bot béan tée.

V& van @ nay, cc tic gia sang ché nhan thiy nhu sau. Ttc 13, néu CaO dang
b6t duoc nap vao 10 cao trude va sau d6 sit nong chay dugc bd sung vao sau, két qua
trdn vai sat néng chay dugce thuc hi€én mot cach hitu hi€u. Trén co s& cic nhédn thirc

nay, theo sang ché, do thuc té 1a cht khir phospho bao gdm bdt duge nap trudc khi sit
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noéng chay duoc nap, hiéu qua khtt phospho c6 thé dugc cai thién ngay ca khi qué

trinh thdi CaO khong duogc tién hanh.

O day, do yéu td 1a CaO dang bjt dugc nap vao trude, sau do, mic do
tron/khudy duge ting 1én khi sét néng chay dugc nap. Do d6, tc d6 cuia phan tmg khir
phospho dugc cai thién va sy hdp thu P (phospho) vao xi ciing 1a nhanh chéng. Két
qua, c6 thé thiy duoc ring, tdng luong tiéu thu CaO duoc sir dung trong viéc tinh

luyén c6 thé dugc giam xudng.

Vi theo su khéc nhau ctia phuwong phép nap chat khir phospho véi phuong phap
theo sdng ché, trong hop trong d6 chit khr phospho dugc nap bang cach tién hanh
thdi bf‘lng trang thiét bi thdi CaO, CaO dang bdt duoc st dung chu yéu trong viéc théi.
Do do, ngay ca truong hop trong d6 viéc nap so b CaO vao 10 cao cling duoc sir

dung, cac diéu kién doi voi CaO duge nap so bd co thé 1a khdng sach.

Vé van dé ndy, theo sang ché, vi diéu kién thich hop cua CaO dugc nap so bd la
sach trong diéu kién khéng tién hanh viéc thdi CaO, c6 thé dat duoc cac két qua dugc

néu trén.

Hon nita, theo séng ché, ciing c6 thé dat duoc cac két qua sau day. Tuc la, CaO
dang bt dugc xem 1a khong thich hop lam chit khir phospho truong hop trong d6
viéc thdi chat khu phospho khong duoc tién hanh, c6 thé duoc st dung mot céch co

loi.
Phuong 4n cu thé 1

Tir mot dn bdn tAn CaO c6 98% khdi hrqng CaO (CaO bao gdm bdt) cé dudng
kinh béng 5mm hodc nhé hon, dwoc nap vao 1o cao 330 tin trude. Sau d6, 330 tAn sit
nong chay (thanh phan cfia loai st nay la C: tir 3,8 dén 4,4% khéi luong, Si: tir 0,05
dén 0,40% khdi lugng va P: tir 0,09 dén 0,12% khdi lwong) duoc nap vao 1d cao.

Sau d6, tr 3 dén 5 tdn CaO dang vién tir 5 dén 50mm duoc nap vao sit néng

chay va chét liéu phu (dolomit ddt chay séng: 1,5 tin) dugc nap vao sit néng chay.
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Viéc thdi cac tién hanh trong cac didu kién 1a téc d6 dong oxy thdi tir phia trén 1a tu
45 dén 60 Nm*/tan va toc do dong oxy théi tir phia dudi 1 tir 5 dén 8 Nm®/tAn. Nigoai
ra, tir 3 dén 8 tAn CaO c6 dudng kinh 1 tir 5 dén 50mm dugc nap vio sit nong chay
trong qua trinh thdi, viéc thdi duoc tién hanh trong thoi gian tir 18 dén 25 phut va viée
16t dugc tién hanh. G thoi diém nay, ty 18 khéi lugng (ty 1é khdi lwong nap so bd ciia
CaO dang bdt) cia CaO bao gém bdt dugc nap trude so véi téng lugng CaO 1a tir 5
dén 23% khéi lugng va céc tri s6 phan tich cta thép sau khi viée tinh luyén két thic 1a
C: tir 0,025 dén 0,045% khéi luong, Si < 0,01% khéi luong va P: tir 0,013 dén 0,025%

khéi luong.

Tuong quan gitta téng luong CaO duogc sir dung trong viée tinh luyén néu trén
va lugng khtr phospho (AP = P ham lwong sét néng chay - P ham lugng thép duoc rét

ra) dugc thé hién bing dudong nét lién (@) trén Fig. 1.
Phwong 4n d6i chirng cu thé 1-1

Tiép theo, CaO khong dugc nap vao trudc va téng lugng CaO (chit khur
phospho 12 tit ca cac khdi c6 dudng kinh tir 5 dén 50mm) dugc nap vio sau khi sit

néng chay dugc nap vao 10 cao. Thao tac tinh luyén 13 gibng nhu Phuong 4n cy thé 1.

O thoi diém nay, twong quan giita tbng lwong CaO duogc st dung trong viéce tinh
luyén va lugng khir phospho (AP = P ciia sit néng chay - P cua thép duoc rét ra) duoc

biéu thi boi duong nét dut (O) trén Fig. 1.
Phwong 4n ddi chirng cu thé 1-2

Ngoai trir khéi lwong CaO 14 tit ca trang thai cac khdi c6 kich ¢ tir 5 dén
50mm dugc nap vao trude trude khi vige nap sét néng chdy thay thé CaO bao gém bot
¢6 dudng kinh hat 13 5mm hogc nhé hon theo Phuong 4n cu thé 1, thao tic giéng nhu

theo phuong 4n thir nhit dugc thuc hién.
Céc két qua duoc bidu thi bing duong nét dit (A) trén Fig.1.

Nhu duge thé hién trén Fig. 1, ngudi ta nhan thiy ring, luong khir phospho theo
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phuong phép tinh luyén theo Phuong 4n cu thé 1 1a cao hon so véi lwong khir phospho
theo Phuong 4n d6i chimg cu thé 1-1 va Phuong an ddi chimg cu thé 1-2 véi ciing mot

lrong CaO duogc st dung.
Phwong 4n cu thé 2

Tiép theo, sau khi 50 tAn c4dc manh kim loai phé li€u dugc nap vao 1o cao 330-
tAn, 2 tAn CaO c6 kich c& hat trong d6 ty 1€ cac hat c6 duong kinh 1a Smm hoéc nho
hon chiém 95% khéi lugng dwoc nap vao 16 cao. Sau do, 280 tAn st nong chay duoc
nap vao 10 cao. O thoi diém nay, cic thanh phén trong toan bd st néng chay va cac
ménh kim loai phé lidu 14 C: 3,6% khdi lwong, Si: 0,08% khdi lwong va P: 0,10% khéi

luong.

Sau d6, 5 tin CaO dang vién c6 duong kinh 1a tir 5 dén 50mm duoc nap vao st
néng chay, vat liéu phu (2 tdn dolomit dbt chay sang) dugc nap vio sit nong chay va
wviéc thbi duoc tién hanh trong cac didu kién ciia toc d6 dong oxy thdi tir phia trén 1a
53 Nm?/tAn va tbc 6 dong oxy théi tir phia dudi 14 6 Nm3/tdn. Ngoai ra, 6 tn CaO c6
duong kinh 13 tir 5 dén 50mm duoc nap vao st néng chay trong qué trinh théi, viée

théi duoc tién hanh trong 22 phut va viéc rét ra duge thuc hién.

Céc tri sb phén tich cta thép sau khi viéc tinh luyén két thuc 1a C: 0,035% khbi
luong, Si < 0,01% khdi lwong, P: 0,015% khdi lwong va lugng khir phospho 1a
0,085% khéi luong.

Phwong 4n d6i chirng cu thé 2

Tiép theo, CaO khéng dugc nap vao trude va tdng lwong CaO 1a bing voéi
lwong CaO cta Phuong 4n cu thé 2 va téng luong CaO (cé duong kinh 13 tir 5 dén
50mm) duoc bd sung vao sau khi cac manh kim loai phé lidu va sét néng chay dugc
nap vao 10 cao. Thao tac tinh luyén dugc thyc hién theo cing phuong thitc nhu cua

Phuong 4n cu thé 2.

Trong trudng hop nay, luong khir phospho 13 bing 0,071% khdi luong va la
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nho hon so v6i lugng khir phospho ciia Phurong 4n cu thé 2.
Phwong 4n d6i ching cu thé 3

Ngoai trir khéi lugng CaO c6 dudng kinh tir 5 dén 50mm dugc nap vao trude
trudc khi sit nong chay dugc nap vao thay thé cho CaO bot c6 dudng kinh 13 Smm
hoic nhé hon theo Phurong 4n cu thé 2, thao tic gidng nhu thao tac theo Phuong 4n cu

thé 2 duogc thuc hién.

Trong trudng hop nay, lugng khir phospho 12 bang 0,077% khdi lugng, 1a khéi
lugng khir phospho trung binh gitta Phuong 4n d6i chimg cu thé 2 va Phuong 4n cu

thé 2.
Phwong 4n cu thé 3

Theo cling thao tic nhu thao tic ctia Phuong 4n cu thé 1, lwong khir phospho
duoc xac dinh khi lugng nap vao trudc ctia CaO dugc thay ddi. Cac két qué dugc thé

hién trén Fig.2.

Nhu dugc thdy trén Fig.2, lugng khir phospho dugc nhéan thiy 13 16n néu CaO
vuot qua 10%.

Phuong én cu thé 4

Theo cling thao tac nhu thao tac ciia Phuong 4n cu thé 1, tdc d6 dong oxy thdi
tir phia trén xubng dugc giam xudng con 22 Nm3/tin, thoi gian thdi duoc thay dbi con
10 phut va viéc khir phospho dugc thuc hién trong cac diéu kién trong d6 viéc khir
cacbon dugc giam xubng. Nhiét d6 ciia thép néng chay 1a 1400°C va 1a khoang 250°C
thip hon so véi nhiét d6 cta qua trinh khir phospho théng thudng va qua trinh khir
cacbon. Nhu viy, cac thanh phﬁn cua thép sau khi viéc tinh luyén két thuc 12 C: tr 2
dén 4% khdi luong va P: tir 0,01 dén 0,04% khdi luong. Luong khir phospho & thoi
diém nay duogc cai thién béi khoang 0,01% khébi lugng so véi lugng khir phospho sau
khi viéc tinh luyén két thuc 13 truong hop trong d6 CaO bao gém bot khong duoc dua

so bd vao theo cuing thao tac.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép tinh luyén dé tién hanh viéc tinh luyén khir phospho hoic viéc
tinh luyén khir phospho va khir cacbon ma khong théi chit khir phospho vao kim loai
néng chay, phuong phap nay bao gom:

thuc hién viéc tinh luyén ma khong thdi chét khir phospho vio kim loai néng

chay bang cach:

nap chit khir phospho thir nhét bao gdm b6t c6 dwong kinh hat 14 Smm hosc
nhé hon vao binh phan tng,

nap sat nong chay vao binh phén tng,
va sau d6 nap chét khir phospho thit hai vao binh phan tng,

2. Phuong phép tinh luyén dé thyuc hién viée tinh luyén khtr phospho hoac viéc
tinh luyén khtr phospho va khir cacbon ma khéng thdi chit khir phospho vao kim loai
néng chay, phuong phap niy bao gom:

thuc hién viéc tinh luyén ma khong théi chit khir phospho vao kim loai néng

chay bang cach:

nap cac méanh kim loai phé lidu va chét khir phospho thir nhit bao gdm bot c¢6

duodng kinh hat 1a Smm hodc nhé hon vao binh phéan ng,
nap sit néng chay vao binh phéan tng,
va sau d6 nap chét khir phospho thi hai vao binh phan tng.
3. Phuong phéap theo diém 1 hoic diém 2,

trong d6 90% khéi lwong hodc nhiéu hon chét khir phospho thir nhit duoc nap

trude khi sit néng chay duoc nap, cé dwdng kinh hat 13 5Smm hosc nhoé hon, va

lwong chit khir phospho thir nhit dugc nap trude khi sit néng chay duge nap 1a
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10% khéi lwong hodc nhiéu hon tdng lwong chét khir phospho duoc sir dung trong
toan bd qua trinh khr tinh luyén.

4. Phuong phap san xuit thép néng chay bao gdm viéc tinh luyén duoc tién

hanh theo phuong phap tinh luyén theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 3.
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