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(57) Sang ché dé xuit phuong phap gia cudng va dao xdi tao ra cot dé st dung
nén dat gitta cdc dudng hdm bén canh nhau lam bd phan thay th€ cho cot & thoi
diém thuc hién viéc xay dung kin trén it nhat hai dudng hdm. Phuong phép gia
cudng va dao x4i tao ra cic cot clia cdc dudng ham bén canh nhau bao gdm cac
budc: ddo mot phin ngoai trir viing néi 16ng do dao d€ ngan khong cho cot bi
bién dang trudc khi gia cudng cic cot ctia cac dudng ham bén canh nhau khi céac
dudng hAm bén canh nhau nay dugc dao, khoan cot c6 phan khong dao phia cot,
ving ndéi 1ong, gai dinh hodc neo vao cot tr truc va gia cuong va trat vita cho
cot nay dé gia cudng cot ndy, va dio b sung cho phan khong dao phia cot 1a

mot phan khong dao.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Séang ché @& cap dén phuong phap gia cudng va dao xdi tao ra cot dé
st dung nén dét gitta cac duong hdm bén canh nhau lam bé phan thay thé

cho cot ¢ thoi diém thyuc hién viée xay dung kin trén it nhét hai dudong ham.

Tinh trang k§ thuit ctia sang ché

Trong sb céac thuat ngtt duoc st dung trong ban md ta nay, dudng
ham c6 trude duoc st dung ¢b nghia nguge voi dudng ham cé sau nghia 1a
dudng hdm dugc dao hoan toan hodc mot phan, dudng hdm cé sau nghia la
dudng him duogc ddo gin dudng him cb trude trong khi duy tri khoang
cach déu dinh truéc theo huéng chidu dai duong hdm va di theo duong
ham c6 trude sao cho khoang khong 1am viée dé gia cuong cot duge dam
bao trong duong hdm co trude trude khi dio dudng hdm cé sau, va cac
dudng him bén canh nhau nghia 1a dudng him trong d6 dudng ham c6
trudc va duong ham c6 sau nim gin nhau.

Hién nay, & nhiéu quéc gia, khi dao cac duong hdm bén canh nhau,
cac duong ham nay duogc thiét ké ndm xa nhau bang hosdc hon 1,5 1an chiéu
rong dao dudong him 13 khoang cach déu nho nhat dé bao dam do on dinh
két cAu.

Tuy nhién, vin dé v& méi truong xay ra do céc chudng ngai vat clia
dudng vao cua dudong hdm hodc do sy dao x6i qué mirc, va do d6 khoang

cach gilra cac duong ham can nho hon 1,5 lan chiéu rong dao dudong ham.
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Dé giai quyét van d& néu trén, déng vai tro phuong phap gia cuong nén dat
gifta cac dudng hdm, cac phuong phap khac nhau dé ép va giit gifta duong
him bang cach sir dung thanh gidng hodc day thép, 1a bd phan ting cung, O
c4 hai phia cta cot da duoc dé xuit.

Giai phép k¥ thuat da biét nay 1a cong nghé ép gifta cac dudong hdm
clia ca hai phia ctia c6t nho thanh giing hodc day thép. Patent Han Qudc sé

10-1096664 mb ta cong nghé gia cudng cdt bang cach gai va trat vira mot

r
A Y

6ng vao trong 18 khoan, dao duong hdm cé sau & d6 sdu twong tng véi
duong hdm c6 trude, gai cac chi tiét cing vao trong timg 6ng ndi duong
ham c¢6 trude v6i dudng him c6 sau, kéo va ¢b dinh ca hai du cua cac chi
tiét cang theo hudng ép ctia cot nho st dung chi tiét ndi & bén ngoai cua
céc khéi ép duogc 1&p bén ngoai timg 6ng, va thyc hién viée trat vira trén
mit trong clia cic dng ma céc chi tiét cing duge gai vao.

Tuy nhién, giai phap k¥ thuat da biét nay c6 cac van d& & chd vi cot
nam lai & trang thai khéng ép trude khi céc chi tiét cang duoc gai vao va
duoc kéo cang vao cac 6ng nhd dao dudng hdm c6 sau ngay sau khi duong
ham c6 trude duoc dao, ban du cot c6 thé khong tac dong 1én nén dét yéu,
khé tu ning d&, ma khong ép va gia cudng cho thanh bén cta cot, nén rat
kho 1ap tdm trude dic sin vira voi céc 18 cta ng, vi tAm trude nay co thé
khong bam chic vao bé mit dao dugc phd bing thude nd hodc bé mat bé
t6ng phun, d6 bén cit bam dinh duge tao ra tir mot két ciu bam hoan toan
vao bé mat dao béng cach phun truc tiép vao trong bé mit dao & mot diém
1a khong x4c dinh dugc, va vi luc ép cua chi tiét cing khong tac dong 1én
nén dit can dugc gia cudng nhd két cdu nay trong d6 éng tao ra do tAm

trude, nén chi hiéu tmg gilt 1a dugc tao ra sau khi sy bién dang ndi long xay
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ra do viéc dao ban dau. Ngoai ra, ké ca khi nén dit mém c6 mat & dudng
him ctra vao va cia ra gidi han cé hai phia cia cot, vi ban than nén dt 1a
vat liéu nén duoc, nén nén dat nay khong thé dung lam cot.

Patent Han Quéc s 10-1028535 1a giai phéap k§ thuét da biét mé ta
cong nghé lap buldng ndi & cot tir duong hdm cé trudc dén dudng him c6
sau dé gitt ¢t ndy, phun nude xi miang min vao trong cot khi buléng ndi
duoc l4p trén cot bang cach khoan cot nay, va lap bé téng phun, gin thép
va thanh thép & thanh bén ciia ¢6t & mot diém, nho tao ra tac dung giit cho
thanh bén cua cot.

Patent Han Qudc s& 10-0844104 1a giai phép k§ thuét da biét khac
md ta cong nghé khoan cdt theo hudng ngang dé gai va trat vira thanh thép
vao cdt, gan cac khung & ca hai phia cla cot va ép va d& cac khung dé tao
ra tac dung gitt cho nén dt ban dau, nhung khong c6 tac dung ép nén dat
ban dau dwa vao luc dan hdi do d6 gidn dai cua chi tiét cang.

Vi ban dau chi tiét cing duoc ludn vao trong cdt dich chuyén & thoi
diém dao c6 tac dung tidu cuc gibng nhu dinh & trang thai trong do6 tit ca
cac 16 khoan dugc grfln vao cdt nhd vita, sy bién dang do lyc doc truc tac
dong 1én cot 16n hon luc trong két cdu tich cyc trong d6 sy gidn dai do du
ting lyc gidng nhu mot neo bam xay ra.

Fig.1 va Fig.2 14 hinh v& mit cat va hinh chiéu bing minh hoa két
cdu clia cac dudng him bén canh nhau theo giai phap k¥ thuat da biét. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, cot 2 dugce bd tri gifta duong him ¢6
trude 10 va dudng him cé sau 11 duge khoan va bd phén tdng cung 20
duoc gan trén 13 khoan, trong d6 cot dugc khoan theo huéng ngang vé phia

duong him c6 sau 11 trong khi dao duong hdm c6 trude 10 va bd phan tang
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ctmg 20 duoc gai vao, dugc trat vira va duge ¢b dinh vao trong 15 khoan.

Fig.2 minh hoa phuong phap dio céc dudng hdm bén canh nhau theo
giai phap k¥ thuat da biét va hinh chiéu béng thé hién phwong phép ché tao
thanh gidng nho ddo t&i thanh bén cta cot ma khéng dé lai phan khong dao
& ¢t cta dudng him c6 trude 10.

Phuong phép theo giai phap k¥ thuét da biét c6 cac van dé sau; tha
nhét 13, cot duge néi 16ng nhiéu do sy dich chuyén ban dau xay ra & nén dét
ban dau & thoi diém dao duong hdm va sau d6 duogc gia cuong va thir hai
1a, khi bg phén tédng ciing dugc ludn vao trong cot va sau do thuc hién viéc
trat vita c6 gia 4p, khi hdp dung dugc lp trén thanh cta cot, va khi nén dét
nén dit yéu, lap hop dung, can c6 chiéu sdu nim trong khoang tir 1,5 dén
2,0m dé chiu dugc ap lyc gift va phan nay khong dugc gia cudong bing cach
trat vita, do d6 kho tao ra cdt cia duong ham mong 1a mdt muc dich cta
cac dudng him bén canh nhau, va th( ba 13, khi nén dét cta cOt nho ra
trong khi viéc ddo nén dt 1a kho tu trg gitp, nhu dai ciia dam két dat gay
chang han, do d6 khé bao dam thoi gian gia cudng. Do do, phuong phap
theo giai phap k¥ thuat d3 biét con c6 nhidu van dé.

Téng hop cic véan dé chua giai quyét dugc bdi cac giai phap k§ thuét
d3 biét, didu quan trong la €p ca hai phia cia ¢t nho dy Gng luc cang
nhanh cang tt trude khi su bién dang xay ra, ngay sau khi dudong him
dugc ddo, cac giai phap k§ thuat da biét chi 6 quan niém han ché va do d6
vén gift nguyén quan niém dung bulong khéa hién nay, khong han ché sy
bién dang do ngoai luc tc dong 1én cot trude khi dudng hdm c6 sau duoc
dao va dugc kéo cing & ca hai phia cla cft, va khong nang cao kha nang ép

cua cQt va khong du d6 ctiimg do cac 160 rong va nude xuat hién gifta cc hat
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ké ca khi phan bén ngoai ctia cot duge gidi han, vi nén dat mém, nhu dit va
cét, thudng xuyén c6 mit & clra vao clia mot ddu nhd 1én cua dudng hdm 1a
vat liéu dang hat. Do do, can ¢c6 cong nghé khéc phuc duogc cac van dé néu
trén.

Ngoai ra, khi c4 hai phia cta cdt dugce ép nho trat vira va tao du ing
luc dé gia cuong cot, vi kha ning thAm cua ban than nén dat giam, nén
phén trén cla cot bdo hoa d4t mém va cat va do d6 khi cé tac dung giam
ung sudt va gidm do bén cit, d6 an toan vé két ciu cua dudng ham gidm, do
d6 c6 van d& ¢ chd can gén dudng dan x4 ma qua d6 nude dudi long dét

qua ct c6 thé duoc x4 tron tru.

Ban chat k§ thuat cia sang ché

Mot phuong 4n thuc hién séng ché d& xudt phuong phap dao phén
con lai ma tir @6 mdt ving dugc néi long do viée dao dudng hdm cé trude
dugc loai trir dé ngin khong cho cot bi bién dang trude khi duoc gia cuong
khi duong ham cé trudc duoc diao, duge khoan theo huéng ngang cot dé
gai dinh hodc neo vao cbt, trat vira ct, va ddo bd sung mot phéan khong
dao, vi cot ndy chiu tmg suét va su bién dang bd sung do viée dao dudng
ham.

Mot phuong 4n thuc hién khac clia sang ché hudng téi viée tac dong
d6 bén cat bam dinh va chdng cdp pha nho vat liéu gia cudng cdt gia cudng
c¢6 mit trude duge gan buldng néi nhu dinh, neo ma dy mg luc ¢6 thé tac
dong 1én, hodc tuong tu va st dung két cdu tAm duogc st dung dudi dang
tdm ép thanh bén cua cot nhd bé tdng phun gén hosc 16ng thép gia cudng

(RSC-reinforce steel cage) trén thanh bén ciia cdt va phun bé tong phun vao
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trong thanh bén cua cat.

Mot phuong 4n thuc hién khac ciia séng ché d& xudt phuwong phap
thiét ké va ché tao két cAu tdm cta ca hai thanh bén cta ¢t dé dung lam
cot, cho phép két ciu tAm nay thay thé hoan toan cdt cua duong ham doi
theo giai phap k¥ thuét da biét cho bé téng gia cudng vi d4 mém do thoi tiét
hodc nén dit mém cé thé khong ning cao kha ning ép mét cach hoan toan
do khéng khi hozic nuée c6 trong dat ké ca khi thanh bén cia cot dugce €p.

Mot phwong 4n thuc hién khéc cta sang ché dé xuét phuong phap
dio duong him sau khi gia cudng cot trén mit dat bén ngoai duong hdm
khi nén dat 12 mém va nép che dit 12 nong.

Theo mot phuong an thuc hién, phuong phap gia cuong va dao x6i
tao ra cdt bao gdm cac bude: dao mot phan ngoai trir vung ndi long do dao
@& ngin khong cho cot bi bién dang trude khi gia cudng cic cdt cua cac
duong hdm bén canh nhau khi cac dudng hidm bén canh nhau dugc dao,
duoc khoan theo hudng ngang cho ¢t c6 mot cft c6 ving ndi 16ng, gai
dinh hodic neo vao cot tir trudc va gia cudng va trat vira cot dé gia cudong
cot, va dao bd sung phan khong dao phia ¢t phn khong dao.

Theo mot phuong an thuc hién khac, phuong phap gia cuong va dao
X6i tao ra cOt bao gdm céc bude: thir nhét 14 dao phan dao cia dudng him
c¢6 trude dé duy tri khoang cach dinh trude tir duong him c6 sau theo
hudng chiu dai dudong him; khoan, gai vao va trat vira cho cdt dé 16 bd
phan ting ctmg gia cudng khi dudng him c6 sau duge dao bing cach cho
phép céc bd phén ting clng trén thanh bén clia dudng ham co trude, trong
d6 cot duoc 1én lich trinh can duogc tao ra gitta dudng him c6 sau va dudng

ham c6 trude, di qua phan khong dao phia cot gift nguyén va sau dé di
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xuyén qua cdt ndy; phun bé tdng phun gia cudng bé mit dao, 1a két cu
tAm, vao bd phén ting cting dugce dé 16 ra ¢ thoi diém dao dudng hdm co
sau, gan tAm d& vao bd phan ting cimg, va lap chat dai dc vao; va phun bé
tong phun gia cudng bé mat ddo, 1a két cdu tAm, vao bd phén tidng cing
duoc dé 16 ra bang cach dao phan khong dao phia cot gift nguyén cua
dudng ham c6 trude, gin tAim d& vao bd phan tang ctmg, va lp chit dai ¢
vao.

B phén ting cting gia cudng c6 thé c¢6 dang c6 thé tao du Gng luc va
¢6 thé tao luc cing cho bd phan ting cing dé cap luc ép 18n cot theo ludng
phun clia bé tdng phun gia cudng bé mit dao, 1a két ciu tAm, vao bd phan
tang cimg duoc dé 16 ra bang cach dao phan khéng dao phia cot gitr nguyén
ctia dudng ham c6 sau va dudng hdm c6 trude, xi Iy bé téng phun, gén tim
d& vao bo phan tang ctng, va lap chat dai bc vao.

Bé tong phun gia cudng bé mit dao 1a két ciu tdm c6 thé duoc tao ra
bang cach gén 10ng thép gia cudng trén bé mit dao va phun bé tong phun.

Vita nay la vita c6 gia ap.

Viéc gia cudng cot trén nén dit yéu c6 nép che dét néng cé thé duoc
thuc hién bang cach khoan thang dtimg hodc nghiéng mot 18 khoan trén cot
& mat dat & mot khoang cach déu trude khi dao duong him, gai day cuc
nhé vao trong 16 khoan, va trat vita c6 gia ap dé ddo duong ham nay.

DPudng kinh 16 thing cta 16 khoan ¢6 thé nam trong khoang tir 76
dén 150mm va c6 thé dugc trat vira gia 4p sau 16 thung nay.

Ong xa dugc tao 156 dugce lap trén phén trén va bén trong thanh bén
ctia cot dé ngan khéng cho nudce di qua bé tong phun gia cuong cot dé dan

huéng dong xa va ngan khong cho truong hop tiy tring xay ra va khong
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cép 4p luc nude du.

Theo mét phuong an thyc hién khéc, neo gia cudng cho céc cot cla
cac dudong hdm bén canh nhau, trong d6 phan ham kiéu éng c6 hinh dang
thanh thép 1am bd phan ting cling gia cudng tao luc cing duge c¢b dinh vao
ca hai phan ¢6 dinh ndm céch xa ca hai ddu truéc mot khoang béng chiéu
dai bd sung cua thanh thép, céc ndp bao vé thanh thép & ca hai dau truée
déu duoc cb dinh vao ca hai phan ¢b dinh nho méi ndi bing buldng, thanh
thép nay dwoc phu ngoai trir cic phin him dugc nbi véi ¢ hai phan cb
dinh béi phan phu PE va ca hai phan ¢6 dinh dai 8¢ dugc bao vé bang nép
bao vé& dé cho thanh thép gifin dai nho luc cing ké ca khi né dugc chon
trong vita, va phan pht PE va phan hdm duoc pht va duoc nbi boi mot dng

ndi rut ngan duoc.

M0 ta viin tit cac hinh vé

Céc khia canh, ddu hiéu va céc vu diém néu trén va khac nita sé& tré
nén rd rang hon tir phin mé ta chi tiét dudi day c6 dua vao cac hinh vé kém
theo, trong doé:

Fig.1 12 so d6 minh hoa phuong phép gilt va gia cudng cot cla cac
dudng hdm bén canh nhau & cé hai dudng him theo giai phap k¥ thuat da
biét;

Fig.2 1 hinh chiéu bang minh hoa phuong phap dao cac duong ham
bén canh nhau theo giai phap k¥ thuat da biét;

Fig.3 13 hinh v& mit cét trén Fig.6 va 13 so d6 minh hoa viéc phun va
gia cudng cho cgt va viée gén lién bd phén ting cling véi cot dé didu khidn

bd phén ting cling va cot cling nhau, bing cach gai bd phén tdng cing &
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mét chiéu dai dugc dé 16 ra bing chidu dai dinh trude dé gia cudng cho mot
két ciu tm va 14p m6t hop dung trong mot 16 khoan duoc tao ra trén phan
khong dao phia cot gitt nguyén dé ép va phun nudc xi ming khi phén dao
ctia dudng hdm c6 trude duge dao, phén khéng dao va cot & phia c0t cua
duong ham c6 trude duge ddm xuyén qua va duoc khoan, va ca hai thanh
bén cta cot déu duge dao:

Fig.4 1a so d0 thé hién phuong phép theo sdng ché va mat cét thé
hién phan “B-B” trén Fig.6 va 14 so dd minh hoa trang thai trong do6 trén
dudng ham c6 sau, bé mat dao duogc phun bé téng phun dé gia cuong két
cdu tAm va bd phén ting cung 16 ra dugc gén tAm d& va duoc 1ap chit bang
dai 6c;

Fig.5 14 hinh v& mit cét thé hién mat cit “C-C” trén Fig.6 va 1a so dd
minh hoa trang théi trong d6 duong ham c6 trude va dudng hdm c6 sau
dugc dao va céc bg phén ting cliimg & ca hai phia dugc gén tim d& va duge
lap chit bang dai bc;

Fig.6 13 hinh chiéu bing thé hién két cAu trén cac hinh v& mit cét
trén céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5;

Fig.7 14 so db minh hoa trang thai trong d6 6ng xa duge tao 18 ding
dé xa nuée dudi long dét duge gom trén cdt duoc l4p nghiéng 1én va duogc
lap theo hudng ngang;

Fig.8 1a hinh v& mat cit thé hién trang thai trong d6 cdt dugc gia
cudng bang cach bd tri day cuc nhé trude khi dao dudng him, trén mat dat
bén ngoai duong him trén nén dit yéu;

Fig.9 14 hinh v& mit cit thé hién trang thai duoc gia cudng hdn hop

cua cdt bang cach thuc hién viéc khoan, gai by phén ting cling, va trat vira

-10-
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trén cot bang cach bd tri diy cuc nhé trude khi dao duong ham trén mit dat
bén ngoai dudong him trén nén dat yéu va khoan phan khéng dao & duong
him c6 trude phia cot, ving néi 1éng, di xuyén qua cot gitra dugc bd tri cac
day cuc nho;

Fig.10 12 hinh v& mit ct thé hién viéc nbi va bd tri bd phan ting
cting bang két cdu tAm cua dudong hdm nho tAm d& trén duong ham c6 sau
nhd duge gia cudng nhu duge minh hoa trén Fig.9 va dao duong hdm cé
sau;

Fig.11 12 so d6 minh hoa trang thai trong d6 ¢t duoc gia cuong badi
dﬁycucnhédugcbéﬁiﬁnngdubnghﬁnluﬁUuécvédubnghﬁnlcésau;

Fig.12 1a so dd minh hoa hinh dang gy v& trong d6 cot bién dang
theo hudng ndi & thoi diém dao duong him khi phan ndi nay c6 mat theo
huéng nghiéng va so dd minh hoa sy bién dang nén dét xay ra & thoi diém
dao duong him khong duge gia cudng;

Fig.13 14 hinh v& mit cit minh hoa trang thai trong d6 dau trudc cla
bd phén tang cung 20’ dé 16 bé mit dao cot dugc gia cuong & thoi diém dao
duong hdm c¢6 RSC va duogc phun bé tong phun, trong d6 by phan tang
cting 20° 16 ra ndy can c6 b phén ting cimg c6 chiéu dai bd sung va tong
chiu dai cua chidu day cua két cAu tAm va chiu dai tuong tmg véi chiéu
dai bd sung cua dai 6c lap chat va dong vai tro bg phan tdng cing, thanh
thép, day thép va bd phéan twong tw ¢6 thé dwoc st dung va khi thanh thép
duoc st dung lam bd phan ting cing, chidu dai bd sung cia thanh thép 1a
chiéu dai bd sung ctia bd phan tang cing ;

Fig.14 12 so dd chi tiét dang ba chiéu cia RSC;

Fig.15 12 hinh v& mit cit theo duong “Y-Y” trén Fig.14, 1a dudng

-11-
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cong dudi dang so d6 chung gidng dudong dao cia duong hdm dudi dang
hinh v& mét phin;

Fig.16 12 hinh v& mit cét theo dudng “X-X” trén Fig.14;

Fig.17 12 so d5 minh hoa trang théi trong d6 cic dudong hdm bén
canh nhau duoc gia cudng bang cach sir dung bd phén ting cimg dudi dang
céc neo cd dinh dau;

Fig.18 12 so db chi tiét cua so dd trén Fig.17 va 1a mot mit cét chi tiét
minh hoa trang thai trong dé du tng luc dugc tao ra béng cach tao luc cing
trén dudng hdm c6 trude dé gén két cAu tAm bé tong phun RSC va gén tdm
do trén bé mat cia két ciu tAm;

Fig.19 1a so do chi tiét thé hién trang thai trong d6 ca hai dau cia cac
neo ¢b dinh dau déu duoc bd tri cac nép bao vé;

Fig.20 12 so db chi tiét cua buldng ndi thong thudng dugc sir dung
theo giai phap k¥ thuat da biét; va

Fig.21 so dd minh hoa trang thai trong d6 ngoai viéc gia cuong cot,
bén trong dudong hdm con duge gia cudng bang dinh gia cudng va thudng

st dung bulong khoa.

M3 ta chi tiét cac phwong 4n thuce hién sang ché

Mot phuong an thyc hi€n lam vi du ctia sang ché mo ta két cAu chiu
luc ép dang cdt nho chiu dugce luc ép 16n hon truong hop trong do6 nén dat
ban dau gitta cac dudng him 16n hon mot khoang cach, khi cac duong hdm
khong duogc rai ra bdi mot khoang cach, vi dy, 1,5 14n hodc hon chiéu rong
dao duong hdm khong gdy ra van dé két cdu gifta cac dudong ham, trong

truong hop trong d6 cic dudng hdm bén canh nhau dugc dio. Phén nay 1a
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cdt 2 va phuong phép gia cuong cot 2 s& dugc mo ta.

Khi cac duong ham bén canh nhau duoc dao, ap luc dat tac dong lén
bé mit ddo tu ning d& trong khi luc udn vong cung dugc tao ra xung quanh
duong hdm. Lyc ubn vong cung chdng chéo & nén dit ban diu gifra cac
duwong hdm bén canh nhau va do dé luc ép 16n hon duge cdp 1én va do
khoang cach déu gifta cac duong hdm 1a hep, nén ting suét 16n hon téc dong
1én dudng ham, do d6 dudng him duoc gia cudng dé chiu dugc mot g
suét.

Phuong phép gia cudng cdt theo phuong phap gia cudong duong ham
da biét nho vige gitt két cdu tAm 40 nho sir dung buldng ndi lam bd phan
ting ctmg & ca hai phia cia cac dudng ham bén canh nhau. Trong truong
hop nay, van d& k¥ thuat chua dugc giai quyét 1a khong diéu chinh duoc su
dich chuyén dién ra ltic d4u tir thoi diém dao dén khi 1p buldng ndi. Nhu
viy, thoi diém dao tré thanh trang thai khéng c6 cdp pha, va trong trudng
hop nay, hdu hét cac bién dang téng thé tiy thudc vao dao dudng hadm la
duoc hoan thanh, va do d6 duong him bj sdp trén nén dét yéu.

Sang ché dé cap dén phuong phép gia cudng va ddo x6i tao ra cot
clia cac dudng hdm bén canh nhau, trong d6 phuong phép ndy bao gbém
budc ddo mot phan ngoai trir ving néi 1ong do dao, do d6 cot khéng bi bién
dang trude khi gia cudng céc cot clia cac dudng him bén canh nhau khi cac
dudng hdm bén canh nhau duogc dao, duoc khoan hoan toan theo hudng
ngang, ¢t nay c6 phin khong dao phia cot 12 1a vung ndi 1dng va gai dinh
hodic gén vao cot trude do, gia cudng cdt ndy bang cach gia cuong va trat
vita cot, va dao bo sung phén khong dao phia cot 12 1a phén khong dao.

Theo phuong phap nay, khi cot 2 duoc gia cudng bing cach khoan 18
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khoan dé gia cudng & trang théi trong d6 phan khéng dao phia cot 12 1a
ving néi léng duge tao ra & thoi diém dio 1a phan dao 14 giit nguyén, cot 2
duoc gia cudng bang bd phan ting cing 20 & trang thai trong dé cot 2
khong néi 1éng va thuc hién viéc chdng cbp pha trong khi tmg suét tac
dong 1én b phan ting cing tlr thoi diém ma phan khong dao phia cot gilr
nguyén 12 dugc dao.

Trong phan mb ta chi tiét phan khong dao 12 & cot vung noi 1ong,
khi duong hdm duoc dio, bé mit dao bién dang theo hudng vudéng goc vai
bé mat dao trong khi lig sudt tac dong tir du trong long dét do dao duoc
giai phéng. Su bién dang 13 sy bién dang 16n nhit & bé mat dao, khi bé miit
dao nay 1a sau, su bién dang nay 1a nho, va su bién dang c6 thé khac nhau
tiy thudc vao loai nén dét nhung rat nho & do sdu ndm trong khoang tlr 2m
dén 6m. Theo phuong an thyc hién lam vi du cla séng ché, vung duoc xac
dinh 1a ving néi 16ng va cot nay dugc gia cuong bang phuong phép gin
chit phan khong ddo phia cot 12 1a ndp che dét bsi ving ndi 1éng & phia
cot sao cho cdt can dwoc gia cudng khong bi 1éng va viéc khoan ¢t bing
mdy khoan xuyén qua c6t 2 & phan dao bén ngoai né dé gai bd phan tang
cting kéo thing vao trong cdt va trat vira cot nay.

Ngoai ra, chénh léch vé thoi gian va cic phuong phép gia cuong
khéc nhau cua thoéng tin vé nén dat duoc xéac nhén trudc do, nhu khe nut,
nudc phun ra va dd bén vimg ctia nén dit ban dAu, trong khi dién ra quy
trinh x4y phan dao 14 thtr nhét va bd sung van d& c6 thé duge 4p dung.

B phén tang cing gia cudng cho cft nay dugce gia cuong véi mat
trude duoc lép buléng nbi nhu dinh chéng han, neo tao dy Ung luc, hodc

tuong tu. Sau khi b§ phén ting cing dugc khoan va duoc gai vao, viée trat
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vita c6 gia ap duoge thyuc hién tiy thudc vao cac didu kién nhu khe nurt va 13
rong ctia nén dét ban dau dé gia cuong cho nén dat ban dau cua cot.

Mot y tudong ky thuét ctia viéc tién hanh dao dét bang cach tao ra
phan khong dao phia cot giit nguyén & nén dit ban dau cua duong hdm &
phia cot va thuc hién viée gia cudng trude khi duoc 1am bién dang duoc tac
dong bién d6i dén su thay dbi va tao ra trinh ty ddo va chia cac mat cit trén
va dudi dé chia mit cat ciia phdn khong dao phia cot 12 thanh céc phan trén
va dudi va tao ra mit cit duoc gitt nguyén, nho d6 gia cuong va dao cot
nay.

Fig.3 14 hinh v& mit cét theo dudng “A-A” trén Fig.6, trong do6 trudce
tién phan dao 14 cua duong ham c6 trude 10 duge dao. Tiép theo, 15 khoan
dugc khoan theo hudng ngang tir phan khong dao phia cot 12 ctia dudng
ham c6 trudc vé phia dudng dao theo lich trinh & phia cot. Ld khoan nay
dugc gai bd phan ting cimg 20 va duogc trat vita dé 1ién khéi véi nén dat
cua cot.

Fig.4 thé hién so d0 theo sang ché va mat cét thé hién phén “B-B”
trén Fig.6, trong d6 duwdng hdm 11 dugc dao 18n téi dudng dao theo lich
trinh. Khi duong hdm 11 duogc dao lén t6i dudng dao theo lich trinh, b
phén ting ctmg 20 19 ra. Trong trudng hop nay, bé tong phun dugc phun dé
tao ra két cdu tAm 40 va sau do6 bo phén tdng cing 20’ 10 ra dugc kéo céng
bdi bé¢ do thuy luc, va tuong tu ¢ trang thai trong d6 bd phén tang cting 20’
16 ra duoc gén tAm d& va duoc lép chat béng dai dc sao cho duoc ¢b dinh
mot cach don gian hodc bo phan ting cimg 20° 16 ra dugc lép chit béng dai
¢ bang cach str dung bé do thiy luc va sau d6 lai duge lap chit bang dai

6¢ chit trong dwong d6 bén kéo dé tao luc cang.
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Fig.5 12 hinh v& mit cit theo dudng “C-C” trén Fig.6 va khi phan dao
14 ctia duong him c6 trude 10 va dudng hdm 11 duoc dao, phan khéng dao
phia cdt 12 clia dudong ham c6 trude gitr nguyén trong duong ham c6 trude
10 duoc dao, va dudng dao theo lich trinh cia duong ham ¢6 trude 10 duoc
dao, bd phén ting ctng 20 16 ra. Trong trudng hop nay, két cdu tAm 40
dugc tao ra bang cach phun bé tong phun va sau d6 bd phén tang ctng 20’
16 ra duoc gén tAm d& va dugc lap chat béng dai 6¢ dé dugc cd dinh mot
cach don gidn hodc b phén tang ctimg 20’ 1§ ra dugc kéo cang & trang thai
trong d6 bo phan ting ctmg 20’ 16 ra duoc 1dp chit bang dai b¢ bang cach
sir dung bé d& thity luc va sau d6 lai dugc ldp chat bang dai 6c chit tuong
duwong d6 bén kéo dé tao luc cang.

Fig.6 hinh chiéu bing cua két cAu trén céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5
va trude tién khi phan dao 14 cta dudng him c6 trude 10 duge dao sao cho
dugc duy tri tir dwdng hdm cé sau 11 theo hudng chiéu dai duong him va
duong him c6 sau 11 duge dao dua céc bd phén tang cing 20 qua & thanh
bén ctia duong hdm cé trude 10, trong d6 cdt 2 s& duge tao ra gilta duong
ham ¢6 sau 11 va duong ham c6 trude 10, qua phan khong dao phia cot gil
nguyén 12, viéc xdy dung duoc thuc hién theo trinh tu trong d6 16 khoan
duoc khoan cén dé 10 ra tir bé mat dao va 15 khoan nay dugc gai bd phén
tang cing 20 va duogc trat vita, bd phéan ting cting 20’ 16 ra dugc phun bé
tong phun gia cuong bé mit dao 1a két cau tim & thoi diém dao duong him
c6 sau 11 trudce khi dao phan khéng dao phia cot giit nguyén 2 cta duong
ham c6 trudc ndy va gén tdm d& va lap chat bang dai dc, va sau d6 bd phan
tang ctmg 20’ dugc dé 16 ra bing cach dao phén khéng dao phia cot gilr

nguyén 12 ctia dudng hdm cé trude 10 duoc phun bé tong phun gia cuong
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bé mat dao két cAu tAm 40 va gin tm d& va duoc 1ip chit bang dai dc.

Trong phin md ta néu trén, 15 tréng 13 duogc tao ra trén phin khong
dao phia cot gitt nguyén 12 duoc nap thudc nd khi phin khong dao phia cot
gitt nguyén 12 duoc dao va do d6 duoc sir dung lam 16 dit thiét bi nd min.
Trong trudng hop nay, & thoi diém nap thudc nd, trude tién vat lidu dém
dugc gai vao va do d6 viée phd bing thudc nd cin dugc thuc hién dé ngan
khoéng cho bd phén tang ctimg 20 bi phéd héng.

Fig.7 1a so db minh hoa bng x& duoc tao 18 25 ding dé xa nude dudi
long dat duge gom dé loai bo 4p luc nudce du duoc 1ép nghiéng 1én va duoc
lap theo hudng ngang vi hé sb thdm ctia nén dit ban dau 1a nho khi cot 2
duoc gia cudng bing trat vita va do d6 13 16p khong thdm dugc. Ong x4
duoc tao 16 nim ngang va nghiéng 25 duoc ndi véi dudong dan xa dudi cia
duong hdm bing mét dng mém va do d6 xa truc tiép nude dudi long dat
khoéng qua bé tong phun ctia bé mit dao dudng ham.

Theo Fig.3, trudc tién phin dao 14 cta dudng hdm cé trudc bén phai
duoc dao sao cho duge khoan xuyén qua phan khéng dao phia cot 12 va cot
2 ctia dudng ham c6 trude ving néi 16ng va khi ca hai thanh bén cta cot 2
dugc ddo, bd phéan ting ctmg kéo cing 20 ¢6 hinh dang thép cudn dugc lip
chit bing dai 6c 69 va chiéu dai dinh trude dé gia cudong két cdu tAm 40
duoc gai vao nhidu nhu 13 chidu dai 16 ra va 18 khoan tréng dugc tao ra trén
phén khéng dao phia c¢ot 12 13 phan dao du ¢6 hop dung dé ép va phun
nudc xi mang, sao cho cot 2 dugce gia cudong va bd phan tang cing 20 dugc
1am lién khéi véi cot 2 duoc van hanh cing nhau. Tiép theo, khi phan dao
theo sau 11 dugc dao dé 16 bd phén ting climg dugc gia cuong 20, bé mit

dao clia cot 2 ¢6 két chu tm 40 va b phan ting cimg 20 dugc gn tdm d
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va dugc lap chit bang dai b¢ sao cho duoge ép chit. Viéc dao duong ham c6
sau 11 dugc thyc hién khi cot 2 va phan khong dao phia ¢ot 12 clia dudng
ham c6 trude 10 & trang thai khong duoc ddo, sao cho dudng him cé sau
11 duge dao & trang thdi trong d6 chidu rong & gitta cia cac dudng him
bén canh nhau 13 day va cdt dugc gén két ciu tAm 40 va tAm d& va duoc lap
chit bang dai bc¢, sao cho viéc xdy dung c6 thé duoc thyuc hién & trang thai
an toan hon vé két ciu. Ton budc dao, phan khong dao phia cot 12 cta
duong hdm c6 trude duoc dao va bd phan ting cting 20’ 16 ra c6 két cu
tdm 40 va duoc gén tAm dF va dugc lap chit bing dai ¢ sao cho dugce ép
chat.

Theo phuong 4n thuc hién lam vi du thi nhét cua sang ché, trude
tién phan déo 14 cla dudng hdm c6 trude 10 duge dao sau hon sao cho duy
tri dugc khoang cach khong thay dbi theo hudng chidu dai dudong ham tir
duong him c6 sau 11.

Cot 2 duoc khoan 16 va dugce gai vao va trat vita sao cho dé 10 ra
duoc khi dudng hdm c6 sau 11 duge dao xuyén qua cdt 2 qua cac bg phan
tdng cimg 20 & thanh bén ctia dudng ham c6 trude 10 ma trong d6 cot 2 s&
dugc tao ra giita duong hdm c6 sau 11 va dudng him c6 trude 10 bing
cach dua qua phan khong dao phia cot 12 ctia dudng him c6 trude.

B6 phan ting cing 20’ 16 ra ¢ thoi diém dao duong him c6 sau 11
dugc phun bé téng phun gia cudng bé mit dao c6 két cdu tAm 40 va dugce
lap chat bang tAm d& nho dai bc.

Phuong phép gia cudng va ddo x6i tao ra cac cdt clia cac duong ham
bén canh nhau duoc thuc hién bing cach phun bé téng phun gia cudng bé

mit dao co két cAu tAm 40 vao bd phén ting cimg 20’ duoc dé 16 ra béng

-18-



21524

cach dao phén khong dao phia cot 12 cla dudng ham c6 trude 10 va lap
chat tAm d& bang bo phan tang ctmg 20’ nho dai dc.

Ngoai ra, bé mat nham duoc tao ra béng cach lép chit tAm do béng
dai 6¢ duge gan thém bé téng phun dé xir 1y chéng thAm dé lam nhin bé
mat nay.

Theo trinh tu x4y dung theo phuong 4n thuc hién 1am vi du th& nhét
cta sang ché dya vao cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.7, buc ddo phan dao c6
trude 14, viée gai bd phén tang cimg 20 ¢ thé duoc tao lyc cang béng cach
str dung khoang khéng duoc tao ra bing cach dao dai nhu chidu dai yéu cdu
sao cho gin két cu tim 40 & ca hai phia ctia cot 2 bing cach khoan 15
khoan dé gia cudng nhd khoan xuyén qua phan khéng dao 12 va cdt 2,
budc gin va trat vita c6 gia 4p hdp dung bang céch st dung 16 khoan clia
phan khong ddo phia cot 12 13 ving c6 lién quan cua 18 khoan dé gia
cuong, bude gén két ciu tdm 40 vao bd phan ting ctmg 20’ duoc dé 16 ra
bang cach dao dudng him c6 sau 11 va ép két cAu tdm trong khi lép chat
két cAu tdm 40 bing dai c, va bude dao phan khéng dao phia cot gitr
nguyén 12 va gén két cdu tAm 40 vao tAm do 40 va l&p chit ching bang dai
6c duge thyc hién.

B0 phén ting cing gia cudng 20 c6 dang trong d6 luc cing c6 thé
duqcc&aVéUDngbuécdéophﬁnkhéngdéo;ﬁﬁacét120ﬁaduénghén1m5
trude dé phun va xi 1y bé tong phun gia cudng bé mit dao 1a két cAu tAm
40 vao b phén ting cimg 20 1 ra va sau d6 gan b phan ting cting 20’
vao tim d& va lép chit ching bing dai 6c, ¢t 2 duoc ép bang cach tac
dong luc céng lén bd phéan tang cing 20, nho d6 gia cuong cho cac cot 2

cta cac duong ham bén canh nhau.
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Fig.8 14 hinh v& mat cét cia cot duoc gia cudng béi day cuc nho dé
gia cudng 30 trude khi ddo dudong hdm trén mit dat bén ngoai dudng hdm
trong truong hop nén dat yéu nhu dét va cat c6 thé thudong xudt hién & cira
vao va cira ra ctia duong ham.

Céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11 minh hoa trang thai trong d6 day cuc
nho 30 dé gia cudng cot 2 trén mat dat bén ngoai dudng hdm trén nén dét
yéu dugc tao ra trude khi dao duong hdm va bang phuong phép dugc minh
hoa trén cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5, cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5 minh
hoa trang thai trong dd cot 2 dugc khoan xuyén qua cac ddy cuc nhé 30
dugc tao ra bang cach khoan phin khéng dao phia ¢t 12 cia dudng him
c¢6 trude ving néi 1éng clia thanh bén cua cbt nay trén phan dao 14 cua
duong hdm c¢6 trude va dugc gai bd phan ting cting 20 va duge trat vita,
nhd d6 bd sung trang thai duge gia cuong hdn hop.

Fig.12 1a so db minh hoa dang d& v& trong d6 sy bién dang truot xay
ra theo hudng khe niit bang cach cp tai nén vao cot & thoi diém dao duong
ham khi khe n@t trén nén d4 cung c6 mat theo hudng nghiéng 16 va la so
d6 minh hoa su bién dang nén dét xay ra & thoi diém dao duong him ma
khong thuc hién viéc gia cuong.

Fig.13 1a hinh v& mit cét thé hién trang thai trong d6 RSC 41 dugc
gén & dau trude ciia bd phan tang ctng duge dé 16 ra nhd duoc gia cuong ¢
thoi diém ddo dwong ham va bé téng phun dugce phun vao.

Fig.14 14 so d0 chi tiét dang ba chidu ctia RSC 14 trén Fig.13, Fig.15
1a hinh v& mit cat theo dudng “Y-Y” trén Fig.14, va Fig.16 1a hinh v€ mat
cét theo dudng “X-X” trén Fig.14. Theo Fig.15, s§ chi dn 42 13 thanh gia

cuong chinh theo huéng mit cat cia RSC 41 va sb chi dén 43 13 mot thanh
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gia cudng chinh bén dudi. S6 chi dan 45 14 thanh gia cudng gian ndi cac
thanh gia cudng chinh véi nhau. Theo Fig.16, s chi dan 44 13 phéan duy tri
hinh dang cta céc thanh gia cuong doc trén va dudi bang cach ndi véi nhau
boi thanh gia cudng gian 45. S6 chi din 42 13 chi tiét cit thanh gia cudng
doc 44 dudi dang thanh gia cudng chinh & mot géc vudng. S6 chi dan 46 1a
mdt dai duy tri mot khoang cach déu.

Fig.17 12 so d6 minh hoa trang théi trong d6 cac dudong hdm bén
canh nhau duoc gia cudng biang cach st dung neo ¢ dinh dau 60 dong vai
tro bd phén tang cing.

Fig.18 1a so dd chi tiét cua mot neo ¢d dinh dau 60, va bd phén tang
ctng theo sang ché trong sb cac dang khéac nhau ciia cac bd phan tang cling
1a neo ¢ dinh dau 60 va khi chic nang, két cdu va phuong phap ché tao
chung dugc mo ta chi tiét, theo chuc nang, luc cang dugc tdc dong tir ca hai
du ctia neo va trude khi tac dong luc cing ndy, gibng nhu dinh néu trén,
téng chiéu dai cta n6 lién voi nén dét bang cach trat vira bén trong 16
khoan dé gi6i han nén dét khi nén dét bi bién dang.

V& két cAu, ca hai ddu cta thanh thép déu duoc bd tri ren bc dé lép
chat duoc bang dai ¢ va chidu day cua két ciu tAm 40 gia cuong cho thanh
bén cua cot 2 va chiéu dai dé 1ap chat dai 6¢ & ca hai ddu cia thanh thép 1a
chiéu dai bb sung cta thanh thép va khi phan ¢6 dinh 67 duoc gai vao & ca
hai mit cta thanh thép dong thoi gilt nguyén nhu chidu dai nay va thanh
thép dugc ¢d dinh vao ca hai phia bdi chi tiét him 71 duoc ¢b dinh vao
thanh thép va dugc kéo cang tr mot phia, thanh thép nay duoc cd dinh &
phia con lai béi chi tiét hdm ¢b dinh 71 va sy bién dang cing do su cang

xay ra & phia cang.
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Phén ¢b dinh din diu duoc gén nép bao vé neo 66 ma phan dau nay
dimg lai huéng v& phia cac dau trude & ca hai phia ctia neo va chiéu dai bb
sung cua thanh thép trong dé ren dc duogc tao ra khi viée trat vira duoc thuc
hién bén trong 15 khoan dugc bao vé bing cach ngét chit 6ng trat vita. Ca
hai dau mt trong cua ca hai phén ¢d dinh déu duogc ndi ¢b dinh véi cac
phén ham 63 ¢ dang dng cta né ¢ phan bén ngoai co véu 16i 64, phan
hdm va thanh thép dugc tach roi ra khéi nhau va khi thanh thép cia mot
phia bét ky duoc kéo cang, phadn hdm nbi véi phan ¢b dinh 67 duge ¢b dinh
boi chi tiét ham 71 duge ¢b dinh vao thanh thép ctia phia con lai va chidu
dai cua phén hdm dugc xac dinh nho dugc tinh toan tuy thudc vao loai va
lyc cang cua nén dit.

Thanh thép giita ca hai phan hdm 63 duoc phii PE va phan phi PE 62
va phén ham duge ndi v6i nhau boi éng ndi rat ngén dugc 69. Viéc phu chi
tiét cang bang phan phu PE 62 va phin ham bién dang tu do, viéc bién dbi
thanh thép 1a chi tiét ciing bdi luc cing bén trong 18 trat vita va ngin chin
su &n mon thudng xuyén thdm chi pha hong nhu gay ra cac vét nit cia vira
déng ran.

Bot x6p 70 bao quanh cac ndp bao vé neo 66 clia ca hai phia dung dé
ngan khong cho nép bao vé 66 bi pha hong bén trong trat vira khi duong
ham ¢6 sau 11 dugc ddo va phan khong ddo 12 & cot nay duoc dao va khi
nép bao vé 66 bi pha hong do viéc pha bang thudc nd khi dudng hdm duoc
da0, bot x6p nay bao vé ren dc, chi tiét cing, tranh bé tong phun va khong
lam bién dang chi tiét ham & thoi diém chiu luc cang, khi két cdu tim duoc
ché tao bang bé téng phun bing cich bao quanh thanh thép 13 chi tiét cing.

Uu diém ctia neo ¢b dinh dau 60 c6 thé tac dong luc cing nhd duoc
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kéo cing tir mot mit trong sb ca hai mit va cé thé ngin can su bién dang
ctia nén dét ban du giéng nhu dinh trudce khi tac dong luc cang.

Pé gia cudng cot, trong phin dao dudng ham c6 trude 14, viée tao 15
duogc thuc hién bang cach dam xuyén qua phin khong dao phia cot 12 va
cot 2, neo ¢ dinh dau duoc lép vao thuc hién viéc trat vira, va sau do neo
c¢b dinh dau nay dung lam dinh nho cac phan ham duoc lap & ca phia va khi
dudng hdm c6 sau 11 duge dao, neo 16 ra dugc gén tAm d& va sau d6 dugc
kéo cang c¢b dinh, dé neo cd dinh dau 60 dung dugc lam neo.

Trong phan m ta phwong phap xay dung, trong khodng khong trong
d6 phan ddo 14 cta duwong him c6 trude 10 duge dao, chidu day cua két
cau tdm 40 gia cuong cho thanh bén cua cot di xuyén qua cdt 2 & bé mit
dao ctia phan khong dio phia c¢ot 12 va chidu dai dé 1&p chit dai 6c 1a chidu
dai bd sung cua thanh thép néu trén va khi nép bao vé dugc bao vé bing bot
xép duge dé 16 ra bang cach khoan 18 can 16n hon mét chit so v&i chidu dai
ctia neo ¢ dinh dau, gai neo ¢ dinh ddu vao, tién hanh trat vita va sau dé
dao duong ham c6 sau 11, trude tién két cdu tAm gia cudng bé mit dao
dudng ham duoc ldp vao va nép bao vé 66 duge iy ra sau khi vira déng
rén va khi thanh thép c6 ren 6c 16 ra ¢6 tAm d& va duoc ndi voi dai dc va
sau do lyc cang yéu cau duoc tac dong bdi b€ 4o thuy lyc dé tao ra su gian
dai, dai 6c¢ nay duogc siét chat hon.

Tiép theo, cdt 2 dugce tac dong luc cang va du ing luc dugc tao ra.

Tiép theo, khi neo duoc dé 16 ra bang cach dao phan khong dao 12 &
phia c0t cia dudng ham ¢6 trude 10, két cau tAm 40 duoc lép, nép bao vé
66 duoc 1éy ra, va tAm do 64 duoc siét chat nho dai bc 68 va luc céng co

thé dugc bd sung bing cach sir dung bé d& thay luc.
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Theo phuong phép tao luc cing nay, thanh thép duoc ndi véi pit tong
thity luc dugc ndi boi mot dau ndi c6 buldng va thiét bi chiu tai duoc ndi
v6i xy lanh d& két cAu tAm 40 gia cudng cho thanh bén cta ¢t 2 va duge
kéo cang.

Déng vai trd bd phan ting cing gia cuong 20 dung dé tao luc cing,
céc neo ¢ dinh dau 60 duoc ¢b dinh vao ca hai phr;“m cb dinh 67 duoc ¢b
dinh bing cach gai cac phin ham vao trong cac phan ngoai ctia thanh thép
duogc bd tri cach xa ca hai dau trude béi chidu dai bd sung cta thanh thép
va ca hai phan ¢b dinh ¢ dinh lyc cing cua thanh thép boi chi tiét ham
duoc ndi ¢b dinh véi céc thanh thép & ca hai phan ngoai.

Ca hai phén ¢b dinh & cac nép bao vé thanh thép & phia dau trude
duoc cb dinh vao ca hai phin ¢ dinh 67 béi ndi ndi bing buldng. Thanh
thép nay dugc pht ngoai trir cac phan hdm duoc nbi véi ca hai phan cb
dinh nho phan pht PE 62 va c& hai phin ¢b dinh dai éc duoc bao vé bing
nép bao vé 66 sao cho thanh thép duoc kéo dai boi luc cing ké ca khi né
dugc chon trong vita, va phan pha PE va phan him duoc pha va duge ndi
bai 6ng ndi rit ngin duoc 69.

Puong hdm cé sau 11 hodc dau trude cia bd phén tang cing dugc
gia cudng & thoi diém dao phin khong dao phia ¢t 12 duoc bao vé bing
nép bao vé 66 va bot xdp sao cho né d& dang 16 ra ma khong bi phé hong
va sau khi viée dao duge thuc hién va két ciu tAm nhu bé tong phun duoc
gia cudng, nép bdo vé 66 va bot x6p duoc 14y ra.

Bé tong phun gia cuong bé mat dao két cAu tdm 40 gia cuong thanh
bén ctia ¢dt 2 nho 4p luc gitr va d6 bén cét bam dinh st dung bé téng phun

dudi dang két cAu tAm 40 hoic duoc tic dong bing cach 1ip RSC 41 trén bé
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mit dao va phun bé téng phun, trong d6 RSC 41 han thép gia cudng theo
huéng mat cit dudng hdm nho dang gian va duoc ché tao nhu dugc minh
hoa trén Fig.14 va duoc ché tao nho thyc hién viéc han dudi dang gian theo
chidu doc néu can thiét. Trong trudng hop nay, néu chiu dai theo hudng
doc la 1,5m, thi thanh thép gia cudng gian 45 khéng dugc gia cuong va chi
thép gia cudng gian 1a duoc gia cudng va dwoc gin véi bd phan tdng cing
gia cudng 20 can duoc ndi boi tm d va duogce gan bé téng phun va dugc
xu ly.

Ngodi ra, cac két cu tAm 40 khéc ciing c6 thé duoc dua ra va ap
dung.

Khi cin bd sung vai trd ctia cdt theo chie nang cho phép két cau tAm
40 dé ép vao mit cta cot 2 do nén dét yéu, két cAu tAm 40 trén ca hai phin
thanh ctia cdt 2 ¢6 két cdu dé ¢ chiéu day chiu dugc tai tac dong lén cot 2
va c6 thé duoc st dung 1am két cAu thanh ding lam cdt.

Trong trudng hop ndy, dé chiu dugc phdn méng cua thanh bén chéng
lai Iyc nang, két cAu méng nay dugc thiét k& dé gin tAm day & phan dudi
ctia két cAu tAm 40 dé tang luc nang hodc gin bd sung day cuc nhé & phén
dudi cua tAm day dé gia cuong thém cho méng va phan trén cta thanh bén
duoc ndi véi két chu tAm 40 d& bé mit dao duong him. Trong truong hop
ndy, chidu rong clia c6t 40 c6 thé nho hon. Ngoai ra, phwong phap tinh toan
tai ¢ thé thuc hién viée tinh toan dudi gia dinh la duong ham ¢6 trude 10
va dudong hdm ¢6 sau 11 mot duong hdm c6 mat cit rong nho nhét va duéi
gia dinh 1 nén dat gifta mat cit trong clia mat cit duong him rong nay va
mit cét trong cua cac duong ham bén canh chiju tac dong tai trong hodc ¢o

thé tinh to4n duéi dang tai trong tu trong clia nén dat 1én mat dit gitra cac
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dudng tdm cla ca hai dudng him bén canh nhau trong truong hop ndp che
dAt néng trong d6 vom khong duogc tao ra.

Ngoai ra, vi ban than nén dét c6 dét c6 cac 13 rong va nudc va ¢ kha
nang ép ké ca khi ca hai phia ctia cdt duge gidi han trén nén dat yéu c6 nip
che d4t ndéng, nén phuong phap gia cuong nén dat, nhu duoc minh hoa trén
Fig.8, 4p dung phuong phap khoan thing dimg ho#c nghiéng déi véi cot
ndy & khoang cach déu dinh trudc truée khi dao duong hdm dé ludn day
cuc nho néu trén, thyc hién viéc trat vira co gia ap, va sau d6 dao duong
ham.

Ngoai ra, do trinh tu x4y dung trén Fig.9, Fig.10 va Fig.11, nén khi
c& hai phia clia ¢t 2 dugc gia cuong thém theo huéng thing ding nhd bd
phan ting ctng 20 & thoi diém dao dudng him, cot 2 duge khoan theo
huéng ngang va dugc gai bd phan ting cing 20 dé phun vét liéu phun gia
cudng va can duoc bb tri & khoang cach déu dinh trudce, nhe dé gia cuong
cdt 2. Vat liéu phun gia cudng 12 hon hop clia cac vt liéu phun khac nhau
nhu xi ming va xi mang siéu nhé véi nudce c¢6 thé duge str dung.

Trong trudng hop nay, duong kinh 18 thing dé ludén day cuc nho
nam trong khoéang tir 76 dén 150 mm va dugc trat vira, nhd dé thu duogc
kha ning xay dung t6t va do nén dit yéu, nén c6 loi voi két cdu nay nho
ché tao duong kinh 16n d8 tang kich thudce bong vita va dién tich ma sat.

Ngoai ra, khi ca hai phia ctia c6t 2 duoc ép vita va du ung luc dé gia
cudng cot 2, ban than kha nang thiAm ciia nén dit giam va do d6 phin trén
clia ¢t 2 dugc thdm nudc dudi long dét, do d6 khi do bén cét giam véi sy
giam Ung suét, d6 an toan vé két cdu cua duong him giam va do d6 can gén

kénh x4 ma qua d6 nudc dudi long dat cia phan trén cua cdt 2 ¢ thé duoc

-26-



21524

xa ra & thoi diém thiét ké kénh duong him xa. Trong trudng hop nay, khi
nude xa hoa tan cac hoa chét trong bé tong phun duong hdm dé phan ung
v6i cacbon dioxit trong khong khi, tao ra vay. Két qua 14, can ngian khong
cho vay nay di qua bé tong phun.

Do d6, & ngan khéng cho nudc di qua bé téng phun sau khi cot 2
duoc gia cuong, dng xa duoc tao 186 25 duoc gén trén phan trén va phin
thanh bén ctia c6t 2 dé dan hudng phén x4 va ngan khéng cho ép luc nudce
du tac dong lén do.

Fig.18 1 hinh v& chi tiét cta trang thai trén Fig.17 va 13 hinh v& mat
cat thé hién chi tiét neo cb dinh dau 60 co thé tac dong du Ung luc béng
cach tac dong luc cing trén duong ham co6 trude 10 dé gin RSC 41 trén két
cAu tAm bé téng phun 40 va tim d& 65 trén bé mit ctia két cdu tAm 40.

Fig.19 13 so d6 minh hoa chi tiét trang thai trong d6 cac nip bao vé
66 dugc cb dinh & ca hai ddu cta neo cb dinh dau 60. Bot x5p 70 ¢ thé con
duoc gén dé dé dang dé 16 nép bao vé 66 ¢ thoi diém dao.

Fig.20 14 so dd chi tiét ctia buléng ndi thudng duoc st dung trong
giai phap k¥ thuat da biét.

Fig.21 13 so d6 minh hoa dinh gia cudng 80 trong d6 dinh duogc gia
cudng bén trong dudng hdm va buldng khéa duoc gia cuong 8 thudng
dugc st dung.

Khi cot duoc gia cudng, khoang cach déu va sé lugng céc by phan
tdng cing dugc xac dinh nho viéc xac dinh cia nguodi thiét ké va su tinh
toan két cdu tly thudc vao diéu kién ctia nén dit va chiéu day cua cot.

Nhu dugc mo ta & trén, két cu theo phuong an thyc hién lam vi du

theo sadng ché thyc hién dao phan dao cia dudong ham cd trudc va gia
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cudong va dao cdt bing cach di xuyén qua phan khong dao & phia cot cla
dudng hdm c6 trude trude khi cot & trang thai trong d6 phan khong dao giit
nguyén & phia cot cia duong him cé trude 14 ving ndi long bién dang, nho
d6 1am gidm thém sy bién dang ctia nén dit ban diu so v&i truong hop
trong d6 toan bd dudng hdm c6 trude nay dugc dao va sau dé dugc gia
cudng, va cd thé ¢ thoi gian du va ép dung cac phuong phép gia cudng dé
x4c nhan trudc dé thong tin vé nén dit nhu khe nat, nude phun ra, va do
bén vitng cua nén dét ban dau, trong khi dién qua quy trinh xay dung thi
nhét d6i véi phan dao va bd sung mdt sb vén de.

Khi x4c dinh duoc nén dat yéu dua vao thong tin vé nén dét duoc
phét hién bang cach dao phin dao, dd an toan do duong ham khéng dugc
bao dam chi nho gia cuong cot, cac chi tiét cta ca hai thanh cia cot ¢ két
cdu day dé dung lam chi tiét cot dugc thay thé cho cot bé tong gia cudng
ctia duong hdm d6i theo giai phap k¥ thuét da biét. Trong truong hop nay,
phuong phap xiy dung c6 thé 13 1ip RSC dang dai & phan thanh phia dao
dong thoi dao phan khéng dao phia cot theo chiéu dai don vi va phun va
gia cuong bé tong phun.

Vi RSC theo phuong 4n thuc hién 1am vi du ciia sang ché 13 bé tong
gia cudng, ¢ thé gia cudong do bén cét bam dinh véi nén dt ban diu, st
dung d6 nham ctia bé mit ddo, va lam giam luong bé tong phun quay
nguoc lai va vi chiéu dai va chiéu rong cua RSC dugc tao ra mot cach tu
do, c6 thé thye hién viée viée ndi x4y dung chi tiét v6i chi tiét bang cach st
dung bé téng thanh nbi trong x4y dung.

Vit lidu cing gia cudng cot cb thé ¢ tic dung nhu dinh nhd sir dung

cac neo co dinh dau, phan ham nay c6 thé dugc sir dung lam bé nhu tim d&
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6 thé cép luc cdng mdt cach thuén loi, c¢6 tac dung nhu ma sat dé tac dong
hiéu tmg 4p luc ngén tay cung véi két cdu tAm, trudc tién tdc dong tir mot
phia trong s ca hai phia cta thanh bén cta ¢t va tao ra do gian dai cua chi
tiét cang & thoi diém cang can tac dong lién tuc dy ng luc nho lye dan hdi.

Ngoai ra, vi ban than nén d4t c6 dit gdm cac 15 rdng va nude va co
kha nang ép ké ca khi ca hai phia cta cot dugc gi6i han trén nén dat yéu c6
nép che dit nong, nén phuong phép gia cuong 1a phuong phap khoan thing
dung hodc nghiéng ddi véi cot nay & khoang cach déu dinh trudce trude khi
dao duong ham dé ludn day cuc nho, thyc hién viéc trat vita c6 gia ap, va
sau d6 dao duong hdm, va gia cudng cot dudi dang day cuc nhé trén mit
dat duge xay dung & trang thai trong do khong c6 mg suit bién dang trén
nén dit ban dau do viéc dao duong ham ciia nén dit ban dau dé tac dong
hiéu tmg chdng cbp pha mét cach ddng thoi vé6i viée dao duong him, nho
d6 bao dam sy an toan & thoi diém dao ban dau.

Ngoai ra, bd phén ting cing c¢6 thé duoc gia cudng bing cach phun
theo huéng ngang nuéc xi ming cho 16 thing vao trong cot dé cac day cuc
nho khong gdi 1én nhau khi ca hai phia cta cot diu duogc gia cudng bd sung
theo huéng ngang dudi dang bo phin ting cing & thoi diém dao duong

ham, va do d6 c6 the duoc lap va bo tri & khoang cach déu dinh trude.
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Yéu cau bao hd
1. Phuong phép gia cudng va ddo x46i tao ra cac cdt clia cac duong hdm bén
canh nhau, bao gdm céc budc:

dao trude siu hon nita phan dao ciia dudng him c6 trude dé duy tri
khoang céch dinh trudc tir dwong hdm c6 sau theo hudng chidu dai dudng
ham;

khoan, gai vao va trat vita cho cot dé 16 bd phan ting climg gia cuong
khi dudng ham c6 sau dugc dao bang cach cho phép cac bd phén téng cling
trén thanh bén clia duong ham c6 trudc, trong dé cot nay duge 1én lich trinh
can duoc tao ra gitta duong him c6 sau va dudng him c6 trude, di qua
phan khéng dao phia cot cia dudng ham c6 trude va sau d6 di xuyén qua
cOt nay;

phun bé tong phun gia cudong bé mat dao, 13 két cdu tAm, vao bo
phan ting cimg duoc dé 16 ra & thoi diém dao duong hdm c6 sau, gén tAm
d& vao b phan ting cimg, va lap chat dai ¢ vao; va

phun bé tong phun gia cuong bé mat dao, 1a két cdu tAm, vao b
phan ting ctmg dugc dé 19 ra bang céch dao phan khéng dio phia cot giit
nguyén clia dudng ham cé trude, gin tAim do vao bd phan ting ctmg, va lap

chat dai 0c vao.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bd phén ting cimg gia cuong cb
dang c6 thé tao du tmg luc va tac dong luc cing 1én bd phan ting cimg dé
cép luc ép 1én cot theo ludng phun cia bé tong phun gia cudng bé mit dao,
13 két cAu tAm, vao b0 phén tang cing dugc dé 16 ra béng cach dao phén
khong dao phia ¢t gilt nguyén cia dudng ham cé trude, xir ly bé tong

phun, gan tam d& vao bd phan tang cing va lap chat dai dc¢ vao.
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3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bé tong phun gia cuong bé mit dao
1a két cdu tAm duoc tao ra bang cach gén 16ng thép gia cudng trén bé mat

dao va phun bé tong phun.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vita la vira c6 gia ap.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 gia cuong cot bao gdm dét va cat
trén nén dét yéu c6 nip che dét nong duoc thyuc hién bing cach khoan thing
ding hodic nghiéng mdt 16 khoan trén cdt & mit dat & cac khoang cach déu
nhau truéce khi dao duong ham, gai day cuc nhd vao trong 16 khoan, va trat

vita c6 gia 4p dé dao duong ham.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 dudng kinh 13 thing cua 16 khoan
nam trong khoang tir 76 dén 150mm va duoc trat vita gia 4p sau 15 thung

nay.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 éng xa dugce tao 18 duoc lap trén
phan trén va bén trong thanh bén cla cot nghiéng 1én hogc nim ngang dé
ngan khong cho nudc di qua bé tong phun gia cuong cot dé din hudng

dong xa va khong cap ap lyc nudce du.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 két cAu tAm duogc thiét ké bang cach
tinh todn chiéu day cta két ciu tAm cta thanh bén cla ¢t chiu tai tac dong
1én cot dé thyc hién ddng thoi chic nang ép mot phia cua cft va chirc ning
lam ¢t va mot phﬁn duoc ndi véi san cla duong ham c¢6 két cAu tAm duoc

thiét ké dudi dang két cdu mong.
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