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phan tng sau khi tdch thanh chét khi va chét 16ng dugc nén va tudn hoan lai vao
trong binh phan Gng bing maiy nén khi thi hai, va dudng ti tuan hoan thit hai
duoc tao két cau dé tai tuan hoan khi téng hop khong phan dng du sau khi tich
thanh chat khi va chat long vao trong phia nap vao cia may nén khi thit nhat &
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Linh vuce k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh khéi dong thiét bi phan ung téng hop

hydrocacbon.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong nhiing nam gan ddy, vi quy trinh tong hop nhién liéu 16ng tir khi tu
nhién, k§ thuat GTL (khi hoa 1éng: tong hop nhién liéu long) da dugc phat trién.
K§ thust GTL nay bao gdm cic budc tring chinh khi tu nhién dé tao thanh khi
téng hop chira khi cacbon monoxit (CO) va khi hydro (H,) lam cac thanh phan
chinh, cac hydrocacbon téng hop sit dung khi tong hop nay lam khi nguyén liéu
va st dung chét xtic tic qua phan tng tong hop Fischer-Tropsch (sau diy con
duoc goi 1a “phan tng tong hop FT”), va sau d6 hydro hoa va cit phan doan céc
hydrocacbon nay dé tao ra san pham nhién liéu 1éng ching han nhu naphta (xing

thd), dau hoa, dau gazoin va sap va cac san pham tuong tu.

Trong thiét bi phan tng tdng hop hydrocacbon duoc st dung trong k§
thudt GTL ndy, cic hydrocacbon dugc tong hop bang céch dwa khi cacbon
monoxit va khi hydro trong khi tong hop vao phan tng tong hop FT bén trong bd
phan chinh ctia binh phan mg ma chira huyén phi dugc didu ché bang cach tao
huyén pht cho céc hat xtc tac ran (ching han nhu chit xtic tic coban hodc twong
tu) trong moi truong long (vi du, hydrocacbon 1éng hoac tuong tu).

Fig.7 thé hién két cdu so lugc cta thiét bi phan tng tdng hop
hydrocacbon thong thuong.

Thiét bi phan tmg tong hop hydrocacbon nay duoc trang bi dudng cap khi
téng hop 31 trong d6 khi tong hop chira khi cacbon monoxit va khi hydro lam cac
thanh phan chinh dugc cp bai thiét bi cép khi tdng hop 3 va khi tdng hop (SG)
duoc cép nhu vdy dugc nén va cép boi may nén khi thi nhét 34; binh phan Ung

30 ma diéu tiét chat xtc tic huyén phu duoc didu ché bing cich tao huyén phu
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hat xtic tac ran trong chit long dé téng hop cac hydrocacbon bang cach cho khi
téng hop duoc cip tir duong cép khi tong hop 31 tiép xtic v6i chét xtc tac huyén
phu; bo tach pha khi-long 38 ma tach khi tong hop khong phan tmg va cac
hydrocacbon thoat ra tir binh phan tmg 30 thanh chat khi va chét léng; dudng xa
khi thai 37 ma xa mot phan khi sau khi tach béi bd tach pha khi-léng 38 duai
dang khi thai ra ngoai hé thdng; dudng tai tudn hoan 32 trong d6 khi téng hop
khéng phan g sau khi tach bing bd tach pha khi-16ng 38 dugc nén va tudn hoan
lai vao trong binh phan tng 30 bang may nén khi th hai 35.

Thiét bi phan tmg téng hop hydrocacbon ma dugc trang bi duong t4i tuan

hoan néu trén da dugc bdc 16 trong tai liéu patent 1 chéng han.

Kiéu thiét bi phan tng tong hop hydrocacbon nay dugc st dung dé khéi
dong hé théng dau tién, trude khi dua khi téng hop, nito, 1a khi tro, ma trudc dé
duoc thoi vao trong hé théng dé dam bao su trao ddi khi bén trong hé théng va do
16ng bén trong binh phan tmg 30, va nito dugc tudn hoan qua dudng tai tudn hoan
32. Trong trudng hop nay, qua trinh tudn hoan duogc tién hanh & tinh trang ma
nito cAn duoc tudn hoan dugc dam bao & lugng co ban. Huyén phu chira chét xuc
tac bén trong binh phan ing dugc gitt ¢ trang thai long bing cach tudn hoan khi
nito va, sau dé, khi nito dan dugc thay thé bang khi tdng hop. Pdng thoi luong
khi tong hop duge duy tri & toc d6 dong thép hon (vi du, 70%) ma téc do dong
ndy thap hon toc d6 dong da xéc dinh, binh phan Gng 30 duoc gia ting nhiét do
dé tang cuong kha ning phan tmg (téc d6 chuyén hoa). Bing cach d6, khi téng
hop dugc dua vao & lugng 1én dén 100% dé thay ddi qua trinh vAn hanh & téc d6

dong d3 xac dinh, dong thoi x4c nhan cac diéu kién phan tng én dinh.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu patent
Tai liéu patent 1: Ban dich tiéng Nhat cta don s 2005-517698
Tai liéu patent 2: WO 2010/038399 Al

Tai liéu patent 3: WO 2011/024652 Al
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Tai liéu patent 4: US 6 838 487 B1
Tai liéu patent 5: US 2008/275144 Al

Tai liéu US 2005/0027020 A1 va US 2008/0275144 A1l boc 16 quy trinh
khoi dong cta binh phan ing Fisher-Tropsch. Tai liéu WO 2011/024652 A1 mb
ta thiét bi phan ung tong hop hydrocacbon va phuong phap trong d6 cac bude xit
1y cu thé duoc tién hanh khi viée cap khi tong hop duogc ding.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén d8 can duoc giai quyét

Tuy nhién, theo quy trinh néu trén, téc d6 dong khi ma chay véo trong
binh phan tmg 30 14 tdc do dong thép, téc d6 dong nay s& khong dat dén 100%
tbc d6 dong khi dd xac dinh, boi vAy huyén phu bén trong binh phan tng 30
khong dugc khudy hoan toan va 1am cho n6 khong 6n dinh, béi vay khéng thé cai

thién nhiéu kha ning phan tmg (t6c d6 chuyén hoéa). Day 1a mot van dé.

Hon nita, c6 mot van de khac 1a can thoi gian khédi dong dai dé chuyén tur

qué trinh tudn hoan nito dén qu4 trinh van hanh & téc do dong da xac dinh.

Sang ché da dugce thuc hién khi xét vé céc tinh huéng néu trén, muc dich
clia sang ché 1a d& xuét quy trinh khéi dong thiét bi phan tng tng hop
hydrocacbon ma c6 kha ning khoi dong hé thng trong thoi gian ngén, dong thoi

dam bao duoc trang thai léng 6n dinh ctia chat xtc tac va cac diéu kién phan tng.

Phuong thirc giai quyét van dé

Quy trinh khoi dong thiét bi phan Gng téng hop hydrocacbon theo
sang ché dugc mé ta trong diém bao ho 1. Thiét bi phan tng tong hop
hydrocacbon duge trang bi duwong cap khi tong hop trong d6 khi téng hop chta
khi cacbon monoxit va khi hydro lam cac thanh phan chinh duogc cp boi thiét bi
cép khi tong hop va khi téng hop dugc cép nhu vy dugc nén va cap boi may nén
khi thtt nhat; binh phan tmg dugc tao két chu dé diéu tiét chat xuc téc huyén phu
dugc didu ché bing cach tao huyén phu cho hat xuc tic rén trong chét long dé

téng hop cac hydrocacbon bang cach cho khi téng hop duge cép tir dudng clp
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khi tong hop tiép xtc v6i chét xuc tac huyén phu; bd tach pha khi-long duogc tao
két cAu dé tach khi téng hop khong phé&n tng va hydrocacbon thoét ra tir binh
phan mg thanh chét khi va chét léng; duong xa khi thai dugc tao két chu dé xa
mdt phan khi sau khi tach bing bo tach pha khi-long du6i dang khi thai ra bén
ngoai hé thdng; dudng tai tudn hoan thtr nhét trong d6 khi téng hop khéng phan
tmg sau khi tach bang b tach pha khi-I6ng duoc nén va tudn hoan lai vao trong
binh phan tng bing may nén khi thtr hai; va dudng tai tudn hoan tht hai duoc tao
két cAu dé tuan hoan vao trong phia nap vao ctia may nén khi tht nhét, khi tong
hop khéng phan ung du can dugc dua vao trong dudng tai tudn hoan tht nhAt,
mdt phan khi tdng hop khong phan tmg sau khi tach bang b tach pha khi-long, &
thoi diém khéi dong néu khi tong hop dugc dua vao tir thiét bi cip khi téng hop
vao binh phan tmg dugc dua vao véi lugng ting dan tir toc d6 dong dang xir ly
thap hon téc d6 dong dang xir Iy ctia khi téng hop cén dugc xtr Iy trong qué trinh
véan hanh & tdc d6 dong da xac dinh dén toc do dong dang xir 1y cua khi tong hop

trong qua trinh van hanh & tbc d6 dong da x4c dinh.

Thiét bi phan Gng téng hop hydrocacbon dugc trang bi dudng tai tuin
hoan thir nhét va dudng dong khi tro ma duoc ndi véi phia nap vao ciia may nén
khi thtr nhét tir bd tach pha khi-léng lam dudng dong khi tro trong d6 khi bén
trong hé théng dugc thay bang khi tro & thoi diém khoi dong binh phan tng va
chat xtc tac huyén phu ciing duoc hoa long. Ngoai ra, dudng dong khi tro cling

dugc dung lam dudng tai tudn hoan thtr hai.

Thiét bi phan tmg tdng hop hydrocacbon cé thé con dugce trang bi bd thu
gom va tron, b phan nay duogc lap dit & phia bén trén & vi tri ma & d6 khi tong
hop duoc cép tir thiét bi cip khi téng hop dugc dua vao trong phia nap vao cia
méy nén khi thir nhat va trong d6 khi tng hop khong phan tmg tir dudng téi tudn
hoan thtr hai dugc thu gom va tron véi khi tong hop duge cép tir thiét bi cAp khi
tong hop; va thiét bi diéu chinh nhiét d6 dugc tao két ciu dé kiém soat hdn hop
khi dugc tron bdi bd thu gom va tron theo cach ma nhiét d6 cua hdn hop khi nay
duoc didu chinh dé it nhat 13 béng hodc cao hon nhiét do cua khi téng hop khong

phan g tr dudng tai tudn hoan thi hai.
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Hé théng phan tng tong hop hydrocacbon 1a dé tao ra nguyén liéu nén
ctia nhién liéu 1dng tir nguyén lidu hydrocacbon. Hé théng nay duogc trang bi thiét
bi phan mg tong hop hydrocacbon va bd cat phan doan san phdm duoc tao két
cu dé cét phan doan nguyén liéu nén cia nhién liéu léng tir cac hydrocacbon
dugc tao ra bdi thiét bj phan tmg téng hop hydrocacbon. Thiét bi cip khi téng
hop 12 bd tao khi tong hop duoc tao két cdu dé trung chinh nguyén lidu
hydrocacbon dé tao ra khi téng hop va cip khi téng hop dén duong cip khi téng
hop.

Quy trinh khéi dong thiét bi phan tmg tong hop hydrocacbon theo
sang ché theo diém 1 1a dé dung cho thiét bi phan tng tong hop hydrocacbon ma
dugc trang bi: dudng cap khi tong hop trong dé khi téng hop chira khi cacbon
monoxit va khi hydro 1am céc thanh phéan chinh dugc cip béi thiét bi cép khi
téng hop va khi tong hop duoc cap nhu vay duge nén va cip boi may nén khi thi
nhit; binh phan tmg dugc tao két cdu dé diéu tiét huyén phu chta chit xtc tac
duoc diéu ché bang cach tao huyén phi cho céc hat xtic tac réin trong chat 16ng dé
tong hop céac hydrocacbon bang cach cho khi téng hop dugc cép tir dudng cép
khi téng hop tiép xtc véi huyén phu chira cht xuc tac; bd tach pha khi-léng duoc
tao két cau dé tach khi tong hop khong phéan tmg va cac hydrocacbon thoét ra tir
binh phéan tmg thanh chét khi va chét 1ong; duong xa khi thai duge tao két chu dé
x4 mdt phan khi sau khi tach bang bé tach pha khi-long du6i dang khi thai ra bén
ngoai hé théng; duong tai tudn hoan thir nhit trong d6 khi téng hop khéng phan
g sau khi tach bang bd tach pha khi-1ong dugce nén va tudn hoan lai vao trong
binh phan Gmg bang méy nén khi thr hai; va dudng tai tudn hoan thir hai ma dwoc
nbi v6i phia nap vao clia may nén khi tha nhét tr bo tach pha khi-long. Thiét bi
phan tng téng hop hydrocacbon dugc trang bi dudng dong khi tro ma dugc ndi
v6i phia nap vao clia may nén khi thir nhét tir bo tach pha khi-léng, duong tai
tudn hoan thir nhat va duong dong khi di vao dong vai tro 1a dudong dong khi tro
trong d6 khi bén trong hé théng duogc thay bing khi tro & thoi diém khéi dong
binh phan tng va huyén phu chta chit xtc tac cling dugc hoa long, va duong

dong khi tro cling dugc st dung 1am dudng tai tudn hoan thi hai. Quy trinh khoi
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dong nay bao gdm budc thir nht trong d6, trudc khi dua khi tong hop vao trong
binh phan tng, khi tro truéc d6 duge dua vao trong binh phan img qua dudng cap
khi tbng hop, may nén khi thi nhit va may nén khi thir hai déu dugc van hanh &
tbc d6 dong dd xac dinh dé théi khi tro qua dudng tai tudn hoan thtr nhat va
dudng tai tudn hoan thir hai, bing cach d6, khi bén trong hé théng duoc thay bang
khi tro, voi khi thai thoat ra tr dwong xa khi thai, va huyén phu chira chét xtc tac
duge hoa 16ng; bude thi hai trong d6 khi tong hop duge dua vao qua dudng cp
khi tdng hop, ciing luc v6i may nén khi thir nhat duoc van hanh & téc do dong da
xac dinh, vao trong binh phan ing ma dang ¢ trang thai ma huyén phu chtra chit
xtc tac duge héa 16ng bing céach tién hanh budc thir nhat & téc d6 dong thap hon
tdc d6 dong dang xir ly trong khi van hanh & tdc do dong da xac dinh, khi tong
hop khong phan Ung thoat ra tir binh phan Ung va duoc tach boi bo tach pha
khi-long dugce chay qua duong tai tudn hoan thi nhét bing cach van hanh may
nén khi tht hai & tbc d6 dong da x4c dinh, va ngoai ra, khi tong hop khong phan
tng du cin duge dua vao trong dudng tai tudn hoan thir nhat, mot phan khi tong
hop khéng phan tmg sau khi tich bing bo tach pha khi-long, duoc chay qua
duong tai tudn hoan thir hai di &én phia nap vao ctia may nén khi thir nhat duogc
véan hanh & tbc d6 dong da xéac dinh, bing cach do6, khi bén trong hé théng duoc
thay bang khi téng hop, v6i khi thai thoét ra tir duong xa khi thai, va tdc do dong
cép khi tong hop tir dudng cp khi tong hop cling duoc duy tri & téc d6 dong
khong dbi thdp hon tdc d6 dong dang xtr Iy trong khi van hanh & téc d6 dong da
xéac dinh; va budc thi ba trong d6, & giai doan & d6 phan tng trd nén on dinh
trong budc tht hai, khi téng hop cin dugc dwa vao trong binh phan tng qua
dudng cép khi tong hop dugc gia ting dan toc do dong, ddng thoi khi tong hop
khong phan tmg dugc cho di qua duong tai tudn hoan thir hai véi tbe do dong
giam dan, va tdc d6 dong ciia khi tong hop dugc dua véao trong binh phan Uing sau
cling qua dudng cép khi tong hop duogc gia ting dén toc do dong dang xir 1y cua

khi tbng hop ma duoc xir 1y trong khi van hanh & téc d6 dong da xéc dinh.

Hiéu qua cua sang ché
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Theo sang ché, & thoi diém khéi dong khi lugng dua vao cia khi téng
hop can dugc dua vao trong binh phan g dwoc yéu cau ting dan tir tbe d6 dong
thép dd xac nhan sy an toan dén tdc do dong da xac dinh, dé)ng thoil xac nhéan
rang phan tmg difn ra mot cach 6n dinh, khi tdng hop khong phan tmg c6 thé
dugc dua vao qua dudng tai tudn hoan thr hai vao trong phia nap vao cla may
nén khi thtr nhat dé nén khi téng hop. Do vay, c6 thé bd sung mic thiéu cua tdc
d6 dong so véi toe do dong dd xéac dinh ctia khi tdng hop khi van hanh maéy nén
khi thir nhét & tbc do dong da xac dinh bang cach sir dung khi tdng hop khong
phan Umg. Tuc 14, vi dy, trong quy trinh khéi dong trong do khong c6 su lua chon
nao khéac ngoai viéc dua khi tong hop & téc d6 dong thip vao & luc ban dau,
nhiam ngin chin sy mat kiém soat phan tmg, may nén khi thir nhit dugce van hanh
& toc do dong da xac dinh dé dua hdn hop khi chira khi tong hop va khi tdng hop
khéng phan tig vao trong binh phan tmg & téc d6 dong da xac dinh. Bang céch
d6, ¢ thé duy tri duoc trang thai 16ng én dinh bén trong binh phan tng. Do vay,
vé co ban khéng can quan tdm dén sy tdc dong dén trang thai long, nhiét do cua
binh phan ting dugc ting dan, nhd d6 kha ning phan tmg (tc do chuyén hoa) c6
thé dugc tang 1én va tbc d6 dong khi téng hop ciing ¢ thé duge gia tang mot

cach an toan dén toc d6 dong da xac dinh.

Hon nita, & thoi diém khéi dong, trude khi dua khi téng hop vao trong
binh phan g, khi bén trong hé théng duoc thay bang khi tro. Khi tro dugc chay
qua dudng tai tudn hoan thir hai & téc d6 dong da x4c dinh ctia may nén khi tha
nhét, nhd d6 qua trinh dua khi tdng hop vao s& try thanh bude ké tiép, véi trang
thai léng bén trong binh phan tmg dugc duy tri 6n dinh. Nhu véy, cac trudng hop
ma can su can sy bao dudng va gidm sat & thoi diém khoi dong duge giam dé tao
diéu kién thuan lgi cho qua trinh van hanh. Hon thé nita, trang thai long bén trong
binh phan tng c6 thé dugc duy tri khong dbi, nhu vy c¢6 thé rut ngén thoi gian
can thiét cho sy chuyén sang qué trinh van hanh én dinh & téc do dong da xac
dinh. Ngoai ra, vi may nén khi thir nhat d& nén khi tong hop c6 thé duoc tan dung
triét dé cong suét ctia n6 ma khoéng can van hanh & téc do dong thép, nén co thé

gia tang dugc hiéu suit.
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Theo sang ché, duong dong ma duoc sir dung 1am dudng dong cua khi tro
cling dugc sir dung lam duong tai tudn hoan tht hai nho d6 khi téng hop khong
phan tmg di qua. Do vy, ¢6 thé tdn dung cac phuong tién dén muc t6i da va nho
6 tiét kiém chi phi san xuét.

Theo sang ché, c6 thé ngan chin bét ky sy phién phirc dugc gy ra béi
thuc té rang c6 ham lwong dau rat nho trong khi téng hop khong phan tng trai
qua qué trinh ngung tu trong khi tudn hoan khi téng hop khéng phan tng. Nhu

vay, cO thé dam bao su van hanh 6n dinh cia may nén khi thu nhit.

Budc tring chinh nguyén liéu hydrocacbon dé tao ra khi téng hop, budce
cho phép khi tong hop phan tng, bing cach d6 tao ra hydrocacbon, va budc cat
phan doan nguyén liéu nén cia nhién lidu 1ong tir hydrocacbon c6 thé duoc thuc
hién sau d6. Nhu vay, c6 thé tao ra mdt cach 6n dinh nguyén liéu nén cta nhién

liéu long, nguyén li€u nay la san pham sau cung.

Theo sang ché, & thoi diém khoi dong, khi tro dugc cho di qua duong tai
tudn hoan thir hai bing cach van hanh may nén khi tht nhét & téc do dong da xac
dinh. Bang cach d6, qua trinh dua khi téng hop c¢6 thé duogc chuyén thanh budc
ké tiép, vai trang thai long bén trong binh phan tmg dugc duy tri 6n dinh. Hon
nita, khi va sau khi chuyén dén qué trinh dua khi téng hop vao dugc thuc hién,
may nén khi thir nhat dugc van hanh & téc d6 dong da xac dinh, nhd d6 hdn hop
khi chtra khi tong hop va khi tdng hop khdng phan tmg c6 thé duoc dua vao trong
binh phan tng & tc d6 dong da xéac dinh. Nhu vay, c6 thé duy tri duoc trang thai
1éng 6n dinh bén trong binh phan tmg. Do d6, vé co ban khong can quan tAm t6i
su anh hudng dén trang thai 1ong, nhiét d6 binh phéan tng ting dan, nhd d6 kha
ning phan tmg (toc d6 chuyén hoa) c6 thé duoc tang 1én va toc d6 dong khi téng
hop cling c6 thé duoc gia ting mot cach an toan dén téc do dong da xac dinh. Do
vay, cac trudng hop can su chu y va gidgm sat & thoi diém khoi dong duge giam

xuéng dé tao diéu kién thuén loi cho qua trinh van hanh.

Ngoai ra, trang thai léng bén trong binh phan ung cé thé duoc duy tri
khong d6i, nhu vay cé thé rat ngin thoi gian can thiét dé chuyén dén qua trinh

van hanh 6n dinh & t6c d6 dong di x4c dinh. Hon nita, vi may nén khi tht nhét dé
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nén khi tong hop co6 thé dugc tdn dung triét dé€ cong suat cia ndé ma khong can

van hanh & tdc do dong thép, nén co thé gia tang hiéu suét.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d0 thé hién toan bd két cu ctia hé thdng tdng hop nhién liéu
long ma quy trinh khéi dong cta thiét bi phan tng tong hop hydrocacbon theo
sang ché duoc ap dung.

Fig.2 14 so dd thé hién két ciu so lugc cia thiét bj phan tng tdng hop
hydrocacbon dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 1a biéu dd dic trung thé hién cac su thay ddi tdc dé dong cua timg
dong khi khi quy trinh khéi dong theo phuwong an ctia séng ché dugc thuc hién
bang cach sir dung thiét bj ctia Fig.2.

Fig.4 13 biéu db dic trung thé hién phan tram tai trong cua khi tdng hop
(SG), su thay d6i toan bd tdc d6 dong cua binh phan tmg, va tbc d6 chuyén hoa
CO khi quy trinh khéi dong theo sang ché duoc thuc hién béi thiét bi duge thé
hién trén Fig.2.

Fig.5 12 biéu db dic trung thé hién vi du so sanh cta Fig.3.

Fig.6 1a biéu do dic trung thé hién vi du so sanh ctia F ig.4.

Fig.7 1a biéu d6 thé hién két ciu so luoc ctia thiét bi phan tng tdng hop
hydrocacbon thong thuong.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, mot phuong 4n vé hé théng phan tng tong hop hydrocacbon

gbm thiét bi phan tmg tong hop hydrocacbon ma quy trinh khoi dong theo sang

ché duogc ap dung s€ dugc mo ta dua vao cac hinh vé.
Hé thong téng hop nhién liéu 1ong

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, hé thong téng hop nhién lidu léng (hé
théng phan tng téng hop hydrocacbon) 1 1a mot day chuyén ma thyc hién qué
trinh GTL ma chuyén héa nguyén lidu hydrocacbon nhu khi ty nhién thanh nhién
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liéu long. Hé thdng téng hop nhién liéu 1ong 1 nay bao gdm bd tao khi téng hop 3,
b6 tong hop FT (thiét bi phan tmg téng hop hydrocacbon) 5, va bd lam giau 7. Bo
tao khi tong hop 3 tring chinh khi tir nhién ma c6 chic ning lam nguyén li€u
hydrocacbon dé tao ra khi tong hop chtra khi cacbon monoxit va khi hydro. B
téng hop FT 5 tao ra cac hop chét hydrocacbon 1ong tir khi téng hop da dugc tao
ra nhd phan tmg téng hop FT. Bo lam giau 7 xir 1y bang hydro dbi véi céac hop
chat hydrocacbon 16ng duoc tdng hop bang phan tmg téng hop FT dé tao ra nhién
liéu 1ong va cac san phim khac (nhu naphta, dau hoa, dau gazoin, va sap). Cac

thanh phéan c4u tao cua tirng bo phan nay duoc md ta dudi day.
Trudc tién 1a mo6 ta bd tao khi téng hop 3.

B0 tao khi téng hop 3, vi dy, duoc c4u thanh chu yéu gém binh phan tng
tach luu huynh 10, thiét bi trung chinh 12, ndi hoi nhiét thai 14, cac bd tach pha
khi-léng 16 va 18, b6 loai bé CO, 20, va may phén tach hydro 26. Binh phan tng
tach Ivu huynh 10 bao gdm may tach luu huynh bang hydro va tuong tu, va loai
bo cac thanh phan luu huynh khéi khi tu nhién ma 6 chirc nang lam nguyén liéu.
Thiét bi tring chinh 12 triing chinh khi tw nhién dugc cAp tir binh phan tGng téch
Iwu huynh 10 dé tao ra khi tng hop chira khi cacbon monoxit (CO) va khi hydro
(Hp) 1am céc thanh phan chinh. Noi hoi nhiét thai 14 thu hdi nhiét thai tir khi tdng
hop duogc tao ra trong thiét bi trung chinh 12 dé tao ra hoi nudc ap suét cao. Bo
tach pha khi-léng 16 dé tach nudc ma da duoc gia nhiét bang cach trao ddi nhiét
v6i khi téng hop trong ndi hoi nhiét thai 14 thanh khi (hoi nu6c 4p suét cao) va
chit 16ng. B6 tach pha khi-16ng 18 loai bé thanh phin dwoc ngung tu khéi khi
tong hop ma da dwoc 1am ngudi trong ndi hoi nhiét thai 14, va cap thanh phan khi
dén bd loai bd CO, 20. B loai bd CO, 20 c6 thap hip thu (thap hép thu tht hai)
22 va thap tai sinh 24. Thap hép thu 22 sir dung chét hdp thu dé hép thu khi
cacbon dioxit c6 trong khi téng hop duoc cip tir bd tach pha khi-long 18. Thap
tai sinh 24 xa khi cacbon dioxit dugc hap thu béi chat hip thu, bing cach dé tai
sinh chét hép thu. M4y phan tach hydro 26 dé tich mot phan khi hydro ¢é trong
khi téng hop tir d6 khi cacbon dioxit dugc tach boi b loai bé CO, 20. Trong mot
s6 trudng hop, c6 thé khong can trang bi b loai bé CO, 20.
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Trong thiét bi trang chinh 12, vi du, bing cach sir dung phwong phap
tring chinh hoi nudc va khi cacbon dioxit dwoc thé hién bang cac cong thiic phan
tng hoéa hoc (1) va (2) duoc thé hién dudi déy, khi tu nhién dugc tring chinh
béng cacbon dioxit va hoi nudc, va khi téng hop nhiét d§ cao dugc tao ra bao
gbm khi cacbon monoxit va khi hydro lam céc thanh phén chinh. Tuy nhién,
phuong phap tring chinh dugc ding trong thiét bi tring chinh 12 khéng bi gi6i
han & phuong phép trung chinh hoi nude va khi cacbon dioxit nay. Vi du, phuong
phép trung chinh hoi nudc, phuong phap trung chinh oxy hoa riéng phan (POX)
sit dung oxy, phuong phép triung chinh tu dong nho nhiét (ATR) la su két hop
ctuia phurong phap trung chinh oxy hoéa riéng phan va phuong phap trung chinh hoi
nuée, hodc phuong phap tring chinh khi cacbon dioxit va v.v., ciing c¢6 thé duoc

st dung.

CH; + H,O — CO + 3H; =+(1)
CH4 + CO; —» 2CO + 2H; -(2)

M4y phan tach hydro 26 duoc bb tri trén duong nhanh méa phan nhanh tir
| duong chinh ma ndi bd loai bdé CO, 20 hodc b tach pha khi-léng 18 véi cot phan
tng bot huyén phui 30. May phan tach hydro 26 nay c6 thé bao gdm, vi du, thiét
bi PSA hydro (hép thu dao dong 4p suit-Pressure Swing Adsorption), ma thuc
hién qua trinh hip phu va giai hip hydro bing cach sir dung d6 1éch 4p suét. Thiét
bi PSA hydro nay co chét hép thu (nhu chét hép thu zeolitic, than hoat tinh, nhom
oxit hoic silicagel) dugc bao bén trong nhiéu thap hap phu (khéng duoc thé hién
trong hinh v&) duoc bd tri song song. Bang cach lap lai timg budc trong sd cac
bu6e diéu 4p bang hydro, hap phu, giai hp (giam 4p) va lam sach trong timg
thap hép phu, thiét bi PSA hydro c6 thé cip lién tuc khi hydro c6 do tinh khiét
cao (d6 tinh khiét khoang 99,999% ching han) ma dd duoc tach khoi khi tdng
hop.

Phuong phéap tach khi hydro dugc dung trong may phan tach hydro 26
khong bi gidi han & loai phuong phéap hip thu dao déng 4p sudt duoc sir dung boi
thiét bi PSA hydro néu trén, va vi du, phuong phap hap phu hop kim chira hydro,

-12-



21515

phuong phép tach mang, hodc sy két hop cic phuong phap nay ciing c6 thé duge

st dung.

Phuong phép hép phu hop kim chira hydro 1a phwong phép tach khi hydro
st dung, vi du, hop kim chtra hydro (nhu TiFe, LaNis, TiFe( 7 dén 0,9Mn(03 dén 0,1
hodc TiMn; 5) ma c6 su hdp phu hydro va cac dic tinh dai khi 1am ngudi va gia
nhiét. Trong phuong phap hip phu hop kim chtra hydro, vi du, hdp phu hydro
bang cach lam ngudi hop kim chtra hydro, va giai phéng hydro bang cach gia
nhiét hop kim chira hydro c6 thé duoc lap lai mot cach thich hop trong nhiéu thap
hap phu chtta hop kim chtra hydro. Theo céch nay, khi hydro c¢é trong khi tong
hop c6 thé dugc tach va thu hoi.

Phuong phép tach mang 1 k¥ thuat st dung mang bao gdém chit liéu
polyme nhu polyimit thom dé tach khi hydro, ma c6 kha ning thAm mang wu viét,
tir hén hop khi. Vi phuong phap tich mang khong can su thay dbi pha cia cac
nguyén liéu tach mong mudn dé dat dugc sy tach, can it nang luong hon cho qua
trinh tach, tirc 1a chi phi hoat dong thip. Hon nita, béi vi két cAu cua thiét bi tach
mang 1 don gidm va gon, chi phi trang thiét bi 14 thdp va dién tich mat bang cén
thiét dé 1ap dit trang thiét bi 1am nhé. Hon nita, khong c6 thiét bi dan dong trong
mang tach va khoang van hanh 6n dinh 13 rong, phuong phép nay cé wu diém

khac nfta 1a su bao dudng may méc twong dbi d& dang.
Tiép theo 1 phan mé ta bd téng hop FT 5.

Bo té)ng hop FT 5 chu yéu bao gSm, vi dy, binh phan tng 30, bd tach pha
khi-1éng 40, bo phan tach 41, bo tach pha khi-long 38, bd cit phan doan tht nhét
42. Binh phan tmg 30 st dung phan ung tong hop FT dé téng hop cac hop chit
hydrocacbon 18ng ttr khi téng hop duoc tao ra bdi bo tao khi téng hop 3 néu trén,
tire 1a, tir khi cacbon monoxit va khi hydro. B§ tach pha khi-long 40 tach nudc
ma d3 dugc gia nhiét bang cach di qua éng truyén nhiét 39 duoc b tri bén trong
binh phan tng 30 thanh hoi nuéc (hoi nuéce p suat trung binh) va chat léng. Bd
phan tach 41 duoc ndi véi phan gifta cia binh phan tng 30, va tach chét xic tac
va cac hop chét hydrocacbon 1dng. Bo tach pha khi-léng 38 dugc nbi v6i phén
dinh ctia binh phan tmg 30 & lam nguéi khi tong hop khong phan tng va hop
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chit hydrocacbon dang khi, bing cach do tach cic hop chit hydrocacbon long va
khi ma chira khi tong hop khong phan tng. Khi ndy chira cac thanh phéan khong
can thiét nhu metan bén trong hé théng va, do vay, mot phﬁn khi duoc xa dudi
dang khi thai tir dudng xa khi thai 37 ra bén ngoai hé thdng. B cét phan doan thir
nhét 42 chung cit phan doan cac hop chét hydrocacbon 16ng ma da dugce cép tir
binh phéan tmg 30 qua bo phan tach 41 va bo tach pha khi-léng 38 vao trong chudi

phan ct.

Binh phan tmg 30 1a mét vi du cia binh phan tng ma tdng hop cc hop
chét hydrocacbon 1dng tir khi téng hop, va cé chirc ning 13 binh phan tng téng
hop FT ma téng hop céc hop chét hydrocacbon 1éng tir khi tong hop béng phan
ung téng hop FT. Binh phan Ung 30 duoc tao ra, vi du, tir binh phéan tng kiéu
tAng huyén phu cot bot trong d6 huyén phti bao gém chil yéu cac hat xdc tic va
mdi trudong dau (mdi trudng 16ng, hydrocacbon 16ng) c¢é bén trong binh kiéu cot.
Binh phéan tmg 30 nay tong hop cac hop chit hydrocacbon 16ng hoic khi tir khi
téng hop boi phan tng tong hop FT. Cu thé, trong binh phan tng 30, khi tong
hop 14 khi nguyén lidu duoc cap dudi dang bot khi tir voi phun duoc dit & day
ctia binh phan tng 30, va bot khi di qua huyén phu, bot khi nay duoc tao ra bang
cach tao huyén phii cho cac hat xtc tac trong méi truong dau. O trang thai huyén
phi nay, khi hydro va khi cacbon monoxit ¢é trong khi téng hop phan tng véi
nhau dé téng hop cac hop chét hydrocacbon, nhu duoc thé hién trong cong thirc

phan img hda hoc (3) sau day.
2nHz+0CO — <CHghy + nH0 . 0)

O day, trong phan tng néu trén, ty 1& phén tram cta khi cacbon monoxit
ma d3 tiéu hao trong binh phan tmg tinh theo khi cacbon monoxit (CO) dugc cp
dén bo téng hop FT 5 duoc goi 1a “tdc d6 chuyén hoa CO”. Téc dd chuyén hoa
CO nay duoc tinh theo ty 18 phan trim gifra téc d6 dong mol khi cacbon monoxit
trong khi ma di vao bo tong hop FT 5 trén don vi thoi gian (téc d6 dong mol CO

trong khi téng hop) va téc do dong mol cua khi cacbon monoxit trong khi thai
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dugc kéo dai theo don vi thoi gian qua dudng xa khi thai 37 tir bd tong hop FT 5
(téc do dong mol CO trong khi thai). Tuc la, tbc do chuyén hoa CO duoc xéc
dinh bing cong thirc (4) sau day:

Téc @6 chuyén héa CO =

(téc @6 dong mol CO trong khi téng hop) - (téc dd dong mol CO trong khi thai)
x100 -+(4)

(téc d6 dong mol CO trong khi tdng hop)

Hon nita, boi vi phan tng tong hop FT 1a phan tmg toa nhiét, binh phan
g 30 13 binh phan tng kiéu trao d6i nhiét c6 ng truyén nhiét 39 dit bén trong
binh phan tng 30. Binh phan tng 30 cp, vi du, nuéc (BEW: Boiler Feed Water)
lam méi chét lanh sao cho nhiét phan Gmg ctia phan tng téng hop FT néu trén cd
thé duoc thu hdi & dang hoi nude 4p suit trung binh bang cach trao dbi nhiét gitra

huyén phu va nuéec.

Ngoai ra, theo so db ciu tao dugc thé hién trén Fig.2, ngoai binh phan
tng 30, bo tach pha khi-long 38 va duong xa khi thai 37, bo tong hop FT 5 duoc
trang bi dudng cip khi tong hop 31 trong d6 khi téng hop chira khi cacbon
monoxit va khi hydro lam céc thanh phén chinh duoc cip bdi bd tao khi tng hop
3 (thiét bi cip khi téng hop) va khi tong hop dugc nén va cip béi may nén khi
thir nhit 34; duong tai tudn hoan thir nhat 32 trong d6 khi tong hop khéng phan
ng sau khi tach bing bd tach pha khi-léng 38 dwoc nén va tuln hoan lai vao
trong binh phan tmg 30 bdi may nén khi thi hai 35; va duong tai tudn hoan thir
hai 33 tudn hoan vao trong phia nap vao ctia may nén khi tht nhét 34, khi téng
hop khong phan tmg du can dugc dua vao trong dudng tai tuan hoan thir nhét 32,
mét phan khi tong hop khong phan ting sau khi tach bang bo tach pha khi-long 38,
& thoi diém khéi dong khi khi tong hop duoc dua vao tir bo tao khi téng hop 3
vao trong binh phan tng 30 ting dan vé luong dua vao tir téc d6 dong dang xir 1y
thdp hon téc do dong dang xir 1y ctia khi téng hop duoc xir Iy trong khi van hanh
& tde d6 dong da xac dinh (vi dy, gia dinh dat 70% toc d6 dong dang xir ly trong
khi van hanh & téc d6 dong di xac dinh trén 100%) so véi téc d6 dong dang xir 1y
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ctia khi tong hop trong khi van hanh & tbc d6 dong da xac dinh (100% téc do
dong).

Trong trudng hop ndy, mot trong sb cac dudng khi tro ma duogc cho di
vao trong hé théng & thoi diém khéi dong binh phan Ung 30 cling c6 chic nang
nhu dudng tai tuadn hoan thir hai 33. Hon nita, nhu duoc thé hién trén Fig.2, khi
bd loc hut 36 duoc lép dé loai bo chét la ¢6 trong khi duoc dua vao & vi tri & do
khi téng hop duoc cip tir bd tao khi téng hop 3 dwoc dua vao phia nap vao cuta
may nén khi thir nhit 34, & phia bén trén cia bd loc hit 36, duoc lap bd thu gom
va tron 45 tai d6 khi tong hop khong phan tng tir dudng tai tudn hoan th hai 33
dugc thu gom va trén véi khi tong hop duoc cp boi bo tao khi téng hop 3. Tiép
theo, thiét b diéu chinh nhiét d6 47 ciing duoc l4p dat & didu chinh hdn hop khi
duoc trén & bo thu gom va tron 45 theo cach nhiét dd Tc it nhét 1a béng hoéc cao
hon nhiét d¢ Ta ciia khi tong hop khong phan tmg tir dudng tai tudn hoan th hai
33.

Tiép dén 12 phan mé ta bd lam giau 7. B6 lam gidu 7 bao gdm, vi dy, binh
phan tmg hydrocracking phan cét sap 50, binh phan tmg xir 1y phan cét giira bing
hydro 52, binh phan tng xir Iy phan cét naphta bang hydro 54, c4c bd tach pha
khi-1éng 56, 58 va 60, thap chiét tach thir hai 70, va bd én dinh naphta 72. Binh
phan mg hydrocracking phan cét sap 50 dwoc ndi v6i day clia bo cit phéan doan
thr nhat 40. Binh phan tng xt 1y phén cét gifta bang hydro 52 dugc ndi véi phan
gifta ctia bo cét phan doan thir nhét 40. Binh phan ting x{r Iy phan cét naphta bing
hydro 54 dwgc ndi v6i phin dinh ciia bd cit phan doan thtr nhat 40. Cac b tach
pha khi-1éng 56, 58 va 60 duogc bb tri dé twrong thich véi cac binh phéan tmg hydro
héa 50, 52 va 54. Thap chiét tach thr hai 70 chung cét phan doan cac hop chét
hydrocacbon 1éng dugc cép tir cac bd tach pha khi-léng 56 va 58. Bo 6n dinh
naphta 72 tinh cét cac hop chét hydrocacbon long trong phan ct naphta duogc cap
tir bd tach pha khi-1éng 60 va chung cit phan doan trong thap chiét tach tht hai
70. Két qua 13, bd 6n dinh naphta 72 x4 ra butan va cac thanh phan nhe hon butan
duéi dang khi thai, va thu hdi cac thanh phan c6 sb nguyén tir cacbon bang hoic

16n hon nam lam san phdm naphta.
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Tiép theo 1a phin mé ta vé quy trinh tong hop nhién lidu long tir khi tu
nhién trong khi van hanh ¢ téc d6 dong di xéac dinh (quy trinh GTL) st dung hé

thdng téng hop nhién liéu 1éng 1 ¢6 két ciu duge mo ta & trén.

Khi ty nhién (thanh phan chinh la CH,) duoc cap duéi dang nguyén liéu
hydrocacbon dén hé théng tong hop nhién lidu léng 1 tir ngudn cép khi tu nhién
bén ngoai (khéng dugc thé hién trong hinh v&), nhu mé khi tu nhién hodc nha
may san xuit khi tu nhién. Bé tao khi tong hop 3 néu trén tring chinh khi ty
nhién dé tao ra khi tdng hop (hdn hop khi chira khi cacbon monoxit va khi hydro
lam céc thanh phén chinh).

Cu thé, trudc tién, khi tu nhién néu trén duogc dua vao binh phan Ung tach
luu huynh 10 cung véi khi hydro dugc tdch bdi may phéan tach hydro 26. Trong
binh phéan mg tach luu huynh 10, cac thanh phan luu huynh c6 trong khi tu nhién
dugc chuyén hoa thanh hydro sulfua nhd khi hydro dugce dua vao va chét xtc tac
tach luu huynh bang hydro. Hon nita, trong binh phan tmg tach luu huynh 10,
hydro sulfua sinh ra dugc hap thu va loai bd bang tic nhan tach luu huynh nhu
ZnO. Bang cach tach luu huynh cho khi tir nhién trudc theo cach nay, co thé ngin
chan duogc qua trinh khir hoat tinh ctia cac chat xuc tac dugc st dung trong thiét

bi trung chinh 12, binh phan tng 30 va v.v., do luu huynh.

Khi tu nhién (ciing c6 thé chira cacbon dioxit) ma da duoc tach luu huynh
theo cach ndy dugc cdp dén thiét bi trung chinh 12 sau khi tron véi khi cacbon
dioxit (CO,) duoc cip tir ngudn cép cacbon dioxit (khéng dwoc thé hién trong
hinh v&) va hoi nuéc hinh thanh trong ndi hoi nhiét thai 14. Trong thiét bi trung
chinh 12, vi du, khi ty nhién dugc trung chinh béng khi cacbon dioxit va hoi
nuéce nhd qua trinh tring chinh hoi nudc-cacbon dioxit néu trén, bang cach do tao
ra khi tbng hop nhiét d6 cao chira khi cacbon monoxit va khi hydro lam cac thanh
phan chinh. Péng thoi, vi du, khi dbt va khong khi cho budng dbt duogc lép trong
thiét bi tring chinh 12 dugc cdp dén thiét bi trang chinh 12, va nhiét dbt chay tir
khi d6t trong budng dét duge sir dung dé tao ra nhiét phan tmg can thiét cho phan
ung trung chinh hoi nudc-khi cacbon dioxit néu trén, phan tng nay la phan tng

thu nhiét.
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Khi téng hop nhiét do cao (vi dy, 900°C, 2,0MPaG) dugc tao ra trong
thiét bi trung chinh 12 theo cach nay duoc cép dén ndi hoi nhiét thai 14, va duogc
1am ngudi (vi dy, dén 400°C) bing cach trao ddi nhiét véi nude di qua ndi hoi

nhiét thai 14, bang cach d6 thu hdi nhiét thai tir khi tng hop.

Péng thoi, nuéc duoge dun néng bai khi téng hop trong ndi hoi nhiét thai
14 dwoc cép dén bo tach pha khi-long 16. Trong bd tach pha khi-long 16, nudc
ma dd duoc gia nhiét bang khi tong hop dugc tach thanh hoi nude ap suét cao (vi
du, 3,4 dén 10,0MPaG) va nuéc. Hoi nudc ap suét cao da tach duoc cép dén thiét
bi trung chinh 12 hoéc cac thiét bi phu khéc, trong khi nudc da tach duogc dua tro
lai ndi hoi nhiét thai 14.

Trong khi d6, khi tdng hop ma di duoc 1am ngudi trong ndi hoi nhiét thai
14 dugc cap dén thap hip thu 22 cta bd loai bd CO;, 20 hodc binh phan tmg 30,
sau d6 phan cét 16ng ngung tu duge tach va dugc loai bé khéi khi tdng hop trong
bd tach pha khi-léng 18. Trong thap hip thu 22, khi cacbon dioxit c¢6 trong khi
téng hop dwoc hip thu bang chit hip thu duoc luu trong thap hip thu 22, bang
cach d6 loai bo khi cacbon dioxit khoi khi tong hop. Chét hap thu ma da hip thu
khi cacbon dioxit trong thap hap thu 22 dugc xa ra khoi thap hap thy 22 va dua
vao trong thép tai sinh 24. Chét hip thu ma dd dwoc dua vao trong thap tai sinh
24 nay sau do dugc dun nong, vi duy, béng hoi nuéc, va duge cho cit phén nhe dé
giai hap khi cacbon dioxit. Khi cacbon dioxit d4 giai hip duoc x4 ra khoi thap téi
sinh 24 va dua vao trong thiét b tring chinh 12, & d6 n6 c¢6 thé duoc st dung lai

cho phan g trung chinh néu trén.

Khi téng hop duoc tao ra trong bd tao khi téng hop 3 theo cach nay duogc
cAp dén binh phan tng 30 cua b tdng hop FT 5 & trén. Pong thoi, ty 18 thanh
phan ctia khi tong hop dugc cap dén binh phan tng 30 dugc diéu chinh dén ty 18
~ thanh phén thich hop cho phan tng téng hop FT (vi du, H,:CO = 2:1 (ty 1& mol)).
Ngoai ra, khi tong hop dugc cép dén binh phan tmg 30 duoc gia ap dén 4p suét
thich hop cho phéan tmg tong hop FT (vi du, khoang 3,6MPaG) bang may nén khi
thir nhét 34 dugc lap trong duong ng ndi bd loai bd CO, 20 véi binh phan tng
30.
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Hon nita, mot phan khi téng hop ma dd qua qua trinh tach khi cacbon
dioxit bing b loai bdé CO, 20 ciing duoc cép dén may phan tach hydro 26. Trong
méy phén tach hydro 26, khi hydro c6 trong khi tong hop duoc tach bai hap phu
va giai hap bang cach st dung do léch ap suét (hydro PSA) nhu néu trén. Khi
hydro da tach dugc cép tién tuc tir binh khi hodc thiét b tuong tu (khong dugc
thé hién trong hinh v&) nho may nén khi (khéng duoc thé hién trong hinh v&) dén
cac binh phan mg sir dung hydro khac nhau (vi du, binh phan g tach luu huynh
10, binh phan tmg hydrocracking phan cét sap 50, binh phan tmg xi Iy phan cét
giita bang hydro 52, binh phan Gng xt I phan cit naphta bang hydro 54 va v.v..)
trong hé thdng tdng hop nhién liéu léng 1 thuc hién cac phan Ung dinh trude co

st dung hydro.

Tiép theo, bd tong hop FT 5 téng hop cac hop chat hydrocacbon 16ng
bang phan tmg tong hop FT tir khi tbng hop dugc tao ra trong bd tao khi tdng hop

3 néu trén.

Cu thé, khi tong hop ma dd qua qué trinh tach khi cacbon dioxit b&i bd
loai bd CO, 20 néu trén dugce dua vao binh phan tng 30, va di qua huyén phu
chtra chit xuc tac c6 trong binh phan tmg 30. Trong subt thoi gian nay trong binh
phan tng 30, cacbon monoxit va khi hydro cé trong khi tong hop phan tGng vdi
nhau theo phan ting tong hop FT néu trén, va cac hop chit hydrocacbon duge tao
ra. Hon nita, trong khi phan tmg tong hop FT, nhiét phan tmg ctia phéan tmg téng
hop FT duoc thu hdi nho nude chay qua éng truyén nhiét 39 cua binh phan mg
30, va nudc ma da duoc gia nhi¢t boi nhiét phan ing nay dugce lam bay hoi thanh
hoi nuéc. Hoi nuéc nay duge cip dén bo tach pha khi-1ong 40 va tach thanh nuéc
ngung tu va phan cét khi. Nuéc dugce dua trd lai 6ng truyén nhiét 39, dong thoi
phén cit khi dugc cip dén thiét bj phu nhu hoi nuée ap suét trung binh (vi du, 1,0
dén 2,5MPaG).

Céc hop chat hydrocacbon 1dng duogc téng hop trong binh phan tng 30
theo cach nay dwoc xa ra tir phan gitta ctia binh phan tng 30 dudi dang huyén
phu chira cac hat xtc tac, va huyén phil ndy duoc dua vao b phén tach 41. Trong

bo phan tach 41, huyén phi duoc dua vao duoc tach thanh chét xic tac (phan cit

-19-



21515

rdn) va phan cét 16ng chira cac hop chit hydrocacbon 16ng. Mot phan ctia chat
xUc tac da tach dugc dua tré lai binh phan tng 30, trong khi phan cit 16ng duoc
dua vao bd cét phan doan thir nhat 42. San pham phu dang khi, bao gdm khi téng
hop khdng phéan tmg tir phan g tong hop FT va hop chét hydrocacbon dang khi
dugc tao ra trong phan mg tong hop FT, dugc xa ra tir phan dinh cta binh phéan
tmg 30. San phim phu dang khi tho4t ra tir binh phan Umg 30 dua vao trong bd
tach pha khi-1éng 38. Trong bo tach pha khi-long 38, san phdm phu dang khi
dugc dua vao duge lam ngudi va tach thanh cic hop chit hydrocacbon 1ong
ngung tu va phan cat khi. Cac hop chit hydrocacbon léng da tach duge xa ra khoi
b tach pha khi-long 38 va dua vao trong bo cit phan doan tht nhét 42.

Phan cat khi di tach dugc x4 ra khoi bd tach pha khi-long 38, c6 mdt
phén ctia phan cét khi dugc dua lai vao trong binh phan tng 30. Trong binh phan
g 30, céc khi tbng hop khong phan tmg (CO va H,) ¢ trong phan cit khi dugc
dua vao duoc st dung cho phan ung téng hop FT. Hon nita, mot phén cua phén
c4t khi ma da thoat ra tir bd tach pha khi-long 38 dugc xa ra khdi duong xa khi
thai 37 ra bén ngoai hé théng dudi dang khi thai va dugc st dung dudi dang
nhién liéu, hodc nhién li€u tuwong duong véi LPG (Liquefied Petroleum Gas-khi

tir ddu mé dugc héa long) c6 thé dugc thu hdi tir phin cat khi nay.

Trong bd cit phan doan tht nhét 42, cac hop chit hydrocacbon léng (co
sd cacbon khéc nhau) dugc cép tir binh phéan tmg 30 qua b phan tach 41 va bo
tach pha khi-long 38 theo cach néu trén dugc chung cit phan doan thanh phan cit
naphta (v6i diém sbi thap hon 150°C), phan cét giita (c6 diém sb6i nim trong
khoang tir 150 dén 360°C) va phan cit sap (c6 diém sbi vuot qua 360°C). Céac
hop chét hydrocacbon léng cia phén cit sap (chi yéu 1a Cy, hodc cao hon) thoat
ra tr day ctia bo cit phin doan tht nhét 42 dua vao trong binh phan tng
hydrocracking phan cét sap 50. Cac hop chat hydrocacbon 16ng cua phén cit gifta
tuong duong v6i dau hoa va dau gazoin (chu yéu la Cy; dén C,1) thodt ra tir phan
gita ctia bd ct phan doan thir nhat 42 dugc dua vao trong binh phan Umg xtr ly

phan cét gitta bang hydro 52. C4c hop chét hydrocacbon l6ng cua phan cit naphta
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(chu yéu 1a Cs dén C,) thoét ra tir phén dinh ctia b cit phan doan thir nhét 42
duoc dua vao trong binh phan Gng xit Iy phﬁn c4t naphta bang hydro 54.

Binh phan tmg hydrocracking phan cét sap 50 hydrocracking cac hop
chat hydrocacbon léng cua phin cét sap c6 sd nguyén tr cacbon lon
(hydrocacbon ctia C,; hodc cao hon) thoat ra tir ddy ctia bd cat phan doan thtr
nhit 42 biang cach st dung khi hydro dugc cép tir may phan tach hydro 26 néu
trén dé giam sd nguyén tir cacbon xudng 21 hodc thap hon. Trong phan tmg
hydrocracking nay, céc lién két C-C cta cac hop chit hydrocacbon c6 sb nguyén
ttr cacbon 16n bi cat. Qu4 trinh nay chuyén hoéa céac hop chat hydrocacbon c6 sb
nguyén tir cacbon 16n thanh cic hop chit hydrocacbon cé sb nguyén ti cacbon
nho. Hon nita, trong binh phan tmg hydrocracking phan cit sap 50, phan tmg dé
ddng phan héa cac hop chét hydrocacbon no mach thang (parafin thuong) bang
hydro dé tao ra cac hop chét hydrocacbon no mach nhanh (isoparafin) dién ra
song song v&i phan tmg hydrocracking. Diéu nay da cai thién do long & nhiét do
thap cia san phdm duoc hydrocracking phan cit sap, day la dic tinh can thiét cho
nguyén liéu nén nhién liéu ldéng ning. Ngoai ra, trong binh phan ung
hydrocracking phan cit sap 50, phan tmg khir oxy bang hydro cta cac hop chét
chtta oxy nhu céc rugu, va phan ting hydro hda céc olefin, ca hai phan tmg nay
c6 thé c6 trong phan cét sap ma cb chirc ning 1am nguyén lidu, déu dién ra trong
qué trinh hydrocracking. Cac san pham chtta cic hop chét hydrocacbon long
dugc hydrocracking va xa ra khoi binh phan tng hydrocracking phan cét sap 50
dugc dua vao trong bd tach pha khi-1éng 56, va tach thanh chat khi va chét léng,
Céc hop chat hydrocacbon 1dng d tach duge dua vao trong thap chiét tach thu
hai 70, va phan cit khi di tach (chira khi hydro) dugc dwa vao binh phén tng xir
Iy phan cit gitta bang hydro 52 va binh phan ung xir Iy phan cit naphta bing
hydro 54.

Trong binh phan tng xir ly phan cét giita bang hydro 52, cac hop chét
hydrocacbon 16ng ctia phan cit giita tuong dwong véi ddu hoa va dau gazoin, cac
hop chét nay c6 sd nguyén tir cacbon nim trong khoang gitta (khoang Ci; dén

C,1) va dugc xa ra tir phén gilta cua bd cAt phan doan thua nhét 42, dugc xur ly
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bang hydro. Trong binh phan tng xir ly phan cét gitra bang hydro 52, khi hydro
duogc cip tir may phan tach hydro 26 qua binh phan tmg hydrocracking phan cét
sap 50 dugc str dung cho qua trinh xtr ly bang hydro. Trong phan tmg xtr ly bang
hydro nay, cac olefin co trong céc hop chéat hydrocacbon léng néu trén duoc
hydro héa dé tao ra cac hgp chit hydrocacbon no, va cac hop chét chira oxy nhu
céc rugu c6 trong cac hop chit hydrocacbon 16ng duge khir oxy bang hydro va
duoc chuyén hoa thanh cac hop chit hydrocacbon no va nudc. Ngoai ra, trong
phan tmg xir Iy bang hydro nay, phan tng ddng phan héa bing hydro déng phan
héa céc hop chét hydrocacbon no mach thdng (céc parafin thuong) va chuyén hoa
ching thanh céc hop chat hydrocacbon no mach nhénh (isoparafin) cling dién ra,
béng cach d6 cai thién do long ¢ nhiét do thép cda san phém dau, do long & nhiét
d6 thép 1a dic tinh can thiét cho nhién liéu 16ng ning. San phim nay chira cac
hop chét hydrocacbon 1ong duge xtr Iy bang hydro dugc tach thanh chat khi va
chét 16ng trong bd tach pha khi-long 58.

Céc hop chit hydrocacbon léng da tach dugc dwa vao trong thap chiét
tach thtr hai 70, va phan cit khi d4 tach (chira khi hydro) dugc st dung cho phan

ung hydro hoa néu trén.

Trong binh phan tng xtr Iy phén cit naphta bang hydro 54, cac hop chit
hydrocacbon 16ng ctia phin cat naphta, cac hop chét nay c6 sb nguyén tir cacbon
thdp (khoang C hodc it hon) va di duoc xa ra khoi phan dinh ctia bd cat phan
doan tht nhét 42, dugc xtr Iy bang hydro. Trong binh phan tng xi Iy phan cét
naphta bang hydro 54, khi hydro dugc cAp tir may phan tach hydro 26 qua binh
phan tmg hydrocracking phan cét sép 50 dugc sir dung cho qua trinh xir Iy bing
hydro. Trong phan tmg xt Iy phan cét naphta bang hydro, qua trinh hydro hoa
olefin va khir oxy bang hydro ctia cac hop chét chita oxy nhu cac ruou xay ra chi
yéu. San pham chtra cac hop chét hydrocacbon 1éng duge xir ly bang hydro duoc
tach thanh chét khi va chit long trong bod tach pha khi-long 60. Cac hop chét
hydrocacbon 1ong di tach duoc dua vao trong bd on dinh naphta 72, va phan cit

khi da tach (chtra khi hydro) dugc st dung lai cho phan g hydro héa néu trén.
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Trong thap chiét tach thi hai 70, cac hop chat hydrocacbon léng duoc
cp tir binh phan tmg hydrocracking phan cit sap 50 va binh phan tmg xtr Iy phan
cét giita bang hydro 52 theo cach néu trén dwoc chung cit phan doan thanh céc
hop chit hydrocacbon c6 sb nguyén tir cacbon bing hoic fhép hon Cyo (v6i diém
s6i thap hon khoang 150°C), phan cit dau hoa (c6 diém s6i nam trong khoang tir
150 dén 250°C), phan cit dau gazoin (c6 diém s6i nam trong khoang tir 250 dén
360°C) va phan cat sap chua dugc cracking (cé diém s6i vuot qua 360°C) tir binh
phan tng hydrocracking phan cét sap 50. Phan cét sép chua duogc cracking thu
duoc tir day cua thap chiét tach th hai 70, va né duge tudn hoan lai dén vi tri bén
trén cua binh phan ung hydrocracking phén cit sap 50. Dau hoa va dau gazoin
dugc xa ra tir phan giita ctia thap chiét tach tha hai 70. Pong thoi, cac hop chét
hydrocacbon c6 sb nguyén tir cacbon bang hodc thdp hon C;oduge xa ra tir phan

dinh ctia thap chiét tach thir hai 70 va dua vao trong b 6n dinh naphta 72.

Trong bd 6n dinh naphta 72, cic hop chét hydrocacbon ¢6 sb nguyén tu
cacbon bang hoic thip hon C,, cac hop chit nay duoc cAp tir binh phan tmg xur
Iy phan cit naphta bang hydro 54 va chung cét phan doan trong thap chiét tach
thr hai 70, dugc chung cat, va naphta (Cs dén Cyo) thu dugc dudi dang thanh
phe‘in. Do d6, naphta c6 do tinh khiét cao dugc x4 ra tir day cua bo on dinh naphta
72. Dong thoi, khi thai chu yéu chira cac hop chét hydrocacbon cé sb nguyén ti
cacbon dinh truéc hoic thdp hon (C4 hodc thap hon), ma khong phai 12 san phim
mong muén, dugc x4 ra khoi phan dinh ctia bd én dinh naphta 72. Khi thai nay
dugc sir dung lam khi dét, hoac theo cach khac, nhién liéu tvong duong v6i LPG

c6 thé dugc thu hdi tir khi thai.
Tiép theo 1a phdn md ta v& quy trinh khéi dong b téng hop FT 5.

O déy, may nén khi thit nhat 34 va may nén khi thir hai 35 duoc thiét lap
vé co ban la c6 cong suét gibng nhau. Gia dinh rng binh phan tmg 30 ¢6 téc do
dong dang xtt Iy 1a 100 khi duoc van hanh ¢ téc d6 dong da xac dinh, mdi may
nén khi tht nhit 34 va may nén khi tha hai 35 ding chung va chiu trach nhiém vé
tde do dong 50. Do vay, vi duy, binh phan tmg 30 dugc vén hanh & tai trong 70%,
may nén khi thr nhat 34 dugc van hanh ¢ tdc d6 dong 35 (50 x 0,7 = 35) dudi
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diéu kién binh phan tng 30 duoc van hanh téc do dong dang x1 Iy dinh trude 100.
Néu may nén khi duoc van hanh & cong suét thap hon cong suét udc dinh, chi
yéu str dung phuong phéap goi la phuong phép tran ngugc (spillback method)
trong do phia dau ra cla may nén khi duogc dua trd lai phia nap vao. Do vay, néu
may nén khi dugc van hanh & tbc d6 dong 70%, phuong phép tran ngugc duoc
thuc hién & 30%, v6i may nén khi thyc dugc van hanh & cong suét toan phﬁn
100%.

Tiép theo 1 phan mé ta v& qué trinh van hanh & thoi diém khéi dong va
su thay dbi toc d6 dong va v.v.. Fig.3 1a bidu db dic trung ma thé hién su thay d6i
tbc d6 dong cia ting chit khi néu thuc hién quy trinh khoi dong theo mot
phuong 4n ctia sang ché. Fig.4 1a biéu db dic trung thé hién phan tram tai trong
cta khi tong hop (SG) & thoi diém do, cac su thay dbi vé tdc do dong toan phan
ctia binh phan tmg, va téc d6 chuyén héa CO. Hon nita, Fig.5 1a biéu d6 dic
trung thé hién vi du so sénh véi Fig.3. Fig.6 1a biéu db dic trung thé hién vi du so
sanh vo1 Fig.4.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, & thoi diém khoi dong, trudce khi dua khi
téng hop vao trong binh phan tmg 30, nhur budce thir nhét, khi nito (N, tuoi) duoc
dua truée vao trong binh phan tmg 30 qua dudng cip khi tong hop 31. May nén
khi tht nhat 34 va may nén khi thir hai 35 déu duoc van hanh & tbc d6 dong da
xac dinh (dugc van hanh & tde do6 dong 100 (50 + 50)), va khi nito duge chay qua
dudng tai tudn hoan thtr nhit 32 va dudng tai tudn hoan thtr hai 33, nho d6 khi
bén trong hé thdng duoc thay bang khi nito, véi khi thai duoc xa qua dudng xa
khi thai 37, va huyén phu chira chét xtic tic bén trong binh phéan tmg 30 duogc hoa
16ng (phan dugc chi dinh dugc thé hién trén Fig.3).

Tiép theo, dé 1am budc thtr hai, khi téng hop (SG tuoi) duge dua vao &
toc do dong (vi du, 35) thap hon tbc d6 dong dang xtr 1y (50) trong khi van hanh
& toe do dong da xac dinh qua dudng cép khi téng hop 31, & trang thai & d6 may
nén khi thit nhat 34 duoc van hanh & téc do dong da xac dinh (su van hanh 100%
= téc d6 dong 50), vao trong binh phéan tmg 30 ma dang & tinh trang 12 huyén phu
chira chat xic tac dugc héa 1ong bing céch tién hanh bude thir nhat. Khi tbng hop
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khong phan ing ma da dugc xa ra khdi binh phan tng 30 va duoc tach boi bd
tach pha khi-léng 38 dugc chay qua dwong tai tudn hoan thir nhét 32 bang cach
van hanh may nén khi thir hai 35 & tdc do dong da xac dinh (su van hanh 100% =
téc do dong 50). Ngoai ra, khi téng hop khong phéan tmg du (t5c do dong 15) ma
duoc dua vao duong tai tuan hoan thir nhét 32, khi tong hop khong phan tng sau
khi tach bang bd tach pha khi-long 38, dugc chay vao trong phia nap vao cua
may nén khi thir nhét 34 duge van hanh & téc do dong da xac dinh qua duong tai
tudn hoan thtr hai 33. Trong hinh v&, khi téng hop khéng phéan tmg dugce ki hiéu
Ja R/C SG. Bing céach d6, khi bén trong hé théng duoc thay bang khi téng hop,
v6i khi thai dugce xa qua dudng xa khi thai 37, va téc d6 dong cép cua khi téng
hop tir dwdng cap khi tong hop 31 duoc duy tri & téc d6 dong khong dbi (35) thap
hon téc d6 dong dang xtt 1y trong khi van hanh & téc do dong da xac dinh. Hon
nita, trong thoi gian thuc, nhiét d6 binh phan tng 30 duoc ting dan, nhd d6 tde
d6 chuyén héa CO ciing ting 1én (1a phan duoc ki hiéu la b & Fig.3).

Ké tiép, dé lam budc thir ba, & giai doan & d6 phan Gng tré nén én dinh &
budc thtr hai, khi tong hop cin duge dwa vao trong binh phan ung 30 qua duong
cap khi tong hop 31 duoc gia ting dan tbe do dong, va khi tong hop khéng phan
tng dugc cho chay qua duodng tai tuan hoan thir hai 33 véi toc do dong giam dan.
Sau cung, téc d6 dong khi tong hop can dugc dua vao trong binh phén ung 30
qua duong cap khi téng hop 31 duogc tang lén dén téc d6 dong dang xu 1y (50)
ctia khi tong hop ma duge xir ly trong khi van hanh & tdc do dong da x4c dinh
(phan dugc ki hiéu 1a ¢ trén Fig.3). Sau do, su thay déi tdc do c6 thé duoc thuc
hién dé van hanh & téc d6 dong da xéc dinh.

Sau dy 12 phan mé ta vé vi du so sanh.

Nhu duoc thé hién trén F ig.5, & budc thu nhét cta vi du so sanh, trudc
khi dua khi téng hop vao trong binh phéan ung 30, khi nito médi (N, twoi) trude do
duoc dua vao trong binh phan tng 30 qua dudng cép khi tong hop 31. May nén
khi thtr nhét 34 dugc van hanh & 70% (tdc d6 dong 35) va may nén khi thtr hai 35
duoc van hanh & toc d6 dong da xac dinh (téc d6 dong 50) dé thdi khi nito qua

dudng tai tudn hoan thir nhat 32 va duong tai tuan hoan thir hai 33. Bing cach do,
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khi bén trong hé théng duoc thay bing khi nito, v6i khi thai thoat ra tir duong xa
khi thai 37, va huyén phu chtra chit xfic tic bén trong binh phan tmg 30 cling
dugc hoa long. Trong truong hop nay, khi nito (R/C N2) can dugc tudn hoan
dugc chay ¢ téc d6 dong 85 (phéan dugc ki hiéu 14 a trén Fig.5).

Ké tiép, dé lam budc thir hai, khi tdng hop (SG tuoi) dugc dua vao & tde
do dong 35 qua duong cép khi tong hop 31 vao trong binh phan tng 30 ma dang
& tinh trang huyén phu chita chét xuc tac dugce hoa 1ong bang cach tién hanh budc
thir nhét, véi may nén khi thir nhat 34 dugc van hanh & 70%. Khi tbng hop khéng
phan tng (R/C SG) ma da dugc xa ra khdi binh phan tng 30 va dugc tach bsi bod
tach pha khi-1éng 38 dugc chay qua duong tai tuadn hoan thir nhit 32 bang cach
van hanh mdy nén khi thir hai 35 & téc d6 dong da xac dinh (van hanh & 100%).
Khi bat dau qué trinh dua khi tong hop vao, khi dugc hit vao ciia may nén khi
thir nhat 34 dugc chuyén hoa toan bd thanh khi tdng hop. Do vay, tdc do dong
khi tir duong tai tudn hoan thir hai 33 tré thanh 0. Sau d6, qué trinh néu trén duoc
thue hién, nho d6 khi bén trong hé thdng dugc thay bang khi tdng hop, véi khi
thai duoc xa qua dudng xa khi thai 37, va toc do dong cap khi tdng hop tir dudng
cép khi téng hop 31 dugc duy tri & tde do dong khong dbi 35 thip hon tbc do
dong dang xtr 1y trong khi van hanh & téc d6 dong d3 xac dinh. Hon nita, trong
thoi gian thuc, nhiét do binh phan tig 30 ting dan, va téc d6 chuyén hoa CO nho
d6 dugc gia tang (phan duoc ki hiéu 14 b trén Fig.5).

Tiép theo, dé lam budc thi ba, ¢ giai doan & d6 phan Gng tré nén én dinh
& budc tht hai, khi tong hop can dwoc dua vao trong binh phan ung 30 qua
duong cép khi tong hop 31 duoge gia tang dan t6c d6 dong, va sau clng toc do
dong khi téng hop can duoc dwa vao trong binh phan tmg 30 qua duong cip khi
téng hop 31 duoc gia tang dén téc do dong dang xir 1y (50) cua khi tong hop ma
dugc xtr ly trong khi van hanh & toc d6 dong da x4c dinh (phan dugc ki hidu 12 ¢
trén Fig.5). Sau d6, su thay dbi tc d6 c6 thé duoc thuc hién dé van hanh & téc d6
dong da xac dinh.

Néu qué trinh van hanh néu trén duoc tién hanh, téng luong khi dua vao

can duoc dua vao trong binh phan tmg 30 (luong cip Rx tong), luong dua vao
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ctia khi tdng hop (tai SG tuoi) va tdc do chuyén héa CO (chuyén héa CO) duoc
thay dbi nhu duoc thé hién trén Fig.4, va Fig.6.

Nhu d3 néu, theo sang ché, khi nito & thoi diém khéi dong dugc chay qua
dudng tai tudn hoan thir nhét 32 va dudng tai tudn hoan thi hai 33 bang cach vén
hanh may nén khi thi nhét 34 va may nén khi thi hai 35 & téc d6 dong di xac
dinh (50 + 50). Béng cach do, su thay ddi tde @6 co6 thé duge thuc hién dé dua khi
tdng hop vao dudi dang giai doan ké tiép, vdi trang thai 1ong bén trong binh phan
tng 30 dugc duy tri 6n dinh. Hon nita, khi va sau khi sy thay dbi téc d6 da dugc
thuc hién dé dua khi tdng hop vao, hdn hop khi chira khi tong hop va khi téng
hop khong phan tng dugc dua vao trong binh phan tmg 30 & tbc d6 dong da xéc
dinh bing cach van hanh may nén khi thir nhit 34 & tc d6 dong da xé4c dinh. Tirc
13, tbc d6 dong (35) cua khi tong hop ma di vao trong mdy nén khi thir nhat 34
dugc bd sung dén tbe d6 dong (15) tir dudng tai tudn hoan thir hai 33 tao ra tdc
d6 dong 50, va tdc do dong 50 tur dudng tai tuan hoan thir nhat 32 duge bd sung,
nhd d6 khi duoc dua vao & tée d6 dong duoc yéu cau ddy da 100, tuong duong
v6i toe d6 dong da xac dinh. Do véy, trang thai 1ong 6n dinh c6 thé duoc duy tri
bén trong binh phan tmg 30. Bing cich d6, vé& co ban khéng can quan tAm dén su
anh huéng vé trang thai 1éng, nhiét d6 binh phan tmg 30 ting dan, va kha ning
phan tng (t6c d6 chuyén héa) do d6 dwoc gia ting. Hon nita, tbc d6 dong khi
téng hop cé thé duogc gia tdng madt cach an toan dén tdc do dong da xac dinh. Do
véy, c4 trudng hop ma can sy cht y va giam sat ¢ thoi diém khoi dong giam tao

diéu kién thuén loi cho qua trinh van hanh.

Hon nita, khi so sanh véi vi du so sanh, trang théi 16ng c6 thé dugc duy
trl khéng d6i moi luc bén trong binh phan tng 30, nhd dé thoi gian can thiét dé
chuyén sang qua trinh van hanh & tdc do dong an toan dinh trudc co thé duoc rat
ngén nhiéu (thoi gian c6 thé dugc rit ngan dén khoang 17 gid, trong khi trong vi
du so sanh cn khoang 46 gi®). Ngoai ra, vi may nén khi tht nhat 34 nén khi téng
hop c6 thé duoc tan dung triét dé cong suit ma khong can van hanh & téc do dong

thap, nén co thé gia ting hiéu suit.
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Hon nita, lugng dua vao cta khi tong hop can duoc dua vao trong binh
phan tng 30 duoc duy tri & tbc d6 dong thip dugc khing dinh vé do an toan
trude, nhiét do binh phan tng 30 duoc ting dan, dong thoi d6 6n dinh cua phan
ting duogc x4c nhan, bang cach d6 ting cudng kha ning phan tng (tbc do chuyén
ho6a), va khi téng hop khong phan tng duoc dua vao qua duong tai tudn hoan thi
hai 33 vao trong phia nap vao ctia may nén khi thir nhat 34 ma nén khi téng hop &
thoi diém khéi dong khi can dé gia ting tc d6 dong cua khi téng hop dén téc do
dong da xac dinh. Do vay, khi téng hop khong phéan tng c6 thé duogc si dung dé
bd tro su thiéu hut tdc do dong so voi tde do dong da xac dinh cta khi téng hop

néu may nén khi thir nhét 34 dugc van hanh & téc d6 dong da xac dinh.

Ttc 13, vi du, & quy trinh khoi dong trong d6 khong c6 sy lya chon nhung
dé bat dau qua trinh bang cach dua khi tdng hop & téc do dong thip vao dé ngan
chin phan tng khéng nim ngoai tAm kiém soat, may nén khi thi nhét 34 duoc
van hanh & téc do6 dong da xac dinh, va hdon hop khi chtra khi téng hop va khi
téng hop khdéng phan g duoc dua vao & tde d6 dong da xac dinh vao trong binh
phén g 30, nhu vy c6 thé duy tri dugc trang thai 16ng 6n dinh bén trong binh
phan tmg 30. Bang cach do, khong can quan tdm dén su anh hudng t6i trang thai
16ng, nhiét do binh phan tmg 30 duoc ting din dé gia ting kha ning phan tmg
(tdc d6 chuyén hoa), va tbc d6 dong cua khi téng hop c¢6 thé dugc gia ting mot

cach an toan dén toc d dong da xac dinh.

Hon nita, duong éng ma duoc st dung lam dudng dong cua khi tro cling
dugc sir dung 1am dudng tai tudn hoan thir hai 33 dé tudn hoan khi tbng hop
khéng phan tmg. Do vay, c6 thé tan dung cac phuong tién dén murc t6i da va han

ché sy gia ting chi phi.

Hon nita, nhiét d6 khi sau khi tron 1an khi téng hop véi khi téng hop
khong phan tmg duoc didu chinh dé bang hodc cao hon nhiét d ctia khi tdng hop
khong phan ng trohg qué trinh t4i tudn hoan khi téng hop khong phan tng. Bing
cach d6, co thé ngan chén bt ¢t su truc trac do su ngung tu luong vét dau co
trong khi tong hop khéng phan tmg gy ra. Két qua 14, c6 thé dam béo su hoat
dong 6n dinh ctia may nén khi tht nhét 34.
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Sau déy 13 phan mo ta c6 sir dung vi du cu thé khong theo sang ché.

Pé lam 6n dinh d6 16ng bén trong binh phan tmg 30, & d6 duong tai tudn
hoan thtr hai 33 dugc st dung dé tudn hoan khi tong hop khéng phan tng vao
trong phia nap vao ctia méay nén khi thi nhat 34, nhiét d6 cua khi tong hop 13
33°C, nhiét d6 cua khi tng hop khong phan ting 14 34°C, va nhiét d6 cua khi sau
khi trén 14 33°C. Ngay sau khi khéi ddu qué trinh van hanh, 4p sudt gidm sat cua
bd loc hut 36 ting dan giy ra su ¢b trong qua trinh van hanh. Do viy, dung dich
amin dé hap thu khi cacbon dioxit trong budc loai bé CO, dugc gia tang nhiét do,
nhd d6 nhiét d6 cua khi tong hop tang 1én d&én 38°C. Sau d6, nhiét d6 cta khi sau
khi trén cling dugc gia ting dén 38°C. Ap suét giam sat ciia bd loc hut 36 duoc

dua trd lai gia tri thong thudng, cho phép hoat dong tiép tuc.

Néu nhiét d6 Tb ciia khi tng hop thdp hon nhiét d6 Ta cua khi tong hop
khéng phéan tng ma dang tuan hoan, viéc tron khi téng hop véi khi téng hop
khéng phan tmg c6 thé dan dén sy ngung tu chat dau véi luong rat nho trong khi
tdng hop khéng phan tmg. Dau ngung tu bam 18n bo loc hit ctia may nén khi sé
lam tic dan bo loc. Két qua 13, ap suét gidm sat cta bd loc duoc gia ting voi su
lang phi thoi gian ma khong thé 1am cho may nén véan hanh 6n dinh. Béi vay, kho
dam bao mét cach chic chin vé tdc do dong ctia chit khi can thiét dé tudn hoan
qua duong tai tudn hoan thir hai 33. Nhu vay, nhiét d6 Tc cta khi tdng hop sau
khi tron duogc dat cao hon nhiét o Ta cua khi téng hop khong phéan tng khi tudn
hoan dé tién hanh qua trinh hoat dong theo cach 13 dau vé6i luong rat nhé c6 trong
khi tong hop khéng phan tng s& khong ngung tu nhd giam nhiét d6 khi tron khi
tong hop khéng phan tng v6i khi téng hop trong khi tudn hoan.

Vi du, @& ngan su giam luong khi cn duoc dua vao trong binh phan g
30 nho sy giam hiéu suét hap thy khi-axit cta cac amin va luong hut khi cia may
nén khi trong budc loai bé CO,, nhiét do ctia khi tong hop duoc thiét 14p khong
d6i cao hon 2 dén 5°C so véi nhiét do ctia khi khi tudn hoan dé thuc hién qué
trinh van hanh. Béi vay, nhiét d6 cia hén hop khi khi ching dugc trén tré nén

cao hon nhiét d6 ctia khi tong hop khong phan tng, nhu vay loai bé kha ning dau
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v6i lwong rat nho (vét) co trong khi tdng hop khéng phan ing c6 thé ngung tu.

Do vy, ¢ thé van hanh may nén khi mot cach an toan trong khi tudn hoan.

Tuy nhién, néu khoang gia tdng nhiét d§ cua khi sau khi tron 1a nhd, qua
trinh ngung tu dau khéng dugc ngan chin hoan toan. Néu khoang gia tang nhiét
d6 ctia khi sau khi tron 1a qua 16n, luong hit khi cia may nén khi giam din dén
lam giam luong khi cin dugc dua vao trong binh phan tng 30. Hon nita, hiéu
sudt hip thu khi-axit cia dung dich amin dwoc giam dan dén viéc khong dap ung
dugc cong suat duoc yéu cdu. Nhu vay, nhiét do dugc dat sao cho cao hon trong
khoang tir 2 dén 5°C. Bang cach d6, c6 thé can bang duogc viée ngan ngira bd loc
hut 36 ciia may nén khi khong bi tic va hiéu suit hap thu khi-axit ctia dung dich

amin.

Két qua 13, c6 thé ngan chin su ngung tu dau trong bd loc hut 36 ctia may
nén khi va gitp may nén khi 34 van hanh mét cach én dinh trong thoi gian dai.
Hon nita, vi may nén khi 34 dugc van hanh mét cach 6n dinh trong thoi gian dai,
c6 thé duy tri trang théi 16ng 6n dinh bén trong binh phan Gng 30 va tao ra du
GTL (khi hoa 16ng) 6n dinh.

C6 thé lya chon phuong phap bit ky dé gia ting nhiét do ctia khi tdng
hop sau khi tron. Hon nita, thiét bi diéu chinh nhiét do dugc trang bi theo cach
nhiét d6 ctia khi tong hop trude khi tron véi khi tdng hop khéng phan tng khong
gia tdng nhung nhiét d6 ctia hdn hop khi sau cling cao hon nhiét d6 ctia khi tong

hop khong phéan tmg, nhu vay c6 thé giai quyét duoc vin dé ngung tu dau.

Hon nita, theo phuong 4n néu trén, sang ché da duoc mé ta dua vao quy
trinh khoi dong thiét bi phan tng téng hop hydrocacbon duogc 13y 1am vi du. Quy
trinh khoi dong c6 thé dugce 4p dung cho truong hop trong d6 b téng hop FT
duoc van hanh, véi cac tai trong thdp dugc duy tri, khi luong khi tdng hop can
duoc dua vao trong binh phan ting dugc yéu ciu & toc db thap hon tde do dong
dd x4c dinh vi mot vai nguyén nhan va truong hop ma téc do dong cua khi téng

hop tang dan tir trang thai trén dén téc d6 dong da xé4c dinh.
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Danh muc cac ki hiéu chi dan

3: B0 tao khi tong hop (thiét bi cip khi tdng hop)

5: B tong hop FT (thiét bi phan tng tdng hop hydrocacbon)

7: B6 1am giau (bd cit phan doan san pham)

30:

31:

32:

33:

34:

35:

36:

37:

38:

Binh phan tng

Puong cép khi tong hop
Puong tai tudn hoan thir nhat
Pudng tai tudn hoan thi hai
Méy nén khi thir nhit

May nén khi thir hai

B6 loc hut

Duong x4 khi thai

B0 tach pha khi-long
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1. Quy trinh khéi dong thiét bj phan tmg téng hop hydrocacbon, trong d6
thiét bi phan tmg tong hop hydrocacbon bao gdm:

dudng cép khi téng hop trong d6 khi téng hop chira khi cacbon monoxit
va khi hydro 1am céc thanh phan chinh duoc cip boi thiét bi cip khi tong hop va

khi tdng hop duoc cdp nhu vy dugc nén va cip béi may nén khi thir nhét;

binh phan tng duoc tao két ciu dé didu tiét huyén phu chira chat xdc tac
duoc diéu ché bang cach tao huyén phui cho céc hat xtc tac rén trong chit long dé
tdng hop cac hydrocacbon bang cach cho khi téng hop dugc cip tir duong cip

khi tbng hop tiép xic v6i huyén phi chira chat xic tac;

bo tach pha khi-long dugc tao két ciu dé tach khi téng hop khong phan
g va hydrocacbon duoc x4 ra khoi binh phan Gmg thanh chat khi va chét long;

duodng xa khi thai dugc tao két cdu dé xa mot phan khi sau khi tach bang

b6 tach pha khi-16ng dudi dang khi thai ra bén ngoai hé thng;

dudng tai tudn hoan thtr nhat trong d6 khi tong hop khéng phan tng sau
khi tach bang bd tach pha khi-long dugc nén va tudn hoan lai vao trong binh phan

g bing may nén khi thir hai; va

dudng tai tuan hoan thr hai duoc tao két ciu dé tuan hoan vao trong phia
nap vao ctia may nén khi thir nhat khi tong hop khong phan tng du can duoc dua
vao trong dudng tai tudn hoan thir nhat, mot phan khi téng hop khéng phan tng
sau khi tach bang b tach pha khi-1ong, & thoi diém khéi dong néu khi tdng hop
can dugc dua vao tir thiét bi cAp khi téng hop dén binh phan tng dugc dua vao
v6i lugng ting dan tir téc d6 dong dang xir Iy thdp hon tdc do dong dang xur ly
cua khi téng hop can duge x@r ly trong khi van hanh & tdc do dong da xac dinh
dén toc d6 dong dang xtt 1y ctia khi téng hop trong khi vAn hanh & tbc do dong da

xac dinh, trong dé

thiét bi phan tng téng hop hydrocacbon dugc trang bi duong dong khi tro

ma duoc ndi voi phia nap vao cia may nén khi thit nhét tr bd tach pha khi-1éng,
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duong tai tudn hoan th nhit va dudong dong khi di vao doéng vai tro 1a duong
dong khi tro trong d6 khi bén trong hé théng duogc thay bang khi tro & thoi diém
khéi dong binh phan tmg va huyén phu chira chét xuc tac cling dugc hda long, va

trong do
duong dong khi tro cling duge stir dung 1am dudng tai tudn hoan thit hai,
quy trinh khoi dong bao gom:

budc thir nhét trong d6, trude khi dua khi téng hop vao binh phan ung,
khi tro dugc dua vao binh phan tng trudc qua duong cip khi tong hop, may nén
khi thir nhat va may nén khi thir hai déu dwoc van hanh & tc d6 dong da x4c dinh
dé dua khi tro di qua dudng tai tudn hoan thir nhét va dudng tai tudn hoan thir hai,
biang cach dé, khi bén trong hé théng duoc thay bang khi tro, véi khi thai x4 ra

khoi duong xa khi thai, va huyén phu chira chét xtc tac duoc hoa long;

buéc thir hai trong d6 khi tong hop duogc dua vao qua duong cép khi téng
hop, véi may nén khi thtt nhat duge van hanh & tée dé dong da xac dinh, vao
trong binh phan ing ma dang & trang thai 12 huyén phu chira chét xtc tac dugc
héa long bang cach tién hanh budc thir nhit & téc d6 dong thip hon tde d6 dong
dang xt ly trong khi van hanh & téc d6 dong da xac dinh, khi tong hop khong
phén Ung thoat ra tir binh phan ung va dugc tach boi b tach pha khi-long dugc
chay qua duong tai tuan hoan thi nhét bang cach van hanh may nén khi thtt hai &
tbc d6 dong da xac dinh, va khi téng hop khong phan tmg du can dugc dua vao
trong dudng tai tudn hoan thir nhit, mot phan khi tong hop khong phan tng sau
khi tach bang bo tach pha khi-long, duoc chay qua dudng ti tudn hoan thir hai
vao trong phia nap vao clia may nén khi thir nhat duoc van hanh & tdc do dong da
xé4c dinh, bing cach d6, khi bén trong hé thdng duoc thay béng khi téng hop, vé6i
khi thai duoc xa ra tir dudng x4 khi thai, va tdc do dong cAp khi tdng hop tur
dudng clp khi tong hop ciing dugc duy tri & tbe d6 dong khong dbi thdp hon téc
d6 dong dang xur ly trong khi van hanh & téc d6 dong da xé4c dinh; va

budc thir ba trong d6, ¢ giai doan ma phan tng trd nén o6n dinh & bude

thr hai, khi tong hop can duge dua vao trong binh phén ng qua dudng cip khi
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téng hop duoc gia ting dan tc d6 dong, ddng thoi khi téng hop khong phéan tmg
dugc cho di qua  duong tai tudn hoan thi hai véi tde d6 dong duoc giam dan, va
tbc d6 dong khi tong hop duoc dua vao trong binh phan g sau cung qua duong
cép khi téng hop duoc gia ting dén tc do dong dang xit 1y cia khi téng hop

dugc xtr Iy trong khi van hanh & tbc d6 dong di xéc dinh.

2. Quy trinh khéi dong theo diém 1, trong d6 thiét bi phan tmg téng hop

hydrocacbon con bao gom:

bo thu gom va trén ma dugc 1ap & phia bén trén & vi tri & d6 khi tdng hop
duogc cAp tir thiét bi cAp khi téng hop duoc dua vao phia nap vao cua may nén khi
thir nhat va trong d6 khi tong hop khéng phan tng tir duong tai tudn hoan thi hai
dugc thu gom va trén véi khi tong hop duge cip tir thiét bi cAp khi téng hop; va

thiét bi diéu chinh nhiét d6 duoc tao két cdu dé kiém soat hdn hop khi
dugc tron b?mg bd thu gom va tron theo cach nhiét do cua nd dugc lam cho it
nhét 13 bing hodc cao hon nhiét d6 khi tdng hop khong phan tmg tir dudng tai

tuan hoan thi hai.
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FIG.

Téc d6 dong
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FIG. 5

Téc d dong

) Tai trong,
Tdc d§ chuyén hoa CO (%)

21515

"""" N2 méi
— SG méi
-— Ngon ltra khi thai
----R/C Np
—R/C SG
100
80 [
60 ——
20 /\ K/ — ——
0 5%/7\ , , ‘T““~3:—_—p——~—:¢—-
N
o\g/ 10 20 30 405 50
Thoi gian (gio)
FIG. 6
100 i
a0l -
________________________________ L ”
60 / '.' =
o " , 1
40 + = Su tiép liéu Rx tong
L R Tai trong SG méi
20 : /'/ -— Su chuyén ho4a CO
O " . ! ! 1 1 ! I
0 10 20 30 40 50
Thoi gian (gio)

-38-



21515

FIG. 7

.
-

Y

Buge | | Budc loai N ¥ 38
SG bé CO2
N J 20

<

-39-





