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(54 XOP VA CHE PHAM XOP

(57) Sang ché& dé cap dén x0p c6 do cing, do bén kich thudc, kha ning dic nhiét

va do bén co hoc rat tot, va thich hgp 1am d€ gitta, d€ trong va d€ ngoai cla gidy,
~ hoac tuong tu.

X6p c6 khéi luong riéng tix 0,1 dén 0,98g/ml va thu duoc bang cach lién két
ngang ché& phadm x&p chifa: (a) copolyme khdi chia vinyl hydrocacbon thom tir
65 dén 95% trong lugng, va dien lién hop tir 5 dén 35% trong lugng, ty 1& khoi
lugng clia polyme vinyl hydrocacbon thom tir 40 dén 98% trong lugng, modun
bdo quan (E') & 30°C trong phép do do nhét dan hdi dong tir 3x10%Pa dén
2,5x10°Pa, va mot hodc nhiéu nhiét do dinh clia ham tan$ clia phép do do nhét
dan h6i dong c6 mat trong pham vi tir 85°C dén 125°C; (b) cao su isopren
va/hoac cao su dien; (c) chat don; va (d) tdc nhan tao x0p, trong d6 ty 1é trong
lugng clia thanh phén (a)/thanh phan (b) tir 1 dén 30/70 dén 99, luong thanh .phﬁn
(c) tir 1 dén 100 phan trong luogng va lugng thanh phan (d) tix 0,1 dén 30 tuong
ting v6i 100 phan trong luong clia tdng thanh phan (a) va (b).
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Linh vuce k§ thuat dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén x6p va ché phdm xbp thich hop lam vét liéu st dung

trong dé gitra, d€ trong hodc d€ ngoai cua giay.

Tinh trang k§j thuit caa sang ché

Cac vat liéu xép dé sur dung trong cac loai giay thé thao va cac loai tuong
tw can c6 cac dic tinh nhu tinh dan héi, tinh chiu va dap va nhe. Thong thuong,
céc vit lidu dap tmg cac dic tinh nay, di d& xuit st dung x6p chu yéu chaa
etylen-vinyl axetat copolyme (EVA), xdp chu yéu chira polyuretan (PU), va x6p
lién két ngang dung cho giay, trong d6 ché phdm cao su ¢ cao su nén duge
ngéo tron v4i chat dén nhu oxit silic hodc mudi than dugc phép chira cac bong
béng thuong duge st dung. Mic du cac bong béng c6 thé duoc chira trong d6
bang cach tao x6p bang tac nhan tao xdp, tron cac hat ciu rong nho, hodc cac
tuong tu, x6p lién két ngang cua gidy can duoc nghién ciru dé giam thém trong

luong.
Thong thuong, cac vat lidu xdp khac nhau mé ta sau day da duoc dé xuét.

Vi dy, tai liéu sang ché 1 md ta vat liéu chta syndiotactic 1,2-
polybutadien, duéi dang dé cao su tao x6p ma c6 tinh chéng mai mon rét tét,

nhe, va kho truot.

Tai liéu sang ché 2 mé ta xdp lién két ngang trén co sé copolyme khéi ¢6
trong luong nhe va tinh dan hdi, tinh thoang khi, tinh cach 4m, va céc dic tinh

tuong tu tot.

Tai lidu sang ché 3 mé ta xbp duoc lam bang vat liéu chia styren-butadien
copolyme khéi trong d6 ham lugng styren 1a 60% hodc thap hon, lam x6p ¢6 su
thay d6i nho vé dé cing ngay ca trong moi trudng nhiét do cao va nhiét do thap,

va c6 dic tinh dan hoi va dic tinh chiu va dap rat tét.
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Tai li€u sang ché 4 mo ta ché phém chira chit dan hdi déo nhiét loai tda
tron va chat dan hoi déo nhiét loai thing nhu 1,2-polybutadien lam ché phdm
dtc c6 kha nang tao xOp rét tt, va tinh mém déo, kha nang dtc khudn va hinh

dang bén ngoai rét tbt.

Tai lidu sang ché 5 mé ta copolyme khdi hydro héa dé tao ra xbp c6 do

bén xé, strc chiu nén rat tot, d6 dan hoi va tinh chong mai mon thap.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché 1: Cong bb don yéu ciu cp patent Nhét Ban sb 63-
200702

Tai lidu sang ché 2: Coéng bd don yéu cau cap patent Nhat Ban s 63-
225638

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don yéu ciu cAp patent Nhat Béan sb 2001-
340105

Tai liéu sang ché 4: Pon yéu cau cap patent Nhat Ban s6 2004-217846

Tai liéu séng ché 5: Cong bd qudc té s6 WO 2007/094216

Ban chit ky thuat cia sang ché

Tuy nhién, tat ca cac vat liéu xop khac nhau da dugce boc 16 trong cac tai
liéu da biet, nhu duoc mé ta & trén, van can cai thién vé do ctimg, do on dinh
kich thude, kha ndng dic nho nhiét va d§ bén co hoc, va khong c6 du dic tinh

lam x6p cta giay (dé giay).

Do vdy, muc dich ciia sang ché la dé& xuét xbp c6 dd cting, d6 bén kich
thudc, kha ning dic nhiét va d6 bén co hoc rat tdt, dac biét, xép phtt hop lam dé

gitra, dé trong va d€ ngoai cua giay.

Céc tac gia sang ché da nghién ctu k§ dé khéc phuc céc nhuge diém néu
trén vé cac loai x6p theo cac gidi phap k¥ thuat di biét, va két qua la, da phat
hién ra rang x6p chua copolyme khdi c6 d6 nhdt dan hdi dic biét va chira vinyl

hydrocacbon thom va dien lién hgp, thanh phan cao su dinh truéc, chét don va
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tac nhan tao Xép theo ty 1€ dinh trudc, hoac xép bao gém copolyme khdi chira
vinyl hydrocacbon thom va dien lién hop, thanh phan cao su dinh trudc, chat
don va tac nhan tao xép, va ¢6 dé cung dac cu thé trong pham vi khdi luong
riéng dinh trudc ¢ thé hoan thanh muc dich ciia sang ché, nh& d6 hoan thanh

sang ché.
Ttc 13, cac giai phap theo sang ché 1a nhu sau.

[1] Xbp bao gbm:

(a) copolyme khdi bao gdém it nh4t hai khéi polyme vinyl hydrocacbon
thom va it nhat mot khéi copolyme gdm dien lién hop va vinyl hydrocacbon
thom, lugng vinyl hydrocacbon thom ndm trong khoang tir 65 dén 95% khéi
lugng va lugng dien lién hop nam trong khoang tir 5 dén 35% khéi lugng, phan
tram khéi cua polyme vinyl hydrocacbon thom chita trong copolyme khéi nim
trong khoang tlr 40 d&én 98% khéi luong, va médun dan hdi bao quan (E') & nhiét
d6 30°C trong phép do d6 nhét dan hdi dong 13 3 x 10® Pa hodic cao hon va 2,35
x 10° Pa hoac thép hon, va it nhét nhiét do dinh cda ham tand trong phép do do
nhét dan héi dong co mit nam trong khoang tir 85°C hoic cao hon dén 125°C

hoc thap hon;
(b) cao su trén co s isopren va/hodc cao su trén co s& dien;
(c) chét don; va
(d) tac nhan tao xdp,

trong d6 ty 1& khéi lwong cua (a) copolyme khdi véi (b) cao su trén co s¢ isopren
va/hodc cao su trén co s& dien ((a)/(b)) 1a (1 dén 30)/(70 dén 99), va x6p thu
duoc bang cach lién két ngang ché phim xbp chtta (c) chat don voéi lugng nam
trong khoang tir 1 dén 100 phan khéi luong va (d) tac nhan tao x6p tinh véi
luong nim trong khoang tlr 0,1 dén 30 phan khdi lugng, tinh theo 100 phan khéi
luong luong tong (a) copolyme khdi va (b) cao su trén co s¢ isopren va/hoic cao

su trén co s& dien, va c6 khéi luong riéng nam trong khoang tir 0,1 dén 0,98g/ml.



21511

[2] X6p theo diém [1] néu trén, trong d6 ddi véi (a) copolyme khéi, it nhat mot
nhiét d6 dinh ctia ham tand trong phép do do nhét dan héi dong c6 mit ndm

trong khoang tir 90°C hoic cao hon dén 125°C hosc thip hon.

[3] X&p theo diém [1] hodc [2] néu trén, trong d6 (a) copolyme khdi chura it nhat
khéi copolyme ngiu nhién gdm vinyl hydrocacbon thom va dien lién hop trong
d6 lugng vinyl hydrocacbon thom nim trong khoang tir 70% khdi lugng hoac

cao hon dén thap hon 100% khéi luong.

[4] X6p theo diém bat ky trong s& cac diém tir [1] dén [3] néu trén, trong d6 (a)
copolyme khéi chira it nhét khéi copolyme ngau nhién gdém vinyl hydrocacbon
thom va dien lién hgp trong dé luong vinyl hydrocacbon thom niam trong

khoang tir 75% khdi luong hodc cao hon dén 98%.

[5] X6p theo diém bt ky trong s6 cac diém tir [1] dén [4] néu trén, trong d6 xp
bao gém (C) chat dén véi luong ndm trong khoang tir 2 dén 90 phan khéi luong
va (d) tac nhan tao xbp véi luong nim trong khoang tir 0,5 dén 20 phan khéi
luong, tinh theo 100 phan khéi luong luong tong (a) copolyme khéi va (b) cao

su trén co s¢ isopren va/hodc cao su trén co sé dien.

[6] Xp theo diém bat ky trong s cac diém tir [1] dén [5], trong d6 xdp con bao
gbm (e) chét dan hdi déo nhiét va/hodc nhua déo nhiét véi lugng nim trong
khoang tir 1 dén 100 phan khéi lugng, tinh theo 100 phan khéi luong luong téng
(a) copolyme khdi va (b) cao su trén co s& isopren va/hodc cao su trén co sé

dien.

[7] Xbp theo diém bt ky trong s cac diém tir [1] dén [6], trong d6 xop ¢ khdi
lugng riéng nam trong khoang tir 0,1 dén 0,7g/ml hodc khdi luong riéng ndm

trong khoang tir 0,8 dén 0,98g/ml.

[8] Pé giay thu dugc bang cach duc x6p theo diém bt ky trong sb cac diém tu

[1] dén [7].

[9] Ché pham xbp bao gdm:
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(a) copolyme khdi bao gdm it nh4t hai khdi polyme vinyl hydrocacbon
thom va it nhat mot khdi copolyme gdm dien lién hop va vinyl hydrocacbon
thom, luong vinyl hydrocacbon thom nim trong khoang tir 65 dén 95% khéi
lugng va lugng dien lién hop ndm trong khoang tir 5 dén 35% khéi lugng, phan
tram khdi cta polyme vinyl hydrocacbon thom chira trong copolyme khéi ndm
trong khoang tir 40 dén 98% khéi lugng, va médun dan hdi bao quan (E') & nhiét
d6 30°C trong phép do d6 nhét dan hdi dong 14 3 x 10® Pa hodc cao hon va 2,35
x 10° Pa hoefch thdp hon, va it nhét nhiét d6 dinh ctia ham tand trong phép do do
nhét dan hoi dong c6 mat ndm trong khoang tir 85°C hoic cao hon dén 125°C
hosc thip hon;

(b) cao su trén co sd isopren va/hodc cao su trén co sé dien;
(c) chat don; va
(d) tac nhan tao xop,

trong d6 ty 1& khéi luong cua (a) copolyme khdi vé6i (b) cao su trén co sé& isopren
va/hodc cao su trén co s& dien ((a)/(b)) 1a (1 dén 30)/(70 dén 99), va ché pham
xbp chira (c) chat don voi lwong nam trong khoang tir 1 dén 100 phan khéi
lugng va (d) tdc nhan tao x6p v6i luong ndm trong khoang tir 0,1 dén 30 phan
khéi luong, tinh theo 100 phan khéi luong téng (a) copolyme khéi va (b) cao su

trén co s¢ 1sopren va’hodac cao su trén co so dien.

[10] X6p bao gom:

(a') copolyme khéi bao gdm it nhit hai khéi polyme vinyl hydrocacbon
thom va it nhit mot khéi copolyme gbém dien lién hop va vinyl hydrocacbon
thom, lugng vinyl hydrocacbon thom nim trong khoang tir 65 dén 95% khbi
lugng va luong dien lién hop ndm trong khoang tir 5 dén 35% khdi luong, va
phan tram khdi cua polyme vinyl hydrocacbon thom chira trong copolyme khdi

nam trong khodang tir 40 dén 98% khoi lugng;
(b) cao su trén co s isopren va/hodc cao su trén co sé dien;

(c) chat don; va
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(d) tac nhan tao xdp,

trong d6 trong truong hop ma xdp c6 khdi luong riéng nam trong khoang tir 0,1
dén 0,7g/ml, xbp c6 d6 cing duoc do biang loai C ndm trong khoang tir 45 dén
98, va trong trudng hop ma xp c6 khdi lwong riéng nam trong khoang tir 0,8
dén 0,98g/ml, xbp c6 dé cling duoc do bang loai A nam trong khoang tir 60 dén

98.

Hiéu qua cua sang ché
Theo sang ché, c6 thé thu dugc x0p c6 do cung, do bén kich thudc, kha
ndng dic nhiét va d6 bén co hoc rat tot, va cht yéu phu hop dé lam de gitra, dé

trong va dé ngoai cia giay, hodc tuong tu.

MBO ta chi tiét sang ché

Sau day, mdi phuong an thuc hién séng ché (sau day, goi la "phwong 4n
nay") s& duoc mé ta. Can luu ¥ ring sang ché khong bi gi6i han & phén mé ta va
cac cai bién khac nhau sau day c6 thé duogc tién hanh trong pham vi cua sang

ché.
Xbp
X&p theo phuong an thir nhét

X6p theo phuong 4n thtr nhét trong phuong 4n nay chira thanh phan (a)
dén thanh phan (d) sau day:

(a) copolyme khdi chira it nhét hai khéi polyme vinyl hydrocacbon thom
va it nhat mot khéi copolyme gdm dien lién hop va vinyl hydrocacbon thom,
lugng vinyl hydrocacbon thom nim trong khoang tir 65 dén 95% khéi luong va
luong dien lién hop nam trong khoang tir 5 dén 35% khéi lwong, phan tram khéi
ctia polyme vinyl hydrocacbon thom chta trong copolyme khdi ndm trong
khoang tlr 40 dén 98% khéi luong, va mddun dan hdi bao quan (E') & nhiét do
30°C trong phép do do nhét dan hdi dong 1a 3 x 10° Pa hodic cao hon va 2,35 x
10° Pa hoac thép hon, va it nhét mot nhiét do dinh cta ham tand trong phép do
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d6 nhét dan hoi dong c6 mat nam trong khodng tir 85°C hoac cao hon dén

125°C hozc thip hon;
(b) cao su trén co s& isopren va/hodc cao su trén co sé dien;
(c) chét don; va
(d) tac nhan tao x6p.

Ngoai ra, x6p theo sang ché thu dugc bang cach lién két ngang ché pham
x6p ¢6 ty 18 trong luong cua (a) copolyme khéi véi (b) cao su trén co s& isopren
va/hodc cao su trén co s& dien ndm trong khoang tir 1 dén 30/70 dén 99, va con
chtra (¢) chit don v6i lugng nam trong khoang tir 1 dén 100 phéan khéi luong va
(d) tac nhén tao x&p v6i lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 30 phan khéi luong,
tinh theo 100 phan khéi luong lugng tong (a) copolyme khéi va (b) cao su trén
co s& isopren va/hodc cao su trén co s¢ dien, va co khéi luong riéng nadm trong

khoang tir 0,1 dén 0,98g/ml.

Sau ddy, cac thanh phdn (a) dén thanh phan (d) s& dugc mo ta.
(Thanh phan (a): copolyme khéi)

Thanh phén (a) 14 copolyme khéi chita vinyl hydrocacbon thom va dien

lién hop, nhu dugc mo ta ¢ trén.

Luong vinyl hydrocacbon thom trong thanh phén (a) ndm trong khoang tir
65 dén 95% khéi luong, tot hon nam trong khoang tir 68 dén 93% khdi lwong,

va tét hon nita nim trong khoang tir 70 dén 90% khdi luong.

Luong dien lién hop trong thanh phan (a) véi luong nim trong khoang tir
5 dén 35% khéi luong, t6t hon nam trong khoang tir 7 d&én 32% khéi lugng, va

t6t hon nita nam trong khoang tir 10 dén 30% khdi luong.

Khi lwong vinyl hydrocacbon thom nim trong khoang tir 65 dén 95% khdi
luong va luong dien lién hop nam trong khoang tir 5 dén 35% khéi luong, x6p
thu dugc co mirc can bang vé db climg va kéo xdp kha niang dic nhiét cia ching

rat tot, va thich hop lam giay.
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Luong vinyl hydrocacbon thom va lugng dien lién hop trong thanh phan
(a) duoc xac dinh bang cach do cudng d6 sang hip phu anh sang & bude song

dinh trudc bang cach sir dung quang phé ké tir ngoai.

Phan tram khéi ctia polyme vinyl hydrocacbon thom chtra trong thanh
phén (a) nim trong khoang tir 40 dén 98% khdi luong, t6t hon nim trong
khoang tir 50 dén 95% khéi lugng, va tdt hon nita ndm trong khoang tir 60 dén
90% khdi lugng. Khi phan traim khdi cua polyme vinyl hydrocacbon thom nim
trong khoang tir 40 dén 98% khéi lugng, xdp thu duge c6 do bén kich thuéc va
kha nang dac nhiét rit tét, va do vay thich hop lam giay.

Phan tram khéi ctia polyme vinyl hydrocacbon thom cé thé dugc diéu
chinh bing trong luong cua mach trong copolyme ngiu nhién gdm vinyl
hydrocacbon thom va dien lién hop va lugng vinyl hydrocacbon thom (% khéi

lwong) trong thanh phan (a).

Nhu lugng vinyl hydrocacbon thom tinh cho chudi copolyme ngiu nhién
c4u thanh thanh phan (a) copolyme khéi 12 16n, phan tram khéi ctia polyme vinyl

hydrocacbon thom 12 thép, va khi lugng nay nho, phan tram khdi 14 cao.

Phan tram khéi ctia polyme vinyl hydrocacbon thom dugc xdc dinh bang
cach 4p dung phuong phép cho thanh phén (a) copolyme khéi phan huy oxy hoa
bang tert-butyl hydroperoxit v6i osmi tetroxit 1am chét xuc tic (phuong phéap
phan huy oxy hoéa: phuong phap dugc mé ta trong LM KOLTHOFF, et al., J.
Polym. Sci. 1, 429 (1946)), tach thanh phin chudi khéi polyme vinyl
hydrocacbon thom (trong d6 thanh phin polyme vinyl hydrocacbon thom cé
mttc d¢ trung hop trung binh 13 khoang 30 hosc thdp hon dugc loai bd), do trong
lugng ctia chudi khdi polyme vinyl hydrocacbon thom, va thé né vao biéu thirc

sau day.

Phén trdm khdi (% khdi lugng) = (trong luong cta chudi tring hop khéi
polyme vinyl hydrocacbon thom trong copolyme khdi/téng trong luong cua

vinyl hydrocacbon thom trong copolyme khéi) x 100
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Can luu y ring "téng trong lwong cta vinyl hydrocacbon thom trong
copolyme khéi" duoc xac dinh béng ty 1€ nap tai thoi diém trung hop hoac phan

tich bing NMR hoic tuong tu.

Thanh phan (a) c6 it nhét hai khéi polyme vinyl hydrocacbon thom va it

nhét mot khdi copolyme gdm dien lién hop va vinyl hydrocacbon thom.

Céu trtic polyme ctia thanh phan (a) khong bi gidi han cu thé, va cac vi du
vé cac polyme cé thé sir dung bao gébm copolyme khéi thing va khéi copolyme
khéi toa tron duoc biéu thi bing cic coéng thirc chung sau déy, va hdn hop tuy y
clia cac cdu trac polyme nay. Trong khéi polyme toa tron dugc biéu thi bing
cong thirc chung sau ddy, it nhat mét khdi A va/hodc khdi B ciing c6 thé con

duoc gin voi X:
(A-B)nt1, A-(B-A)n, B-(A-B)nsi,
[(A-B)lm+1-X, [(A-B)i-Almi1-X,
[(B-A)dm+1-X, [(B-A)-Blmi1-X,

trong mdi cong thirc chung néu trén, khéi A duge cdu thanh bing polyme vinyl
hydrocacbon thom va khdi B duogc cdu thanh bang copolyme gdm dien lién hop

va vinyl hydrocacbon thom.

Trong céac cong thirc chung néu trén, X vi du chi cén cta tic nhan ghép
ndi  nhu  silicon tetraclorua,  thiéc tetraclorua, 1,3  bis(N,N-
glyxidylaminometyl)xyclo-hexan, hoic dau ddu tuong epoxyl héa, hoic cin chit
khoi mao nhu hop chét co lithi da chirc.

MBoi n, k va m 12 mot sb nguyén bang 1 hodc 16n hon, va néi chung la mot
s6 nguyén tir 1 dén 5. Ngoai ra, cac két chu cta cac chudi polyme c6 thé 1a gidng
hoac khac nhau.

Trong copolyme ciia vinyl hydrocacbon thom va dien lién hop trong khéi
B cau thanh thanh phan (a) copolyme khdi chira trong xbp, vinyl hydrocacbon
thom c6 thé duoc phan bd mdt cach déng nhét hodc c6 thé dugc phan bd & trang

thai con (giam tur tir).
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Ngoai ra, trong copolyme, cac vi tri trong d6 vinyl hydrocacbon thom
dugc phan bé mot cach déng nhit va/hodc cac vi trf trong d6 vinyl hydrocacbon

thom duoc phan bd & trang thai con c6 thé cling ton tai twong tGng trong khdi.

Thanh phan (a) copolyme khéi t6t hon chira it nhat khdi copolyme ngiu
nhién gdm vinyl hydrocacbon thom va dien lién hop, trong d6 luong vinyl
hydrocacbon thom nim trong khoang tir 70% khéi lwong hodc cao hon dén thip
hon 100% khdi luong, t6t hon ndm trong khoang tir 75% khéi lugng hoéc cao
hon dén 98%.

Do vay, thu duoc xp c6 d6 cimg va d6 bén kich thudc tét.

Phuong phép san xuét thanh phan (a) copolyme khdi

Thanh phan (a) c6 thé thu duoc bing cach tring hop vinyl hydrocacbon
thom va dien lién hop sir dung hop chit co lithi lam chét khoi mao trong dung

moi hydrocacbon.

Cac vi du vé vinyl hydrocacbon thom c6 thé bao gdm styren, o-
metylstyren, p-metylstyren, p-tert-butylstyren, 1,3-dimetylstyren, a.-metylstyren,
vinyl-naphtalen, vinylanthracen, 1,1-diphenyletylen, N,N-dimetyl-p-
aminoetylstyren va N,N-dietyl-p-aminoetylstyren, va cac vi du chung cu thé vé
chung c6 thé bao gdm styren. Mot trong sd cac hydrocacbon nay c6 thé duoc st
dung don 18, hodc c¢6 thé tron va sir dung hdn hop hai hodc nhiéu hydrocacbon
nay.

Dien lién hop 1a diolefin c6 hai lién két di lién hop, cac vi du vé céc dien
lién hop nay co thé bao gém 1,3-butadien, 2-metyl-1,3-butadien (isopren), 2,3-
dimetyl-1,3-butadien, 1,3-pentadien va 1,3-hexadien, va cic vi du chung cu thé
vé céc dien lién hop nay c6 thé bao gdm 1,3-butadien va isopren. Mot trong sb
cac dien lién hop nay co thé duoc st dung don 1& hodc c6 thé tron va st dung

hai hogc nhiéu dien lién hop nay.

Cac vi du vé dung moi hydrocacbon ma c6 thé dugc st dung c6 thé bao

gom cac hydrocacbon béo nhu n-butan, isobutan, n-pentan, n-hexan, n-heptan va
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n-octan, céc hydrocacbon alixyclic nhu xyclopentan, metylxyclopentan,
xyclohexan, metylxyclohexan, xycloheptan va metylxycloheptan, va cac
hydrocacbon thom nhu benzen, toluen, xylen va etylbenzen. Mot trong s céc
hydrocacbon nay cé thé duge st dung don 1¢é hoac cé thé st dung hén hop hai

hodc nhiéu hydrocacbon nay.

Nhu nhu chit khoi mao tring hop dé tién hanh tring hop thanh phén (a),
c6 thé st dung hop chét kim loai kiém cta hydrocacbon béo, hop chét kim loai
kiém cta hydrocacbon thom, hop chét kim loai kiém amino hitu co, va tuong tu,
'ndi chung da biét 13 c6 hoat tinh tring hop anion d6i véi dien 1ién hop va hop

chét thom vinyl.

Kim loai kiém c4u thanh ching c6 thé bao gdm lithi, natri va kali, va hop
chit kim loai kiém hiru co thich hop c6 thé bao gbébm cac hop chit lithi
hydrocacbon béo va thom ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhur hop chét chira mét
nguyén tir lithi trong phan tir, va hop chat dilithi, hop chat trilithi va hop chét

tetralithi, mdi hop chit chira cic nguyén tir lithi trong phéan ti.

Céc vi du cu thé vé chiing c6 thé bao gém n-propyllithi, n-butyllithi, sec-
butyllithi, tert-butyllithi, hexametylendilithi, butadienyldilithi, isoprenyldilithi
va san phim phan ung cua diisopropenylbenzen va sec-butyllithi, va cling nhu
san pham phan tng cta divinylbenzen, sec-butyllithi va mot luong nhd 1,3-

butadien.

Ngoai ra, ciing c6 thé st dung cac hop chit kim loai kiém hitu co dugc md
ta trong US 5708092, GB 2241239, US 5527753, va tuong tu. Mot trong s cac
hop chit kim loai kiém nay co thé duogc st dung don 1é hodc co thé st dung hdn

hop hai hodc nhiéu hop chit kim loai kiém nay.

Nhiét do tring hop trong khi san xuét thanh phan (a) thuong nim trong
khoang tlr -10 dén 150°C, va t&t hon ndm trong khoang tir 40 dén 120°C.

Thoi gian can dé tring hop thay déi tiry thudc vao cac diéu kién, va

-12-



21511

thudng 13 10 gid hodc ngén hon va dic biét phu hop ndm trong khoang tir 0,5
dén 5 gio.
Khi quyén ctia hé théng tring hop t6t hon duoc thay thé bing khi tro nhu

khi nito, hoac tuong tu.

Ap suét tring hop c6 thé 13 ap suit trong khoang du dé duy tri monome va
dung méi trong 16p chét 16ng trong khoang nhiét d6 triung hop trén, va khong bi

gidi han cu thé.

Ngoai ra, tt hon cén than khong két hop céc tap chét khién cho chit xuc
tac va polyme sdng khir kich hoat, nhur nuéc, oxy va cacbon dioxit, vao hé théng

trung hop.

Thanh phéan (a) copolyme khédi 1a copolyme khéi chta it nhat hai khéi
polyme vinyl hydrocacbon thom va it nhat mét khéi copolyme gdém dien lién

hop va vinyl hydrocacbon thom.

Pé dat duoc két ciu nay, sy dinh thoi khi cac monome dudi dang cac
nguyén lidu thd: hop chit thom vinyl va hop chit dien lién hop can thay thé co
thé duoc kiém soat trong budc trung hop thanh phén (a) copolyme khoi.

Trong thanh phén (a) copolyme khdi, lugng vinyl hydrocacbon thom nim
trong khoang tlr 65 dén 95% khéi lugng va lugng dien lién hop nim trong
khoéang tir 5 dén 35% khéi luong.

Pé dat duoc két cau nay, cac luong monome dudi dang cac nguyén liéu
thd dugc thay thé: hop chét thom vinyl va hop chét dien lién hop; c6 thé duogc
diéu chinh trong buédc trung hop thanh phén (a) copolyme khéi.

Thanh phén (a) copolyme khéi chira it nhat khéi copolyme ngau nhién
gdm vinyl hydrocacbon thom va dien lién hop, trong d6 lugng vinyl
hydrocacbon thom nam trong khoang tir 70% khéi lugong hodc cao hon dén thap
hon 100% khéi lwong, va tét hon nim trong khoang tlr 75% khéi luong hodc cao
hon dén 98%.
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Pé dat duoc két ciu nay, cac luong monome dudi dang céc nguyén lidu
thd dugc thay thé c6 thé duoc diéu chinh trong budc tring hop khdi ngiu nhién

trong subt budc san xudt thanh phan (a) copolyme khéi.

Céc tinh chét vét ly cta thanh phan (a) copolyme khéi

Nhu mé ta & trén, trong thanh phan (a) copolyme khbi, médun dan hdi bao
quan (E") & nhiét d6 30°C trong phép do nhét dan hdi dong 1a 3 x 10® Pa hodc
cao hon va 2,35 x 10’ Pa hodc thip hon, va it nhit mot nhiét do dinh cta ham
tand trong phép do nhét dan hdi dong c6 mit nim trong khoang tir 85°C hoic
cao hon dén 125°C hoac thap hon.

T6t hon 13, moédun dan hdi bao quéan (B') & nhiét dd 30°C trong phép do
nhét dan hdi dong 1a 5 x 10® Pa hodc cao hon va 2,33 x 10° Pa hoac thép hon, va
it nhit mot nhiét d6 dinh cia ham tand trong phép do nhét dan hoi dong c6 mat
nam trong khoang tir 90°C hoc cao hon dén 125°C hoic thap hon.

Nhiét do thé hién dinh duéi dang tand 1a nhiét 6 ma gia tri vi sai ban dau

ctia lugng thay ddi vé nhiét do dudi dang gia tri tand 12 0.

Trong trudng hgp ma modun dan hdi bao quan (E') & nhiét d 30°C trong
phép do nhét dan hoi dong cua thanh phén (a) copolyme khdi 13 3 x 10® Pa hoic
cao hon va 2,35 x 10° Pa hoac thép hon va it nhit mét nhiét d6 dinh cua ham
tand trong phép do do nhét dan hdi dong cé mit ndm trong khoang tir 85°C hodc
cao hon dén 125°C hoic thap hon, x8p theo sang ché c6 muc can bing trong sb
dd ctmg va kéo rét tdt, va kha niang duc nhiét, va phi hop lam dé giay.

Mobdun dan hdi bao quan (E') va tand trong phép do nhét dan hoi dong cua
thanh phén (a) c6 thé dugc do bang phuong phap duoc mo ta trong céc vi du sau.

Céc gid tri nay c6 thé dugc do, vi du, bing thiét bi phan tich do do déo
nhét, DVE-V4, do Rheology K. K san xuét, hodc miu Rheovibron DDV-3 do
Toyo Baldwin Co., Ltd. san xuét, va cu thé, c6 thé duoc do béng cach st dung
miéng thir nghiém c6 d6 day ndm trong khoang tir 0,5 dén 2mm duéi cac didu

kién tn s rung 13 35 Hz va tdc do gia tdng nhi¢t do la 3°C/phut.
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Modun dan hoi bao quan (E') & nhiét d6 30°C trong phép do do nhét dan
héi dong c6 thé cao hon bing cach gia ting khdi A tinh theo ty 1& cta khéi A
duoc ciu thanh bai polyme vinyl hydrocacbon thom véi khéi B duoc cdu thanh
boi copolyme gdm dien lién hop va vinyl hydrocacbon thom, cac khéi nay cu
thanh thanh phan (a). Ttec 13, ty 1& cta khéi A véi khéi B, cac khdi nay cdu thanh
thanh phén (a), c6 thé dugc didu chinh mét cach pht hop dé kiém soat modun
dan hdi bao quan (E') & nhiét d6 30°C trong pham vi s6 14 3 x 10® Pa hoic cao
hon va 2,35 x 10° Pa hosc thp hon.

Nhiét d6 dinh ctia ham tand trong phép do d6 nhét dan hdi dong cua thanh
phén (a) cb thé duoc kiém soét 12 cao hon, vi du, béng cach gia tdng luong vinyl
hydrocacbon thom trong thanh phan (a), lam cho phan tir lwong cua thanh phén
(a) cao hon, va dit, trong copolyme khdi ngdu nhién gdm vinyl hydrocacbon
thom va dien lién hop céu thanh thanh phan (a), ty 1& cia vinyl hydrocacbon
thom nim trong khoang tir 70% khdi luong hodc cao hon dén thap hon 100%
khéi luong, tot hon nim trong khoang tir 75% khéi lwong hoic cao hon dén 98%,
dé gia tang ty 18 ctia vinyl hydrocacbon thom trong pham vi trén, va ngugc lai,
nhiét d6 dinh c6 thé dugc kiém soat 1a thép bé‘lng cach dat, trong copolyme khdi
ngiu nhién gdm vinyl hydrocacbon thom va dien lién hop cdu thanh thanh phén
(a), ty 1& clia vinyl hydrocacbon thom nam trong khoang tir 70% khdi luong
hodc cao hon dén thap hon 100% khéi lwong, t6t hon nam trong khoang tir 75%
khdi luong hodc cao hon dén 98%, dé giam ty 18 cua vinyl hydrocacbon thom
trong pham vi trén, va dé gia ting ty 16 ciia copolyme khéi ngau nhién véi khoi

homopolyme vinyl hydrocacbon thom.

T 13, c6 thé thuc hién céc didu chinh khac nhau néu trén dé kiém soat
nhiét d6 dinh ctia ham tand trong phép do d6 nhét dan hdi déng cta thanh phan
(a) & nhiét d6 nam trong khoang tir 85°C hodc cao hon dén 125°C hoc thép hon.

Phan tir lugng ctia thanh phan (a) khong bi giéi han cu thé, va tét hon nim
trong khoang tir 30000 dn 1000000, t5t hon nita ndm trong khoang tir 40000
dén 500000, va con tét hon nim trong khoang tr 50000 dén 300000 tinh theo
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phan tir luong trung binh sé trén co s& duong lwong polystyren bang phuong

phap séc ky tham gel (GPC).

Phan tr luong ctia thanh phén (a) dugc dat & pham vi trén nho d6 dat duogc

ché pham xdp c6 kha ning chay va kha ning xir 1y rét tdt.

(Thanh phan (b) cao su trén co s¢ isopren va/hodc cao su trén co s¢ dien)

Cao su trén co s isopren la cao su tu nhién va cao su isopren, cao su trén
co s¢ dien la cao su styren-butadien copolyme, cao su polybutadien, cao su
acrylonitril-butadien copolyme, cao su etylen-propylen-dien copolyme va tuong
tu, va cac cao su nay co thé duge st dung riéng 1é hoac c6 thé st dung hon hop

ctia hai hodc nhiéu cao su nay lam thanh phan (b) cdu thanh x6p theo séng ché.

Thanh phén (b) c6 thé chtra cac dau nhu dau parafin, diu naphten va dau
thom, va cc chit déo hoa khac nhau nhu dioctyl phtalat, dibutyl phtalat, dioctyl

sebacat va dioctyl adipat.

Dau parafin ¢ thé bao gdm Diana Process Oil PW-90, PW-380, PS-32,
PS-90 va PS-430 do Idemitsu Kosan Co., Ltd. san xuét, Fukkol Process P-100,
P-200, P-300, P-400 va P-500 do Fuji Kosan Co., Ltd. san xuit, Kyoseki
Process P-200, P-300 va P-500, Kyoseki EPT 750 va 1000, va Kyoseki Process
S90 do Nikko Kyoseki Co., Ltd. san xuét, Lubrex 26, 100 va 460 do Shell
Chemicals Co., Ltd. san xuét, Esso Process Oil 815, 845 va B-1 do Exxon Mobil
Corporation san xuét, Naprex 32 do Exxon Mobil Corporation san xuét, va

Mitsubishi 10 Light Process Oil do Nippon Oil Corporation san xuét.

Dau naphten cé thé bao gém Diana Process Oil NS-24, NS-100, NM-26,
NM-280 va NP-24 do Idemitsu Kosan Co., Ltd. san xuét, Naprex 38 do Exxon
Mobil Corporation san xuét, Fukkol FLEX #1060N, #1150N, #1400N, #2040N
va #2050N do Fuji Kosan Co., Ltd. san xuét, Kyoseki Process R25, R50, R200
va R1000 do Nikko Kyoseki Co., Ltd. san xuét, Shell Flex 3717JY, 371N, 451,
N-40, 22, 22R, 32R, 100R, 100S, 100SA, 220RS, 2208, 260, 320R va 680 do
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Shell Chemicals Co., Ltd. san xuit, Koumorex No. 2 Process Oil do Nippon Oil
Corporation san xuét, Esso Process Oil L-2 va 765 do Exxon Mobil Corporation
san xudt, v Mitsubishi 20 Light Process Oil do Nippon Oil Corporation san

xuat.

DAau thom c6 thé bao gdm Diana Process Oil AC-12, AC460, AH-16 va
AH-58 do Idemitsu Kosan Co., Ltd. san xuat, Mobil Sol K, 22 va 130 do Exxon
Mobil Corporation san XUt, Kyoseki Process X50, X100 va X140 do Nikko
Kyoseki Co., Ltd. san xuét, Rezox No.3 va Dutorex 729UK do Shell Chemicals
Co., Ltd. san xuét, Koumorex 200, 300, 500 va 700 do Nippon Oil Corporation
san xuét, Esso Process Oil 110 va 120 do Exxon Mobil Corporation san xuét, va
Mitsubishi 34 Heavy Process Oil san xuét, Mitsubishi 44 Heavy Process Oil,
Mitsubishi 38 Heavy Process Oil va Mitsubishi 39 Heavy Process Oil do Nippon

0Oil Corporation san xuét.

Luong tac nhan déo héa duogc tron t6t hon nim trong khoang tur 1 dén 200
phan khéi lugng, t6t hon nita nam trong khoang tir 10 dén 100 phén khéi luong,
va tot hon nira ndm trong khoang tir 15 dén 80 phan khdi luong, tinh theo 100
phan khéi luong thanh phan (b).

Khi lwong chét déo héa dugc tron nim trong khoang tir 1 dén 200 phan

khéi lugng, x6p theo sang ché c6 kha ning xir 1y rét tbt.

Céc vi du thich hop vé thanh phan (b) c6 thé bao gdém polybutadien, va
cao su polybutadien ¢ thé bao gdm cao su vinyl-cis-polybutadien chira lién két
1,2 (vinyl) véi luong nam trong khoang tir 5 dén 20% va lién két trans-1,4 v6i
luong nam trong khoang tur 0 dén 3%, phén con lai 1a lién két cis-1,4, hoéc cao
su cis polybutadien cao ma 13 cao su chira lién két cis-1,4 92% hoic cao hon va
lién két 1,2 véi lugng ndm trong khoang tir 0% dén 3%, phan con lai 14 lién két

trans-1,4.

Trong x6p theo phuong 4n thir nhét cua sang ché, ty 18 trong luong cua

thanh phan (a) vé6i thanh phan (b) (thanh phin (a)/thanh phan (b)) la (1 dén
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30)/(70 dén 99), tdt hon 1a (2 dén 25)/(5 dén 98), va t6t hon nira 1a (5 dén
20)/(80 dén 95).

Khi ty 1& trong luong cua thanh phan (a) v6i thanh phan (b) 1a (1 dén
30)/(70 dén 99), c6 thé thu duoc xbp c6 d6 cling va d6 bén kich thudc rét tbt.

(Thanh phan (c) chét don)

Céc vi du vé chit don c6 thé bao gém silic oxit, canxi cacbonat, dt sét,
bt talc, mica, bari sulfat, magie cacbonat, sgi thiy tinh, cac hat thuy tinh, kali

titanat, mudi than, cacbon-silic oxit va chat don hai pha.

Trong Xép theo phuong an wu tién th nhét, luong chét don duoc tréon ndm
trong khoang tlir 1 dén 100 phan khdi luong, t6t hon ndm trong khoang tir 2 dén
90 phan khdi luong, t6t hon nita nim trong khoang tir 3 dén 75 phén trong luong,
va t6t hon nita 13 5 dén 50 phan khéi lugng, tinh theo 100 phan khéi luong
luong téng thanh phan (a) va thanh phan (b).

Khi lwong thanh phan (c) chat dén duoc tron ndm trong khoang tir 1 dén
100 phan khéi lugng, ¢ thé thu dugc xOp theo sang ché ¢ dd cimg phu hop va

khoi luong riéng duogc wu tién.

(Thanh phan (d) tic nhén tao x6p)

Nhu tac nhéan tao x0p, vi duy, cé theé sit dung tac nhan tao x0p v6 xo hodc

tac nhéan tao xép hitu co thuc chét d3 biét.

Céc vi du v& cac tac nhan tao x0p ndy c6 thé bao gdm natri bicacbonat,
amoni bicacbonat, natri cacbonat, amoni cacbonat, azodicarbonamit,
dinitrosopentametylentetramin, dinitrosoterephtalamit, azobisisobutyronitril va
bari azodicarboxylat, va céc sulfonyl hydrazit nhu toluensulfonyl hydrazit. Cu
thé, azodicarbonamit, dinitrosopentametylentetramin, cac sulfonyl hydrazit, va
natri bicacbonat dugc uwu tién hon. Céc tac nhan tao x6p nay co thé duoc su

dung phoi véi voi chat trg tao x0p da biét nhu ure va chat dan xuét cia ure.
Nhu tac nhan tao x0p, cling cd thé st dung vi nang gifin né do nhiét.
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Vi nang gidn n& do nhiét 12 mot vi nang bang cac hat xop dudi dang cac
than hinh cau réng déo nhiét va két cau tir v duoc lam bang nhua déo nhiét, co6

khi dugc bao trong do.

Vi nang gidn né do nhiét dugc gia nhiét nho d6 héa mém voé déo nhiét va
gia tang 4p suat cua khi, va két qua la, than cau gidn nd va déng vai trd lam tac

nhén tao x0p.

Céc vi du vé& nhua déo nhiét dé cdu hinh vo cua vi nang cé thé bao gém
vinyliden clorua-acrylonitril copolyme, vinyliden clorua-metyl metacrylat
copolyme, vinyliden clorua-etyl metacrylat, acrylonitril-metyl metacrylat

copolyme va acrylonitril-etyl metacrylat.

Ngoai ra, hop chit tré lai thanh khi nho gia nhiét c¢6 thé bao gdm

isopentan, isobutan va isopropan.

Kich c& hat trung binh khéi cta vi nang gisin nd do nhiét thudng nam

trong khoang tir 10 d&&n 100um va t5t hon ndm trong khoang tir 20 dén 80pm.

Céac vi du vé vi nang gidn nd do nhiét c6 thé bao gém loat EXPANCEL
DU, WU do Japan Fillite Co., Ltd. san Xuét, va Microsphere F-30, F-50, F-80S
va F-85 do Matsumoto Yushi Co., Ltd. san xuét.

Trong trudng hop ma vi nang gidn nd do nhiét dugc sir dung lam tic nhan
tao xp, vi nang riéng gifin nd mot cach ddng nhét dudi dang thanh phan sinh
khi c6 trong d6 dugc khi hda nho gia nhiét, nhd d6 lam cho né ¢é thé thu duoc
mot x5p ddng nhit.

O day, uu tién 14 st dung tac nhan tao xép téa nhi€t va tac nhén tao xép
thu nhiét phéi hop lam téc nhén tao x8p do hoat tinh pyretic tai thoi diém dic

x0p c6 thé dugc e che.

Tac nhan tao x0p tda nhiét co6 thé bao gom azodicarbonamit va dinitro-

sopentametylentetramin.
T4c nhan tao xdp thu nhiet ¢6 thé bao gdm soda, va trong truong hop nay,
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khi sinh ra la cacbon dioxit.

Trong xdp theo phurong 4n uru tién thir nhét, lvong thanh phan (d) tac nhan
tao xdp duoc trén nim trong khoang tir 0,1 dén 30 phan khéi luong, tdt hon nim
trong khoang tir 0,5 dén 20 phan khédi lugng, va tét hon nita nim trong khoang
tir 1 dén 15 phén trong luong, tinh theo 100 phin khéi lwong lugng tdng thanh
phén (a) va thanh phén (b).

Khi lugng thanh phan (d) tac nhan tao x5p duoc trén nim trong khoang tir
0,1 dén 30 phan khéi lugng, x6p theo sang ché c6 d6 cimg rat tt va gia tri wu

tién cua khoi lugng riéng.

(Thanh phan (e) chét dan hdi déo nhiét va/hodc nhua déo nhiét)

X&p theo sang ché c6 thé con chira thanh phén (e) chét dan hdi déo nhiét
va/hoic nhya déo nhiét ngodi cac thanh phén (a) dén thanh phén (d) néu trén.

Céc vi du vé chit dan hdi déo nhiét c6 thé bao gdm chit dan hdi déo nhiét
trén co s olefin (TPO), chét dan hdi déo nhiét trén co s& uretan (TPU), chat dan
hoi déo nhiét trén co s& este (TPEE) va déo nhiét trén co s amit (TPAE) trong

phan loai ché pham héa hoc cta doan cimg.

Céc vi du khac ¢ thé bao gdm chat dan hdi déo nhiét trén co s6 vinyl
clorua (TPVC), chat dan hdi déo nhiét loai chim ion (ionome) va chét dan hdi
déo nhiét trén co sé flo chira nhya flo dudi dang mét khéi cang lai (cén luu y
rang trong s6 cic chat dan hdi déo nhiét véi hén hop ctia nhya/cao su, TPO thu
dugc bing lién két ngang dong dé gia ting cac tinh nang bang cach ngdo tron
cao su déng vai trd 1am doan mém trong khi tao lién két ngang n6 va bang cach
tao ra cac hat phén tan cia cao su min hon déi khi goi 1a TPV). C6 thé s dung

don 1& mot hodc hai hodc két hop nhiéu cac chat dan hdi déo nhiét néu trén.

Nhu chat dan hdi déo nhiét, c6 thé sir dung cao su tdng hop khac véi thanh
phan (a) hodc thanh phan (b), va c6 thé bao gdm cao so flo, cao su silicon, cao
su butyl halogen héa (vi du, cao su butyl clo héa va cao su butyl brom hoa), va

c6 thé sir dung riéng hodc két hop hai hogic nhiu chat dan hdi nay.
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Nhu nhua déo nhiét, c¢6 thé st dung nhya déo nhiét bét ky c6 nhiét d6 déo

héa nam trong khoang tir 50 dén 300°C ma khong gidi han cu thé.

Céc vi du vé nhua déo nhiét c6 thé bao gém nhua trén co s¢ styren (vi du,
polystyren, copolyme cua acrylonitril-styren va acrylonitril-butadien-styren
copolyme), nhuwa ABS, nhua AES, nhua AAS, polyetylen, polypropylen, nhua
etylen-propylen, nhya etylen-etyl acrylat, polyvinyl clorua, polyvinyliden clorua,
polybuten, polycacbonat, polyaxetal, polyphenylen oxit, polymetyl metacrylat,
nhua polyeste no (vi du, chit ngung tu cua axit hydroxycarboxylic nhu
polylactat, va cac chit ngung tu cua diol va axit dicarboxylic, tuong tu
polybutylen sucxinat), nhua polyamit, nhua flo, polysulfon, polyetesulfon,
polyalylat, polyete ete keton va copolyme tinh thé 16ng. C6 thé st dung riéng 1é

mot hodc két hop hai hodc nhi€u nhyra déo nhiét nay.

Trong sb nhua déo nhiét, polystyren, acrylonitril-styren copolyme, nhua
ABS, nhua AES, nhua AAS, polyetylen, polypropylen, polyvinyl clorua, nhua
polyeste no va nhua polyamit dugc wu tién dac biét.

Céac nhya déo nhiét ndy t6t hon duoc tron, nhd d6 dé c6 thé ngan ngira du
chan chim va bién dang trong san pham duc theo x6p theo sang ché.

Luong thanh phan (e) chét dan hdi déo nhiét va/hodc nhua déo nhiét dugc
trén nam trong khoang tir 1 dén 100 phan khéi luong, t6t hon nita nim trong
khoang tir 3 dén 75 phan trong luong, va tét hon nita 1a 5 dén 50 phan khéi
lugng, tinh theo 100 phan khéi luong lwong tong thanh phén (a) va thanh phan
(b).

Khi luong thanh phan (e) chit dan hdi déo nhiét va/hodc nhua déo nhiét
dugc tron ndm trong khoang tir 1 dén 100 phan khéi lugng, ¢6 thé thu duoc x6p

theo sang ché c6 do bén co hoc thich hop.

(Ché pham x6p)

Ché phim xép dé thu duoc x6p theo phuong 4n th&t nhit cta sang ché

chtra cc thanh phén (a) dén thanh phan (d) néu trén, trong do6 ty 1€ trong lugng

-21-



21511

ctia thanh phén (a) copolyme khéi vé6i (b) cao su trén co s isopren va/hodc cao
su trén co sé& dien (thanh phén (a)/thanh phan (b)) 1a (1 dén 30)/(70 dén 99), t6t
~ hon 1a (2 dn 25)/(5 dén 98), va t6t hon nira 1a (5 dén 20)/(80 dén 95), ché phim
x6p chira (c) chat don véi lwong ndm trong khoang tir 1 dén 100 phan khéi
lugng, t&t hon ndm trong khoang tir 2 dén 90 phan khéi luong, t6t hon nita nam
trong khoang tir 3 dén 75 phn trong lwong, va tot hon nita 1a 5 dén 50 phan khdi
luong, va (d) tdc nhén tao x6p véi lugng ndm trong khoang tir 0,1 dén 30 phan
khéi lugng, t6t hon ndm trong khoang tir 0,5 dén 20 phan khéi luong, va tét hon
nita nim trong khoang tir 1 d&n 15 phan trong lugng, tinh theo 100 phan khdi
luong luong tong (a) copolyme khéi va (b) cao su trén co s& isopren va/hoic cao

su trén co s& dien.

Ché phim x6p ciing c¢6 thé chia thanh phan (e) véi lugng nim trong
khoang tir 1 dén 100 phan khéi lwong, tét hon nita nim trong khoang tir 3 dén 75
phé“m trong luong, va t6t hon nita 12 5 dén 50 phén khdi lugng, tinh theo 100
phan khéi lvong luong téng thanh phan (a) va thanh phan (b).

Khi ché pham x&p dugc diéu ché c6 thé st dung may ngao tron thong

thuong da biét, may ép dun, hodc tuong tu.

Céac vi du vé phuong phap va thi tu trén (c) chat don, (d) tac nhan tao x6p
va tuong tu c6 thé bao gdbm phwong phép trong d6 thanh phén (a) va thanh phén
(b) dugc néng chay tir trude va ngao tron & nhiét d6 nam trong khoang tir 100
dén 180°C béng may trOon Banbury hodc tuong tu, chét thu duge duoc ngao tron
v6i (c) chat don bang cach sir dung may tron Banbury hodc twong tu, va sau dé
b6 sung (d) tac nhan tao x6p va tac nhén tao lién két ngang vao hon hop bing
cach sir dung mot con lin hodc tuong tu, nhung phuong phap khong duoc gidi

han & dé.

Xép
Xbp theo phuong an thir hai
X6p theo phwong an thir hai chira thanh phén (a') dn thanh phan (d) sau
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day:

(a") copolyme khdi chtra it nhat hai khdi polyme vinyl hydrocacbon thom
va it nhat mot khéi copolyme gdm dien lién hop va vinyl hydrocacbon thom,
lugng vinyl hydrocacbon thom nim trong khoang tir 65 dén 95% khdi luong va
lugng dien lién hop nidm trong khoang tir 5 dén 35% khéi luong, va phan trim

khbi cua polyme vinyl hydrocacbon thom chira trong copolyme khdi nam trong

khoang tir 40 dén 98% khdi luong;
(b) cao su trén co sd isopren va’/hodc cao su trén co sd dien;
(c) chat don: va
(d) tac nhan tao xbp.

Trong trudng hop ma xdp theo phuong 4n tht hai c6 khdi luong riéng
nam trong khoang tir 0,1 dén 0,7g/ml, xdp c6 d6 cting dugc do bang loai C nam
trong khoang tir 45 dén 98, va trong trudng hop ma x6p c6 khdi luong riéng
nam trong khoang tir 0,8 dén 0,98g/ml, xp c6 do ctmg dugc do bang loai A

nam trong khoang tir 60 dén 98.

(Thanh phén (a') copolyme khéi)

Thanh phén (a") 1a copolyme khéi chira vinyl hydrocacbon thom va dien

lién hop, nhu duge mo ta & trén.

Lugng vinyl hydrocacbon thom trong thanh phén (a') nim trong khoang tur
65 dén 95% khdi lugng, tot hon ndm trong khoang tir 68 dén 93% khéi luong,

va tot hon nita nim trong khoang tir 70 dén 90% khéi lugng.

Lugng dien lién hop trong thanh phén (a') nim trong khoang tir 5 dén 35%
khéi Iwong, tot hon nim trong khoang tir 7 dén 32% khéi luong, va tét hon nita
nim trong khoang tir 10 dén 30% khéi luong.

Khi Iugng vinyl hydrocacbon thom nam trong khoang tir 65 dén 95% khéi
lugng va lugng dien lién hop nam trong khoang tir 5 dén 35% khéi lwong, x6p
thu dugc c6 mic can bang rét t6t vé& do cimg va do bén kéo cia x6p va kha ning

duc nhiét cua no, va do d6 thich hgp cua giay.
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Luong vinyl hydrocacbon thom va lugng dien lién hop trong thanh phan
(a') duoc xé4c dinh bang cach do cudng dé 4nh séng hép thu ctia 4nh sang & budce

song dinh truée bang cach sir dung quang phd ké hdng ngoai.

Phan tram khdi ctia polyme vinyl hydrocacbon thom chita trong thanh
phan (a') ndm trong khoang tir 40 dén 98% khdi lwong, tt hon nim trong
khoang tir 50 d&én 95% khdi luong, va tét hon nita ndm trong khoang tir 60 dén
90% khéi luong. Khi phén traim khdi cta polyme vinyl hydrocacbon thom nim
trong khoang tir 40 dén 98% khéi lugng, xbp thu duge c6 d6 bén kich thude va
kha ning dtc nhiét rat tét, va do d6 thich hop cua giay.

Phan tram khdi cua polyme vinyl hydrocacbon thom cé thé duoc didu
chinh bang trong lwong ciia mach trong copolyme ngau nhién gdébm vinyl
hydrocacbon thom va dien lién hgp va luong vinyl hydrocacbon thom (% khéi

luong) trong thanh phan (a').

Nhu lugng vinyl hydrocacbon thom tinh cho chudi copolyme ngiu nhién
ciu thanh thanh phan (a") copolyme khdi 14 16n, phan trim khéi cta polyme

vinyl hydrocacbon thom 14 thép, va khi lwong nay nhé, phén tram khéi 1a cao.

Phan tram khdi cta polyme vinyl hydrocacbon thom duogc xac dinh bang

cing phuong phap nhu trong thanh phén (a) md ta & trén.

Thanh phén (a') has it nhét hai khéi polyme vinyl hydrocacbon thom va it

nhit mot khéi copolyme gdm dien lién hop va vinyl hydrocacbon thom.

Céu tric polyme ciia thanh phan (a) khong bi giéi han cu thé, va cac vi du
vé n6 ma cé thé duoc su dung c6 thé bao gdm copolyme khéi thing va
copolyme khdi téa tron duge biéu dién bang cong thirc chung sau day, va hon
hop tlry v clia cac két cdu polyme nay. Trong copolyme khdi ta tron duoc bidu
dién bang cong thirc chung sau ddy, it nhit mot khbi A va/hodc khdi B ciing co

thé con duge gin véi X.
(A'B)nﬂa A'(B'A)na B'(A'B)nﬂa
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[(A-B)dmi1-X, [(A-B)i-Almi1-X,
[(B-A)dm+1-X, [(B-A)-Blm1-X,

trong d6 mdi mot trong sd cac cong thire chung & trén, khi A duoc cu thanh
bang polyme vinyl hydrocacbon thom va khbi B dwgc cdu thanh bing copolyme

gbm dien lién hop va vinyl hydrocacbon thom.

Trong céc cdng thirc chung néu trén, X vi du chi phan con lai cta tac nhan
ghép ndi nhu silicon tetraclorua, thiéc tetraclorua, 1,3 bis(N,N-diglycidylamino-
metyl)xyclohexan, hodc diu d4u nanh epoxy hoéa, hoic phin con lai cta chat

khoi mao nhu hop chét co lithi da chie.

Moi n, k va m 1a s6 nguyén bang 1 hodc cao hon, va ndi chung 1a mét s6
nguyén tir 1 dén 5. Ngoai ra, cac két cau cua gan két chudi polyme c6 thé la

giong hodc khac nhau.

Trong copolyme cta vinyl hydrocacbon thom va dien lién hop khéi B céu
thanh thanh phan (a') copolyme khdi chira trong xdp, vinyl hydrocacbon thom
6 thé duoc phan bd mot cach dé)ng nhét hodc c6 thé dugc phan bd & trang thai

con (giam dan).

Trong copolyme, céac vi tri trong d6 vinyl hydrocacbon thom dugc phan
b6 ddng nhét va/hodic cac vi tri trong d6 vinyl hydrocacbon thom l4n luot duoc

phan bd & trang thai con c6 thé cling ton tai trong khdi.

Thanh phan (a') copolyme khéi tdt hon 14 has it nhat khéi copolyme ngau
nhién gdém vinyl hydrocacbon thom va dien lién hop, trong d6 luong vinyl
hydrocacbon thom nim trong khoang tir 70% khdi lugng hodc cao hon dén thip
hon 100% khéi luong, tt hon nim trong khoang tir 75% khéi luong hodc cao
hon dén 98%.

Do vay, thu duogc xép co do cung va do bén kich thuée tét.
Phuong phap san xuét thanh phan (a") copolyme khéi
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Thanh phan (a') c6 thé dugc didu ché bang cing phuong phép nhu trong
thanh phan (a) mo ta & trén.

Vinyl hydrocacbon thom va dien lién hop lam cac nguyén liéu thd, dung
mdi hydrocacbon, chit khoi mao tring hop, va tuong tu dugc st dung c6 thé 1a

gidng nhu dung méi trong trudng hop thanh phéan (a).

Ngoai ra, cac diéu kién tring hop nhu nhiét d6 tring hop va khi quyén
duogc chon c6 thé 13 gibng nhu dung méi trong trudng hop thanh phan (a).

Céc tinh chit vat Iy cta thanh phan (a') copolyme khéi

Déi véi thanh phan (a') copolyme khéi, médun dan hdi bao quan (E') &
nhiét d6 30°C trong phép do nhét dan hdi déng 1a tét hon 14 3 x 10® Pa hoic cao
hon va 2,35 x 10° Pa hoic thép hon, va it nhat mét nhiét d6 dinh ctia ham tand
trong phép do nhét dan hdi dong tét hon 1a ndm trong khoang tir 85°C hoic cao
hon dén 125°C hogc thép hon.

T6t hon nita 13, mddun dan hdi bao quan (E') & nhiét do 30°C trong phép
do d6 nhét dan hdi dong la 5 x 10® Pa hodc cao hon va 2,33 x 10° Pa hoic thép
hon, va it nhat mot nhiét d6 dinh ctia ham tand trong phép do nhét dan hdi dong

¢4 mat ndm trong khoang tir 90°C hoic cao hon dén 125°C hodc thép hon.

Do vay, xop duoc tao ra cé mic can bang vé d6 cing va d6 bén kéo, va

kha ning duc nhiét rat t6t, va thich hop dung lam giay.

Phén tir lugng ctia thanh phan (a') khong bi gii han cu thé, va t5t hon 1a
nam trong khoang tir 30000 dén 1000000, t6t hon nita nim trong khoang tir
40000 dén 500000, va tt hon nita 1a 50000 dén 300000 tinh theo phan ti lugng
trung binh s6 trén co s duong lugng polystyren bang phuong phap sic ky thAm
gel (GPC).

Phén t& lugng cua thanh phén (a') duoc dat & pham vi trén nhd do dat

duoc ché phdm x6p tinh chay va kha nang xur 1y rat tot.
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Thanh phan (b), thanh phan (c), va thanh phan (d) st dung dé cdu thanh
xbp theo phuwong an th hai c¢6 thé 1a gibng nhu cac nguyén liéu trong trudng

hop x6p theo phuong 4n wu tién thir nhét.

Ngoai ra, thanh phan (e) cling c¢6 thé chira trong xp theo phuong an thir
hai.

Phuong phéap san xuét x6p

Xbp theo phuong 4n thtr nhét cia sang ché va xp theo phwong 4n thit hai,
mdi x6p thu dugc bing cach sir dung thanh phan (a), thanh phén (b), thanh phin
(c) va thanh phan (d) néu trén lam céc thanh phan chinh, va thanh phén (a'),
thanh phan (b), thanh phan (c) va thanh phan (d) 1am c4c thanh phan chinh, va
bang cach bd sung thanh phan (e), néu cén, dé diéu ché ché pham x&p va cho

ché pham xdp nay 1an luot xit Iy tao xp/lién két ngang.

Xir ly tao xbp/lién két ngang

Trong budc tao xdp ché pham xdp, ché pham x&p dugc dat trong khuon
dac dinh trude va gia nhiét dé nho d6 tién hanh tao Xép, hoac duogc duc thanh
dang tlly y st dung méy ép dun va sau d6 gia nhiét trong binh gia nhiét dé tién

hanh tao Xép, nho d6 1am cho né c6 thé thu dugc mot xép.

Trong trudng hop nay, su tao x6p ndy ciing c6 thé duoc gia tdng theo ty 1é

tao xOp bang céach tién hanh tao x8p so bd va sau d6 tién hanh tao x6p thir cAp.

Péi véi cac diéu kién tao Xép, nhiét do gia nhiét t6t hon nam trong khoang
tir 120 dén 300°C, tt hon nita ndm trong khoéang tir 140 dén 200°C, va thoi gian
gia nhiét t5t hon ndm trong khoang tir 3 dén 120 phut, t6t hon nita ndm trong

khoang tir 5 dén 60 phut.
Trong qua trinh tao xdp, lién két ngang duogc tién hanh dong thoi.

Kiéu lién két ngang ctia xdp theo sang ché khong bi gidi han cu thé, va vi

du, lién két ngang luu huynh hogc lién két ngang peroxit dugc ap dung.

Lién két ngang luu huynh 13 dugc wu tién xét vé chi phi va do bén ctia x6p.
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Xdp ciing c6 thé duoc ngao trén véi chit silyl hoa, chat ghép ndi silan,
chét chéng 130 hoa, chat gia toc luu hoa, chit tro lién két ngang, chit tao mau,

va tuong tu, néu can, theo lugng phit hop.

Céc tinh chét vat 1y cua xbp

Khéi luong riéng nim trong khoang tir x6p theo sing ché nim trong
khoang tir 0,1 dén 0,98g/ml va t&t hon 1 ndm trong khoéang tir 0,1 dén 0,95g/ml,
tham chi trong truong hop mdi xdp theo phuong 4n thir nhit va phuong an thi
hai.

Khdi luong riéng c6 thé duge do bang phuong phap duoc md ta trong cac
vi du duoc md ta sau day. Cu thé, khdi lugng riéng c6 thé dugce do theo JIS K
7112.

X&p c6 khéi lwong riéng nam trong khoang tir 0,1 dén 0,7g/ml 1a phu hop
trong cac tmg dung trong d6 cac dic tinh nhu cac dic tinh dan hdi, dic tinh chiu
va dap va do nhe la mong mudn, va vi du, thich hop lam nguyén liéu lam dé

giita ctia giay thé thao va tuong tu.

X6p c6 khéi lugng riéng nam trong khoang tir 0,8 dén 0,98g/ml 1a phu
hop trong cac tmg dung trong d6 cac dic tinh nhu d6 cing, d6 bén kich thudce va
d6 bén co hoc 1a mong mudn, va vi du, thich hop nguyén lidu 1am dé ngoai cta
giay.

Khéi luong riéng ndm trong khoang tir x8p c¢6 thé dugc kidm soat béng
céch diéu chinh lugng thanh phén (c) chit dén va luong thanh phan (d) tic nhan

tao x6p trong ché phim tron.

Nhu lugng thanh phén (c) chat dén 14 16n, khéi luong riéng 1a 16n, va nhu
lwgng thanh phan (d) tac nhén tao x5p 14 16n, khéi lugng riéng 13 nhé.

Trong trudng hop ma xdp theo sang ché cé khdi lugng riéng nam trong

khoang tlr 0,1 dén 0,7g/ml, xdp ¢6 dd cing dugc do bang loai C ndm trong
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khoang tlr 45 dén 98, t6t hon nam trong khoang tir 48 dén 90, va tdt hon nita
nam trong khoang tir 50 dén 85.

Trong trudng hop ma x&p theo sang ché c6 khdi lugng riéng nam trong
khoang tir 0,8 dén 0,98g/ml, xép co6 do cung dugc do béng loai A ndm trong
khoang tir 60 dén 98, t&t hon nidm trong khoang tir 63 dén 90, va tét hon nita
nam trong khoang tir 65 dén 85.

O day, d6 cing duoc do béng phuong tién loai C. P cimg duoc do bang
may do d6 cimg loai Asker C (loai C) bing miéng thir nghiém dang tim c6

chiéu day 12mm.

Ngoai ra,dd cing duogc do béng phuong tién loai Axit P ciing dugc do
theo may thir nghiém do cting loai 16 xo JIS K 6301, mau A (loai A), véi miéng

thir nghiém dang tAm c6 d6 day la 12mm.

Do cing cia xdp ¢ thé duoc kiém soat bang cach didu chinh céc ché
pham ctia thanh phan (a) dén thanh phan (d) va cac ché phdm cta thanh phén ()
dén thanh phan (d), va khéi luong riéng.

Vi dy, lugng 16n cia thanh phan (c) chit don lam cho c6 thé tao ra do
cting cao hon, va thanh phan (d) tdc nhén tao x6p 16n hon va do vay ty 1€ tao
x6p cao hon lam cho ¢6 thé tao ra do cting thap hon. Ttc 13, cac thanh phan c6
thé duoc diéu chinh, nhd d6 kiém soat d6 bén cta Xép c6 khoi lugng ri€ng dinh

trude so voi gia tri sO cu theé.

[Céc ing dung ctia xdp]

Xép theo sang ché hitu ich, ddc biét 1am vat liéu dung cho cac dé ngoai,
céc dé trong cua giay hodc cac dé ngoai ctia d6 di chan néi chung nhu giay nam,
giay nft, gidy thong thuong, gidy chay, giay nhay, gidy truot, cac giay dién kinh
khac nhau, giay leo nui, gidy bang, gidy di choi golf, dép di trong nha, day va

xang dan di trong nha.

X0p theo sang ché cling c6 theé dugc sir dung 1am c4c san pham duc khac
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nhau nhu céc dai, cac chi tiét 6 t, cac chi tiét vat liéu x4y dung, céac chi tiét
cong nghiép, céc chi tiét dd choi/lt vat, cac duung cu thé thao/strc khoe va cac
san phim chiam séc diéu dudng, cac tAim va cac mang khéac nhau, cic san phim
cong nghiép khac, cac vat liéu dan hoi, cac vat liéu dong goi, va tuong tu, néu

can.

Xbp theo sang ché c6 dd chinh xac kich thudc rét tdt va do bén va céc dic
tinh dan héi rat tdt, cling ¢ thé dugc 4p dung 1am xSp bot dic nhiét, va cling c6
thé duoc sir dung trong céc ing dung khac nhau néu trén sau khi dugc xur ly
thanh bot xép dac nhiét. Bot Xép dtc nhiét 1a mot bot duoc tao ra béng céach cit
so bo xdp thanh hinh dang dinh trudc, gia nhiét va diéu 4p san phim thu dugc
trong khudén dic dugc gia nhiét dén nhiét do nam trong khoang tur 100 dén
150°C, tao ra mang phu néng chay manh trén bé mit ngoai ciia xdp, va sau dé

lam ngudi khudn dac dé thao xop.

Vi du thue hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta dua vao cac vi du va cac vi du so sanh,
nhung séang ché khong bi gi6i han & cac vi du mé ta dudi day.
(Vi du diéu ché thanh phan (a) copolyme khéi)
Copolyme khéi A-1

Véi viéc st dung mot ndi hép co Iép mot bo khuéy, bd sung 0,091 phén
trong lugng n-butyllithi va 0,1 14n mol cia tetrametyletylendiamin ddi véi n-
butyllithi nay vao dung dich xyclohexan chira 18 phan trong luong styren dudi

khi quyén nito, va hdn hop thu duge dugc cap lién tuc & nhiét dd 70°C trong

thoi gian 25 phat dé tién hanh trang hop.

Sau d6, dung dich xyclohexan chtta 21 phan trong lugng styren va 32
phr?m trong lugng 1,3-butadien duoc cé'lp lién tuc & nhiét do 70°C trong thoi gian

65 phut dé tién hanh trung hop.

Sau d6, dung dich xyclohexan chira 29 phén trong lugng styren dugc cap
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lién tuc & nhiét d6 70°C trong thoi gian 35 phit dé tién hanh tring hop.

Sau d6, bd sung metanol véi lugng mol twong dwong véi n-butyllithi vao
bd phén tring hop, va bd sung 0,3 phén trong luong 2-(1-(2-hydroxy-3,5-di-t-
pentyl-phenyl)etyl)-4,6-di-t-pentylphenylacrylat 1am chit 6n dinh tinh theo 100

phén khéi lwong copolyme khéi.
Sau do, dung méi dugc loai bo dé thu dugc copolyme khéi A-1.

Copolyme khéi A-2

Véi viéc st dung mot ndi hap co 1ap bd khudy, bd sung 0,087 phan trong
lugng n-butyllithi va 0,1 1an mol cia tetrametyletylendiamin déi véi n-butyllithi
nay vao dung dich xyclohexan chita 24 phan trong luong styren duéi khi quyén
nito, va hén hop thu duoc duoc Célp lién tuc & nhiét do 70°C trong thoi gian 30

phiit d tién hanh tring hop.

Sau d6, dung dich xyclohexan chira 22 phin trong luong styren va 27
phén trong luong 1,3-butadien duoc cép lién tuc & nhiét d¢ 70°C trong thoi gian

60 phit dé tién hanh trung hop.
Sau d6, dung dich xyclohexan chita 27 phan trong luong styren dugc clp

lién tuc & nhiét d6 70°C trong thoi gian 35 phit dé tién hanh tring hop.

Sau d6, bd sung metanol véi luong mol tuong duong véi n-butyllithi vao
bo phan tring hop, va bd sung 0,3 phan trong luong 2-(1-(2-hydroxy-3,5-di-t-
pentyl-phenyl)etyl)-4,6-di-t-pentylphenylacrylat 1am chét én dinh tinh theo 100
phan khéi lugng copolyme khdi.

Sau d6, dung méi duoc loai bo dé thu duoc copolyme khdi A-2.

Copolyme khéi A-3

Véi viée str dung mdt ndi hép co Iip bo khudy, bd sung 0,082 phén trong
lugng n-butyllithi va 0,1 14n mol cta tetrametyletylendiamin déi véi n-butyllithi

ndy vao dung dich xyclohexan chira 31 phén trong luong styren dudi khi quyén
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nito, va hdn hop thu dugc duge cip lién tuc & nhiét d6 70°C trong thoi gian 40

phut dé tién hanh tring hop.

Sau d6, dung dich xyclohexan chira 20 phan khéi lwong styren va 20 phan
khdi luong 1,3-butadien dugc cép lién tuc & nhiét do 70°C trong thoi gian 50

phut dé tién hanh tring hop.

Sau d6, dung dich xyclohexan chira 6 phan trong luong styren va 2 phéan
trong luong 1,3-butadien dugc cép lién tuc & nhiét d6 70°C trong thoi gian 15

phut dé tién hanh tring hop.

Sau d6, dung dich xyclohexan chira 21 phén trong lwong styren dugc cp

lién tuc & nhiét d6 70°C trong thoi gian 30 phiit dé tién hanh tring hop.

Sau d6, b sung metanol véi lugng mol trong dwong véi n-butyllithi vao
bo phan tring hop, va bb sung 0,3 phan trong luong 2-(1-(2-hydroxy-3,5-di-t-
pentyl-phenyl)etyl)-4,6-di-t-pentylphenylacrylat 1am chét én dinh tinh theo 100
phan khéi luong copolyme khéi.

Sau d6, dung méi duoc loai bé dé thu dugc copolyme khéi A-3.

Copolyme khéi A-4

Véi viée st dung mdt ndi hép c6 1ép bod khudy, bd sung 0,076 phan trong
lugng n-butyllithi va 0,3 14n mol cua tetrametyletylendiamin tmg vé6i n-butyllithi
nay vao dung dich xyclohexan chita 32 phan trong luong styren duéi khi quyén
nito, va hon hop thu dugc dugc cép lién tuc & nhiét d6 70°C trong thoi gian 40
phut dé tién hanh trung hop.

Sau d6, dung dich xyclohexan chira 21 phan trong luong styren va 12
phén trong luong 1,3-butadien duoc cép lién tuc ¢ nhiét d6 70°C trong thoi gian

40 phut dé tién hanh triung hop.

Sau d6, dung dich xyclohexan chira 8 phan trong lwong styren va 3 phén

trong luong 1,3-butadien dugc cép lién tuc ¢ nhiét d6 70°C trong thoi gian 15
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phiit dé tién hanh tring hop.

Sau d6, dung dich xyclohexan chira 24 phan trong luong styren dugc cip

lién tuc & nhiét d6 70°C trong thoi gian 30 phut dé tién hanh trung hop.

Sau d6, bd sung metanol véi lwong mol tuong dwong véi n-butyllithi vao
bd phan tring hop, va bd sung 0,3 phan trong lwong 2-(1-(2-hydroxy-3,5-di-t-
pentyl-phenyl)etyl)-4,6-di-t-pentylphenylacrylat 1am chét én dinh tinh theo 100
phén khéi lugng copolyme khéi.

Sau d6, dung moéi duogc loai bo dé thu duoc copolyme khéi A-4.

Copolyme khdi A-5

Véi viée sir dung mot ndi hap co lap bd khudy, bd sung 0,052 phan trong
lwong n-butyllithi va 0,3 14n mol cia tetrametyletylendiamin ddi v&i n-butyllithi
nay vao dung dich xyclohexan chira 26 phan trong lugng styren duéi khi quyén
nito, va hén hop thu dugc duoc cép lién tuc & nhiét do 70°C trong thoi gian 35
phit dé tién hanh tring hop.

Sau d6, dung dich xyclohexan chira 30 phan khéi luong styren va 6,5 phan
trong lugng 1,3-butadien duogc cép lién tuc & nhiét d 70°C trong thoi gian 45

phiit dé tién hanh tring hop.

Sau d6, dung dich xyclohexan chira 10 phan khéi luong styren va 1,5 phan
trong luong 1,3-butadien duogc cip lién tuc ¢ nhiét d6 70°C trong thoi gian 15

phit dé tién hanh tring hop.

Sau d6, dung dich xyclohexan chira 26 phan trong luong styren duoc cp

lién tuc & nhiét do 70°C trong thdi gian 30 phut dé tién hanh tring hop.

Sau d6, b6 sung metanol véi lwong mol tuong duong véi n-butyllithi vao
bo phén tring hop, va bo sung 0,3 phéan trong luong 2-(1-(2-hydroxy-3,5-di-t-
pentyl-phenyl)etyl)-4,6-di-t-pentylphenylacrylat 1am ch4t 6n dinh tinh theo 100
phan khéi lwong copolyme khéi.
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Sau d6, dung moi dugc loai bd dé thu duoc copolyme khoi A-5.

Copolyme khbi A-6

Véi viée str dung mét ndi hdp c6 1ap bd khudy, bd sung 0,092 phén trong
luong n-butyllithi va 0,1 14n mol cia tetrametyletylendiamin d6i v6i n-butyllithi
nay vao dung dich xyclohexan chita 15 phan trong lwong styren duéi khi quyén
nito, va hén hop thu dugc duoc cép lién tuc & nhiét d6 70°C trong thoi gian 20

phut dé tién hanh tring hop.

Sau d6, dung dich xyclohexan chira 16 phﬁn trong luong styren va 38
phén trong lwong 1,3-butadien duoc cip lién tuc & nhiét d6 70°C trong thoi gian

60 phit dé tién hanh trung hop.

Sau d6, dung dich xyclohexan chira 6 phén trong luong styren va 2 phén
trong luong 1,3-butadien duoc cép lién tuc ¢ nhiét do 70°C trong thoi gian 15

phtt dé tién hanh tring hop.

Sau d6, dung dich xyclohexan chira 23 phan trong lwong styren dugc cap

lién tuc & nhiét d6 70°C trong thoi gian 30 phit dé tién hanh trang hop.

Sau dé, bd sung metanol véi lugng mol twong duong véi n-butyllithi vao
bd phan tring hop, va bd sung 0,3 phan trong luong 2-(1-(2-hydroxy-3,5-di-t-
pentyl-phenyl)etyl)-4,6-di-t-pentylphenylacrylat lam chat én dinh tinh theo 100
phén khéi luong copolyme khdi.

Sau d6, dung méi duoc loai bo dé thu dugc copolyme khdi A-6.

Copolyme khéi A-7

Véi viée str dung mot ndi hép c6 Jap bo khudy, bd sung 0,054 phén trong
lwong n-butyllithi va 0,3 1an mol cia tetrametyletylendiamin dbi véi n-butyllithi
nay vao dung dich xyclohexan chira 39 phan trong lugng styren dudi khi quyén
nito, va hén hop thu duge dugce cép lién tuc ¢ nhiét do 70°C trong thoi gian 45

phit dé tién hanh trung hop.
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Sau d6, dung dich xyclohexan chita 20 phan khdi lwong styren va 2 phan
trong luong 1,3-butadien duogc cép lién tuc & nhiét do 70°C trong thoi gian 30

phit dé tién hanh tring hop.

Sau do, dung dich xyclohexan chtra 39 phan trong lwong styren dugc cip

lién tuc & nhiét d6 70°C trong thoi gian 45 phut dé tién hanh trang hop.

Sau d6, bd sung metanol véi luong mol tuong duong vdi n-butyllithi vao
b6 phan tring hop, va bb sung 0,3 phan trong luong 2-(1-(2-hydroxy-3,5-di-t-
pentyl-phenyl)etyl)-4,6-di-t-pentylphenylacrylat lam chat én dinh tinh theo 100
phén khéi Iugng copolyme khébi.

Sau d6, dung méi duoc loai bd dé thu duoc copolyme khdi A-7.

Copolyme khéi A-8

Véi viée str dung mot ndi hip cé lip bd khudy, bd sung 0,090 phin khéi
lwong n-butyllithi va 0,1 14n mol cta tetrametyletylendiamin dbi vé6i n-butyllithi
nay vao dung dich xyclohexan chira 20 phan khéi luwong styren duéi khi quyén
nito, va hén hop thu dugc dugce cép lién tuc & nhiét d6 70°C trong thoi gian 25
phiit d& tién hanh tring hop.

Sau d6, dung dich xyclohexan chira 16 phan trong luong styren va 32
phﬁn trong luong 1,3-butadien duoc cép lién tuc & nhiét d6 70°C trong thoi gian

55 phat d tién hanh tring hop.

Sau d6, dung dich xyclohexan chira 8 phan trong lwong styren va 2 phén
trong luong 1,3-butadien duoc cép lién tuc & nhiét d6 70°C trong thoi gian 15
phiit dé tién hanh tring hop.

Sau d6, dung dich xyclohexan chita 22 phan trong luong styren duoc clp

lién tuc & nhiét dd 70°C trong thoi gian 30 phut dé tién hanh tring hop.

Sau d6, bd sung metanol v6i lugng mol twong duong véi n-butyllithi vao

bo phan tring hop, va bd sung 0,3 phén trong luong 2-(1-(2-hydroxy-3,5-di-t-
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pentyl-phenyl)etyl)-4,6-di-t-pentylphenylacrylat 1am chat 6n dinh tinh theo 100
phan khéi lugng copolyme khbi.

Sau do, dung moi duoc loai bd dé thu duoc copolyme khéi A-8.

Copolyme khéi A-9

Véi viée st dung mot ndi hép co lép bd khuéy, bd sung 0,074 ph?ln trong
lugng n-butyllithi va 0,3 14n mol cua tetrametyletylendiamin déi véi n-butyllithi
ndy vao dung dich xyclohexan chira 15 phén trong lwong styren dudi khi quyén
nito, va hdn hop thu duoc dugc cép lién tuc & nhiét do 70°C trong thoi gian 20
phiit dé tién hanh trung hop.

Sau do, dung dich xyclohexan chira 10 phr:in khdi luong 1,3-butadien duoc
cap lién tuc & nhiét d6 70°C trong thoi gian 20 phut d& tién hanh tring hop.

Sau d6, dung dich xyclohexan chita 57 phén trong luong styren va 18
phﬁn trong luong 1,3-butadien duogc cép lién tuc & nhiét 46 70°C trong thoi gian

80 phut dé tién hanh trung hop.

Sau d6, bd sung metanol voi lwong mol twong dwong véi n-butyllithi vao
bo phan tring hop, va bd sung 0,3 phan trong luong 2-( 1-(2-hydroxy-3,5-di-t-
pentyl-phenyl)etyl)-4,6-di-t-pentylphenylacrylat lam chat én dinh tinh theo 100
phan khbi lugng copolyme khéi.

Sau d6, dung méi duoc loai bé dé thu duoc copolyme khdi A-9.

Copolyme khéi A-10

Véi viée str dung mét ndi hdp co 1ap bo khudy, b sung 0,051 phan trong
lwong n-butyllithi va 0,3 1an mol cta tetrametyletylendiamin dbi véi n-butyllithi
nay vao dung dich xyclohexan chtta 47 phan trong lugng styren dudéi khi quyén
nito, va hdn hop thu dugc dugc cép lién tuc & nhiét do 70°C trong thoi gian 55
phiit dé tién hanh tring hop.

Sau do, dung dich xyclohexan chira 6 phﬁn trong lugng 1,3-butadien duoc
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cép lién tuc & nhiét d6 70°C trong thoi gian 15 phut dé tién hanh trung hop.

Sau d6, dung dich xyclohexan chira 47 phan trong lugng styren dugc cip
lién tuc & nhiét d6 70°C trong thoi gian 55 phiit dé tién hanh trung hop.

Sau d6, bd sung metanol véi lwong mol twong duong véi n-butyllithi vao
bd phan tring hop, va bd sung 0,3 phan trong luong 2-(1-(2-hydroxy-3,5-di-t-
pentyl-phenyl)etyl)-4,6-di-t-pentylphenylacrylat 1am chét én dinh tinh theo 100
phan khéi luong copolyme khéi.

Sau do, dung moi dugc loai bd dé thu duoc copolyme khdi A-10.

Copolyme khéi A-11

Véi viéc sir dung mot ndi hép c6 1ip bé khudy, bd sung 0,083 phén trong
luong n-butyllithi va 0,3 1dn mol cua tetrametyletylendiamin ddi véi n-butyllithi
nay vao dung dich xyclohexan chita 27 phan trong luong styren dudi khi quyén
nito, va hon hop thu dugc duogc cép lién tuc & nhiét d6 70°C trong thoi gian 30
phit dé tién hanh tring hop.

Sau d6, dung dich xyclohexan chita 10 phan khéi luong styren va 26 phan
trong lugng 1,3-butadien dugc cép lién tuc & nhiét d6 70°C trong thoi gian 45
phut dé tién hanh trung hop.

Sau d6, dung dich xyclohexan chtra 12 phan trong lwong styren va 3 phén
trong luong 1,3-butadien duoc cép lién tuc & nhiét do 70°C trong thoi gian 20
phit dé tién hanh tring hop.

Sau d6, dung dich xyclohexan chita 22 phan trong lugng styren duoc cép
lién tuc & nhiét do 70°C trong thoi gian 25 phit dé tién hanh tring hop.

Sau d6, bd sung metanol véi lwong mol tuong duong voi n-butyllithi vao
bd phan tring hop, va bd sung 0,3 phén trong luong 2-(1-(2-hydroxy-3,5-di-t-
pentyl-phenyl)etyl)-4,6-di-t-pentylphenylacrylat lam chét on dinh tinh theo 100
phan khéi luong copolyme khéi.

Sau d6, dung moi duoc loai bd dé thu duge copolyme khdi A-11.

Véi mi mot trong s cac thanh phén (a) cac copolyme khdi tir A-1 dén A-
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11, két cAu, ham luong styren (% khdi lwong), médun dan hdi bao quan (E') &
nhiét d6 30°C, va nhiét d6 dinh ctia ham tand trong phép do d6 nhét dong, cling
nhu phan tram khdi cta styren chira trong mdi copolyme khéi dugc thé hién

trong Bang 1 sau day.

Phuong phap do céc tinh chét vat Iy ctia thanh phan (a) copolyme khéi

(1) Ham luong styren (% khéi luong)
Ham luong styren duoc tinh bing cudng d6 hip thu & bude séng 262nm

sir dung phd ké hdong ngoai (Hitachi UV200).

(2) Mo6dun dan hoi bao quan (E') & nhiét d6 30°C va nhiét o dinh cua ham tand
trong phép do d nhét dong

Cac gia tri nay duogc xac dinh béng cach do pham vi nhiét do nam trong
khoang tir -50°C dén 150°C str dung miéng thir nghiém c¢6 do day 1a 2mm dudi
cac didu kién tan s rung 1a 35Hz va téc do gia ting nhiét do 1a 3°C/phit biang

thiét bi phén tich do d6 nhét dong, DVE-V4, do Rheology K. K. sdn xut.

(3) Phan tram khéi cua styren chita trong copolyme khdi

Gia tri nay duoc xac dinh bing cach ap dung phuong phap cho copolyme
khdi phan hily oxy hoa bang tert-butyl hydroperoxit véi osmi tetraoxit 1am chat
xuc tac (phuong phép phan hiy oxy hoéa: phuong phép dugc mé ta trong
ILM.KOLTHOFF, et al., J. Polym. Sci. 1, 429 (1946)), tach thanh phan chudi
khéi styren (trong d6 khéi thanh phén styren c6 do trung hop trung binh Ia
khoang 30 hoac thép hon duoc han ché), do trong luong ciia chudi khéi styren,

va thé no6 vao biéu thirc sau day:

Phén tram khéi cta styren (% khéi luong) = (trong lugng cta chudi trung
hop khdi styren trong copolyme khéi/téng trong luong cta styren cua copolyme

khéi) x 100
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Trong Bang 1, dbi v6i mdi mét trong sb cac két ciu cua cac copolyme
khéi tir A-1 dén A-11, ky hiéu A chi khdi polystyren, ky hiéu B chi copolyme

khéi ngdu nhién cta styren va butadien, va ky hiéu C chi khéi polybutadien.

Céc chi s6 (cac s6) duoc luu ¥ dé phan biét cac vi tri twong tmg vé6i nhau,
va céc két cAu c6 thé 13 gibng hoic khac nhau.
Phuong phap do va phuong phap dénh gia cac dic tinh cta xp

Phuong phap do va phuong phap danh gia cac dic tinh ctia mbi mot trong
s6 cac xép duoc tao ra trong cac vi du va cac vi du so sanh dugc mo ta.
(4) Khdi luong riéng

Khéi lugng riéng dugc do theo JIS K 7112,

(5) B0 cimg (loai A)

Do cimg (loai A) dugc do theo may thtr nghiém do cing loai 16 xo JIS K
6301, mau A (loai A), véi miéng thr nghiém dang tAm c6 do day la 12mm.
(6) Do cung (loai C)

Do cimg (loai C) dugc do bang may do dd cing loai Asker C (loai C) véi
miéng thir nghiém dang tdm c6 d6 day la 12mm.
(7) D6 bén kéo (Tb), dd gian dai lic cit (Eb)

P6 bén kéo (Tb) va do gian dai lac cat (Eb) duoc do theo JIS K 6251 st

dung miéng thtr nghiém dang tAm c6 d6 day 1a 12mm.

Pon vi cia Tb duogc xac dinh la MPa, va don vi cia Eb duoc x4c dinh
1a %.
(8) P9 bén kich thude (ar)

Do bén kich thuée (o) duoc xac dinh bang cach do ty 1& co ngot sau 24
gid tm thu duge bang cach dac thir cip bang cach do khudn duc 150 (dai) x
150 (rdng) x 4mm (49 day).
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S6 chi s6 dugc tinh gia dinh trong vi du so sanh 1 1a 100.

S6 chi sb6 nho tao ra ty 1& co ngdt nho, va do vay duoc danh gia 1a co do

bén kich thudc rat tbt.
Sau do, ty 1& co ngdt sau khi tao x6p trong vi du so sanh 1 1a 1,8%.

(9) D6 bén kich thuée (B)

Do bén kich thude (B) dugc xac dinh bing cach do ty 1é co ngbt sau 24 gio
tdm thu duoc bang cach tao x6p luu hoéa bing cach do khudn duc 150 (dai) x

150 (rong) x 4mm (day).
S chi s6 dugc tinh gia dinh bang vi du so sanh 10 1a 100.

S6 chi s6 nho tao ra ty 1€ co ngdt nhd, va do vay dugc danh gia la c6 dd

bén kich thuéc rat tbt.
O day, ty 1& co ngbt sau khi tao x6p trong vi du so sanh 10 1a 1,2%.

(10) Kha nang dac nhiét

Trang thai cta san pham duc sau khi déc gia nhiét thi cip duoc quan sat
bang mat thuong.

Ky hiéu o chi trang thai khéng c6 van dé trong thuc té, va ky hiéu x chi
trang thai gy ra hong san phdm do khéng dong déu.
[Céc vi du tir 1 d&n 6], [cac vi du so sanh tir 1 dén 5]

Mbi mét trong sb cac copolyme khéi A-1 dén A-11 1a thanh phan (a), BR
va SBR la thanh phan (b), oxit silic 14 thanh phan (c) va tac nhan tao xdp la
thanh phan (d) dugc st dung va céc chét phu gia khéc dugc st dung tiép, va mdi

hdn hop tron ctia chiing va céc tinh chét vat Iy cia mdi x6p duogc thé hién trong

Bang 2 sau day.

D061 vé6i cac hon hop tron duge thé hién trong Bang 2, cac vt lidu tron
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khac véi tac nhan tao xbp va cac chit phu gia khac dugc ngao trén biang cach str
dung may tron Banbury 1,7L dé thir nghiém, trong khi nhiét d6 t6i da dugc diéu
chinh tir 170 dén 180°C.

Sau d6, bd sung tac nhan tao x6p va cac chat phu gia khac va dugce ngao
tron trén truc lan 10-inch (25,4cm) vao san phém ngao troén, va hoén hop thu
duoc duoc tao thanh mot tAm béng cach can va sau d6 cho duc ép gia nhiét so

bd (lién két ngang, tao x5p) & nhiét d6 140°C.

Cac diéu kién ép dugc diéu chinh mét cach phu hop sao cho d§ ciing bén

trong ctia san pham dac so bd nim trong khoang tir 35 dén 50 (loai C).

San phém duc so bd duoc tao ra dudi cac didu kién duoc duc thi cép voi
ty 1€ nén 1a 30% (ép nhiét & nhiét d6 150°C trong thoi gian 7 phut, va lam ngudi
trong thoi gian 15 phut) dé thu dugc xbp.
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Céc chi tiét cua cac ky hiéu va tuong tu trong Bang 2 la nhu sau.
BR; Polybutadien, "Nipol BR1220" do Zeon Corporation SBR san Xuét;
Styren-butadien copolyme, "SBR1502" do KUMHO SILICA san xuét;
"Nipsil VN3" do Tosoh oxit silic Corporation san xuét
Téc nhan tao xép 1; P,P'-oxybis benzensulfonyl hydrazin (OBSH)
Téc nhan tao x6p 2; Azodicarbonamit (ADCA)

Céc chat phu gia khéc; Polyetylen glycol (do Sanyo-Kasei Kogyo Co., Ltd.
san xuét, tén thuong mai "PEG#4000") 1 phan trong luong

Axit stearic (do ADEKA Corporation san xuét), 1 phan trong luong

Chét tro tao Xép (chét dan xuét ure, do Sankyo Kasei Co., Ltd. san xuét,

tén thuong mai "Celton NE"), 1 phan trong luong
DCP (98% dicumy! peroxit, do NOF Corporation san xuét, tén thuong mai
"Parkmil D"), 0,4 phan trong luwong

[Cac vi du tlr 7 d&n 10], [cac vi du so sanh tir 6 dén 9]

Nhu duoc thé hién trong Bang 3, loai va luong ctia mdi thanh phan (a), va
lugng mdi thanh phan (b), (c) va (d) duge thay doi, va mdi x6p thu duoc bang

cung phuong phép nhu trong vi du 1.

Cac chi tiét cua céc ky hiéu va tuong tu trong Bang 3 13 gidng nhu cac ky
hiéu trong Bang 2, va cac phuong phép do cac tinh chét vat ly ciing gidng nhu

dugc mo ta & trén.
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Vidull

B sung 5 phan trong luong EVA (etylen-vinyl axetat copolyme, do
Tosoh Corporation san xuit, EVAUE633, ham luong vinyl axetat = 20%, MI =
20) tinh theo 100 phan khéi lwong thanh phén (a) va thanh phén (b) vao hdn hop
tron ciia [Vi du 1] mo ta & trén.

Céac diéu kién khéc 1a giéng nhu cac didu kién trong vi du 1 va x6p thu
duoc.

X6p thu dugc thé hién cac tinh chét vat 1y vira y nhu khéi luong riéng nim
trong khoang tir 0,3g/ml, do ctng 1a 54, Tb 1a 3,0 MPa, Eb 13 390%, d6 bén kich
thude 1a 93, va kha nang dic nhiét la o.

T4t ca céc xép trong cac vi du 1 dén 11 duge phét hién 14 c6 d6 cing, do

bén kich thudc, kha ning dac nhiét va do bén co hoc rat tét.
[Cac vi du tir 12 dén 17], [c4c vi du so sanh 10 dén 14]

M&i mét trong sb cac copolyme khéi A-1 dén A-11 1a thanh phan (a), BR
(cis 1,4 polybutadien): high cis polybutadien va S-SBR 1a thanh phan (b), oxit
silic 1 thanh phn (c) va tac nhén tao x6p 12 thanh phan (d) duoc s dung va cac
chét phu gia khac dugc sir dung tiép, va moi hon hop trén cua chiing va cac tinh

chit vat 1y ctia mi x6p duoc thé hién trong Bang 4 sau day.

Pbi véi cac hdn hop troén shown trong Bang 4, cac vt liéu tron khac véi
tac nhan tao xdp va cc chét phu gia khac dugc ngao trén bang céach sir dung
may tron Banbury 1,7L dé thur nghiém, trong [ic nhiét do tdi da duoc diéu chinh

tr 170 dén 180°C.

Sau d6, bd sung tac nhan tao x6p va cac chét phu gia khéc va ngao tron
trén truc can 10-inch (25,4cm) vao san pham ngao trén, hdn hop thu dugc dugc
tao thanh tdm bang céch can, va sau d6 dit trong khuén dtc dé tién hanh lwu hoéa
(lién két ngang luu huynh) va tao x6p dé thu duoc mot x6p. Su luu hoa nay

dugc thuc hién ¢ nhiét do 160°C trong thoi gian 10 pht.
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Céc chi tiét ctia cac ky hiéu va tuong tu trong Bang 4 1a nhu sau.
BR (cis 1,4 polybutadien); "BR-18" do JSR Corporation san xuét

S-SBR; styren-butadien copolyme ("Asaprene 303" do Asahi Kasei

Corporation san xuét
Oxit silic; "Nipsil VN3" do Tosoh Silica Corporation san xuét
Téc nhén tao xp 1; P,P-oxybis benzensulfonyl hydrazin (OBSH)
Téc nhén tao xdp 2; Azodicarbonamit (ADCA)

Céc chét phu gia khéc; Polyetylen glycol (do Sanyo-Kasei Kogyo Co., Ltd.
san xuat, tén thuong mai "PEG#4000") 1 phan trong lwong

Oxit k&m, 3 phan trong luong
Axit stearic (do ADEKA Corporation san xuét), 1 phan trong lugng
Oxit titan (loai anataza), 4 phan trong luong

Chét tro tao xép (chét dan xuét ure, do Sankyo Kasei Co., Ltd. san xuét,

tén thuong mai "Celton NF"), 1 phan trong luong

DCP (98% dicumyl peroxit, do NOF Corporation san xuét, tén thurong mai
"Parkmil D"), 0,05 phan trong lwong

Luu huynh, 0,05 phﬁn trong lugng
[Céc vi du tlr 18 dén 21], [c4c vi du so sanh tir 15 dén 18]

Nhu duge thé hién trong Bang 5, loai va lugng ctia mdi thanh phan (a), va
lugng mdi thanh phén (b), (c) va (d) duoc thay ddi, va mdi xbp thu duoc béng

cung phuong phap nhu trong vi du 12.

Céc chi tiét ctia cac ky hiéu va tuong ty trong Bang 5 14 gidng nhu cac ky
hiéu trong Bang 4, va cac phuong phap do cac tinh chét vat 1y ciing gidng nhu

dugc mo ta & trén.
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Vidu 22

B6 sung 5 phéan trong luong EVA (etylen-vinyl axetat copolyme, do
Tosoh Corporation san xuit, EVAUE633, ham luong vinyl axetat = 20%, MI =
20) tinh theo 100 phan khdi lugng thanh phén (a) va thanh phén (b) vao hén hop

tron cua [Vi du 18] mo ta & trén.

Cac diéu kién khac 1a gidng nhu cac diéu kién trong [Vi du 18] va x6p thu

duoc.

X&p thu dugc thé hién cac tinh chit vat 1y vira y nhu khéi luong riéng ndm
trong khoang tir 0,90g/ml, d6 cting la 68, Tb la 9,2 MPa, Eb 1a 110% va do bén
kich thudc 1a 95.

T4t ca céac xép trong cac vi du 12 dén 22 duogc phat hién 14 c6 d6 cung, do

bén kich thuéc va dd bén co hoc rét tdt.
Kha nang tmg dung trong cong nghiép

X6p theo sang ché 12 phu hop lam vt liéu cho dé gifta, dé trong hozc dé
ngoai cua giay, va c6 kha nang ap dung cong nghiép dudi dang cac vat liéu lam

gidy cua dd di chan néi chung, cu thé nhu giay nam, giay nir va giay thuong.
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YEU CAU BAO HO
1. Xbp bao gém:

(a) copolyme khdi bao gdm it nhat hai khéi polyme vinyl hydrocacbon
thom va it nhat mot khdi copolyme gbém dien lién hop va vinyl hydrocacbon
thom, lugng vinyl hydrocacbon thom nidm trong khoang tir 65 dén 95% khéi
lwong va luong dien lién hop nam trong khoang tir 5 dén 35% khéi luong, phan
tram khéi cta polyme vinyl hydrocacbon thom chtra trong copolyme khéi ndm
trong khoang tir 40 dén 98% khéi lwong, va m6édun dan hdi bao quéan (E') & nhiét
dd 30°C trong phép do dd nhét dan hoi dong la 3 x 10® Pa hodc cao hon va 2,35
x 10° Pa hodc thap hon, va it nhit nhiét d6 dinh ciia ham tand trong phép do d6
nhét dan hoi dong c6 mit ndm trong khoang 85°C hodc cao hon va 125°C hoic

thip hon;
(b) cao su trén co s& isopren va/hodc cao su trén co s¢ dien;
(¢) chét don; va
(d) tac nhan tao xép,

trong d6 ty 18 khdi lwong ciia (a) copolyme khéi véi (b) cao su trén co s&
isopren va/hodc cao su trén co sé dien ((a)/(b)) 1a (1 dén 30)/(70 dén 99), va x6p
thu duoc biang cach lién két ngang ché pham xdp chta (c) chit don véi lugng
nam trong khoang tir 1 dén 100 phan khéi lwong va (d) tac nhan tao x6p voi
lwgng nam trong khoang tir 0,1 dén 30 phén khéi lugng, tinh theo 100 phan khdi
lugng luong téng (a) copolyme khdi va (b) cao su trén co s& isopren va/hodc cao

su trén co s dien, va cé khdi lugng riéng nam trong khoang tir 0,1 dén 0,98g/ml.

2. X6p theo diém 1, trong d6 dbi véi (a) copolyme khdi, it nhit mot nhiét do
dinh ciia ham tand trong phép do d§ nhét dan hdi dong c6 mit ndm trong
khoang tr 90°C hodc cao hon dén 125°C hoic thdp hon.

3. Xbp theo diém 1 hoic 2, trong d6 (a) copolyme khéi chua it nhit mot khéi

copolyme ngiu nhién gdm vinyl hydrocacbon thom va dien lién hop, trong do
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luong vinyl hydrocacbon thom nim trong khoang 70% khéi luong hoic cao hon

va thap hon 100% khéi luong.

4. X&p theo diém 1 hoidc 2, trong d6 (a) copolyme khdi chira it nhat mot khéi
copolyme ngdu nhién gdm vinyl hydrocacbon thom va dien lién hop, trong d6
lugng vinyl hydrocacbon thom nim trong khoang 75% khéi luong hodc cao hon

va 98% khdi lwong hoic nho hon.

5. Xép theo diém 1 hodc 2, trong do xép bao gém () chét don véi luong nam
trong khoang tir 2 dén 90 phan khéi luong va (d) tac nhan tao xdp véi luong
nim trong khoang tlr 0,5 dén 20 phan khdi lugng, tinh theo 100 phan khdi luong
lugng téng (a) copolyme khdi va (b) cao su trén co sé isopren va/hodc cao su

trén co s dien.

6. Xp theo diém 1 hoic 2, trong d6 xp con bao gdm (e) chit dan hdi déo nhiét
va/hodc nhua déo nhiét véi luong nam trong khoang tir 1 dén 100 ph?‘in khdi
lugng, tinh theo 100 phan khéi luong lwong tdng (a) copolyme khéi va (b) cao

su trén co s isopren va’hodc cao su trén co sd dien.

7. Xbp theo diém 1 hoic 2, trong d6 xdp c6 khdi lugng riéng ndm trong khoang

tir 0,1 dén 0,7g/ml hodc khéi lugng riéng nim trong khoang tir 0,8 dén 0,98g/ml.
8. Pé giay thu duoc bing cach dic xdp theo diém 1 hodc 2.
9. Ché pham x6p bao gdm:

(a) copolyme khdi bao gdm it nhit hai khdi polyme vinyl hydrocacbon
thom va it nhit mot khdi copolyme gém dien lién hop va vinyl hydrocacbon
thom, lugng vinyl hydrocacbon thom nim trong khoang tir 65 dén 95% khéi
lugng va lugng dien lién hop nidm trong khoang tir 5 dén 35% khéi lugng, phan
tram khdi cta polyme vinyl hydrocacbon thom chta trong copolyme khdi nam
trong khoang tir 40 dén 98% khdi lugng, va médun dan hdi bao quan (E') & nhiét
d6 30°C trong phép do d6 nhét dan hdi dong 1a 3 x 10® Pa hogc cao hon va 2,35
x 10° Pa hodc thép hon, va it nhét nhiét do dinh cta ham tand trong phép do do
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nhét dan hodi dong c6 mat ndm trong khoang 85°C hoic cao hon va 125°C hoic

thap hon;
(b) cao su trén co so isopren va/hodc cao su trén co s¢ dien;
(c) chét don; va
(d) tac nhan tao x6p,

trong d6 ty 18 khoi lwong ctia (a) copolyme khéi v6i (b) cao su trén co sé isopren
va/hoidc cao su trén co s& dien ((a)/(b)) 1a (1 dén 30)/(70 dén 99), va ché pham
x6p chtra (c) chat don v6i lugng nim trong khoang tir 1 dén 100 phan khéi
lugng va (d) tac nhén tao x6p véi luong nam trong khoang tir 0,1 dén 30 phan
khdi lugng, tinh theo 100 phan khéi luong luong tdng (a) copolyme khéi va (b)

cao su trén co sd isopren va’hodc cao su trén co s& dien.
10. Xop bao gom:

(a') copolyme khéi bao gdm it nhét hai khéi polyme vinyl hydrocacbon
thom va it nhit mot khdi copolyme gdm dien lién hop va vinyl hydrocacbon
thom, lwong vinyl hydrocacbon thom ndm trong khoang tir 65 dén 95% khéi
lwong va luong dien lién hop nam trong khoang tir 5 dén 35% khéi luong, va
phan trim khéi ctia polyme vinyl hydrocacbon thom chira trong copolyme khéi

nim trong khoang tir 40 d&én 98% khdi luong;
(b) cao su trén co sé isopren va’hodc cao su trén co sé dien;
(c) chét don; va
(d) tac nhan tao xdp,

trong d6 trong trudng hop ma xbp c¢6 khéi lwong riéng nam trong khoang tir 0,1
dén 0,7g/ml, xdp c6 d6 cimg duge do bang loai C nam trong khoang tir 45 dén
98, va trong truong hop ma xbp c6 khdi luong riéng ndm trong khoang tir 0,8
dén 0,98g/ml, x6p c6 do cing dugc do bang loai A nam trong khoang tir 60 dén
98.
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