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(57) Sdng ché& dé cap dén bod cam dng dang mang ctia 10 cam tng dang mang. Bo

cam ting dang méang bao gdm 16p boc mang ma né x4c dinh mang cho kim loai

néng chay chdy qua bo cam ing dang mang. LGp boc méang bao goém cira vao va

ctra ra ding cho kim loai néng chdy va phan bich ding dé lap 16p boc mang vdi

16p boc bang vat liu chiu nhiét ctia néi ctia 10 cam tng dang mang. Lép boc

méang duoc 1am bang vat liéu gom c6 kha nang chong su an mon héa hoc badi

kim loai néng chdy trong méng, nhd d6, khi st dung 16 cam tGng dang mang ti€p

xtc truc ti€p gitta kim loai néng chay va bd cam tng dang mang dugc han ché

chi tiép xtc v6i 16p boc méang (bao gébm phén bich) va kim loai néng chay khong

ti€p xtdc vGi cdc phan khic cia bo cam tng dang mang.
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Linh vue k§ thuat dwgc dé cap
Séang ché d& cap dén cac bo cam tng dang méng cta 1o cdm Umg dang méng.

Cu thé 13, sang ché dé cép dén cac 16p boc mang cia cdc b cam ung dang

mang.
Sang ché ciing dé cap dén cac 16 cam tig dang méng.
Tinh trang k¥ thuit ctia sang ché

Céc 10 cam Ung dang mang dugc su dung trong cong nghiép dé nung chay
kim loai (bao gdm cac hop kim kim loai) va duy tri kim loai ¢ trang thai néng
chay. Vi dy, cac 10 cam Ung dang méang duoc st dung trong cong nghiép ma kém
va duc kim dé nung chay cac hop kim chira Zn va c4c hop kim chita Al, bao gdm

cac hop kim chira Al/Zn, va duy tri cdc hop kim nay & trang thai nong chay.

Lo cam tng dang méang dugc biét bao gdm: (a) vo thép, (b) 16p boc bang vat
liéu chiu nhiét, chéng han aluminsilicat bén trong ciia vo, (c) ndi chia dé chua
dung dich kim loai néng chdy dugc xac dinh bdi vo boc dugce boc vat li€u chiu
nhiét, va (d) mot hodc nhiéu bo cam ung dang mang dé gia nhiét kim loai dugc ndi
v6i vo va thong vé mit chét 16ng véi ndi chira qua clra ndm kéo dai qua vo duoc

boc bang vét li€u chiu nhiét dén ctra vao trong by cdm ting dang mang

Bo cam ung dang mang bao gom: (i) vo thép, (ii) 16p boc bing vt liéu chiu
nhiét, chéng han nhu aluminsilicat, (vét liéu chiu nhiét duc duoc hodc co thé séy
rung), (iil) mang dugc xéc dinh bdi vo dugce boc béng vat liéu chiu nhiét ma tao
thanh dudng dan dung cho kim loai néng chay chay tir ndi qua mang va quay lai
ndi, va (iv) cudn day dién tir ma sinh ra tir truong. Kim loai néng chay trong mang
tai bt ky thoi gian ndo s& trd thanh mach tht cp clia may bién ap va duoc gia
nhiét va duy tri néng chay bing cic dong dién duoc gy ra béi tir truong. Bo cam
ung dang mang ndi béng buldng 1én vo. Vat liéu chiu nhiét tao ra 16p boc dugc

chon dé phu hop véi pham vi clia cac yéu cau may moc cu thé, cac yéu clu cach
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nhiét, va kha ning chéng sy an mon hoa hoc boi cdc yéu cau cia Al va/hodc Zn.
Nhitng yéu cau nay dang canh tranh cic yéu cau den mot mirc do nhat dinh theo y
nghia can céc dic tinh vat liéu khac nhau va do d6 su lua chon vat liéu chiu nhiét

cd xu hudng dugce dan xép.

Cac bo cam ung dang mang cé tudi tho gidi han trong cac hop kim chira Al va

chira Zn va cu thé 1a khong dugc ding trong cic trudng hop sau day:

. Ran nirt cua vat liéu chiu nhiét, dac biét 1a doc theo mat phéng ¢ gilta cac bo
cam ung dang mang, trong qud trinh lam nong 1én, sdy kho hodc gia cong, va tiép
theo sy thAm nhép cda kim loai Zn va/hodc Al hodc hoi Zn vao cac vét nit ma lam
kéo dai cac vét nit, két qua cudi cung thu duoc 1a su ro ri kim loai tir cdc by cam

ung dang mang.

. Ngoai ra, trong trudng hop cac hop kim chita Al, bing cach khit SiO, trong
vat liéu chiu nhiét bdi Al, do d6 tao thanh ALOs va Si, giam khéi lugng lién két

cua vt liéu chiu nhiét va tham va/hoac nit v& vét li€u chiu nhiét.

Thong thudng, tudi tho clia cic bd cam tng dang mang trong cac hop kim
chira Al ndm trong khoang tir 6 dén 24 thang va 1a mot trong s6 nhitng 1y do chinh

~la day boc kim loai ngirng hoat dong.
Ban chét ky thuit cia sang ché

Vén @& néu trén khong nhim muc dich 14 trinh bay kién thirc chung phd bién
tai Uc va céc noi khéc.

Sang ché dé xuét bd cam ting dang méng cia 1o cam a:ng dang méng, b
cam ung dang mang bao gdm 16p boc mang dé xac dinh mang ding cho kim loai
néng chay chay qua b cam ung dang méng, 16p boc mang bao gdm clra vao va
ctra ra dung cho kim loai néng chay va phan bich dé 1ap 16p boc mang véi 16p boc
vat liéu chiu nhiét cua ndi cia 16 cam ung dang mang, va 16p boc mang dugc lam
bang vat liéu gdm c6 kha ning chdng an mon héa hoc badi kim loai néng chay
trong méang, nho d6 khi str dung 16 cam tng dang méng tiép xuc truc tiép gitra kim

loai néng chdy va bo cam tng dang mang duoc han ché dé chi tiép xtic véi 16p boc
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méng (bao gdm phan bich) va kim loai néng chay khong tiép xuc cac phan khac

cia by cam Ung dang mang.

Thuat ngit “sy an mon hda hoc” dugce hiéu & day c6 nghia la viéc gidm nhiét
dong luc hoc cta cac oxit chiu nhiét (trong trudng hop nay bang cach tiép xtc voi
kim loai néng chay, chéng han nhu Al, trong 10) hodc su thdm cua vat lidu chiu
nhiét boi kim loai néng chay (chang han nhu Zn hodc Al hodc hop kim Zn-Al)
hoic hoi (ching han Zn).

Két cau néu trén cua 16p boc mang 1am cho cac phan khac nhau cida by cam
ung dang mang cé thé dugc lam bang céc vat li¢u khac nhau, ting vat liéu nay
duoc lua chon dé toi wu theo cac di€u kién cua cac dac tinh dugc yéu cau cho phan

do6 cua bd cam tng dang mang. Cu thé 1a:

. Lép boc mang co thé dugc lam bing vat c6 kha nang chdng dn mon béi kim
loai néng chay (ching han nhu cac hop kim chira Al va/hogc Zn) trong ndi. Do do,
trong truong hop kim loai néng chdy & dang cdc hop kim chira Zn va chira Al,
giam dugc nguy co hop kim néng chay chira Al hodc chira Zn hoac bbc hoi Zn
hodc thim hop kim néng chay chita Zn va chita Al thong qua 16p boc cta vat liéu
chiu nhiét dé tao ra 16p dé dung cho 16p boc mang. Diéu nay ddc bi€t voi truong

hop trong tinh trang & d6 16p boc dugc tao nén tir dang bd phan nguyén khdi.
. Vit liéu chiu nhi€t ma tao ra bé do 16p boc mang ctiia b cam tng dang
mang, ma co thé 1a vat liéu dac duoc hodc vat lidu séy rung, cO thé duoc tdi vu héa
cho cac dic tinh vat liéu cach nhiét va cac dic tinh do bén co hoc, sao cho toan bd
16p boc méang khong duge dan xép trong qué trinh lam néng 1én, sy kho, hoic gia
cong cua lo cam tng dang mang.

L&p boc mang co thé duoc tao nén tr bd phan nguyén khdi.

L&p boc mang co thé 1a bét ky hinh dang thich hop nao.

L&p boc mang co6 thé duge lam bang bat ky vat liéu thich hop nao.

L&p boc méng c6 thé 1 bd phéan kéo dai véi mang & dang cua chit U don (bd

cam mg vong don). Cu thé 13, méng c6 thé bao gdm hai tay nam kéo dai tir dé cia
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maéng, v6i ctra vao kim loai ndng chdy ¢ dau ciia mot tay cila méng va cua ra kim
loai ndng chay & dau cua tay khac cia mang, do do kim loai nong chay c6 thé chay

qua mot tay dén dé va di qua dé dén tay khac va doc theo tay khac.

L6p boc méang c6 thé 1a bo phan kéo dai v6i mang ¢ dang chit U kép. Cu thé
hon, mang c6 thé bao gdm ba tay nam kéo dai tir dé ctia mang ma nbi lién véi cac
tay, v6i cira hut kim loai néng chay & mot dau cia tay & giita clia mang va céc cira
ra kim loai néng chay trong céc dau ciia cic tay bén ngoai cia mang, nho d6 kim
loai néng chay cé thé chay qua tay bén trong dén dé va huéng ra phia ngoai qua dé

dén céc tay bén ngoai va doc theo céc tay bén ngoai.

Lép boc mang c6 thé bao gdom vach trén, véi cira vao va cira ra (cac cira ra)
dugc tao nén & vach trén, va phan bich lap nam kéo dai huéng ra phia ngoai tir

vach trén.

L6p boc mang ¢ theé bao gom vach bén ma nam kéo dai tir dudng bao cla
vach trén, v6i phan bich lap kéo dai tir mép trén cuia vach bén. Su sdp x€p nay xac

dinh budng kin hozc bé 4p luc.

L6p boc méng c6 thé 1am tir bat ky vat liéu gbm trong céc didu kién cia do

bén héa hoc véi kim loai néng chay

Bo cam ting dang méang c6 thé bao gdm 16p dé dung cho 16p boc mang, véi

16p dé bao gdm vit liét chiu nhiét.

Vit liéu chiu nhiét cta 16p dé boc mang c6 thé duoc chon dé tdi wu cac dic

tinh vat li€u cach nhiét va cac dac tinh do bén co hoc cho by cam ung dang mang.
Bé d& 16p boc mang c6 thé con bao gdm v6 boc thép bén ngoai.

Séng ché ciing dé xuét 16p boc mang cho bo cam tng dang mang dé xéac
dinh méang dung cho kim loai néng chay chay qua by cam tmg dang méng, 16p boc
méng bao gbém cira vao va clra ra ding cho kim loai néng chay va phan bich dé lap
16p boc méang dén 16p boc vat lidu chiu nhiét ctia ndi cta 16 cam ung dang mang,
va 16p boc mang duoc 1am bang vat liéu gbém c6 kha ning chéng an mon hoa hoc

boi kim loai nong chdy trong mang, trong d6 viéc sir dung ctia 10 cam tmg dang
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mang tiép xtc truc tiép giita kim loai nong chay va by cam Gng dang méng duoc
han ché dé chi tiép xuc véi 16p boc mang (bao gdm phan bich) va kim loai néng

chay khong tiép xtic véi céc phén khac ctia bd cam (g dang méng.
Lép boc mang ¢o thé duogc lam nhu bd phén nguyén khéi.
L&p boc méang co thé 1a bat ky hinh dang thich hop nao.
L&p boc mang co thé dugc lam tir bat ky vat liéu thich hop nao.

L&ép boc méng ¢o thé 13 bo phan kéo dai véi mang & dang cua chit U don,
v6i mang bao gdm hai tay nim kéo dai tir dé cia méang, va cira vao kim loai néng
chay & mot dau ctia mot tay ctia méng va cira ra kim loai nong chay trong mot dau
cua tay khac cliia mang, trong d6 kim loai néng chay c6 thé chay qua mot tay dén

dé va di qua dé dén tay khac va doc theo tay khac.

L&p boc mang c6 thé 1a bo phan kéo dai v6i méang ¢ dang chit U kép, mang
bao gdm ba tay nim kéo dai tir @& cuia mang ndi lién vdi céc tay, va cira vao kim
loai néng chdy & mot dau cua tay & gifta cia mang va cdc cura ra kim loai nong
chay & cac dau cua cic tay bén ngoai clia méng, trong d6 kim loai néng chay c6 thé
chay qua tay bén trong dén dé va hudng ra ngoai qua dé dén céc tay bén ngoai va

doc theo cac tay bén ngoai.

Lép boc mang c6 thé c6 vach trén, véi clra vao va clra ra (cac cta ra) dugc

tao nén & vach trén, va phan bich 1ap nam kéo dai huéng ra ngoai tlr vich trén.

Lép boc méng c6 thé bao gdm vach bén nam kéo dai tir dwong bao cta vach
trén, v4i phan bich 1ap nam kéo dai hudéng ra ngoai tir mép trén cia vich bén. Viéc

sap xep nay xac dinh buong kin hodc be ap luc.

L&p boc méang c6 thé dugc lam tir bat ky vat lidu gbm thich hop nao trong

cac diéu kién cua d6 bén hoa hoc voi kim loai noéng chay.
Sang ché cling d€ xuat 10 cam tng dang mang bao gom:
(a) vo thép,

(b) 16p boc cta vat li€u chiu nhiét bén trong cua vo boc,
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(c) ndi chua dé chtra dung dich kim loai néng chay dugc xac dinh bing vo

duoc boc vat liéu chiu nhiét, va

(d) mdt hodc nhiéu bo cam ing dang mang néu trén de gia nhiét kim loai dugc
ndi voi vo boc va thong vé mit chat 1ong véi ndi qua ctra nam kéo dai qua vo va

16p boc chiu nhiét dén ctra vao trong bd cdm tng dang mang.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Sang ché con dugc mo ta chi ti€t hon nho vi du ¢6 duya vao cac hinh vé kem

theo, trong do:

Fig.1 1a mat cét theo chiéu thang ding thé hién 10 cam tng dang mang theo
mdt phuong 4n ciia sang ché ma n6 bao gdm bd phan cam tng dang mang theo

mot phuong 4n cda sang che; va

Fig.2 12 mit cét theo chiéu thing dimg thé hién bd phan cam tng dang méang

theo mdt phuong an cia sang ché.
MO ta chi tiét cac phwong an thwe hién sang ché

Fig.1 12 mit cét clia cac b phan chinh ciia 16 cam tng dang méang 3 ding dé
lam néng chay trudc hop kim Al/Zn dé s dung trong 16p phu kim loai dung cho
dai thép. Luu y ring sang ché khong bi gidi han & st dung nay va c6 thé duoc st
dung nhu mdt phan cta bét ky 10 cam tng dang mang thich hop nao va dbi véi bat

ky trng dung thich hgp nao.

Lo cam tng dang mang 3 duoc thé hién trén Fig.1 bao gdm ndi duoc xac
dinh béi vo thép bén ngoai 27 va 16p boc bén trong 29 bang vt liéu chiju nhiét,
chang han aluminsilicat. Khi sir dung, ndi chira dung dich hop kim Al/Zn. Lo 3
ciing bao gém hai bo cam g dang mang 31 ma ching duoc lién két v6i cac vach
bén dbi dién cua vo thép 27 va thong vé mat chét léng vé6i bé chira qua cac cira 33
tuong (ng. Khi st dung, hop kim Al/Zn néng chay chay tir bé vao va di qua cac bd

cam Ung dang mang 31 va dugc gia nhiét boi cac bd cam tng méang 31.

Hinh vé& cua b cadm tng dang méng 33 trén Fig.2 12 mit cit theo chiéu thang

dimg the hién cdc b) phan ctia by cam Ung lién quan dic biét v§i sang ché. Ngoai
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ra, dé thé hién rd nhit cho céc bd phan nay, cudn day dién tr ciia by cam ung 33

khong c6 trong cac 16 ctra 1 trén hinh vé.
B6 cam ung dang mang 33 bao gdm:
(a) 16p boc mang, dugc thé hién bai sé chi dan 5, va
(b) 16p dé dung cho 16p boc mang.

Lép boc mang 5 dugc duc tir loai vat liéu co do bén hoa hoc dbi vai hop kim
Al/Zn va hoi Zn. Lép boc méang 5 1a bd phan kéo dai nguyén khéi ma n6 dinh o
cac 16 cra 1 va méang dang chit U kép dung cho hgp kim Al/Zn néng chay chay
qua bd cam Gng dang mang. Mang bao gdm dé va ba tay song song 9 ndm kéo dai
tir dé. PAu trén ctia tay & giita cia mang 1a ctra vao 15 ding cho hop kim Al/Zn
néng chay va cac dau phia trén cia cc tay bén ngoai ctia mang 1a cic cira ra 17
dung cho hop kim Al/Zn néng chay. Dé ctia mang dugc xac dinh boi phan dé 7 cua
16p boc méang 5 va cac tay ciia mang duogc xac dinh boi cac phan thang ding 9 cia
16p boc mang 5. Cac phan 7, 9 nay 14 céc phan rdng duoc tao vach mong. Lép boc
mang 5 c6 vach trén 11, va clra vao 15 va céc ctra ra 17 dung cho hop kim Al/Zn
néng chay chay dugc tao nén & véch trén 11. Lép boc méng 5 ciing bao gdm vach
bén 21 ndm kéo dai quanh dudng bao ctia vach trén 11 va phan bich 19 ndm kéo
dai hudéng ra phia ngoai tir vach bén 21. Vach trén 11 va véach bén 21 xac dinh
budng kin hozc bé ap lwc. Phan bich 19 duge bd tri dé 1ap 16p boc méng 5 voi 16p
boc bﬁng vat liéu chiu nhiét (khong dugc thé hién) ma xac dinh cua ndi (khong
duoc thé hién) ciia ndi (khong duogc thé hién) cua 10 cam ung dang mang, nho dé
su tiép xuc truc tiép gitta hop kim Al/Zn néng chay va b cam tng dang méng

dugc han ché chi tiép xtc voi 16p boc mang 5.

Bé d& 16p boc méang bao gém vo thép bén ngoai 23 va 16p boc bén trong 25
béng vat liéu chiu nhiét. V4t liéu chiju nhiét dién d?ly khoang tréng gifta vo 23 va
16p boc mang 5. Vi sur tiép xuc giita hop kim Al/Zn néng chay va bo cam ung dang
mang dugc han ché tiép xtc voi 16p boc mang 5, vat liéu chiu nhiét c6 thé duoc
chon tir vat liéu chiu nhiét c¢6 d6 cach nhiét va do bén co hoc tdi wu cho b0 cam

ung dang mang va khong can cac dic tinh vé dd bén hoa hoc.
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Bo cam mg dang mang néu trén giam thiéu sy dn mon héa hoc va su ran nut
nhu cac dang 18i d6i v6i bd cam tng dang méang

C6 nhidu su stra ddi c6 thé dwoc thuc hién dbi voi phuong 4n cua sang ché
néu trén ma khong nim ngoai ban chit va pham vi cia sang ché.

Béng vi du, sang ché khong han ché & hinh dang dic biét cia by cam tng
dang mang 3 dugc thé hién trén hinh v&.

Béng vi du khéc, sédng ché khong bi han ché & 16p boc dang chit U kép 5 va,
ma con c6 thé 14 cac 16p boc mang dang chit U don 5.

Béng vi du khéc, sang ché khong bi han ché & 16p boc mang 5 ma dugc tao

nén & dang bd phan nguyén khdi.
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YEU CAU BAO HQ
1. B6 cam Ung dang mang cua 10 cdm ng dang mang, bd cdm tng dang méang bao
gdm 16p boc mang ma x4c dinh mang cho kim loai néng chay chay qua bo cam
ing dang méng, 16p boc méang bao gdm cira vio va cira ra cho kim loai nong chay
va phén bich dé lép 16p boc mang véi 16p boc b%mg vat liéu chiu nhiét cia ndi cia
10 cdm Ung dang méng, va 16p boc mang dugc tao nén tir vat licu gém c6 kha nang
chéng dn mon héa hoc béi kim loai néng chay trong méng, nhd d6 viée sir dung
cta 1o cam ung dang méng tiép xiic truc tiép gitta kim loai néng chay va bd cam
ting dang mang dugc han ché chi tiép xuc véi 16p boc mang (bao gdm phén bich)
va kim loai néng chay khong tiép xic véi cac phan khac ciia b cam ung dang

mang.

2. B6 cam tig dang mang theo diém 1, trong d6 16p boc mang 13 b phén kéo dai

v6oi méng & dang chit U don.

3. B9 cam tng dang méng theo diém 1, trong d6 16p boc méang 13 bo phan kéo dai

v61 mang ¢ hinh dang chit U kép.

4. BO cam tng dang mang theo diém bat ky trong so cac di€m néu trén, trong do
16p boc méang bao gébm véach trén, vdi clra vao va ctra ra (céc cira ra) dugc tao nén &

véach trén, va v4i phan bich lap nam kéo dai hudng ra ngoai tir vach trén.

5. Bo cam Gng dang méang theo diém 1, trong d6 16p boc mang bao gdm véach bén
nim kéo dai tir dudng bao cua vach trén, v6i phin bich lip nam kéo dai huéng ra

ngoai tir mép phia trén cla vach bén, nho d6 xé4c dinh budng kin hodc bé ap luc.

6. Bo cam (mg dang mang theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong do
con bao gdbm 16p dé ding cho 16p boc méng, véi 16p dé bao gdm vt liéu chiu
nhiét.

7. L6p boc méang dung cho bo cam tng dang mang dé x4c dinh méng cho kim loai
nong chay chay qua by cam mg dang méng, 16p boc mang bao gdm ctra vao va
ctra ra dung cho kim loai néng chay va phan bich dé lip 16p boc mang véi 16p boc

bang vat li€u chiu nhiét ctia noi cla 16 cam ing dang mang, va 16p boc mang duoc

-10-
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lam bang vat liéu gém c6 kha ning chéng sw an mon héa hoc bai kim loai nong
chay trong mang, nhd d6 khi sir dung 16 cam tmg dang méng tiép xuc truc tiép
gitta kim loai néng chay va by cdm ung dang mang dugc han ché chi tiép xuc véi
16p boc méang (bao gém phén bich) va kim loai nong chay khong tiép xuc véi cac

phan khéc cua bo cam tmg dang mang.
8. Ld cam g dang méang bao gdm:
(a) v thép,
(b) 16p boc béng vat liéu chiu nhiét bén trong cua v,

(c) ndi de chira dung dich kim loai néng chay dugc xéac dinh badi vé duoc boc
vat li€u chiu nhiét, va

(d) mdt hodc nhi€u by cdm ing dang méang dé gia nhiét kim loai theo di€m bat
ky trong s cac diém néu trén dugc nodi véi vo va thong vé mat chat long voi ndi
qua ctra nam kéo dai qua vé va 16p boc chiu nhiét dén cira vao trong bo cam tng

dang mang.

-11-



21509

3

s
v
v
’
’
’
s
,
-
’
s
’
s
s
’
v

3

FIG. 1

-12-



21509

3

7 S "&b_;‘ 3. SIS
PRI R ) -
KR X NEK
“—;

\J

;aﬁsgf
: 9“iiiiip

v A

! e
VAV ANS

4 g

P
A AV WV i
.

FIG. 2

-13-





