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(57) Sang ch& dé cap dén hén hop cao su din dién duoc st dung dé€ san xuat than
con lan, hén hop cao su dan dién nay c6 do ciing giam, dd® mém déo t6t, bién
dang du thap hon va kha nang gia cong ddnh béng t6t, va c6 bé mat chu vi ngoai
dugc hoan thién dén mitc do nhdm bé mit da dinh ma khong c6 bat ky vét mai
nao bing quy trinh d4nh béng u6t ki€éu ngang mot 1an. Hén hop cao su din dién
theo sang ché€ chira: thanh phin cao su chita GECO c6 luong etylen oxit khong
nho hon 70% mol va do nhét Mooney nhd hon 60 ML(1+4)100°C véi ty 1& nim
trong khoéang tir 20 dén 70 phan khéi luong, NBR vdi ty 1€ ndm trong khoang tir
10 dén 40 phan khdi Iuvogng va phan con lai 1a CR; va ty 1€ da dinh cta Iuu huynh
lam chat lién két ngang, chat tang toc lién két ngang thiazol, chit tang tdc lién
két ngang thiuram, chat tang t6c lién két ngang thioure va chat tang tdc lién két

ngang guanidin.
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Linh vie ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé& cap dén hdn hop cao su din dién. Ngoai ra, sang ché ciing dé cap
dén con 1an hién 4anh bao gdm than con lan dugc san xuét bang cich st dung hdn hop
cao su dan dién nay va dugc lap vao trong co cau hién anh cua thiét bi tao anh kiéu

chup anh dién nhu may in laze.
Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Céc thiét bi tao anh kiéu chup anh dién nhu mdy in laze, may sao chup tinh dién,
may fax gidy thuong va may da ning sao chup - in - fax dang dwoc st dung phd bién,
trong khi van dang duoc cai tién lién tuc dé dat dugc tdc dd tao anh cao hon, chét
luong tao anh cao hon, sy tao anh di mau va kich thuéc giam. Viée cai tién duoc thuc

hién lién tuc ngay tir luc nay.

Vi dy, may in laze can phai c6 kich thuéc giam thém nita va déc tinh khong can
bao dudng d& phd bién hon trong twong lai, va hoat dong nghién ctru va phat trién
duoc tién hanh lién tuc nhiam dat dugc muc dich nay. pé déap g cac yéu clu nay, con
lan hién anh cin duoc lap vio co cAu hién anh cia may in laze nay dé 1am hién anh 4n
tinh dién dugc tao thanh trén mat tang nhan sang thanh anh myc cling cén phai c6 kich

thudc giam thém nita.

Trong co cAu hién anh, muc in dugc cho tiép xtc v6i bé mit chu vi ngoai cua
than con lan cta con lan hién anh & 4p suét da dinh béng ludi diéu chinh lugng dé nho
d6 dugce nap dién va bam dinh vao bé& mit chu vi ngoai. Myc in bam dinh vao bé mat
chu vi ngoai cua than con lin dugc chuyén sang mit tang nhan sang bang cach quay
con lan hién anh dé nho d6 dugc tiép xtic v6i anh 4n tinh dién dugc tao thanh trén mat

nay. Theo dd, anh 4n tinh dién duoc 1am hién thanh anh muec.

Trong nhiéu may in laze, con lan hién anh dugc trang bi cung véi tang nhén sang
va vat chtra muc in ¢ dang hdp muc, dugc dét theo cach co thé di chuyén duogc trong
vo may in laze. Khi myc in trong vét chira muc in dugc su dung hét, thi hop muc bao
gdm con lan hién anh va tang nhan sang dugc thay méi. Theo do, may in laze vé co

ban 1a khong phai bao dudng.
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Con lan hién anh thuong dugce san xuét biang cach tao hén hop cao su dan dién
thanh than hinh tru va lién két ngang hdn hop cao su ndy dé tao thanh than con lan,
dua truc nhu bang kim loai vao trong 15 xuyén tam ctia than con lan dé két néi dién va
c¢b dinh co hoc truc vao than con lan, va sau d6 danh bong bé mat chu vi ngoai cua

than con lan dén mtc d6 nham bé mat da dinh.

Hon hop cao su din dién dugc didu ché, vi du, bang cach pha tron thanh phan
cao su bao gdm it nhit 13 cao su copolyme (cao su din ion) chtra etylen oxit lam
comonome va c6 tinh dan ion, va chét phu gia nhuw chét lién két ngang va chét tang tdc

lién két ngang dé lién két ngang thanh phan cao su,

bé dap ting yéu ciu hién nay vé viéc lam giam kich thude cia may in laze va dé
phat trién mady in laze nhé gon di mau, kich thude ctia hop myc bao gdm con lan hién

anh can duoc lam giam thém nira.

bé dat dugc muc dich nay, con lan hién anh cin thda man céc yéu cau néu duési
day:

- lam gidm dudng kinh cia con lin hién anh;

- lam giam d ctmg cua than con lin dé lam ting do mém déo ciia than con lan
sao cho con lan hién anh c6 thé gitt dugc & trang thai tiép xuc €p vOi mit tang nhén
sang v6i do day khe kep twong duong vé6i do day khe kep ctia con lin hién anh d3 biét

ngay ca khi c6 duong kinh giam; va

- ngan chin hién tuong duoc g0i 1a “bién dang nén vinh ciru” (1a hién tugng ma
trong d6 thin con lan bj bién dang nén do tiép xuc €p va khong khéi phuc dugc vé
trang thai ban dAu cia né ngay ca sau khi dugc giai phoéng khéi tiép xuc ép) bang cach
tao cho than con lin do cing giam va bién dang du thap hon, nho d6 ngan chan dugce

vigc anh tao thanh c¢6 chit lwgng anh khéng déu do bién dang nén vinh ctru.

Bién dang nén c6 thé Xay ra ¢ vung tuyén tinh cta ba mat chu vi ngoai hinh try
cua than con lin c6 bé rong cb dinh va kéo dai doc theo duong sinh ciia bé mat chu vi
ngoai hinh tru do tiép xuc ¢p lién tuc gitta than con lin va mat tang nhan sang, va dugc
quan sat thay, vi du, khi sy tao anh duoc bit ddu sau khi hop muc da duoc Ivu trit
trong mét khoang thoi gian nhit dinh duoc gin vao may in laze hodc khi su tao anh

duoc bit ddu lai sau khi mdy in laze ngimg hoat dong trong mot khoang thoi gian nhit
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dinh.

Néu bién dang nén khong dugc loai bd ngay sau khi sy tao anh dugc bat dau
hodc dugc bt dau lai, thi anh tao thanh s& c6 mat dd anh bi gidm cuc bd & ph?m tuyén
tinh cta no, twong Ung véi ving bi bién dang nén cia than con lin. Do d6, &nh tao

thanh gip phai su ¢b mét do anh c6 soc khong déu hodc chat lwong anh khong déu.

Khong chi khi than con lin c6 bién dang du qua cao ma cé khi than con lan c6 d§
cing qua cao thi anh tao thanh ciing déu c6 thé bi chit lwong anh khong déu do bién

dang nén ngay sau khi su tao anh duoc bét dAu hodc dugc bat diu lai.

Tai li€u séng ché 1 boc 16 rang, khi than con lin cia con lan hién anh duoc tao
thanh tir hdn hop cao su din dién duoc diéu ché bing cach pha tron chét lién két ngang
peroxit, chét tang tbc lién két ngang thioure va chét tang toc lién két ngang guanidin
vé6i ty 1€ da dinh voi thanh phan cao su bao gém hai loai cao su, tirc 1a cao su clopren
(CR) lam cao su phén cuc va cao su din ion nhu cao su epiclorohydrin, thi than con

lan tao thanh cé do mé&m déo cai thién va bién dang du thép hon.

Ngoai ra, tai li€u sang ché 1 ciing boc 19 rang, khi cao su acrylonitril butadien
(NBR) dugc pha tron 1am cao su thit ba véi hai loai cao su n€u trén dé cdu thanh thanh
phén cao su, thi than con lan tao thanh c6 d cing gidm thém nita, va do d6 c6 do
mém déo cai thién thém nita va c6 bién dang du gidm thém nira.

Danh séch tai liéu trich dan (tai liu sdng ché)

Tai liéu sang ché 1 - Cong bd don yéu cAu cép patent Nhit Bén sb
JP-2010-180357A, cong bd ngay 19/08/2010.

Ban chit ky thuit clia sang ché
Van d& duogc giai quyét béi sing ché

Nhu néu trén, con lan hién anh dugc san xudt bing cach tao hdn hop cao su dén
dién thanh than hinh tru va lién két ngang hdn hop cao su nay dé tao thanh than con
lan, dua truc nhu bang kim loai vao trong 16 xuyén tdm cuda than con lan dé két ndi

dién va ¢b dinh co hoc truc vao than con lan, va sau d6 danh bong bé mat chu vi ngoai
cua than con lin dén mrc d0 nhdm b& mét da dinh.

Trong budc ddnh bong, bé mat chu vi ngoai cla than con lan thuong dugc mai
bing quy trinh mai kho ki€u cat vao dé duoc tao mt cdt tai giai doan déu tién, va sau
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d6 dugc danh bong bang quy trinh danh bong udt kidu ngang dé loai bd cac vét mai
con lai sau quy trinh mai kho kiéu cit vao va duogc hoan thién dén muc d6 nham bé

mit di dinh tai giai doan tha hai.

Tuy nhién, khi con 1dn hién 4nh dugc san xut bang cach st dung hdn hop cao su
dAn dién duogc boc 10 trong tai liéu sang ché 1 trong quy trinh san xuét néu trén, thi cac
vét mai c6 kha nang van con lai sau quy trinh danh bong udt kiéu ngang. Diéu nay gay
ra nhuge diém 13 khong thé hoan thién bé mit chu vi ngoai ctia than con lan dén mirc

d6 nham bé mat da dinh.

Khi cac vét mai vin con lai, cach giai quyét hién nay cho van dé nay 1a lap lai
quy trinh danh bong ud6t kiéu ngang thém mot hodc nhidu 14n dé didu chinh murc do
nham bé mat cia bd mat chu vi ngoai. Tuy nhién, cach nay khong thich hop cho viéc
san xuét con lan hién anh dai tra. Ttc 13, sb lugng cac budce va thoi gian can dé thuc
hién cac budc nay ting lén, va quy trinh ddnh bong 13p lai lam téng s6 luong cac sin
pham khiém khuyét, nén 1am gidm ning suét. Diéu nay lam gidm ning sudt san xut

con lan hién anh.

Khi chit don nhu cacbon dugc pha tron vao hdn hop cao su dan dién, thi than
con lan dugc tao thanh bang cach lién két ngang hdn hgp cao su dan dién nay co kha
ning gia cong danh béng cai thién. Do do, bé mat chu vi ngoai c6 thé dugc hoan thi¢n
dén mirc d6 nham bé mat da dinh ma khong ¢6 bit ky vét mai nao bang quy trinh danh

bong udt kiéu ngang mot 1an sau quy trinh mai kho ki€u cat vao.

Tuy nhién, néu chat don dugc pha tron vao hdn hop cao su dan dién, thi than con
lan c6 kha ning c6 do cing gia ting, va do d6 c6 do meém déo giam va c6 bién dang du

gia tang.

Do d6, muc dich ciia sang ché 1a d& xuét hdn hgp cao su dén dién dugc st dung
dé san xuét than con lan, hdn hop cao su dan dién nady c6 do cimg gidm, do mém déo
t6t, bién dang du thip hon va kha ning gia cong ddnh bong tbt, va c6 bé mat chu vi
ngoai dugc hoan thién dén muc dd nham bé mat d3 dinh ma khong co bét ky vét mai
nao bing quy trinh danh bong uat kiéu ngang mét 1an sau quy trinh mai kho kiéu ct
Vao.

Muc dich khac cua sang ché 13 @& xuit con lan hién anh bao gdm than con lan
duoc tao thanh tir hdn hop cao su dan dién nay.
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Giai phap cho van dé

Dé dat dugc cac muc dich néu trén, tic gia sang ché da tién hanh cac nghién ciru
vé cac yéu t khac nhau lién quan dén kha nang gia cong cia than con lan. Két qua 1a
tac gia sang ché da phat hién ra rang, khi hé sd tiéu hao tan § (trong ban mo ta nay
duge goi 1a “hé sb tiéu hao dao dong tan 5) quan sat thdy khi than con lan dugc 1am
dao dong trong quy trinh danh béng dugc lam gidm, thi kha nang gia cdng danh bong
duoc cai thién, va bé mat chu vi ngoai ctia than con lin c6 thé dugc hoan thién dén
mittc 6 nhdm b m3t da dinh ma khong c6 bat ky vét mai nao bang quy trinh danh
bong w6t kidu ngang mot 1an sau quy trinh mai khd kiéu cét vao. Ngoai ra, tac gia sang
ché ciing da phat hién ra ring viéc bd sung chit don lam giam hé sb tiéu hao tan §, va
day 1a ly do tai sao kha nang gia cdng cua than con lan dugc cdi thién nho vige b sung

chét don.

Ngoadi ra, tac gia sang ché ciing d3 tién hanh cac nghién ciu v& thanh phan cao su
ctia hdn hop cao su din dién dugc st dung lam vét liéu cho than con lan, va chét lién
két ngang va chét tang tbc lién két ngang clia hdn hop cao su ding dé lién két ngang
thanh phan cao su dé lam giam hé sd tiéu hao dao dong tan & cua than con lan nhiéu
nhit c6 thé ma khong cin bd sung chét don (ma c6 thé 1am giam do mém déo clia than

con lan va lam ting bién dang du cua than con ldn) vao hdn hop cao su dan dién.

Két qua 1a tac gia sang ché da phat hién ra ring than con lan c6 d9 cung thip hon,
d6 mém déo tét, bién dang du thép hon, hé sb tiéu hao dao dong tan 8 thap hon va kha
ndng gia cong danh bong tbt c6 thé duoc san xudt dudi dang c6 bé mit chu vi ngoai
duoc hoan thién dén mtrc d6 nham bé mit di dinh ma khong c6 bét ky vét mai nao
bang quy trinh ddnh bong wét kidu ngang mot 14n sau quy trinh mai kho kiéu cit vao
trong diéu kién la:

- cao su epiclohydrin-etylen oxit-alyl glyxidyl ete terpolyme (GECO) c6 lugng
etylen oxit khong nhd hon 70% mol va d6 nhét Mooney nhé hon 60 ML(1+4)100°C
duogc do & nhiét do thur nghiém la 100°C dugc chon dé sur dung lam cao su dan ion
trong sb ba loai cao su thudng dugc st dung & dang két hop, va ty 1& cia GECO cén
pha tron nim trong khoang gia tri khong nho hon 20 phan khéi lugng va khong 16n
hon 70 phan khéi lugng, tinh theo 100 phan khéi lugng clia thanh phan cao su;

- ty 1€ cua NBR can pha tron nam trong khoéng gié tri khong nho6 hon 10 phan
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khéi luong va khong 16n hon 40 phan khéi lugng, tinh theo 100 phan khdi lugng cua

thanh phan cao su; va

- lvu huynh dugc st dung lam chét lién két ngang, va chit tang tdc lién két
ngang thiazol, chét tang tdc lién két ngang thiuram, chét tang tbc lién két ngang
thioure va chét tang tdc lién két ngang guanidin dugc st dung & dang két hop 1am chét
tang tdc lién két ngang, va ty 1é ctia mdi chét trong s luu huynh, chét tang tdc lién két
ngang thiazol, chét tang tdc lién két ngang thiuram, chét tang tbc lién két ngang
thioure va chét tang téc lién két ngang guanidin can pha tron nam trong khoang gi4 tri
da dinh.

Sang ché @& xudt hdn hop cao su dan dién chira thanh phan cao su, lru huynh
lam chét lién két ngang va chét tang tdc lién két ngang, trong d6: thanh phan cao su
bao gdbm ba loai cao su la NBR, CR va GECO c¢6 luong etylen oxit khong nhé hon
70% mol va dd nhét Mooney nho hon 60 ML(1+4)100°C, GECO ¢6 mat véi ty 1€
khong nho hon 20 phan khdi lugng va khong 16n hon 70 phan khéi luong, NBR c6
mit véi ty 1¢ khong nhd hon 10 phin khdi lugng va khong 16n hon 40 phan khéi luong,
tinh theo 100 phén khéi luong cia thanh phén cao su, véi phan con lai 1a CR, luu
huynh ¢6 mat véi ty 1¢ khong nho hon 1,2 phin khéi lugng va khong 16n hon 1,8 phan
khéi lugng, tinh theo 100 phan khéi lugng ctia thanh phén cao su, chét tang tbc lién két
ngang bao gbm chét ting tdc lién két ngang thiazol véi ty 1€ khong nhé hon 0,2 phan
khéi lugng va khong 16n hon 0,8 phén khéi lugng, chét ting toc lién két ngang thiuram
v6i ty 1& khong nho hon 0,2 phdn khéi lugng va khong 16n hon 0,8 phan khdi lugng,
chat tang téc lién két ngang thioure v6i ty 1 khong nho hon 0,2 phan khéi lrgng va
khong 16n hon 0,8 phan khéi lugng va chit tang tdc lién két ngang guanidin véi ty 1&
khong nho hon 0,1 phan khéi lwgng va khong 16n hon 0,7 phén khéi lwgng, tinh theo

100 phén khéi lwgng ctia thanh phén cao su.

Ngoai ra, sdng ché cling dé xuat con ladn hi¢n anh bao gébm than con ldn duoc tao

thanh tir hdn hop cao su din dién theo sang ché.
MO ta vin tit hinh vé

Fig.1 1a hinh phdi canh thé hién con lan hién anh tiéu biéu theo mot phuong én

cuia sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché
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Hdn hop cao su din dién

Hdn hop cao su din dién theo sang ché chira thanh phan cao su, luu huynh lam
chét lién két ngang va chét ting tc lién két ngang. Thanh phan cao su bao gbm ba loai
cao su 1a NBR, CR va GECO c6 luong etylen oxit khong nhé hon 70% mol va do nhét
Mooney nhé hon 60 ML(1+4)100°C. Trong hdn hgp cao su nay, GECO c6 mat voi ty
1€ khong nho hon 20 phin khéi lugng va khong 16n hon 70 phan khéi lwong, NBR ¢6
mit voi ty 1é khong nhd hon 10 phin khdi lugng va khong 16n hon 40 phan khéi luong,
tinh theo 100 phan khéi lugng clia thanh phan cao su, véi phan con lai 1 CR. Trong
hdn hop cao su ndy, luu huynh c6 mat véi ty 1¢ khong nho hon 1,2 phén khéi lugng va
khong 16n hon 1,8 phén khéi lugng, tinh theo 100 phén khdi lwgng clia thanh phan cao
su. Chét ting toc lién két ngang bao gdm chét tang toc lién két ngang thiazol véi ty 1&
khong nhé hon 0,2 phan khdi lugng va khong 16n hon 0,8 phin khéi lugng, chét ting
tdc lién két ngang thiuram véi ty 1& khong nhé hon 0,2 phan khéi lugng va khong 16n
hon 0,8 phn khdi lugng, chit ting téc lién két ngang thioure vai ty 1¢ khong nhd hon
0,2 phin khdi lugng va khong 16n hon 0,8 phén khéi lugng va chit tang tdc lién két
ngang guanidin véi ty 1& khong nhd hon 0,1 phan khéi lwgng va khong 16n hon 0,7
phén khéi lugng, tinh theo 100 phan khéi lugng cta thanh phén cao su.

Thanh phén cao su
GECO

GECO duogc gidi han ¢ cao su terpolyme cuia epiclorohydrin, etylen oxit va alyl
glyxidyl ete, c6 lugng etylen oxit khong nho hon 70% mol va dd nhét Mooney nho
hon 60 ML(1+4)100°C.

Trong GECO, etylen oxit thuc hién chirc ning lam 4n dinh nhiéu ion dé tao cho
than con lan tinh din ion, nhd d6 1am gidm dién trd cua con ldn hién anh dén khoang

gi4 trj thich hgp di v6i con lan hign anh.

Néu luong etylen oxit nho hon 70% mol, thi thén con lan ¢6 kha nang c6 hé sb
tiéu hao dao dong tan & cao hon, va do d6 c6 kha néng gia cong kém hon nhu s& thiy
15 tir két qua dugce thé hién trong cac vi du va vi du so sanh néu dudi day. Ngay ca véi
quy trinh danh bong udt kiéu ngang dugc thyc hién mot 14n sau quy trinh mai kho kiéu
cit vao, cac vét mai co kha ning van con lai, khién cho khé c6 thé hoan thién bé mat
chu vi ngoai ciia than con lan dén mirc dd nham bé mat da dinh. Dy 13 ly do tai sao
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lugng etylen oxit dugc gidi han & khoang gié tri khong nh6 hon 70% mol.

Tét hon 14, lugng etylen oxit khong 16n hon 80% mol trong khoang gié tri néu
trén. Néu lugng etylen oxit 16n hon khoang gid tri néu trén, thi etylen oxit c6 kha niang
bi két tinh, do d6 su chuyén dong doan cua céac chudi phan ti bi can tro. Diéu nay
tham chi c6 thé lam tang dién trd cla con lan hién anh va d6 cung cua than con lan, va
lam tang d6 nhét clia hdn hop cao su dan dién trude khi lién két ngang, nén lam giam

kha nang tao thanh hdn hop cao su nay.

Tét hon 1a, GECO c6 lugng alyl glyxidyl ete khong nho hon 0,5% mol va khong
16n hon 10% mol, dic biét tbt hon 1a khong nhd hon 2% mol va khoéng 16n hon 5%

mol.

Ban than alyl glyxidyl ete dong vai tro lam chudi bén cia copolyme dé tao ra thé
tich tu do, nho d6 ngédn chdn dugc sy két tinh cta etylen oxit dé lam giam di¢n tr& cua
con lan hién anh. Tuy nhién, néu luong alyl glyxidyl ete nho hon khoang gia tri néu
trén, sé khong thé tao ra tic dung lam giam dién tré con ldn, va do d6 khong thé lam

giam dién tr clia con lan hién anh mot cach thoa dang.

Alyl glyxidyl ete cling thuc hién chic ndng lam vi tri lién két ngang trong qua
trinh lién két ngang GECO. Do do, néu luong alyl glyxidyl ete 16n hon khoang gia tri
néu trén, thi mat do lién két ngang ctia GECO sé& gia ting, do do su chuyén dong doan
cuia cac chudi phan ti bi can trd. Piéu nay tham chi ¢6 thé 1am tang dién tré cia con
l#n hién anh. Hon nita, con 13n hién anh c6 kha nang bi giam do bén kéo, stc chiu méi

va stc chiu uon.

GECO c6 mot lugng epiclorohydrin nhét dinh, 1 luong con lai thu duge béng
cach trir lugng etylen oxit va lugng alyl glyxidyl ete ra khoi tbng. Tuc 13, lugng
epiclorohydrin t6t hon 1a khong nhé hon 10% mol va khong 16n hon 29,5% mol, déac
biét tét hon 12 khéng nhd hon 15% mol va khong 16n hon 28% mol.

Céc vi du v& GECO bao gdm terpolyme cia ba comonome néu trén theo nghia
hep, cling nhu céc san phim bién ddi da biét thu dwoc bang cach bién d6i cao su
bipolyme epiclorohydrin-etylen oxit (ECO) véi alyl glyxidyl ete. Theo sang ché, san
phim bién dbi bit ky trong sd cac san phim bién dbi nay déu c6 thé dugc sir dung lam

GECO.
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Néu d6 nhét Mooney ctia GECO khong nhé hon 60 ML(1+4)100°C, thi than con
1in c6 kha ning c6 d0 cing gia ting. Day la ly do tai sao 40 nhét Mooney cia GECO
dugc gidi han & khoang gia tri nhé hon 60 ML(1+4)100°C.

P06 nhdt Mooney tét hon 12 khong nhé hon 50 ML(1+4)100°C va khong 16n hon
58 ML(1+4)100°C trong khoang gié tri néu trén.

Theo sang ché, d6 nhét Mooney dugc dinh nghia 1a gia tri dugc xac dinh theo
Tiéu chuin cong nghiép Nhat Ban JIS K6300-1:2001 “Rubber, unvulcanized —
Physical property — Part 1: Determination of Mooney viscosity and pre-vulcanization

characteristics with Mooney viscometer”.

Ty 1€ ctia GECO trong hdn hop cao su nay dugc gidi han & khoadng gia tri khong
nhé hon 20 phén khéi lugng va khong 16n hon 70 phan khéi lugng, tinh theo 100 phan

khéi luong ctia thanh phén cao su.

Néu ty 1& cia GECO nho hon khoang gié tri néu trén, thi than con lan c6 kha
nang co hé s6 tieu hao dao dong tan & gia tang, va do d6 co kha nang gia cong kem
hon. Ngay c4 vé6i quy trinh danh bong uét kiéu ngang dugc thuc hién mot 1an sau quy
trinh mai kho kidu cit vao, cac vét mai c6 kha nang van con lai, khién cho kho c6 thé
hoan thién bé mit chu vi ngoai cua than con ldn dén mtc do nham bé mit da dinh.
Hon nita, than con lan c¢6 kha ning bi bién dang nén vinh ctru véi bién dang du cao

hon.

Mat khac, néu ty 1€ cia GECO 16n hon khoang gi4 tri néu trén, thi than con lan

c¢6 kha nang c6 do cing cao hon va do meém déo thap hon.

Dé can bing thda dang kha ning gia cong, d0 cimg va bién dang du clia than con
lan, ty 18 cia GECO tt hon 1a khong nho hon 40 phan khéi lugng va khong 16n hon
60 phan khéi lugng trong khoang gié tri néu trén.

NBR

NBR 14 cao su copolyme cua acrylonitril va butadien, va co6 thé 1a NBR bét ky
trong sd: NBR ¢6 lugng acrylonitril thip v6i lugng acrylonitril khong 16n hon 24%,
NBR c6 lugng acrylonitril trung binh v6i lugng acrylonitril nim trong khoang tir 25
dén 30%, NBR c6 lugng acrylonitril tlr trung binh dén cao véi lugng acrylonitril nim

trong khoang tir 31 dén 35%, NBR c6 lugng acrylonitril cao véi lugng acrylonitril
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nim trong khoang tir 36 dén 42% va NBR c6 lugng acrylonitril rit cao véi luong
acrylonitril khong nho hon 43%. Pac biét, viéc st dung NBR c6 luong acrylonitril
thdp va trong luong riéng thip 1am giam trong lugng riéng cua con lan hién anh nhim

muc dich lam giém'trong lugng.

Ty 1€ cia NBR can pha tron duogc gi6i han & khoang gia tri khéng nhé hon 10
phan khéi lugng va khong 16n hon 40 phan khdi lugng, tinh theo 100 phén khéi lugng

cua thanh phan cao su.

Néu ty 1& cia NBR nho hon khoang gia tri néu trén, thi s€ khong thé tao ra tac
dung 1am giam d0 cing cia than con lan va cai thién dd mém déo cua than con lan
thAm chi ca khi pha tron NBR. Do d6, than con lan c¢6 kha ndng c6 do ciing cao hon va

d6 mém déo thp hon.

Mat khac, néu ty 1¢ cia NBR 16n hon khoéng gia tri néu trén, thi than con lan c6
kha nang c6 hé sb tiéu hao dao dong tan § gia tdng, va do do c6 kha nang gia cong kém
hon. Ngay ca véi quy trinh danh bong udt kiéu ngang dugc thuc hién mot l4n sau quy
trinh mai kho kiéu cit vao, cac vét mai co kha ning van con lai, khién cho kho c6 thé
hoan thién bé mit chu vi ngoai cta than con lan dén mirc d0 nham bé mat da dinh.
Hon nita, than con ldn c¢6 kha néng bi bién dang nén vinh ciru voi bién dang du cao

hon.

Pé can bang théa dang kha nang gia cong, do cung va bién dang du cta than con
lan, ty 1& ctia NBR tét hon 1a khong nhé hon 15 phan khoi lugng va khong 16n hon 35

phan khéi lugng trong khoang gia tri néu trén.
CR

CR dugc tong hop, vi dy, bang cach polyme hoa clopren bang phuong phap
polyme hoa nhii twong. Dua theo loai chit diéu chinh phan tir lugng duoc sit dung dé
polyme héa nhil twong, CR dugc phén loai thanh loai bién déi luu huynh va loai bién
d6i khong luu huynh.

M3i CR thudc loai bién ddi luu huynh dugc didu ché bing cach hoa déo
copolyme cua clopren va luu huynh (chét didu chinh phén t& lugng) véi thiuram
disulfua hoac dang tuwong tu dé diéu chinh d6 nhét ctia copolyme dén murc d6 nhét da
dinh.
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CR thudc loai bién ddi khong Iwu huynh dwoc phan loai thanh loai bién ddi

mecaptan, loai bién ddi xantogen va dang twong tu.

M3i CR thudc loai bién ddi mecaptan dugc tong hop theo cach vé co ban gidng
v6i CR thudc loai bién dbi Iuu huynh, vi dy, bing cach st dung alkyl mecaptan nhu
n-dodexyl mecaptan, tert-dodexyl mecaptan hodc octyl mecaptan lam chét didu chinh
phan ttr lugng. Mbi CR thudc loai bién dbi xantogen dwgc tong hop theo céch vé co
ban giéng nhu néu trén bang cach st dung hop chét alkylxantogen lam chét didu chinh

phén tt lugng.

Ngodi ra, CR dugc phan loai thanh loai ¢6 toc dd két tinh cham, loai ¢6 toc do

két tinh trung binh va loai c6 tdc do két tinh cao theo tdc do két tinh.

Theo séng ché, loai bét ky trong s cac loai CR néu trén déu c6 thé duogc sir dung.
Pic biét, CR thudc loai bién ddi khong luu huynh v loai c6 tbe d9 két tinh cham dugc

wu tién, cac loai nay c¢6 thé dugc sir dung ¢ dang riéng 1¢ hodc & dang két hop.

Ngoai ra, copolyme cua clopren va comonome khac ¢6 thé duoc str dung lam CR.
Cac vi du vé comonome khéac bao gém 2.3-diclo-1,3-butadien, 1-clo-1,3-butadien,
styren, acrylonitril, metacrylonitril, isopren, butadien, axit acrylic, acrylat, axit
metacrylic va metacrylat, cdc comonome nay co thé dugc st dung & dang riéng 1¢ hodc

& dang két hop.

Ty 16 ctia CR cén pha tron 1a phin con lai thu dwoc bang cach trir ty 1¢ cia GECO
va NBR ra khoi téng. Ty 1& ctia CR dugc xac dinh sao cho tdng lugng ctia GECO,
NBR va CR 1a 100 phin khéi lugng.

Chét lién két ngang

Chét lién két ngang duoc st dung d8 1ién két ngang thanh phan cao su dugc gidi
han & luu huynh, nhu bt luu huynh ¢6 kha néng thue hién chirc nang lam chét lién két
ngang. Ty 1€ cia luu huynh can pha tron dugc giéi han ¢ khoang gia tri 1a khong nho
hon 1,2 phén khéi lwong va khong 16n hon 1,8 phén khéi lugng, tinh theo 100 phan
khéi lwong cua thanh phén cao su.

Néu ty 1& ciia luu huynh nho hon khoang gié tri néu trén, thi than con lan c6 kha
nang c6 hé sé tiéu hao dao dong tan & gia ting, va do d6 c6 kha nang gia cong kém

hon. Ngay ca voi quy trinh danh béng udt kiéu ngang dugc thyuc hién mot lan sau quy
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trinh mai kho kiéu cat vao, cac vet mai c6 kha nang van con lai, khién cho kho c6 thé

hoan thién bé mat chu vi ngoai cia than con lan dén mirc d6 nham bé mat da dinh.

Mat khac, néu ty 1€ ctia luu huynh 16n hon khoadng gié tri néu trén, thi than con

lan c6 kha nang c6 d6 ctng cao hon va d6 mém déo thip hon.

Dé can bang théa dang kha ning gia cong va do cimg clia than con lan, ty 1§ cia
lvu huynh t6t hon 14 khéng nhé hon 1,4 phin khéi lvgng va khong 16n hon 1,6 phan

khéi lugng trong khoang gia tri néu trén.
Chét tang tdc lién két ngang

Chét tang tbc lién két ngang dugc gii han & bbn loai chit tang toc lién két ngang
bao gdbm chit tang tbc lién két ngang thiazol, chét tang tdc lién két ngang thiuram, chét

tang tbc lién két ngang thioure va chét tang tdc lién két ngang guanidin.

Céc vi du v& chét tang toc lién két ngang thiazol bao gdm 2-mecaptobenzothiazol
va di-2-benzothiazolyl disulfua, it nhit mot trong sb cac chét ting tdc lién két ngang

nay duogc st dung.

Ty 18 ciia chét ting tbc lién két ngang thiazol can pha trdn dugc gi6i han &
khoang gia tri khong nhé hon 0,2 phin khdi luong va khong 16n hon 0,8 phén khoi

lugng, tinh theo 100 phén khdi lugng cuia thanh phén cao su.

Néu ty 18 ciia chét ting tdc lién két ngang thiazol nho hon khoang gié tri néu trén,

thi than con lan c6 kha ning c6 do cliing cao hon va d0 meém déo thap hon.

Mit khéc, néu ty 1& cia chit tang toc lién két ngang thiazol 16n hon khoang gia
tri néu trén, thi than con lan c¢6 kha ning bi bién dang nén vinh ciru véi bién dang du
gia ta‘ing.

Pé can bang théa déng do cing va bién dang du cta than con lan, ty 1& cua chit
tang tdc lién két ngang thiazol tét hon 12 khéng nho hon 0,4 phan khéi lwong va khong
16n hon 0,6 phan khéi lugng trong khoéng gié tri néu trén.

Céc vi du vé chit tang toc lién két ngang thiuram bao gdm tetrametylthiuram
monosulfua,  tetrametylthiuram  disulfua, tetraetylthiuram  disulfua  va

dipentametylenthiuram tetrasulfua, cac chét ting tbc lién két ngang thiuram nay c6 thé

dugc st dung & dang riéng 1€ hodc & dang két hop.
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Ty 1& cua chét ting téc lién két ngang thiuram can pha trén dugc giéi han &
khoang gia tri khong nhé hon 0,2 phan khéi lugng va khéng 16n hon 0,8 phan khéi

lugng, tinh theo 100 phan khéi luong ctia thanh phan cao su.

Néu ty 1& ctia chét tang tbc lién két ngang thiuram nho hon khoing gia tri néu

trén, thi than con lan c6 kha niang bi bién dang nén vinh ctru véi bién dang du gia ting.

Mit khéc, néu ty 1& cua chét tang tdc lién két ngang thiuram 16n hon khoang gia

tri néu trén, thi thin con lan c6 kha nang c6 dd cing cao hon va do mém déo thap hon.

Pé can bang théa dang do cing va bién dang du cta than con lan, ty 1€ cua chét
tang tdc lién két ngang thiuram t6t hon 1a khong nhé hon 0,4 phén khéi luong va

khong 16n hon 0,6 phan khéi lugng trong khoang gié tri néu trén.

Céc vi du vé chét tang tbc lién két ngang thioure bao gdm tetrametylthioure,
trimetylthioure, etylen thioure va thioure dugc thé hién boi (CoHanINH)C=S (trong
d6 n 1a sb6 nguyén nim trong khoang tr 1 dén 10), cac chit tang tdc lién két ngang

thioure nay c6 thé dugc st dung & dang riéng 1é hoac & dang két hop.

Ty 1€ cua chét tang tdc lién két ngang thioure can pha tron duoc gidi han &
khoang gi4 tri khong nhé hon 0,2 phdn khéi lugng va khong 16n hon 0,8 phén khéi

lugng, tinh theo 100 phan khdi lugng cla thanh phan cao su.

Néu ty 1¢ clia chét tang tc lién két ngang thioure nhé hon khoang gia tri néu trén,
thi than con lan c6 kha ndng c6 hé s tiéu hao dao dong tan & gia tang, va do d6 c6 kha
nang gia cong kém hon. Ngay ca véi quy trinh danh bong udt kiéu ngang dugc thuc
hién mdt 14n sau quy trinh mai khd kiéu cét vao, cac vét mai c6 kha ning van con lai,
khién cho khé c6 thé hoan thién bé mit chu vi ngoai cia thén con lan dén mac do

nham bé mit d3 dinh.

Mit khac, néu ty 1& cta chat tang toc lién két ngang thioure 16n hon khoang gia
tri néu trén, thi than con lan c6 khé ning ¢6 dd cling cao hon va do mém déo thap hon.
Hon nita, than con lin c6 kha ning bi bién dang nén vinh ctru v6i bien dang du gia

tang.

Dé can bang thoa dang kha ning gia cong, do ciing va bién dang du cua than con
lan, ty 1€ cua chét tang toc lién két ngang thioure t6t hon 13 khong nhé hon 0,4 phan

khéi lugng va khong 16n hon 0,6 phan khéi lugng trong khoang gia tri néu trén.
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Céc vi du vé chét tang tdc lién két ngang guanidin bao gdm 1,3-tolylguanidin,
1,3-diphenylguanidin, 1-o-tolylbiguanidin va mudi di-o-tolylguanidin cua dicatechol
borat, cac chét tang toc lién két ngang guanidin nay co thé dugc sir dung & dang riéng

1€ hoac ¢ dang két hop.

Ty I¢ cua chét tang tdc lién két ngang guanidin can pha tron t6t hon 1a khong nhé
hon 0,1 phin khéi lrgng va khong 16n hon 0,7 phin khéi luong, tinh theo 100 phan

khdi lugng cta thanh phan cao su.

Néu ty 18 cia chat ting tdc lién két ngang guanidin nhoé hon khoang gia tri néu
trén, thi thn con lan c6 kha ning c6 hé sb tiéu hao dao dong tan & gia tang, va do do6
¢6 khé ning gia cong kém hon. Ngay ca v6i quy trinh danh bong uét kiéu ngang dugc
thyc hién mot 14n sau quy trinh mai kho kidu cét vao, cac vét mai c6 kha nang van con
lai, khién cho khé c6 thé hoan thién bé mat chu vi ngoai cua than con lan dén mac do

nham bé mit da dinh.

Mit khac, néu ty 1é cta chét tang tdc lién két ngang guanidin 16n hon khoang gia

tri néu trén, thi than con lan c6 kha nang c6 do cung cao hon va dd mém déo thap hon.

Pé can bing thoa dang kha ning gia cong va d mém déo cta than con lan, ty 1¢
clia chét tang tdc lién két ngang guanidin tdt hon 1a khong nho hon 0,3 phin khéi

luong va khong lén hon 0,5 phén khdi luong trong khoang gié tri néu trén.
Céc thanh phan khéac

Khi can, chét phu gia nhu mudi than dan dién, chét hd trg ting tdc lién két ngang

va chat nhan axit c¢6 thé dugc pha tron vao hdn hop cao su dan dién theo sang ché.

Thén con lin duge tao tinh dan dién bang cach pha trdn mudi than dan dién vao
trong hdn hop cao su. Tuy nhién, néu muoi than dan dién dugc pha tron véi lugng qua
16n, thi than con lan c6 kha nang c6 dién trd con 1an khong ddu véi cac bién thién dang
ké. Do do, ty 1& cia mudi than dan dién tot hon 1a khong nho hon 1 phén khdi lugng va
khong 16n hon 5 phin khdi lugng, dac biét tt hon 12 khéng 16n hon 3 phén khdi lugng,
tinh theo 100 phan khéi lugng ctia thanh phén cao su.

Céc vi du vé chit hd tro ting tdc lién két ngang bao gbm hop chit kim loai nhu
kém tréng (k&m oxit), axit béo nhu axit stearic, axit oleic va axit béo hat bong, va cac

chét hd tro tang tdc lién két ngang thong dung da biét khac, cac chét hd tro tang toc
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lién két ngang nay c6 thé duoc sir dung & dang riéng 1é hodc & dang két hop.

Ty 1é ctia chét hd trg ting tc lién két ngang cn pha tron duge xac dinh mot cach
thich hop dua theo loai cao su va dang két hop cuia ba loai cao su dé tao ra thanh phén

cao su, va loai va dang két hop ciia chét lién két ngang va chét tang tdc lién két ngang.

Trong diéu kién c6 mit chit nhan axit, khi chira clo dugc tao ra tt GECO va CR
trong qua trinh lién két ngang hdn hop cao su dan dién bi ngan khong cho con lai trong
than con lin. Theo d6, chit nhan axit thuc hién chitc nang ngin chin sy tc ché qua
trinh lién két ngang va nhiém bé4n tang nhin sang, ma theo cach khac co thé do khi

chira clo géy ra.

Chét bét ky trong s cac chét khac déng vai tro lam chit nhéan axit déu c6 thé
duoc sir dung lam chit nhén axit. Cac vi du dugc uu tién v& chit nhén axit bao gém
hydrotalxit v magsarat ma c6 kha nang phan tan rat t6t trong thanh phan cao su. Dic

biét, hydrotalxit dugc uu tién.

Khi hydrotalxit bét ky trong sb cac hydrotalxit dugc sir dung ¢ dang két hop voi

magie oxit hodc kali oxit, c6 the tao ra tac dung nhén axit cao hon.

Ty 1& cia chét nhan axit can pha tron t6t hon 1a khong nhé hon 0,2 phan khéi
lwong va khong 16n hon 10 phn khéi lugng, dac biét tt hon 12 khong nhé hon 1 phan
khéi Iwong va khong 16n hon 5 phn khéi lugng, tinh theo 100 phan khéi luong clia
thanh phﬁn cao su.

H3n hop cao su din dién theo sang ché chira cac thanh phn néu trén c6 thé duoc
diéu ché theo cach thong thuong. Trude tién, ba loai cao su d8 tao ra thanh phin cao su
dugc pha tron véi ty 1€ da dinh, va thanh phﬁn cao su tao thanh dugc nhao tron theo
cach don gian. Sau khi chét phu gia ma khong phai 13 thanh phan lién két ngang dugc
bd sung vao va dugc nhao trdn véi thanh phan cao su, thanh phén lién két ngang duoc
bd sung vao cudi cing va dugc nhao tron tiép v6i hdn hop thu duge. Theo do, hdn hop
cao su dan dién duogc tao ra. Thiét bi nhao tron, thiét bi tron Banbury, thiét bi ép dun

hodc dang tuwong tu, vi du, ¢ thé duoc sur dung dé nhao tron.

Con l13n hién anh
Fig.1 1a hinh phéi canh cta con lan hién anh theo mdt phuong 4n cua sang ché.
Tham chiéu dén Fig.1, con ldn hién anh 1 theo phuong 4n nay bao gdm than con
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lan 2 hinh tru duoc tao thanh tir hén hop cao su din dién theo sang ché néu trén, va

truc 4 dugc dua qua 16 xuyén tdm 3 cta than con lan 2.
Than con lan 2 ¢6 thé 1a x6p hodc khong xdp.

Than con lin 2 c6 thé ¢ cu truc 16p kép bao gdm 16p ngoai gin bé mit chu vi
ngoai 5 va 1op trong gan truc 4. Trong trudng hop nay, it nhét 14 16p ngoai c6 thé duoc

tao thanh tir hdn hop cao su din dién theo sang ché.

Tuy nhién, t6t hon 13 than con lan 2 vé co ban 14 ¢6 cdu tric 16p don duge tao
thanh tir hdn hop cao su din dién theo sang ché nhu duge thé hién trén Fig.1 dé don
gian hda viéc tao cAu truc cho con lan hién anh 1 dé san xuét con lan hién anh 1 véi

ning sudt san xudt cai thién va chi phi thap hon.

Truc 4 1a b phan nguyén khéi 1am bing kim loai nhu nhdm, hgp kim nhdm hodc

thép khong gi.

Than con lan 2 va truc 4 duoc gan v6i nhau, vi dy, bang keo din dién d€ nho do
dugc két ndi dién véi nhau va duge ¢d dinh co hoc v6i nhau. Theo do, con lan hién

anh 1 dugc san xuat.

Nhu néu trén, bé mit chu vi ngoai 5 clia than con lan 2 dwgc ddnh bong dén mirc

d6 nham bé mit da dinh.

Bé mit chu vi ngoai 5 cua thin con ldn 2 ¢ thé duoc tao mang oxit 6 nhu dugc
thé hién & ty 18 16n hon trén Fig.1. Viéc tao mang oxit 6 lam giam hé sb tan dién moi

ctia con lan hién anh 1, vi mang oxit 6 thuc hién chirc ndng 1am 16p dién mdi.

Tét hon 13, thuc hién viéc tao mang oxit 6 béng céch chiéu xa bé mat chu vi
ngoai 5 cla than con lan 2 bang birc xa cyc tim. Phuong phép ndy c6 uu diém 1a dam
bao su tao mang oxit 6 d& dang va hiéu qua. Tuc 1a, mang oxit 6 dugc tao thanh & bé
mit chu vi ngoai 5 dudi dang c6 d6 day da dinh bang cach chiéu xa bé mit chu vi
ngoai 5 cia than con lin 2 bing birc xa cyc tim c6 budc séng da dinh trong khoang
thoi gian da dinh.

Vi hdn hop cao su din dién ma tao thanh bé mit chu vi ngoai 5 ciia thén con lan
2 duogc oxy hoa bﬁng céch chiéu xa béng burc xa cuc tim dé tao mang oxit 6, nén khong
¢6 kha nang 13 mirc do nham bé mit clia bé mit chu vi ngoai 5 b thay doi boi viéc tao

mang oxit 6.
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Budc song cua birc xa cuc tim dung dé chiéu xa tbt hon 1a khong nhé hon 100nm
va khong 16n hon 400nm, diic biét tot hon 1a khong 16n hon 300nm, dé tao mang oxit 6
¢6 chirc nang t6t néu trén bang cach oxy héa hiéu qua thanh phén cao su. Hon nita,
khoang thoi gian chiéu xa t6t hon 12 khong ngén hon 30 gidy va khong dai hon 30 phut,
dic biét tdt hon 1a khong ngén hon 1 phut va khong dai hon 15 phut.

Mang oxit 6 c6 thé dugc tao bang phwong phap khéc, va c6 thé dugc bd qua

trong trudng hop nhét dinh.

Con lan hién anh 1 theo phuong an nay cé thd dugc san xuét theo cach thong
thuong bing cach st dung hdn hop cao su din dién theo sang ché chira céc thanh phan

néu trén.

Tuc 14, hdn hop cao su dan dién duge gia nhiét dé nong chay trong khi dugc nhao
tron bang thiét bi ép dun. Hon hop cao su néng chiy duge ép dun thanh miéng hinh tru
rong thudn dai qua khudn kéo sgi twong ing v6i hinh dang mat cét (hinh dang mat cit

hinh khuyén) ctia than con lan 2.

Tiép @6, hon hop cao su da ép dun dugce lam ngudi dé hoéa ran, va sau d6 san
phim thu dugc duge gia nhiét dé lién két ngang bang truc lién két ngang tam thoi duge

dua qua 16 3 cua no.

Tiép theo, san phém thu dugc dugc thao ra khdi truc tam thoi va duge lép xung
quanh truc 4 ¢o bé mat chu vi ngoai da duogc phu keo dan dién. Khi keo nay 1a keo
nhiét rén, thi keo nhiét ran nay duogc luu hoa bang nhiét dé két ndi dién va cb dinh co

hoc than con ldn 2 vao truc 4.

Tiép d6, nhu néu trén, bé mit chu vi ngoai 5 cla thin con lan 2 dugc mai bang
quy trinh mai kho kiu cét vao dé duoc tao mit cit tai giai doan dau tién, va sau dé
duoc danh bong bang quy trinh danh bong w6t kidu ngang dé loai bo cac vét mai con
lai sau quy trinh mai kho kiéu cét vao va duoc hoan thién dén mrc 46 nham bé mit da
dinh tai giai doan thu hai.

Theo sang ché, than coﬁ 1sn 2 ¢6 hé sb tidu hao dao ddng tan 8 nho hon va kha
nang gia cong tdt nhu néu trén. Viéc nay gidp c6 thé loai bo cac vét mai con lai sau
quy trinh mai kho kidu cét vao va hoan thién bé mit chu vi ngoai 5 dén mac dd nham

bé mit da dinh bang quy trinh ddnh béng uét kiéu ngang mot lan. Diéu nay gitp gidm
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s& lwong cac budce va thoi gian cin dé thuc hién cac budc nay, va giam sb lugng cic
san pham khiém khuyét ma theo cach khac c6 the gia ting do viéc thyc hién lap lai
quy trinh danh bong, nhd d6 cai thién ning suat. Theo do, ndng sudt san xut con lan

hién anh c6 thé dugc cai thién.

Khi can, bé& mat chu vi ngoai 5 ¢6 thé dugc hoan thién danh bong guong sau quy

trinh d4nh béng uét kiéu ngang.

Khi cin, bé mit chu vi ngoai 5 ctia than con ldn 2 dugc oxy hoa bing cach chiéu
xa bing birc xa cuc tim dé tao mang oxit 6 bao phu bé mit chu vi ngoai 5. Theo do,

con lan hién anh 1 duogc thé hién trén Fig.1 duoc san Xudt.

Con lan hién anh dugc sir dung thuan lgi ¢ dang két hop vé6i ludi diéu chinh
lugng dé 1am hién anh 4n tinh dién dugc tao thanh trén mat tang nhén sang thanh anh
muc trong thiét bi tao anh kiéu chup anh dién nhu may in laze, mdy sao chup tinh di¢n,

may fax gidy thuong hoic méy da ning sao chup - in - fax.
Vi du thwe hién sang ché
Vi du 1 - Didu ché hdn hop cao su dan dién

Thanh phan cao su dugc didu ché biang cach pha tron GECO vdi ty 1€ 12 50 phan
khéi luong (san phdm cai tién EPION (tén thwong mai da dang ky) 301 cua Daiso Co.,
Ltd. va c6 luong etylen oxit 1a 70% mol va d¢ nhét Mooney la 55 ML(1+4)100°C),
NBR v6i ty 1& 1a 25 phan khéi lugng (NBR ¢6 lugng acrylonitril thip JSR N250 SL
cta JSR Co., Ltd. va c6 luong acrylonitril 1a 20%) va CR véi ty 1€ 1a 25 phan khéi
luong (SHOPRENE (tén thuong mai di ding ky) WRT cua Showa Denko K.K.)

Trong khi thanh phén cao su véi ty 1& 1a 100 phan khéi luong dugc nhao tron don
gian bing thiét bi tron Banbury, mudi than dn dién véi ty 1¢ 1a 2 phén khoi lugng
(DENKA BLACK (tén thwong mai da dang ky) cua Denki Kagaku Kogyo KK.) va
hydrotalxit voi ty 18 12 3 phén khdi lugng (DHT-4A (tén thuong mai da dang ky) 2 cla
Kyowa Chemical Industry Co., Ltd.) lam chit nhén axit dugc bd sung vao thanh phan

cao su ndy. Sau d6, hdn hgp thu duge duoc nhio tron tiép.

Tiép d6, bot luu huynh véi ty 18 12 1,5 phan khéi lwong 1am chét lién két ngang,
di-2-benzothiazolyl disulfua véi ty 1€ la 0,5 phan khéi lugng (NOCCELER (tén
thwong mai da dang ky) DM cta Ouchi Shinko Chemical Industrial Co., Ltd.) lam chit
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tang toc lién két ngang thiazol, tetrametylthiuram monosulfua véi ty 1¢ 1a 0,5 phén
khéi lwogng (NOCCELER TS ctia Ouchi Shinko Chemical Industrial Co., Ltd.) lam
chét tang tc lién két ngang thiuram, etylen thioure voi ty 1& 1a 0,5 phan khéi lwong
(ACCEL (tén thwong mai dd dang ky) 22-S ctia Kawaguchi Chemical Industry Co.,
Ltd.) lam chét tang toc lién két ngang thioure, 1,3-di-o-tolylguanidin véi ty 1& 1a 0,4
phén khéi lugng NOCCELER DT cua Ouchi Shinko Chemical Industrial Co., Ltd.)
lam chit tang tc lién két ngang guanidin va kém tring vé6i ty 1& 1a 5 phén khdi lwong
(ZINC OXIDE TYPE-2 cua Mitsui Mining & Smelting Co., Ltd.) lam chét hd trg ting
tdc lién két ngang duoc pha tron vao va dugc nhao tron voi hdn hop néu trén. Theo do,

hdn hop cao su dan dién dugc diéu ché.
Séan xuat con lan hién anh

H&n hop cao su din dién duoc didu ché theo cach néu trén dugc cép vao trong
thiét bi ép dun va sau d6 dugc ép dun thanh miéng hinh tru rdng c6 duong kinh ngoai
1a 22mm va duong kinh trong nam trong khoang tir 9 dén 9,5mm. Sau d6, than hinh try
thu dugc duoc lip xung quanh truc lién két ngang c6 duong kinh ngoai 12 8mm, va

duogc lién két ngang & 160°C trong 1 gid trong binh luu hoa.

Tiép d6, than hinh try dugc thao ra khéi truc lién két ngang, sau d6 dugc 1ép
xung quanh truc kim loai c6 duong kinh ngoai 1a 10mm va ¢6 bé mit chu vi ngoai da
dugc phu keo nhiét rén dan dién, va dugc gia nhiét dén 160°C trong 10. Theo do, than
hinh tru dugc ¢b dinh vao truc. Sau do, cac dAu dbi dién cta than hinh try dugc xén.
Tiép do, bé mit chu vi ngoai cta than hinh tru dugc mai bang quy trinh mai kho kiéu
cit vao bang thiét bi danh béng hinh tru dé duogc tao mit cat dudi dang c6 dudng kinh
ngoai 1a 20mm (v6i dung sai 1a 0,05), va sau do dwoc danh bong bang quy trinh dénh
bong udt kiéu ngang mot 13n dé loai b cac vét mai con lai sau quy trinh mai khd kiéu
cit vao va duogc hoan thién dén muc d6 nham bé mit da dinh. Theo d6, than con lin

két hgp véi truc dugce tao ra.

Sau d6, bé mat chu vi ngoai da duge danh bong cua than con lan dugc rira nhe
bﬁng nudce, va than con lan dugce dat trong thiét bi chiéu tia UV (PL21-200 cua Sen
Lights Corporation) véi bé& mat chu vi ngoai ctia n6 cach den UV 10cm. Sau do, than
con lan dugc quay quanh truc 90 do tai mdi thoi diém, trong khi duge chiéu xa béng

blrc xa cuc tim & budc séng 1a 184,9nm va 253,7nm. Viéc chicu xa b::ing birc Xa cuc
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tim dugc tién hanh trong 3,75 phut sau mdi 14n quay, tirc 1a trong tong thoi gian 13 15
phut. Theo d6, mang oxit dugc tao thanh ¢ b& mit chu vi ngoai ctia than con ldn. Theo

cach nay, con lan hi¢n anh dugc san Xuét.
Vidu2

Hdn hop cao su din dién dugc didu ché theo cach vé co ban giéng nhu trong vi
du 1, ngoai trir ty 18 cta GECO 1a 20 phin khéi lugng, ty 1¢ cia NBR la 40 phén khi
lugng va ty 1€ cia CR 1a 40 phan khéi lugng. Sau d6, con lan hién anh duoc san xuét

bing cach sit dung hdn hop cao su dn dién dugce diéu ché theo cach nay.
Vidu3

HBn hop cao su din dién duoc diéu ché theo cach vé co ban gidng nhu trong vi
du 1, ngoai trir ty 18 ciia GECO la 70 phdn khéi lugng, ty 1& cia NBR 1a 15 phan khéi
lugng va ty 1€ cia CR 1a 15 ph?m khéi lugng. Sau d6, con lan hién anh dugc san xudt

bang cach sir dung hdn hop cao su dan dién duoc didu ché theo cach nay.
Vidu4

Hbn hop cao su din dién dugc didu ché theo céch vé co ban gidng nhu trong vi
du 1, ngoai trix ty 1¢ cia GECO 1a 50 phén khoi lugng, ty 1¢ ciia NBR 1a 10 phan khéi
luong va ty 1€ cua CR 1a 40 phﬁn khéi lugng. Sau do, con lan hién anh duge san xuét

bing céach sir dung hdn hop cao su dan dién dugc diéu ché theo cich nay.
Vidu5

H3n hop cao su din dién dugc diéu ché theo cach vé co ban giéng nhu trong vi
du 1, ngoai trir ty 1¢ cia GECO 1a 50 phén khoi lugng, ty 1¢ ciia NBR 1a 40 phan khéi
luong va ty 1¢ cua CR 1a 10 phin khdi lugng. Sau do, con lin hi¢n anh dugc san Xudt

bing céch sir dung hdn hop cao su dan di¢n dugc diéu ché theo cich nay.
Vi du so sanh 1

Hbn hop cao su dén dién dugc didu ché theo cach vé co ban gidng nhu trong vi
du 1, ngoai trir GECO véi ty 1& 1a 50 phén khéi lugng (sin pham cai tién EPION (tén
thwong mai di ding ky) 301 cua Daiso Co., Ltd.) c6 luong etylen oxit 1a 65% mol va
d6 nht Mooney 13 55 ML(1+4)100°C dugce pha trdn lam GECO. Sau d6, con lan hién
anh duogc san xuit bang cach st dung hén hop cao su din dién duoc diéu ché theo cach
nay.
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Vi du so sanh 2

Hdn hop cao su din dién dugc didu ché theo cach v& co ban gidng nhu trong vi
du 1, ngoai trr GECO véi ty 18 1a 50 phan khdi lugng (EPION (tén thwong mai da
dang ky) 301 cua Daiso Co., Ltd.) c6 lugng etylen oxit 1a 70% mol va d nhét Mooney
1a 60 ML(1+4)100°C dugc pha tron lam GECO. Sau d6, con ldn hién anh dugc san

xudt bang cach st dung hdn hop cao su din dién dugc didu ché theo cach nay.
Vi du so sanh 3

Hdn hop cao su dan dién duge didu ché theo cach v& co ban gidng nhu trong vi
du 1, ngoai trir GECO véi ty 18 12 50 phan khdi lwong (san phdm ci tién EPION (tén
thuong mai di dang ky) 301 cua Daiso Co., Ltd.) c6 lugng etylen oxit 14 65% mol va
d6 nhdt Mooney 1a 60 ML(1+4)100°C dugc pha tron lam GECO. Sau do, con lan hién
anh dugc san xuét bﬁng cach str dung hdn hop cao su dan dién dugc diéu ché theo cach
nay.

Vi du so sénh 4

Hdn hop cao su din dién dugc didu ché theo cach v& co ban giéng nhu trong vi
du 1, ngoai trir ty 1¢ cia GECO 1a 15 phén khéi lugng, ty 1¢ ciia NBR 1a 42,5 phén
khdi luong va ty 1& ciia CR 12 42,5 phan khéi lugng. Sau d6, con l&n hi¢n anh duge san
xuét béng cach str dung hdn hop cao su dan dién dugc diéu ché theo cach nay.

Vi du so sanh 5

H3n hop cao su din dién dugc diéu ché theo cach vé& co ban gidng nhu trong vi
du 1, ngoai trir ty 1& cia GECO 1a 75 phén khéi lugng, ty 1¢ cia NBR Ia 12,5 phén
khéi lwong va ty 1& ciia CR 1a 12,5 phan khéi lugng. Sau d6, con lén hién anh duge san
xut bing cach st dung hdn hop cao su dan dién duge diéu ché theo cach nay.

Vi du so sanh 6

Hdn hop cao su dan dién duoc didu ché theo cach v& co ban gidng nhu trong vi
du 1, ngoai trir ty 1& cia GECO la 50 phan khéi luong, ty 1¢ cia NBR 1a 5 phan khi
luong va ty 1¢ cia CR 1a 45 phan khéi lugng. Sau do, con lan hién anh dugc san Xuét

bing cach sir dung hdn hop cao su dan dién dugc dicu che theo cich nay.

Vi du so sanh 7

-22-



21506

Hén hop cao su din dién duoc didu ché theo cach vé co ban giéng nhu trong vi
du 1, ngoai trir ty 1& ciia GECO Ia 50 phén khéi lwong, ty 1¢ cia NBR 14 45 phan khdi
lugng va ty 1¢ cia CR 1a 5 phén khéi lugng. Sau dé, con lin hién anh dugc sén xuét

bing céch st dung hdn hop cao su din dién dugc diéu ché theo cach nay.
Vi du so sanh 8

Hdn hop cao su dan dién dugc didu ché theo cach vé co ban gidng nhu trong vi
du 1, ngoai trir ty 1€ cua luu huynh Ia 1,1 phan khéi lugng, tinh theo 100 phéan khéi
lugng cta thanh phan cao su. Sau d6, con lan hién anh dugc san xuét bang cach st

dung hdn hop cao su din dién dugc diéu ché theo cach nay.
Vi du so sanh 9

Hdn hop cao su dan dién duge didu ché theo cach v& co ban gidng nhu trong vi
du 1, ngoai trir ty 1 cua luu huynh 1a 1,9 phin khéi lugng, tinh theo 100 phan khdi
luong ctia thanh phﬁn cao su. Sau do, con lan hién anh duoc san Xudt b%mg cach su

dung hdn hgp cao su dan dién duoc diéu ché theo cach nay.
Vi du so sanh 10

Hdn hop cao su dan dién dugc didu ché theo cach vé& co ban gidng nhu trong vi
du 1, ngoai trir ty 1& cua di-2-benzothiazolyl disulfua lam chét tang tdc lién két ngang
thiazol 12 0,1 phan khdi lugng, tinh theo 100 phan khéi luong cua thanh phan cao su.
Sau do6, con lan hién anh dugc san xuét bing cach s dung hdn hop cao su dan dién

duoc didu ché theo cach nay.
Vi du so sanh 11

Hdn hop cao su dan dién dugc didu ché theo cach v& co ban giéng nhu trong vi
du 1, ngoai trir ty 1€ cua di-2-benzothiazolyl disulfua lam chit tang tbc lién két ngang
thiazol 14 0,9 phé“ln khdi lugng, tinh theo 100 phﬁn khdi lugng cua thanh phﬁn cao su.
Sau do, con lan hién anh duoc san xudt bing cach sir dung hon hop cao su dan dién

duoc didu ché theo cach nay.
Vi du so séanh 12

H3n hop cao su din dién duge diéu ché theo cach vé co ban giéng nhu trong vi
du 1, ngoai trir ty 1¢ cua tetrametylthiuram monosulfua 1am chét ting tdc lien két
ngang thiuram 1a 0,1 phin khdi lugng, tinh theo 100 phin khdi lugng ctia thanh phan
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cao su. Sau d6, con lan hién anh dugc san xuét bang cich st dung hdn hop cao su dan

dién dugc didu ché theo cach nay.
Vi du so sanh 13

Hdn hop cao su dén dién dugc didu ché theo cach vé co ban giéng nhu trong vi
du 1, ngoai trir ty 1€ cua tetrametylthiuram monosulfua lam chit tang tdc lién két
ngang thiuram 1a 0,9 phin khi luong, tinh theo 100 phan khdi lugng cta thanh phan
cao su. Sau do, con lan hién anh duoc san xuit bing cach st dung hdn hop cao su dan

dién duge didu ché theo cach nay.
Vi du so sanh 14

Hdn hop cao su dan dién dugc didu ché theo cach v& co ban gidng nhu trong vi
du 1, ngoai trir ty 1& cua etylen thioure lam chét tang tc lién két ngang thioure 12 0,1
phén khéi lugng, tinh theo 100 phan khdi lugng ctia thanh phan cao su. Sau dé, con
lan hién anh dugc san xuét bang cach sir dung hdn hop cao su dan dién duoc didu ché

theo cach nay.
Vi du so sanh 15

HBn hop cao su din dién dugc didu ché theo céch vé co ban gidng nhu trong vi
du 1, ngoai trir ty 1€ cta etylen thioure lam chét tang tdc lién két ngang thioure 12 0,9
phin khéi lugng, tinh theo 100 phan khéi lwgng cta thanh phén cao su. Sau do, con
lin hién anh dwoc san xuét bang cach st dung hdn hop cao su din dién duoc didu ché

theo cach nay.
Vi du so sanh 16

HBn hop cao su dn dién dugc didu ché theo céch vé co ban gidng nhu trong vi
du 1, ngoai trir ty 1 cta 1,3-di-o-tolylguanidin lam chét tang tdc lién két ngang
guanidin 1a 0,05 phin khdi lugng, tinh theo 100 phén khéi luong cta thanh phan cao
su. Sau do, con lan hién anh duoc san xuét bing céach st dung hdn hop cao su dan dién
duoc didu ché theo cach nay.

Vi du so sanh 17

Hdn hop cao su dan dién dugc didu ché theo cach vé co ban gidng nhu trong vi
du 1, ngoai trr ty 1& cua 1,3-di-o-tolylguanidin lam chét tang téc lién két ngang
guanidin 1a 0,80 phan khéi luvong, tinh theo 100 phén khéi luong cta thanh phan cao

-24-



21506

su. Sau do, con lan hién anh dugc san xuat bang cach sir dung hdn hop cao su dan dién

duogc didu ché theo cach nay.
Do d6 ctng loai A theo thiét bi do d9 cling

Do cing (d0 cing loai A theo thiét bi do do cing) cua than con lan cua mdi con
lan hién anh trong s cac con lan hién anh duoc san xuét theo cach néu trén trong céc
vi du va vi du so sanh dugc do theo Ti€u chudn cong nghiép Nhat Ban JIS
K6253:2006 “Rubber, vulcanized or thermoplastic — determination of hardness” bang
thiét bi do do cimg cao su (ASKER RUBBER TESTER TYPE-A cua Kobunshi Keiki
Co., Ltd.) tuan theo JIS K6253:2006. Nhiét do do 1a 23 + 1°C. Théan con 1an ¢6 dd
cung loai A khong cao hon 60 duoc dinh gia la co thé chip nhan dugc (0), va than

con lan c6 @9 cing loai A cao hon 60 dugc danh gia 1a khong thé chép nhéin duogc (x).
Po bién dang du

Bing thtt nghiém c& nho dugc chi dinh trong Tiéu chuén cdng nghiép Nhat Ban
JIS K6262:2006 “Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of
compression set at ambient, elevated or low temperature” dugc tao ra bang cach lién
két ngang mdi hdn hgp cao su din dién trong sd cac hdn hgp cao su dan dién dugc
diéu ché trong cac vi du va vi du so sanh trong didu kién giéng nhu trong qué trinh tao
thanh than con lin. Sau d6, bién dang du cua bang thir nghiém ¢& nho dugc do bang
phuong phip do dugc chi dinh trong JIS K6262:2006. Piéu kién do 1 nhu sau: nhiét
dd 1a 70 + 1°C, khoang thoi gian do 1a 22 gio va ty s6 nén 14 25%. Bing thtt nghiém c6
bién dang du khong 16n hon 10% dugc danh gid 1a c6 thé chip nhén duge (o), va bang
thi nghiém co bién dang du 16n hon 10% duge danh gid 1a khong thé chép nhén duge
(x).

Po hé sb tiéu hao tan &

Biang thir nghiém dugc chi dinh trong Ti€u chuén cong nghiép Nhat Ban JIS
K7244-1:1998 “Plastics - Determination of dynamic mechanical properties — Part 1:
General principles” va JIS K7244-4:1999 “Plastics - Determination of dynamic
mechanical properties — Part 4: Tensile vibration — Non-resonance method” duogc tao
ra bang cich lién két ngang mdi hdn hgp cao su dan dién trong s6 cac hdn hgp cao su

din dién duoc dicu ché trong cac vi du va vi du so sanh trong di€u kién giong nhu
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trong qua trinh tao thanh than con lan. Sau d6, hé sb tiéu hao tan § cla bang thi
nghiém dugc do bing phuong phap do duge chi dinh trong JIS K7244-4, trong Khi
bang thir nghi€ém dugc cho dao dong véi thn sb 1a 10Hz. Bang thir nghiém c6 hé sb
tiéu hao tan 8 khong 16n hon 0,08 dugc danh gia l1a co thé chp nhan dugc (o), va bang
thr nghiém c6 hé sb tiéu hao tan & 16n hon 0,08 dugc danh gi4 la khong thé chap nhén
dugc (x).
Vét mai

Bé& mat chu vi ngoai ctia than con lan cta mdi con lan hién anh trong sb cac con
1an hién anh dugc san xuét trong cac vi du va vi du so sanh dugc kiém tra béng mét va
bing kinh hién vi laze. Con 1an hién anh khong c6 cac vét mai trén bé mat chu vi ngoai
cua than con lin cia n6 duge danh gia 1a co thé chip nhan duoc (), va con lan hién
anh c6 cac vét mai dugce dénh gia 1a khong thé chip nhan dugc (x).

Két qua duoc thé hién trong cac bang tur 1 dén 5. Trong cot “GECO” trong cac
bang tir 1 dén 5, X va Y cta céc chir sb dat trong du ngoac don (X/Y) thé hién lugng
etylen oxit (% mol) cia GECO va d§ nht Mooney (ML(1+4)100°C) cua GECO, mot

cach tuong ung.
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Két qua cua cac vi du 1 dén 5 va cic vi du so sénh 1 dén 3 dugc thé hién trong
céc bang 1 va 2 cho thiy rang, khi GECO c6 lugng etylen oxit khong nhé hon 70%
mol va dd nhét Mooney nhé hon 60 ML(1+4)100°C dugc chon st dung dé tao ra
thanh phén cao su ctia hdn hop cao su dan dién, thi than con lan dugc tao thanh tir hdn
hgp cao su nay c6 do cimg thip hon, do mém déo tdt, bién dang du thip hon va kha
ning gia cdng danh bong t6t, va c6 bé mit chu vi ngoai dugc hoan thién dén muc do
nham bé mat da dinh ma khéng c6 bét ky vét mai nao bang quy trinh ddnh bong uét

kiéu ngang mot 1an sau quy trinh mai kho ki€u cat vao.

Tuy nhién, Kkét qua cua cac vi du 1 dén 5 va cac vi du so sanh 4 va 5 cho théy
ring tj 1¢ ciia GECO cén phai khong nhd hon 20 phan khoi lwgng va khong 16n hon 70
phan khéi lugng, tinh theo tbng lugng cia thanh phin cao su dé tao ra céc tac dung
néu trén, va tdt hon 1a khong nhé hon 40 phin khéi lugng va khong 16n hon 60 phan

khéi lugng trong khoang gia tri néu trén dé can bang thoa déng cac tac dung néu trén.

Hon nita, két qua cua cac vidu 1 dén 5 va cac vi du so sanh 4 dén 7 cho théy
rang ty 1& ciia NBR can phai khong nho hon 10 phan khdi luong va khong 16n hon 40
phin khdi lugng, tinh theo tbng luong cua thanh phan cao su dé tao ra cac tac dung
néu trén, va tdt hon 12 khong nhé hon 15 phdn khéi lugng va khéong 16n hon 35 phan

khdi lugng trong khoéang gia tri néu trén dé can bang thda dang céac tac dung néu trén.

Két qué ctia cac vi du 1 dén 5 va cic vi du so sanh 8 va 9 cho thdy rang ty 1¢ clia
luu huynh lam chét lién két ngang cin phai khong nhé hon 1,2 phén khéi lugng va
khéng 16n hon 1,8 phan khdi lugng, tinh theo 100 phin khéi lugng cua thanh phan cao
su dé tao ra cac tac dung néu trén, va tdt hon 14 khong nho hon 1,4 phén khbi lugng va
khong 16n hon 1,6 phan khéi lugng trong khoang gia tri néu trén dé can biang thoéa

dang céc tac dung néu trén.

Két qua cia cic vi dy 1 dén 5 va céc vi du so sanh 10 va 11 cho thdy rang ty 1é
ctia chét ting téc lién két ngang thiazol can phai khong nho hon 0,2 phén khéi lugng
va khong 16n hon 0,8 phan khéi luong, tinh theo 100 phan khéi luong ctia thanh phan
cao su dé tao ra cac tac dung néu trén, va tSt hon 12 khong nho hon 0,4 ph?m khdi
luong va khong 16m hon 0,6 phén khi lugng trong khoang gia tri néu trén dé can bang

thoa dang céc tac dung néu trén.

Két qua cia cic vi dy 1 dén 5 va céc vi du so sénh 12 va 13 cho thdy rang ty 1&
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cta chit tang tdc lién két ngang thiuram can phai khong nho hon 0,2 phén khéi lugng
va khong 16n hon 0,8 phin khéi lwong, tinh theo 100 phan khéi lwgng ctia thanh phéan
cao su dé tao ra cac tac dung néu trén, va tét hon 1a khong nhé hon 0,4 phan khdi
lwong va khong 16n hon 0,6 phan khdi lugng trong khoang gié tri néu trén dé can bang

thoa dang céc tdc dung néu trén.

Két qua ctia cac vi du 1 dén 5 va cac vi du so sanh 14 va 15 cho thdy rang ty 1¢
cta chét tang tdc lién két ngang thioure can phai khong nhé hon 0,2 phén khéi luong
va khong 16n hon 0,8 phan khéi lugng, tinh theo 100 phan khéi lwvong cua thanh phan
cao su dé tao ra cac tac dung néu trén, va t6t hon 1a khong nhoé hon 0,4 phén khéi
lugng va khong 16n hon 0,6 phan khéi lugng trong khoang gia tri néu trén dé can bang
thoa dang cac tdc dung néu trén.

Két qua cua cac vi du 1 dén 5 va cac vi du so sanh 16 va 17 cho thdy ring ty 18
ctia chét tang toc lién két ngang guanidin can phai khéng nhé hon 0,1 phan khéi lugng
va khong 16n hon 0,7 phan khéi lugng, tinh theo 100 phan khéi lwong ctia thanh phén
cao su dé tao ra cac tac dung néu trén, va tdt hon 13 khong nhé hon 0,3 phan khéi
lugng va khong 16n hon 0,5 phan khdi luong trong khoang gia tri néu trén dé can bang
thoa dang céac tac dung néu trén.

Danh séach cac sb chi dan

1 Con lan hién anh

2 Thén con lan

O

3 L
4 Truc
5  B& mit chu vi ngoai
6  Mang oxit
Hi¢u qua dat dwge ciia sang ché

Sang ché dé xuét hdn hop cao su dan dién dugc st dung d€ san xuat than con lan,
hdn hop cao su dan dién nay c6 do cimg giam, dd mém déo tot, bicn dang du thap hon
va kha nang gia cong danh bong tot, va c6 bé mit chu vi ngoai duoc hoan thién dén

mutc d6 nham bé mat da dinh ma khong c6 bit ky vét mai nao bang quy trinh déanh
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bong wot kiéu ngang mot lan sau quy trinh mai kho kiéu cat vao. Ngoai ra, sang ché
cling dé xuat con lan hién anh bao gom than con lan dugc tao thanh tir hdn hop cao su

dan dién nay.
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YEU CAUBAO HQ
1. Hon hop cao su dan dién chua:
thanh phﬁn cao su;
Ivu huynh 1am chét lién két ngang; va
chét tang téc lién két ngang;
trong do:

thanh phan cao su bao gdm ba loai cao su 1 cao su acrylonitril butadien (NBR), cao
su clopren (CR) va cao su epiclorohydrin-etylen oxit-alyl glyxidyl ete terpolyme
(GECO) ¢6 lugng etylen oxit khong nhé hon 70% mol va d§ nhét Mooney nhd hon 60
ML(1+4)100°C;

cao su epiclorohydrin-etylen oxit-alyl glyxidyl ete terpolyme (GECO) c6 mat voi ty
1é khéng nho hon 20 phan khéi lugng va khong 16n hon 70 phan khdi lugng, cao su
acrylonitril butadien (NBR) ¢6 mat véi ty 1¢ khong nho hon 10 phén khdi luong va
khong 16n hon 40 phan khéi lugng, tinh theo 100 phin khdi luong ctia thanh phan cao

su, v&i phan con lai 1a cao su clopren (CR);

luu huynh c6 mat vai ty 1€ khong nho hon 1,2 phan khéi lwgng va khong 1on hon

1,8 phan khdi lugng, tinh theo 100 phdn khéi lugng cia thanh phan cao su;

chét tang tdc lién két ngang bao gdm chét tang tdc lién két ngang thiazol véi ty 18
khong nhd hon 0,2 phin khdi lugng va khong 16n hon 0,8 phin khéi lugng, chit tang
tdc lién két ngang thiuram véi ty 1¢ khong nho hon 0,2 phan khéi lugng va khong 16n
hon 0,8 phan khdi lugng, chit ting tdc lién két ngang thioure véi ty 1 khdng nhé hon
0,2 phan khéi lugng va khong 16n hon 0,8 phan khéi lugng va chét tang tbc lién két
ngang guanidin véi ty 1€ khong nhé hon 0,1 phan khéi luong va khong 16n hon 0,7
phan khdi lugng, tinh theo 100 phén khéi lugng cua thanh phén cao su.

2. Con lan hién anh, trong d6 con lan nay bao gbm than con lan dugc tao thanh tir hdn

hop cao su dén dién theo diém 1.
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