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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché thudc linh vuc cong nghé méi trudong. Cu thé, sang ché dé cap dén 10
@bt chét thai rén nguy hai dang ¢t ma khong cin ding dén nhién lidu dé duy tri qua
trinh dbt chdy. Sang ché ciing dé cap dén hé théng 10 @6t chét thai rin nguy hai bao
gbm 16 @bt nay.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Tinh hinh chung vé qud trinh thiéu dot chdt thdi rdn va chdt thdi nguy hai:

Thiéu @bt 12 mot trong nhimng qua trinh phd bién va hidu qua nhét dé xir 1y chét
thai rén bao gdm chét thai rin nguy hai. Pay 1a phuong phép xur Iy triét dé dam bao
loai trlr cc tinh doc cta chét thai, c6 thé giam thiéu thé tich chit thai rdn dén 90-95%
va tiéu diét hoan toan vi khuin gy bénh. Phuong phip nay cho phép dap g cac tiéu
chi v& méi truomg va an toan sirc khoe.

Duéi tac dung cta nhiét do cao vai sy c6 mit ciia oxy trong khong khi, cdc thanh
phin chay duoc trong chit thai rin dugc chuyén hod thanh khi va céc thanh phan
khong chay dugc tao thanh tro, xi.

Do san phidm ctia qua trinh thiéu @6t hoan toan c6 thé duoc kiém soat dé dang,
nén phuong phéap ngay cang dugc nghién ciru phat trién va ing dung rong rai.

Uu diém ciia phwong phdp thiéu dot:

Phuong phép thiéu dbt c6 nhiing wru diém nhu sau:

- Kha nidng tan dung nhiét cho 10 hoi, 10 sudi hodc cic 10 cong nghiép va phat
dién;

- Phuwong phéap nay khéng can nhiéu dién tich d4t str dung so véi cac phuong phép
khac; _

- Xt 1y triét dé cac thanh phin 6 nhidm, giam ti da thé tich clia chét thai ran;

- Tro xi hoan toan khong nguy hai, c6 thé sir dung dé bién thanh nhimg vat lidu
tai ché hodc 1am vat liéu x4y dung...

Mét 56 logi Io dot da biét trén thé gibiva & Viét Nam:

Trong nhitng nim gin day, trén thé giéi va tai Viét Nam, nhiéu mé hinh 16 d6t da
duoc trién khai tng dung dé xir Iy chét thai nguy hai. |

Pic diém chung ciia tit ci cac 10 d6t néu trén 13 cac qud trinh thiéu d6t chét thai
ddu duoc tién hanh & cac hé thdéng c6 kiém soét ca khi cung cip vao 10 va xtt Iy khi thai
& dAu ra. Ngay ca qua trinh nhiét phan ciing dugc tién hanh & cac budng dbt 2 cép. Lo
bt loai nay dugc thiét ké véi 2 budng d6t: budng dbt so cip va budng d(()‘p thir cép, cac
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budng d6t nay hoat dong véi hé théng cung cip khong khi duge kiém soat. Bubng dbt
so cAp c6 nhiém vu 1am bdc hoi, phan hily céc chét thai rdn thanh hoi, c4c khi clia hop
chit hitu co va khi chay. San phdm cudi cling ctia qud trinh nay 1 than cacbon nén goi
14 qué trinh cacbon hoéa. Qua trinh cacbon héa bét ddu xay ra khi nhiét d9 10 dat 250°C.
Nhiét do trong 10 tir tr dwgc nang 1€n trong sudt qua trinh cacbon hoa, sau qua trinh
ndy la qué trinh @bt chay cacbon , nhiét d6 budng chay c6 thé 1én t6i 950-1050°C.

Trong budng d6t thir cip, khi tbng hop sinh ra & budng so cAp duogc phdi tron véi
khong khi cip bd sung vao 16 @& duge dbt chay. Khi tdng hop thuc chit 1a cic nhién
lidu khi nén viéc dbt s& dién ra mot cach dé dang. Lugng khi t61 wru cho qu4 trinh phéi
tron va chay dugc kiém so4t va diéu chinh bdi van khi. Nhiét 4o chay trong budng thir
cip c6 thé dat trén 1200°C va thdi gian chay kéo dai khoang 2 gidy. Diéu kién nay
nhim dam bao xt 1y triét dé cac chit dioxin va hop chét biphenyl da clo - PCBs (theo
quy dinh ctia Chau Au va My). ‘

Tai Viét Nam, 10 d6t chét thai rdn nguy hai c6 thi trudng tiéu thu rong 16n &
khép cac tinh thanh trén ca nude, véi nhidu dbi tuong st dung khac nhau, tir cic don vi
trong nganh y té, cong nghiép, néng nghiép c6 phét sinh chét thai rin nguy hai cho dén
cac cong ty moi trudng do6 thi dé xir 1y chit thai rin sinh hoat nguy hai, v.v., déng gop
vao cong cudc bao vé mdi trudng cua nhidu nganh, trong d6 c6 nganh cdng nghiép mai
truong.

Nim bét dugc su cép thiét cta viéc ung dung 10 d6t chét thai rin nguy hai trong
viéc bao vé mdi truong, Vién Cong nghé mdi trudng thudc Vién Han 14m Khoa hoc va
Céng nghé Viét Nam da nghién ctru va ché tao 16 d6t chat thai rin nguy hai, c6 tén
thwong mai 1a VHI-18B, c6 cong sudt xit Iy da dang tir 50 d&én 100kg/mé va véi hé
thdng xir 1y khi thai st dung cong nghé t6 hop hip thy-xyclon uét. San phim da dugc
cip bing doc quyén sang ché sb 4271 theo quyét dinh s A1734/QD-DK ngiy
27/4/2004 ctia Cuc S& hitu tri tué. Lo dbt dugc thiét ké dva trén co sé 4p dung nguyén
ly @6t da ving dang dugc st dung & céc nude tién tién trén thé gidi. Chéit thai rin y té
duge dua vao budng dbt so clp duy tri & nhiét d6 khodng 500 - 800°C. Khong khi
duoc cp lién tuc di cho qu trinh dbt thidu huy. Khéi bdc 1én tir budng dbt so cap (céc
san phém chay chua hoan toan, chira nhiéu bui va céc chit doc hai) dugc hoa tron véi
khong khi theo nguyén ly vong xody va dugc dua tiép vao budng dbt thir cip. O budng
@bt thir clp, cac san phim chdy chua hoan toan (chta ca dioxin va furan) tiép tuc dugc
phan huy va dbt chay & nhiét do cao khoang 1050 - 1200°C v6i thoi gian luu chay da
16n (hon 2 gidy). Khéi tir budng dét thir cdp dugc dua qua hé thong xi 1y khi thai dé
loai trir bui, kim loai ning va cac thanh phin khi giy 6 nhiém méi trudng nhu NO;,
SO,, HCI, HF. D& dam bao 4p suét 4m trong budng 19, trén dinh xyclon hé thdng dugc
1ap dit 1 bom phun, ddm bao khi trong budng 10 khong thodt ra qua cic cira 16. Mot uu
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diém ndi bat nita ctia 10 VHI- 18B 1a hé théng xir 1y khi thai bing phuong phép hip
thy, loai trir triét dé bui, kim loai ning va céc khi doc hai, lam lanh nhanh khi thai
xudng dudi 200°C nén tranh dugce tinh trang tai sinh dioxin.

Vién Cong nghé Hoéa hoc thudc Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét
Nam ciing dd ché tao thanh cong cac 10 @bt chét thai rin y t& cong sudt nho, c6 tén
thurong mai 1a WI-3C va WI-8B. Réc thai y té va nhitng chét cin thidu hity dugc dua
vao budng dbt so cip. Pau d6t s& dbt va gia nhiét budng d6t so cip 1én nhiét d6 300 —
900°C. Phan chét hitu co bay hoi chua kip phan hity cung véi khi chay duoc ddy qua
budng dbt thir cép. Tai day, nhy diu dbt, nhiét d6 budng dt thir cdp dugc nang 1én t6i
900 - 1.100°C dbt chay hoan toan cac san phim hitu co con lai tir qué trinh dét so bd.
Khi thai tir 10 dét thir cAp sau khi tach bui & xyclon duge dua qua by phan 10 phén tng.
Tai day, dudi tac dung cta xtc tdic GC3M, cac chét hiru co con sét lai s& duge oxy hoa
hét, ddng thoi thanh phan khi NOX ciling dwgc khir thanh nito phan tir. Nhiét do khi thai
s& dugc gidm xubng sau khi qua bo phén giai nhiét voi tac nhén giai nhiét 1a nudc. Tiép
theo, khi thai duge dua qua thap hip thu d& ha nhiét tiép va hap thu khi axit con s6t lai.
Dung dich kiém ra khoi thap hip thu dugc chay vao bdn chira va duge bom tudn hoan
tr& lai thap hép thu. Cudi cling, khi thai dat tiéu chudn dugc hit bing quat va x4 ra
ngodi qua éng khoéi. Cong sudt (tinh theo ca): 20kg rac/ca (d6i véi 10 dbt WI-3C) va
50kg rac/ca (d6i véi 1o dbt WI-8B).

Trung tAm Nghién ciru V4t liéu méi thudc trudng Dai hoc Bach Khoa thanh phé
Hd Chi Minh di dua ra mot hé thdng 10 dbt chdt thai rin va 1déng cong suét
2.000kg/ngdy. Hé thdng 10 dbt chét thai trén da dugc ché tao va 1dp dit thanh cong tai
KCN Bién Hoa II vd KCN ctia tinh Ba Ria — Viing Tau. Hé thdng 10 dbt sir dung
phuong phéap dbt 2 cap (budng so cip va thir cép). Nhiét d6 budng so cip khoang 700-
800°C, tai day toan b céc chét thai bi phan nhiét chi con mot lwgng tro nhd (chi yéu 1a
c4c manh vun kim loai, thity tinh) nim & day 16 va dwogc dinh ky thdo ra qua ghi bing
gang chiu nhiét. Tai budng dbt thir cip, nhiét do 16 ludn dugc duy tri 6n dinh trén
1.200°C bang hai béc dbt dau DO cao &p. Ngoai ra, hé théng 16 con c6 thém budng ddt
bd sung & nhiét do cao nhim ting cudng dbt triét dé thanh phan khi thai 6 nhiém con
st lai trude khi qua hé théng xir ly.

Céng ty TNHH MTV Dirc Minh, thanh phd Ha Noi cling da dua ra thi truong 10
dbt chét thai ran sinh hoat BD—-Anpha. Dua trén co s& d6i luu ty nhién va birc xa nhiét,
16 duge thiét ké v6i két cu bén trong budng @bt rat dic thi, dam bao 3 yéu td: thoi
gian luu khoéi trén 2,5 gidy, nhiét do cao trén 1.000°C va lugng oxy du trén 6% dé qua
trinh chdy xay ra triét dé hoan toan. Cong suét xir Iy tir 0,5-12 tAn rac/ngay. Thiét bi
trao déi nhiét déi lru kiéu chim dng. Khoi di vao trong ng, khong khi di ngoai dng.
Lo duoc lam b?ing vét liéu thép chiu nhiét, chéng an mon. CAu tao 10 dbt bao gém cac
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modun hop thanh rat tién loi cho viéc x4y dung va ldp dat. Trong d6 mddun chinh la
phin than 10 bao gdbm budng @bt so cAp, thtr cip va budng tach bui, cac mddun con lai
déu 4p dung khoa hoc cong nghé va vat liéu t6t nhat d& dam bao d6 bén va céc chi tidu
chét lvong khi thai. Trong qua trinh hoat dong, sau khi rac thai dugc cép vao budng dbt
SO cép, nhd 4nh huéng cla nhiét bic xa ra tir tudong 10, nhiét do trong 16 dbt dugc nang
1én din va xay ra cdc qua trinh chay, sdy kho, thoat chét bdc va chay chét bbc. Qua
trinh d6t chit thai rin trong thiét bi dugc kiém soat d€ dang, duy tri nhiét do cao
thudng xuyén trén 1.000°C dé gitp chay kiét rac thai, giam trén 90% thé tich can chon
14p. Lo ciling duge trang bi thém b phén 1am lanh va b loc bui bao dam khi thai ludn
c6 nhiét do thép va sach trudce khi thai ra ngoai. Chiéu cao 6ng khoéi duge tinh toan mot
cach phu hop, it nhét trén 15m tinh tir mgt day 10.

Lo @6t rac thai y té BELI TSH-20G cua Trung tAm Ung dung va Chuyén giao
Cong nghé c¢6 cong sudt 20kg/gid, nap theo mé 60kg/l4n, c6 thé nap rac va van hanh
lién tuc. Ld gdm 2 budng dbt: budng cép 1 va cdp 2. Nhiét do budng ddt cp 1 1a 450-
800°C, nhiét do budng dbt cip 2 13 1.100-1.150°C. Nhién liéu dbt 14 khi héa 16ng (gas)
hodc diu DO. Xir Iy khi thai bang phuong phép hép thu sir dung dung dich kiém nhe va
hap phu.

Hién nay trén thi truong con ¢6 10 dbt réc bang khi tu nhién CNC ctia Cong ty
Cb phan cong nghé T-TECH Viét Nam. Lo khong ding nhién liéu @6t nhu dau DO,
dién nang, khi gas, v.v.. Lo dugc thiét ké gdm 4 cira chinh va 12 cira diéu tiét khi ty
nhién (16 cira d6i véi CNC 1000). Hé thong 16 duge thiét ké khép kin, tuomng gach chiu
dugc nhiét 6 cao va c6 khung vo thép bao vé. Lo c6 kha ndng birc xa nhiét 16n, thich
hop @6t céc loai rac thai sinh hoat. Lo ¢6 4 budng db6t: budng ddt rc so cip, budng dbt
tro so cép, budng d6t khi thtr cp kép.

Nhitng ton tai, han ché cia cdc lo dot néu trén:

Nhin chung t4t ca cac 10 d6t néu trén déu c6 tinh dén nhiét do ddt cao va thoi
gian Iuu khi 16n hon hodc bang 2 gidy, chinh vi vay hau hét cac 10 dbt dang sir dung dé
thiéu dt chit thai rén sinh hoat va chét thai rén nguy hai trén thé giéi va & Viét Nam
déu c6 thd dam bao tidu chudn mai truong. Tuy nhién, céc 10 thiéu d6t nay van con ¢6
nhitng nhuoc diém nhu sau :

1) Céc 10 @bt déu st dung nguyén ly d6t da vung: ving d6t so cip va ving a6t
thtr cp. O ving dbt thir cAp phai nang nhiét do dén 900-1.050°C. Chinh vi vay chi phi
cho qua trinh d6t rit cao.

2) Mot sb 10 d6t da tim cach tin dung nhiét ctia khoi 10 dé dun nudc nong, hodc
sinh hoi nuéc dé ding & cong doan xit ly bui. Tuy nhién, hiu hét céc 16 dét khong thé
tan dung nhiét d& sdy rc. Ly do: ky thuat phrc tap va gy mui héi théi khi sdy rac thai
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Am wat. Cac 10 @6t trén thuong lwa chon rac thai c6 nhiét tri cao, dd am dudi 40%. Tuy
nhién, do diéu kién tu nhién & nhitng nudc nhiét déi, d0 4m cia rac kha cao nén chi phi
d6t s& tang 1én dang ké.

3) Céc 16 dbt rac hién nay dédu dugc thiét ké c6 khoang dét thir cép dé duy tri
thoi gian Iuu khoi 2 gidy. Thé tich khoang ddt thir cp 13 ¢b dinh. Chinh vi vdy, trong
trudng hop rac c6 dd 4m thap, tdc do dbt rac co thé nhanh hon, nhung do thoi gian luu
dugce duy tri ¢d dinh trong 2 gidy, nén khong thé tang cong sut thidu a6t duoc.

4) Do 16 @6t & cac budng so cép va thir cip déu dugc duy tri & nhiét do cao, nén
can phai st dung céc vt liu chiu nhiét d4t tién. Mt khéc, do cac phu kién, cic thiét bi
thuong xuyén lam viéc & nhiét do cao, nén rt nhanh hong phai stra chita hoic thay thé,
kéo theo chi phi van hanh va bao dudng cao. '

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Muc dich ctia séng ché 1a khic phuc nhitng nhugc diém néu trén.

Pé dat dugc muc dich d6, theo khia canh thir nhit, sing ché d& xut 16 dot chit
thai rin nguy hai dang cot ma khong can dung nhién liéu cho qua trinh d6t nhu duoc d&
cép trong diém 1 yéu cau bao hd.

Theo khia canh thtt hai, séng ché @& xuét hé théng 16 @6t chit thai rdn nguy hai
nhu dugc dé cép tai diém 2 yéu cAu bao ho, trong d6 hé théng nay bao gbm 16 d6t néu
trén.

Téc gia sang ché da nghién ctru cong nghé dot pha nhim giam chi phi thiu dét
do phai dung nhién liéu, gidm phét sinh mui cho vi€c sdy chét thai & bén ngoai khong
gian 10 dét, gidm chi phi dAu tr do phai Ip dat nhiéu vat ligu chiu ltra va ting thé tich
khoang thtt cép @& c6 thé tang thoi gian luu khi (hon 2 gidly) nham phu hop véi thiéu
dbt chét thai nguy hai va chét thai rin sinh hoat.

Theo khia canh thit nhét cta sang ché, giai phap dua ra & day 1a 1o d6t dang cot.
Lo nay hoat dong hoan toan dua trén nguyén ly dbi luu khong khi véi két cAu hinh tru
dimg, phén chia thanh 4 khoang mdc dinh, khong c¢b dinh ranh gidi, dugc dat 1an luot
theo chidu cao tir trén xudng gdm: khoang tiép nhan ric, khoang sdy, khoang cacbon
hoéa va khoang chdy. Khong khi vao cot thap dugc cép vao bing mdt quat hut, luu
lugng khi vao cac khoang dugc diéu chinh bang c4c van chinh gi6 va dugc diéu chinh
phu thugc vao do 4m cua chit thai.

Chét thai dugc cAp vao thiét bi tir phia trén xubng vao ving sy. Nhiét do ctia
ving sdy s& thip nhit va tir khoang nay khi thai dugc hit ra cac thap xir Iy tiép theo
bing quat hut theo nguyén ly “hat thudc”. Khong khi néng trong 10 d6t tir khoang chay
di 1én phéi tron voi khong khi tw nhién s& sdy chit thai dén do 4m phi hop nhim nang
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cao hiéu suit dbt va lam tang nhiét do cta chét thai trude khi vao ving cacbon hoa.
Nhiét 6 & khoang nay duogc duy tri dao dong tir 70 — 125°C dam bao t61 wu hiéu suét
sdy khd rac ddng thoi gitp cho viéc xtt 1y khi & céc thiét bj tiép theo d& dang hon.

Tai ving cacbon hoa, chét thai dugc nhiét phan tao thanh khi va tao thanh than
(charcoal). Qua trinh nay x4y ra rit nhanh tily thudc vao nhiét do trong khoang cacbon
hoa (khoang 10-15 phat véi nhiét dd dugc duy tri trong khoang 300-500°C).

O cubi qua trinh nay, qua trinh chéy bat dau. O khoang chdy, tiy theo lugng
khong khi cdp vio c6 thé diéu khién téc d6 chay nhanh hay chim dé dam bao cong suét
thiét k&. Nhiét do tai khoang nay dao dong tir 800 — 1.200°C dam bao cho qud trinh
chay dién ra hiéu qua.

Nhu vay, vu diém cua hé théng nay la tdn dung nhiét hoan toan, sr?iy rac & trong
16 ma khong cin thiét bi sy réc phu trg. Viéc tdn dung nhiét don gian, khong gdy mui
héi tir rac (khic phuc nhugc diém 2).

Ngoai ra, do diéu khién qua trinh hoan toan bang khong khi tu nhién bang cac
van diéu chinh nén ca 2 khoang siy va khoang cacbon héa c6 nhiét d§ twong d6i thép.
Chinh vi vy, khong cin phai ding vat liéu chiu nhiét va cach nhiét nén gidm déng ké
chi phi d4u tu va chi phi bdo dudng sau nay (khic phuc nhuoc diém 1 va 4).

Mot wu diém nita 13 ranh giéi gitta khoang cacbon hoa va khoang chay khong b
dinh, chinh vi vy thé tich khoang chay c6 thé thay ddi phu thude vao téc do cap khong
khi cho qua trinh chdy. Do vay th& tich khoang chay c6 thé thay d6i dé tang thoi gian
Iuu khi thai (16n hon 2 gidy) (khdc phuc nhugc diém 3) nhim xt 1y triét dé chét thai va
dam bao chét luwgng khi déu ra dat chuén moi trudng.

Mit khac do hé théng khong c6 béc dbt, khong ding nhién ligu d6t ma chi mdi
rac chay ban ddu & bép ddt, chi can quat hut khong khi nén chi phi dAu tu cling nhu vén
hanh giam 50-75% so v6i cc hé théng 16 dbt théng thuong (khéc phuc nhuoc diém 1).

Theo khia canh th hai, sang ché dé cip dén hé théng 16 dbt chét thai nguy hai,
trong do bao gbm 10 dbt theo khia canh thu nhit cia sang ché. Hé théng nay 1a sy két
hop ctia 16 dbt chat thai néu trén vai thiét bi hip thy, & dy 1a thap hép thu dé xir ly
khoi thai, va éng khoi dé xa khoi da duge xtt 1y ra méi trudng.

M3 ta vén tit hinh vé

Hinh 1 13 so dd cAu tao cta hé théng 16 dbt rac thai rén nguy hai theo séng ché
bao gdm 10 dbt réc thai rin nguy hai dang cot.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mé ta mot cach chi tiét c6 tham khao Hinh 1.
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Theo khia canh tht nhét cia sang ché, 16 @bt theo sang ché ¢6 ciu tao bao gém
(theo trinh ty tir trén xubng dudi):

Khoang tiép nhan chit thai rédn I & trén ciing c6 chu tao miéng phéu, dugc ngin
cach voi khoang con lai bang tAm chén 1 c6 thé théo lip gitip cho viéc nap chét thai rin
di®n ra thuén tién ngay trong qua trinh d6t. Nhiét d9 trong khoang nay trong qué trinh
d6t c6 thé 1én t&i 70°C gitip sdy mot phan chit thai ran trudc khi chét thai rin dugc nap
vao khoang sdy II. Trong qu4 trinh d6t, sau khi nap rac, tim chin phai luén trong trang
thai déng dé dam bao khong khi di vao 10 theo huéng tir duéi 1én giit hiéu qua tdi da
cho qué trinh chay.

Tiép dén 1a khoang sy II véi nhiét d6 duy tri tir 80 — 125°C. Tai d4y c6 trang bi
duong bng dan khoi K dén thap hip thy VI. Phia dudi ngin cach véi khoang cacbon
hoa III bang thanh ghi 3 c6 thé thao lap duge, ding d giit rac lai trong khoang sdy,
dam bao rac duge siy du thoi gian truée khi duge dua xubng khoang cacbon héa. Phia
dudi bng dain khoi ¢6 15 do do 4m 2 dé 1ap thiét bi kidm soat dd 4m va nhiét do tai
khoang sy nay.

Khoang cacbon hoa III duge dit dudi khoang séy IT vé&i nhiét do vao khoang tir
300 dén 500°C. Sau khi rac dugc séy kho s€ roi tg do hodc dugc nap vao khoang
cacbon hoéa III bang thao tic thdo, lép thanh ghi 3. Khoang cacbon héa III duge ngin
cach v6i khoang chay IV bang thanh ghi 5 ¢6 mét ghi mau hon thanh ghi 3 nhim dam
bao rac dugc giit trong khoang di thdi gian dam bio qué trinh cacbon héa dién ra higu
qua. Tai day ciing c6 16 do nhiét d 4 dé lip nhiét ké kiém soét nhiét do.

Khoang chay IV duoc dat phia trén bép d6t V. Qua trinh ddt chdy réc chii yéu s&
x4y ra tai khoang nay véi nhiét 40 dao dong tir 800-1.200°C. Bén ngoai khoang chay
dugc boc mét 16p cach nhiét, vi du bong thiy tinh. Rac sau khi dugce cacbon hoa s€ roi
tu do vao khoang chéy IV nay hodc dugc nap vao bang thao tac v6i thanh ghi 5. Phia
dudi c6 1&p mot 16p ghi mau hon thanh ghi 5 nhim giit rac lai khoang chdy dam bao
rac dugce dbt chay hiéu qué. Tai ddy ciing c6 16 do nhiét d9 6 dé 1ip nhiét ké kiém soat
nhiét d¢ khoang chay.

Bép d6t V c6 dang hinh 1ap phuong, bén trong dugc lam tir gach chiu Itta, vi du
Sa mét A, phia ngoai boc kim loai, vi du inox. Bép d6t dugc trang bi mot cira thao tac
giup viéc théo tro va ddt mdi tr& nén thuan tién. Tai khoang cacbon héa, khoang chiy
va bép dbt c¢6 cac van chinh gi6 Q1, Q2 va Q3, tuong Ung dé didu chinh tdc do qua
trinh sdy, cacbon héa va chay.

Khéc véi cac loai 10 dbt da biét, 10 dbt theo sang ché c6 dang cot, trong d6 cac
khoang dugc bb tri theo thir ty tir trén xubng dudi. Nho két cAu nay, rac duoc siy bing
nhiét do d6t rac trude khi duge dua xudng khoang cacbon héa. Mot wu diém nira 1a
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ranh gidi gitta khoang cacbon héa va khoang chday khong c¢b dinh, nén thé tich khoang
chay c6 thé thay dbi phu thudc vao tbc d6 cAp khong khi cho qué trinh chay. Do vy
thé tich khoang chay c6 thé thay ddi dé ting thoi gian luu khi thai (16n hon 2 gidy).

Theo khia canh thir hai ciia sang ché, hé théng 10 @6t chét thai rdn nguy hai
khong dung nhién li€u ¢ cAu tao bao gdm: 10 dbt chét thai rin nguy hai dang cdt theo
khia canh thir nhit, thap hép thu VI va 6ng khéi VIII.

Thép hip thu VI c6 chu tao hinh try, véi cic dudng dan khi K va céc duong din
dung dich hép thu N. Péu 6ng din khi s& dua khi thai tir khoang sdy II vao gan day
thap VI va di ra tr dinh thap. Nguoc lai, dung dich hép thy s& dugc bom 1én dan phun
7 va bom vao bén trong thap, bén trong than thap co6 1ip hai khay tu6i 8 va 9 d& dam
bao phéan phéi nuée tiép xtic t6i da véi dong khi bén trong. Dung dich hép thy duge
bom tuin hoan lién tuc vao thap hp thu va chay ra theo ng thoat & canh gin day. Bén
dudi thap c6 bd tri van xa cin 10.

Phén cudi cing ctia hé théng 16 d6t rac thai rén nguy hai 1a dng khoi VIII; ong
din khi tir thap hép thu VI s& dugc nbi v6i quat hit gi6 12 sau d6 dwa toi 6ng khéi VIII
cta hé thong.

Heé théng 10 dbt chét thai rén nguy hai theo sdng ché hoat dong nhu sau:

Bjt dAu van hanh, tién hanh d6t mdi tai bép dbt V, mé& van chinh gi6 Q3 va bét
quat hut khi 12. Vao thoi diém nay, tién hanh nap réc vao khoang I. Khi nhiét d9 dat
dén mirc yéu cdu theo ting khoang, tién hanh nap ric vao khoang sdy II rdi 14n luot cac
khoang sau khi d3 trai qua du thoi gian cho ting qué trinh. Sau khi rac da chay, can
lién tuc nap rac va chinh van gi6 tai timg khoang sao cho duy tri nhiét d6 va tuy thude
vao d0 4m cua rac, lac d6 rac s& ty chay theo nguyén ly “hut thudc” tir day khoang
chay 1én trén. '

Khong khi néng trong 10 @6t tir khoang chdy di 1én phdi tron v6i khong khi ty
nhién s& sdy chét thai dén d6 4m thich hop nhim nang cao hiéu suit dot va tang nhiét
do6 cta chét thai trude khi vao khoang cacbon hoa III. Tai khoang cacbon hoa, chét thai
bét diu qu4 trinh khi héa va cacbon hoa tao thanh than (charcoal). Qua trinh nay xay ra
rit nhanh tiy thudc vao nhiét d§ trong khoang khi héa (khoang 10-15 phut). O cubi qua
trinh nay bit ddu qud trinh chay. O khoang chéy IV, tuy theo lugng khong khi cép vao
¢6 thé didu khién tdc @6 chay nhanh hay chim d8 dam bao cong suit.

Khi va tro bay s& theo dudng khi K tir khoang chdy IV qua khoang cacbon hoa
I t6i khoang sy II 1di di sang thap hép thu VL. Tai thap hép thy, dung dich hép phu
dugec may bom 11 bom vao voi phun 7. Khi thai dugc dua vao thap hép thu nguoc
chidu tiép xuc v6i dung dich hép thu dugc phun déu trong khong gian trong thap hép
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thu. Khi thai s& dugc quat hat 12 hut ra dua t6i 6ng khoi VIIIL, con dung dich s& dugc
tudn hoan ra bé chira dung dich VII. Tro bén trong thap hép thu dinh ky s& dugc thdo
bing van x4 cin 10. Khi thai sau khi dugc tich tro, xir ly hap thu va giam nhiét d sé
dugc hut sang 6ng khoéi va dua ra ngoai.
Vi du thyce hién sang ché

Heé théng 10 dbt chit thai rin nguy hai khong dung nhién liéu (NFIC) c6 cong
sudt 50kg/ngay (v6i cAu triic nhu Hinh 1) dd dwgc tng dung thir nghiém @& xir Iy chét
thai rin nguy hai va duoc 1ip dat tai dia chi nha A30, 18 Hoang Quéc Viét, thanh phé
Ha Noi.

Trong qua trinh van hanh thir nghiém, da thu dugc mot s6 két qua xtt 1y nhur sau:

1) Nhiét do ving tiép nhan réc trong khoang 35-70°C, nhiét d¢ ving sdy II: tir
70 -120°C; nhiét dd viing cacbon hoa III: tir 120-650°C; nhiét do ving chay IV: tr 650
—1.100°C;

2) Thoi gian chdy rac kho sir dung van cip gi6 cho ving sdy II nhanh hon tir 10
- 15 phit cho mgt chu ky dot;

3) Do tro bn dinh vio khoang 10 - 12 %;

4) Khi thai sau xtr Iy dat QCVN 30:2012/BTNMT.

Dusi ddy 1a cac bang théng ké cac chi s6 hé théng 10 dét réc thai nguy hai néu
trén.

Badng 1: Két quad do do am cia mau rdc thi nghiém

TT | MAu | Khéi lugng | Khéiluong | Do dm | Thoigian | Thoigian
mAu trudc | mau sau khi % d6t mAu kho | dbt mau wét
khi say/Kg say/Kg (phut) (phit)

1 M1 2,43 2,32 4,5 43 50
2 | M2 2,1 1,81 13,8 32 43
3 M3 2,5 2,24 10,4 42 51
4 M4 2,6 2,45 2,8 48 60
5 M5 2,23 2,03 8,9 37 46
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6 M6 2,24 2,01 10,3 35 44
7 | M7 2,97 2,56 11,7 | 50 63
3 M8 3,3 2,96 10,3 58 69
9 M9 2,69 2,6 3,3 52 63
10 | M10 2,23 2,01 9,9 33 45

Bang 1 thé hién kha ning tu sdy rac ciia 10 d6t NFIC, v6i cac miu réc cling do
4m, 10 NFIC s& mét khoang tir 10 — 15 phut dé siy cac mau ric trude khi duge cacbon
hoa va dbt chay.

Bdng 2: Bang lwong nhiét trung binh tai cac khoang tai cdc thoi diém khdc nhau

(khi dot 2kg rdc)
Thoi gian Nhiét d6 trung binh (°C)
(phut) Khoang séy Khoang cacbon héa | Khoang chay Ong khoi

5 38 55 230 33

10 45 120 367 38

15 80 326 1.090 54

20 133 475 1.246 63
25 154 535 1.275 68

30 185 680 1.033 65

35 195 775 923 63

40 120 440 714 54

45 48 250 533 40

Bang 2 cho thdy nhiét d¢ ctia cac khoang trong subt qua trinh 45 phut dé dbt
chdy 2kg rac. Nhiét do cia cic khoang tang dén theo thdi gian va dat mic t6i da véi
2kg rac vao phut thir 35 & mirc 195°C, 755°C & khoang sdy va khoang cacbon héa va
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cho thiy néu dam bao duy tri nap rac vao lién tuc s& duy tri dugc nhiét d6 gitp qua
trinh sdy va cacbon héa dién ra hiéu qua. Nhiét do cua khoang chéy ciling dat duwgc muc
mong mudn véi nhiét do tdi da 1.275°C & phut 25. Nhiét d6 khoi ra tai dng khéi sau xit
ly d4 duge giam déng ké, dao dong trong khoang 30-70°C trong subt qué trinh dét.

Bdng 3: Bang xdc dinh d chdy sau khi dot cdc mdu thi nghiém

TT Mau D6 4m bo tro Do chay
1 M1 4,5% 9,9% 85,6%
2 M2 13,8% 9,3% 76,9%
3 M3 10,4% 12,1% 77,5%
4 M4 2,8% 9,4% 87,5%
5 M5 - 8,9% 9,9% 81,2%
6 M6 10,3% 12,4% 77,3%
7 M7 11,7% 9,3% 79%
8 M8 10,3% 9,5% 80,2%
9 M9 3,3% 10,1% 86,6%
10 M10 9,9% 9,9% 81,6%

Két qua do db chay ciia cac miu rac cho thiy kha ning xi Iy ctia 16 NFIC tuong
dbi 6n dinh, do chdy ludn duy tri & mirc hon 75%. Kha ning chdy phu thudc kha nhidu
vao kha ning sy rac do cac rac c6 dd Am cao lai c6 do chay thap hon (Bang 3). Piéu
ndy hoan toan cé thé khic phuc biang viéc hiéu chinh tdc do gi6 trong qué trinh chay
bang cc van dé t6i wru hiéu suit cho tirng qua trinh.

Hiéu qua dat dwgc ciia sang ché

Uu diém cia sang ché nay 12 tin dung nhiét hoan toan & phia trong 160 ma khong
st dung thiét bi sdy rac phu trg. Qué trinh cdng nghé nay diéu khién hoan toan bang
khong khi ty nhién ngoai trdi nén ca hai khoang sy va khoang cacbon héa khoéng cén
phai ding vat liéu chiu nhiét va cach nhiét nén giam dang ké chi phi dau tr va chi phi
bao dudng.
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Mot uu diém nita 13 thé tich khoang dbt c6 thé didu chinh dugc do hé théng
cung cép khong khi nén thoi gian lvu chdy 16n hon, xir Iy triét dé chét thai.

Heé théng khong ¢ béc dbt, chi cAn quat hut khong khi nén chi phi diu tu gidm,
ddc biét chi phi xir 1y gidm dén 50 — 75% so véi cac hé théng 10 dbt thong thuong.
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YEU CAUBAO HO
1. Lo d6t chit thai rin nguy hai dang c6t bao gdbm khoang tiép nhan chit thai rén @,
khoang siy (II), khoang cacbon héa (III), khoang chay (IV) va bép dbt (V),

khac biét & chd, cac khoang nay dugc bb tri theo chidu thing dimg theo thir tu
tir cao xubng thip, trong dé:

khoang tiép nhan chét thai rin (I) & trén cing c6 cAu tao miéng phéu, dugc ngin
céch v6i khoang con lai bing tdm chin (1) ¢6 thé théo 1&p, gitp cho viéc nap chét thai
rén dién ra thuén tién ngay trong qua trinh ddt;

khoang sdy (II) dugc b tri ngay bén duéi tAim chén (1) cta khoang (I) néu trén,
c6 trang bi dudng éng din khéi (K) dén thap hép thu d& xir 1y khoi, phia duéi khoang
ngin cach véi khoang cacbon héa tiép theo bing thanh ghi (3) c¢6 thé théo lap dugc;

khoang cacbon héa (IIT) dugc dit ngay duéi thanh ghi (3) clia khoang sy (II) dé
cacbon héa rac thai & nhiét d6 vao khoang tir 300 dén 500°C;

khoang chay (IV) dugc bb tri ngay bén dudi khoang cacbon héa (III) va dugce
ngin cach véi khoang nay bing thanh ghi (5) c6 mit ghi mau hon thanh ghi (3) nhim
dam béo rac dugce gift trong khoang du thdi gian dé qua trinh cacbon hoéa dién ra hiéu
qua; bén ngoai khoang chay (IV) dugc boc mot 16p cach nhiét; khoang chay (IV) 1a noi
xay ra qua trinh d6t chay chét thai da dwoc cacbon hoa & nhiét do tir 800 dén 1.200°C;

bép dbt (V) 6 dang hinh 14p phuong, bén trong dugc 1am tir gach chiju lira, phia
ngoai boc kim loai; bép dbt (V) dugc trang bi mot ctra thao tac gitip viéc thdo tro va a6t
mdi tré nén thuln tién;

céc van chinh gi6 (Q1, Q2 va Q3) dé diéu chinh tdc dd qua trinh sdy, cacbon hoa
va chdy tai khoang cacbon hoa, khoang chay va bép dbt, trong tmg;

céc 18 thong (2, 4 va 6) dugc tao ra trén cac khoang siy (II), khoang cacbon hoa
(IIT) va khoang chay (IV) dé do nhiét d6 tai cac khoang twong ung.
2. Hé théng 10 dbt chit thai rin nguy hai bao gdm:

10 dbt rac thai rdn nguy hai theo diém 1;

thép hép thu (VI) c6 cAu tao hinh try, véi cic dwdong din khi (K) va céc dudng
din dung dich hdp thu (N), ddu éng din khi dwa khi thai tir khoang sdy (II) cta 10 dbt
rc thai néu trén vao gin ddy thap (VI) va di ra tir dinh thap; dung dich hép thu s& duoc
bom 1én dan phun (7) va bom vio bén trong thap; bén trong than thap c6 lap hai khay
tudi (8) va (9) d& dam bao phan phébi nudce tiép xiic tdi da vai dong khi bén trong; bén
dudi thap c6 b tri van xa cin (10); va
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bng khéi (VIII) d& xa khéi thai tir thap hip thu (VI) ra ngoai méi trudng nhdy
quat hut gi6 (12).

-15-



21503

——pq =

Van chinh gio
a

Van chinh gio
Q2

Hinh 1

-16-






