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(57) Sang ch& dé cap dén canh tuabin thay triéu da ning, modun cdnh tuabin,
thiét bi bién d6i nang lugng séng-gio, t6 hop thiét bi bién ddi nang lugng séng-
gi6 va h¢ thong bién d6i nang luong séng-gi6 phat dién nho thiy triéu 1én xudng
va nhd nang lugng séng - gié. He thong nay c6 thé phat dién lién tuc khi khong
c6 séng - gi6 tu nhién va ldc séng - gié nho, khong nhitng khic phuc dugc tinh
trang thi€u dién & cac viung khong kéo duogc dién ludi nhu cdc hai ddo, viing sau,
vung xa. Hé thong nay 1a dang nang luong xanh, khong anh huéng dén moi
truong, khong phéd hily da dang sinh hoc. Ngoai ra, hé théng bién d6i niang luong
séng - gi6 con dat dugc O tAm dudi cla cac cong trinh thiy dién khac, 18y lai

nude thai v6i cot nude tir 0,3m - 1,5m 1a phat duoc dién.
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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén canh tuabin thily tridu da ning, modun canh tuabin, thiét b
bién dbi nang lugng song-gio, tb hop thiét bi bién d6i ning luong séng-gi6 va hé théng
bién dbi ning lwong séng-gié phat dién nho thuy tridu 1én xubng va nho ning lugng
song - gi6. Hé thdng nay co thé phat dién lién tuc khi khong c6 séng - gi6 tu nhién va
lac séng, gi6 nhé, khong nhitng khic phuc duoc tinh trang thiéu dién & cic ving
khong kéo dugc dién ludi nhr céc hai ddo, ving siu, ving xa. Hé théng nay 1a dang
ning lugng xanh, khéng anh hudng dén mai truong, khéng phd hiy da dang sinh hoc.
Ngoai ra, Hé théng bién dbi nang lwong song-gié con dat dugc & tAm dudi cua cac
cong trinh thiy dién khéc, 14y lai nude thai véi cot nude tir 0,3m — 1,5m 14 phat duge
dién. ‘ ‘

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Hién nay, da bdc 16 cac giai phap va y tudng phat dién nhd séng bién cu thé
céng bd don chau Au s6 EP2053237 Al boc 16 hé théng tuabin phat dién nhd séng
bién. Heé théng nay bao gém cac tuabin ¢ cac truc xodn 6¢ duge bd tri chéch so véi
truc doc cua than tuabin, dugc tua trén gia d5. Theo phuong an khac, hé théng tuabin
nay con bao gdm suwon dbc thir ba duogc dat lién tiép va két nbi véi swon déc thir hai, di
qua phan nép chup cia tuabin th& nhit va d& & phan dau bén trong cia né va do ndi so
v6i bé mit phang. Tuy nhién, giai phap nay kha phirc tap va gia thanh xay dung tén
kém.

Vi nhitng han ché hoat dong clia cac loai tuabin séng - gi6 hién nay hoan toan
phu thudc vao ngudn ning luong séng - gi6é tu nhién, nén muc dich ctia sang ché 1a @

xuit mét tuabin thiy tridu da ning, phét dién bang nuéc thiy tridu — bing song bién —
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bang strc gid; c6 hé thdng nén khong khi vao binh chira khi dé du trix nang lugng, nho

d6 phat dién dugce lién tuc k€ ca vao nhitng lac khong c6 gié va song tu nhién.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Do d6, d dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuét thiét b, tb hop thiét bi
va hé théng bién ddi ning lugng séng-gi6 phat dién nho thiy tridu 1én xubng va nho
ning lugng séng — gio.
Theo khia canh thit nhét, séng ché dé xuét thiét bi bién dbi ning lwrong séng-gi6

bao gdm:

mddun canh tuabin, trong d6 médun canh tuabin nay bao gom:
céc canh tuabin dugc l4p ghép lai v6i nhau, trong d6 mdi canh tuabin bao gbm
truc tuabin, cac canh va tm mat dau tron khi dugc lép vOi nhau sé& cé chirc
ning dén séng, dén gié va quay theo mdt chidu sinh cong dé tao ra nang
lugng;
va
khung d& c6 cac b truc dugc tao ra d& dor truc tuabin clia cac cénh tuabin sao
cho cac canh quay dugc quanh dudng truc cia tuabin, trong do:
phén khung d& 14 khung dang thanh dugc lién két theo chidu dai va chidu
dudng kinh ctia mddun dé tao ra khung bao quanh mddun canh tuabin;
trong d6 khung d& ndy dugc phan chia thanh cic khoang khung dé lap
cénh tuabin vao d6, chi tiét phan cach cac khoang khung ¢6 dang thanh
ngang co két cAu 6 truc; O truc 12 8 bi hodc b truot nham dé do va tao ra
chuyén dong quay cho hai truc tuabin ddng truc lién k& khi médun
tuabin quay va tranh cho modun khong bi rung khi quay;
va
tru d& modun céﬁh tuabin bﬁng bé tong cbt thép duogc tao két cdu sao cho khi lap

khung vao tru dd, thi tru d& nay d& khung & vi tri lam viéc;
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bo phan st dung chuyén dong quay cua truc dwoc lién két véi truc quay cua canh
tuabin dé truyén ning lugng tir séng-gié dén truc quay dén bo phén st dung.
Theo khia thir hai, thit bi bién dbi ning lwong s6ng-gié bd sung cho khia canh
thtr nht,
trong d6 tryc tuabin c6 dang tru rng nhim lam giam trong lugng cia canh tuabin;
cac canh dang tAm dugc tao hinh dang cong xudi theo mdt chidu va dugc gén
xung quanh tryc tuabin sao cho khi dwgc 1dp dit cic canh nay dén séng, don gi6
va tiép nhan lyc diy cta song, gié 1am quay truc tuabin; va
hai tim mit dau tron duge gén ¢ dinh v6i cac canh va truc tuabin sao cho cic
khoang rdng c6 chiic ning dén séng va dén gié da chidu dugc tao thanh bsi hai
mit canh lién k&, mit bén cia truc tuabin va tim mat dau tron.

Theo khia canh thir ba, thiét bj bién dbi ning luong séng-gi6 bd sung cho khia
canh th hai, trong d6 & hai d4u truc tuabin dugc kéo dai theo hudng truc va nhé ra so
v6i chiéu cao cta canh tuabin va ¢6 dang mit bich sao cho ¢ thd bit vit duge gifta
truc tuabin nay véi fruc tuabin déng truc 1ién k&.

Theo khia canh tht tu, thiét bj bién déi ning luong séng-gié bd sung cho khia
canh th hai, trong d6 bé mat tAm dau tron 12 bé mit tAm dAu tron duoc duc 16 dé bt
vit tim m3t d4u tron clia canh tuabin nay véi tAim mat ddu tron cia cua tuabin dong
truc lién ké.

Theo khia canh thtt ndm, thiét bi bién ddi ning lwong séng-gié bd sung cho khia
canh th{ tu, trong d6 tAm mat ddu tron dwgc duc 16 & gitta sao cho truc tuabin c6 thé
di xuyén qua 13 tron nay.

Theo khia canh thit sau, thiét bi bién d6i nang lugng séng-gi6 bd sung cho khia
canh bét ky trong s cac khia canh néu trén, trong d6 dudng kinh cta canh tuabin 16n

hon hozc bang 7m.
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Theo khia canh thtt bay, thiét bi bién d6i ning lwong s6ng-gié bd sung cho khia
canh bét ky trong sd céc khia canh néu trén, trong d6 canh tuabin bao gdm tir 8-12
canh.

Theo khia canh thtr tm, thiét bi bién dbi ning lugng séng-gié bd sung cho khia
canh bit ky trong s6 cac khia canh néu trén, trong 46 modun cénh tuabin bao gdm tir
2 dén 8 canh tuabin.

Theo khia canh thi chin, thiét bi bién dbi ning luong song-gié bd sung cho khia
canh bét ky trong sb céc khia canh néu trén, trong d6 modun canh tuabin c6 chiéu dai
nam trong khoang tir 10-40m.

Theo khia canh thir mudi, thiét bi bién déi ning lwong séng-gié bd sung cho khia
canh thi nhét, by phan sir dung 13 méy phat dién.

Theo khia canh thtr mudi mét, thiét bi bién dbi nang luong s6ng-gié bd sung cho
khia canh thir nhét, trong d6 médun canh tuabin dugc dat theo phuong thing dimg.

Theo khia canh thit mudi hai, thiét bi bién di ning lwong séng-gi6 bd sung cho
khia canh thtt muoi mét, trong d6 tru d& mddun tuabin dit gén bo bién bao gém cap
tru d& duge db bé tong cbt thép c6 dang cong theo chu vi ciia mddun tuabin va che
mdt phan canh tuabin, & hai bén phin tru d& c6 cac ranh dé lap vira véi khung cta
tuabin; tru d& nay duoc dit dbi xtmg nhau qua truc ciia mddun tuabin va dugc b tri
che di mét phan sao cho khi tuabin nhin séng dap vao phan phia trén khong bi anh
hudng bén khong nhan séng lam giam vong quay clia tuabin.

Theo khia canh thtr mudi ba, thiét bi bién déi ning luong séng-gié bd sung cho
khia canh thir mudi mot, trong d6 thiét bi nay con bao gdm tru do moédun tuabin dugc
thiét ké bao gébm céc tru d& bé tong cdt thép duoc bd tri theo bdn goc hinh vudng
ngoai tiép véi tuabin.

Theo khia canh thtr mudi bdn, thiét bi bién ddi ning lugng séng-gi6 bd sung cho
khia canh thir muoi ba, trong d6 tru d& tuabin c¢6 duong kinh khoang 2,5m hodc 16n

hon.
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Theo khia canh thit mudi lam, thiét bi bién dbi ning lugng s6ng-gi6 bd sung cho
khia canh thir nhit, mddun tuabin dugc dit theo phwong ndm ngang.

Theo khia canh tht mudi s4u, thiét bj bién dbi ning lwong séng-gié bd sung cho
khia canh tht mudi lam, trong d6 tru d& cho mddun tuabin c6 dang hinh da giac.

Theo khia canh thtt mudi bay, sang ché @ xuét td hop thiét bi bién ddi ning lugng
séng gié bao gdm céc thibt bi bién ddi ndng lugng s6ng-gid theo khia canh thtr muoi
hai, trong d6 cac mddun canh tuabin clia c4c thiét bi bién dbi ning lugng nay duoc dat
theo phuong thing dimg sao cho céc truc clia cac mddun canh tuabin thing hang va
song song v&i nhau; va

cidc modun canh tuabin cua cac thiét bi bién dbi ning luong dugc tao mbi lién két
co hoc v6i nhau & phia trén bang hé théng truyén dong co hoc.

Theo khia canh thir mudi tdm, t& hop thiét bi bién ddi ning luong séng gié bd
sung cho khia canh tht mudi bay, trong d6 hé théng truyén dong co hoc bao gbm:

mdi mddun tuabin duge ldp mot banh rdng cdn rang nghiéng thir nhét trén phan

dinh cila m6édun tuabin; va

mdt truc ngang ¢6 cdc banh ring con rang nghiéng thi hai, timg banh ring con thi

hai nay &n khép vé6i banh ring con ring nghiéng thir nhit ciia modun tuabin.

Theo khia canh thtt mudi chin, sang ché d& xuit t6 hop thiét bi bién dbi ning
lugng séng gi6 bao gdm céc thiét bj bién ddi ning luong séng-gi6 theo khia canh thir
mudi ba, trong d6 cdc moédun canh tuabin cia cac thiét bi bién dbi nang lugng nay
dugc dat theo phuong thing dimg sao cho céc truc clia cac mddun canh tuabin thing
hang va song song véi nhau; va

cac mddun canh tuabin ciia cac thiét bi bién di ning lugng dwoc tao méi lien két

co hoc v6i nhau & phia trén bing hé théng truyén dong co hoc.

Theo khia canh thtt hai muoi, t5 hop thiét bi bién ddi nang lvong song-gi6 theo

khia canh mudi chin, trong d6 hé théng truyén dong co hoc bao gbm:
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mdi mddun tuabin dugc lip mdt banh ring con ring nghiéng thir nhét trén phin

dinh cia m6dun tuabin; va

mot truc ngang-c6 céc banh ring con ring nghiéng thir hai, ting banh rang con thi

hai nay dn khép v6i banh ring con ring nghiéng thir nhit ctia médun tuabin.

Theo khia canh hai mwoi mdt, t6 hop thiét bi bién dbi ning lwong séng-gio theo
khia canh mudi sau, trong d6 t& hop nay bao gém céc mddun canh tuabin dugc dat
theo phwrong nim ngang.

Theo khia canh hai muoi hai, t5 hop thiét bi bién dbi ning luvong séng-gié theo
khia canh hai muoi mét, trong d6 tb hop thiét bi bién ddi ning lwong s6ng-gio dat nam
ngang dugc nang 1én ha xubng theo mirc nudc thiy tridu nho hé théng bom thay luc tu
dong.

Theo khia canh hai muoi ba, sang ché d& xuét hé thdng bién ddi ning lugng song-
gi6 bao gbém cac tb hqp thiét bj bién dbi néng lugng séng-gid theo khia canh muoi bay,
hé thdng nay bao gdém: |

cac t6 hop thiét bi bién dbi ning luong s6ng-gi6 dugce b tri theo hinh chit chi

(zig zag),

mdi t6 hop thiét bi bién ddi ning lrgng séng-gié duge ndi voi céc roto cia may

phat dién,

cac td hop nay dugc ndi véi hé thdng bom nén khi tich nang lugng vao binh

chira khi @ du trit niang lugng duoc dat trong dat lién doc b bién.

Theo khia canh hai muoi tu, hé théng bién ddi ning lwong séng-gié bao gdm
cac td hop thiét bi bién d6i nang lugng séng-gi6 theo khia canh muoi chin, trong d6 hé
théng nay bao gdm:

céc t6 hop thiét bi bién dbi ning lwong séng-gié dwoc bd tri theo hinh chir chi

(zig zag),

mdi t6 hop thiét bi bién d6i nang lugng séng-gié duoc ndi véi céc roto clia may

phét dién,
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cac t6 hop nay dugc nbi véi hé thdng bom nén khi tich ning lugng vao binh

chira khi dé du trt nang lwong dugc dit trong dét 1ién doc bo bién.

Theo khia canh tht hai muoi lim, hé théng bién déi nang luong song-gié bao
gdm céc td hop thiét b1 bién d6i ning lugng song-gi6 theo khia canh hai muoi hai,
trong d6 hé théng nay bao gdm:

céc t6 hop thiét bi bién dbi ning lugng séng-gié duoc bé tri theo hinh chit chi

(zig zag),

mdi t5 hop thiét bj bién ddi ning lugng séng-gi6 duge ndi véi cac roto cla may

phét dién,

céc td hop nay dugc nbi véi hé thdng bom nén khi tich ndng lugng vao binh

chira khi dé du trit ndng luvgng duoc dit trong d4t lién doc bd bién.

Theo khia canh thit hai muoi sau, hé théng bién ddi ndng lugng séng-giod, trong
d6 hé thong nay con bao gdm sy bb tri két hop t6 hop thiét bi bién ddi nang lugng
song-gi6 theo khia canh mudi bay va td hop thiét bj bién ddi ning lugng song-gid theo
khia canh hai muoi hai;

céc td hop thiét bj bién dbi ning lwong séng-gié dugc bd tri theo hinh chit chi

(zig zag),

mdi td hop thiét bi bién dbi ning luong soéng-gié dugc ndi véi cac roto cla may

phat dién,

cac td hop nay duoc ndi véi hé thdng bom nén khi tich nang lugng vao binh chira

khi d€ dy trit ndng lwong duoc dat trong dét lidn doc bé bién.

Theo khia canh thtr hai muoi bay, hé théng bién dbi nang lugng séng-gié theo
khia canh hai muoi su, trong d6 hé théng nay bao gdm td hop thibt bi bién déi ning
lugng séng gié c6 modun tuabin duoc dit ndm ngang dugc dit phia ngoai, & xa bo
bién hon so vé6i hé théng bao gdm tb hop thiét bi bién dbi c6 mddun tuabin dat théng

ding.



21500

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1A 1a hinh v& phdi canh thé hién canh tuabin thiy tridu da ning theo mot
phuong 4n clia séng ché, trong d6 Fig. 1A(a) thé hién phin canh va Fig.1A(b) thé hién
cénh d3 dugce lap cac tAm mit du tron.

Fig. 1B 1a hinh v& phdi canh thé hién canh tuabin thiy triéu da ning theo mot
phuong 4n cuia sang ché, Fig. 1B(a) thé hién phin canh va Fig.1B(b) thé hién cénh da
duoc lip cac tAm mit du tron.

Fig. 2 1a hinh v& phéi canh thé hién médun tuabin thiy triéu bao gdm cc canh
tuabin duoc 1ip ghép v6i nhau qua tim m3t ddu tron va c6 phin khung va tru do.

Fig. 3A 14 hinh v& phdi canh thé hién t8 hgp mddun canh tuabin dugc dit theo
phuong thing dimg.

Fig. 3B 12 hinh v& phong to b phan truyén dong cia t6 hgp modun cénh tuabin

Fig. 4 12 hinh v& phdi canh thé hién hé thdng tru do gbm 4 try do va ciu tao
thue té tuabin thiy tridu theo phuong 4n xdy dung hé thdng tuabin cach xa bd bién tur
50 dén 100 km.

Fig. 5 12 hinh v& phdi canh thé hién phwong 4n médun canh tuabin dwoc dat
theo chiéu nim ngang.

Fig. 6A 12 hinh v& phéi canh thé hién két cdu khung d& tuabin theo mot phuong
an cu thé ctia sang ché

Fig. 6B 13 hinh v& phdi canh thé hién két cé't_u khung d& cho tuabin theo mot
phuong 4n cu thé ctia sang ché.

Fig. 6C 1a hinh v& phdi canh thé hién két cdu khung d& tuabin theo mot phwong
an cu thé.

Fig. 7 12 hinh v& phéi canh thé hién mt cit ngang modun tuabin thay triéu dit
theo phuong thing ding theo phuong 4n xay dung hé thdng tuabin cach xa bd bién tir
50 dén 100 km.
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Fig. 8 14 hinh v& téng thé toan bd cong trinh theo hinh chit chi (zig zag), c6
dudng cao tdc bic nam va khu trdng ring ngip min dé bao ton da dang sinh hoc bién.

M0 ta chi tiét sang ché

Séng ché s& dugc md ta chi tiét hon dwa vao viéc md ta phuong 4n cu thé dudi
day bing cach tham chiu dén céc hinh v&, va cac phuong an nay khong lam gigi han
pham vi ciia sang ché, cac bién thé hay céac phuong 4n khic nhau cua sang ché déu
dugc thuc hién trong pham vi ciia sang ché ma khong tach roi voi tinh thdn cta sang
ché.

Thuat ngit “canh tuabin” nhu dugc st dung & day nham bao ham cac loai canh
tuabin bao gém truc tuabin, cac canh va mit tim mit dau tron khi duoc lép v01i nhau s€
c6 chirc ndng don séng, don gié va quay theo mot chidu sinh céng dé tao ra nang
lugng.

Thuat ngit “moddun cénh tuabin” nhu duge sir dung & ddy nhim dé chi khdi bao
gbm céc canh tuabin dugc lip ghép vé6i nhau thanh mddun tuabin theo nhidu phuong
an khac nhau.

Thuat ngit “thiét bi bién dbi ning lwong séng-gi6” nhu dugc st dung & day
nhim bao ham céc thiét bi c6 thé bién dbi ndng luong tir séng, gi6é thanh dang nang
lugng khac.

Thuat ngit “t6 hop thiét bi bién dbi ning lrong séng-gié” nhu dugce st dung &
day nhim bao ham céc phwong an b tri, lip ghép cac thiét bi bién ddi ning lugng
song-gi6 thanh mot t6 hop bao gdm nhidu modun tuabin c6 phuong 4n lip ghép gibng
nhau hodc khac nhau.

Thuat ngit “hé thdng bién dbi ning lwong song-gié” nhu dugc st dung & day
nhim bao ham hé théng nhim d& chi hé thdng bién dbi ning luong séng-gié thanh
ning lugng dién baio gdm céc tb hop cac thiét bi bién ddi nang lugng soéng-gid duoc

nbi v6i may phat dién, may nén khi tich trit nang lugng, cong trinh xay dung cho hé

-10-
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théng bién ddi ning lugng séng-gi6 trén dit lién doc bd bién ciing nhu ngoai bd bién
va khu trong rimg ngdp man dé bao tdn sinh hoc bién.

Sang ché dé cap dén canh tuabin thity triéu da nang 1, nhu duge thé hién trén
Fig. 1A (a) va (b), canh tuabin thity tridu da ning 1 ndy bao gdm céc canh 12 dang
tAm, ddu canh cong xudi theo mot chidu, cac canh 12 nay duoc gén v6i truc (cbt)
tuabin 11, truc tuabin c6 dang tru rdng nhim lam gidm trong lwong cla tuabin; canh 12
va hai du truc tuabin 11 duoc gén c¢b dinh véi cac tAm mit du tron 13 sao cho dé tao
thanh cdc mui réng c6 chirc ning dén séng va don gid da chidu va 1am tuabin quay
theo mdt chiéu. Canh tuabin 1 néu trén c6 dang hinh try c6 ba chitc ning gudng séng,
gudng gi6 va nude thﬁy tridu 1én xubng. Khi canh dugc ché tao cong xudi theo bén trai
thi khi hoat dong tuabin quay .m(f)t chidu v& bén phai, nguoc lai, canh dugc ché tao
cong xudi theo bén phai thi khi hoat d6ng tuabin quay mét chiéu vé bén trai.

Céac tAm mit dAu tron 13 cda canh tuabin 1 c6 két ciu bé mit sao cho c6 thé lép
ghép dugc gitta tuabin nay véi tuabin khic thong qua két cdu nay.

Theo mot phuwong én khac khong dugc thé hién trén hinh v&, bé mat tAm mat
dAu tron 13 ¢6 dang rﬁhh c6 thé ‘gai an khép nhod gor an khép, cac chdt khoa trén bé mit
tAm mat du tron.

Theo mot phwong 4n, nhu dugc thé hién trén Fig. 2, bé mit tAm mit ddu tron 13
tAm mit dau tron 22 duogc duc 13 theo huéng chu vi ctia né bao gdm cac 18 nim gin
mép chu vi tAm mit ddu tron va cac 16 nim gin mép chu vi ctia cbt tuabin khi tAm mat
dau tron 22 dugc han voi canh 12 va truc tuabin 11. Cac 16 nay c6 dung dé bat vit gilta
tAm mat diu tron cla canh tuabin nay vdi tdm mat ddu tron véi tuabin khac dé tao
thanh mot m6dun canh tuabin 2.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, nhu duoc thé hién trén Fig. 1B (a) va (b),
canh tuabin thiy triéu da ning 1’ nay bao gdm cac canh 1°2 dang tim, d4u canh cong
xubi theo mot chiu, cac canh 1°2 nay duoc gén véi truc (cbt) tuabin 1°1, truc tuabin

c6 dang try rdng nhim 1am giam trong lugng cua tuabin; hai du truc 1’4 ciia canh
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tuabin dugc kéo dai theo huc’mg‘ truc va & hai dau gidi han cia tryc tuabin c6 dang tim
mat dau tron, trén cac tAm mit dau tron ndy c6 duc cac 15 dé bt vit v6i tAim mit dau
tron clia truc tuabin 1ién k&; va bé mit tim mat dau tron 1°5 dugc gén ¢ dinh v6i canh
tuabin va tryc tuabin dé tao thanh khoang rdng gudng séng, gudng gio; va & gita bé
mit tAim dau tron ndy duoc duc 16 & giita sao cho truc cta tuabin kéo dai co thé di
xuyén qua 18 tron nay va bit vit véi tim mat ddu tron cua truc tuabin ddng truc lién ké.
Cénh tuabin 1’ néu trén c6 dang hinh tru c6 ba chirc ning gudng séng, gudng gi6 va
nuée thay tridu 1én xudng. Khi canh dugc ché tao cong xudi theo bén trai thi khi hoat
dong tuabin quay mdt chiéu vé bén phai, nguoc lai, canh dugc ché tao cong xudi theo
bén phai thi khi hoat dong tuabin quay mét chiéu vé bén trai.

Theo mot phuwong 4n ciia sang ché, cac canh tuabin 1 va 1’duge 1am bang thép
boc composit hogic 1am bing thép khong gi.

Theo mot phuong 4n ctia sang ché, cic canh tuabin 1 va 1’ néu trén c6 dudng
kinh ndm trong khoang tir 7 dén 9m. Khi hé thdng tuabin dwoc xiy dung cich xa b
bién tir 50 dén 100km hoic hon, dudng kinh ciia canh tuabin 1 t6t hon 1a tir 8-9m.

Theo mot phuong 4n khac cia sang ché, canh tuabin 1 va 1° bao gdm 8-12
canh. Cu thé, vé6i tuabin dugc dit cach xa bd bién trong khoang tir 0,2 dén 5km, sb
canh nim trong khoang tir 8-10 canh. Vi tuabin dugc dit cach xa bd bién tir 50 dén
100km, s canh n?uﬁ trong khoang ttir 10-12 canh.

Hon nita, sang ché con d& xudt médun canh tuabin bao gdm céc canh tuabin 1
dugc 1ap ghép v6i nhau nho két clu lién két trén bé mat cac tAm diu mat trong, theo
mdt phuong 4n cu thé 13 bang cach bt vit vao cac 16 trén bé mit cac tAm dau tron; va
khung d& hinh chit nhat dang thanh c6 cac b truc dugc tao ra dé d¢ truc tuabin va cac
canh tuabin sao cho céac canh quay dugc quanh dudng truc cua tuabin.

Nhu duge thé hién trén Fig. 2, mddun canh tuabin 2 dugc lip vao khung 21
dang thanh dugc gin theo chiéu dai va/hoic chidu dudng kinh ciia mddun canh, khung

21 nay c6 tac dung 1am thuén tién cho qua trinh 1ip d4t m6édun tuabin vao ranh cia tru
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d tuabin. Cac khung 21 ctia médun tuabin bao gdm nhiéu doan khung, mdi doan c6
chiéu dai bé‘mg v6i chiéu cao cta canh tuabin, t&t nhat 13 5m; mdi doan khung déu co
tAm mit d4u tron 22 dé ndi cdc doan véi nhau. Khi néi cic canh tuabin véi nhau, cac
doan khung ciing dong thoi duge ndi véi nbi véi nhau va ndi tiép nhu vy cho dén khi
dt chiéu dai ctia mddun canh tuabin 2 hoan chinh.

Theo mdt phuong 4n cu thé cia sang ché, mddun canh tuabin nay c6 thé bao
gdm tir 2 dén 4 canh tuabin. Nhu dugc thé hién trén Fig. 6A, cic canh tuabin 1 duogc
ghép v6i nhau bing cach bét vit cac tim mit ddu tron va hai diu tryuc cua canh tuabin
duge ndi v6i 6 dd trén 61 va & d dudi 62 ctia khung hinh chir nhat. Cac 4 truc nay ¢6
thé 1a § trugt hodc & bi‘nhallm gitp cho tuabin c6 thé quay dé dang quanh tryc cia no.

Theo mdt phuong 4n khéc, sang ché d& xuit mddun canh tuabin bao gdm cac
cénh tuabin 1 duge 1ip ghép v6i nhau bang cach bét vit cac mit bich & cac diu truc
tuabin; va khung do hinh chir nhét 1a khung dang thanh dugc gén theo chidu dai va
chiéu duwong kinh ctia médun d tao ra khung bao quanh tuabin dé ldp canh tuabin vao
do; trong d6 phan khung d& nay dugc phén chia thanh c4c khoang khung dé lip canh
tuabin vao do, chi tiét phan cach céc khoang khung ¢6 dang thanh ngang c6 két cdu 6
truc dé tao ra chuyén dong quay cho mddun tuabin va tranh cho modun tuabin khong
bi rung khi quay.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché két cdu & truc cia modun nay 14  bi hodc 6
truot.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, mddun nay bao gdm tir 2 dén 8 canh tuabin
va c¢6 chidu dai ndm trong khoang tir 10-40m.

Theo mot phuong an cu thé cua sang ché, nhu duoc thé hién trén hinh 6B, cac
canh tuabin 1’ duogc lép ghép v6i nhau nhé cac mit bich & du truc 1°4 canh tuabin 1°;
phén lp ghép nay duge 1ip v6i b truc 64 cua thanh ngang 63 cua khung chit nhat. Hai

truc tuabin dau cudi cla canh tuabin duge lap véi céc 0 truc 65 va 66 tuong ung. Cac 6
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truc 63, 64, 65 va 66 c6 tac dung dé tao ra chuyén dong quay cho mo6dun tuabin va
tranh cho modun tuabin khong bi rung khi quay.

Theo mét phuong an cu thé khac cta séng ché, nhu dugc thé hién trén Fig. 6C,
modun cénh tuabin bao gdm cac canh tuabin 1’ dugc 1ip ghép véi nhau bang cach bit
vit cdc mit bich & dAu truc 1°4 cia canh tuabin 1°; phan 1ip ghép nay duogc lap v6i cac
6 truc 68. Hai truc tuabin ddu cudi ciia canh tuabin diu cubi duogc lép v6i cac & truc
dau cubi twong tng. Phin khung d& duogc tao ra tir cic thanh khung 67, 69, 610 va
611. Trong do, cac thanh khung 69 va 611 duoc gin theo chidu dai ctia modun tuabin,
thanh khung 610 dugc gén theo chiéu duong kinh ciia modun tuabin, thanh khung
ngang 67 phan chia phan khung d& thanh cac khoang khung d& lip cac canh tuabin 1’
vao d6. Thanh khung 67 nay c6 két cAu dang 6 truc 68 dé do va tao ra chuyén dong
quay cho moédun tuabin.

Modun cénh tuabin nay thuong bao gbém tir 2 dén 8 canh tuabin. Cac mddun
ndy thudng c6 chidu dai ndm trong khoang tir 15 dén 40m.

Ngoai ra, sang ché con @& xuit hé théng bién dbi néng lugng séng gi6 bao gom
mddun cénh tuabin bao gdm céc canh tuabin 1; va tru d& modun cénh tuabin bing bé
tong cbt thép dugc tao két clu sao cho khi lip ghép khung vao tru d& thi tru d khung
nay ¢ vi tri 1am viéc va by phén st dung chuyén dong quay ctia truc dugc lién két véi
truc quay cua cénh tuabin dé truyén ning lwong tir song-gi6 dén truc quay vao bd phén
st dung. Theo mot phuong 4n cu thé ciia sang ché, bd phén str dung 1a may phat dién.

Theo mt phuong 4n khac nita clia sang ché, thiét bi bién dbi nang lugng con
bao gdm céc tuabin dwoc dit theo phuong nim ngang. Nhu dugc thé hién trén Fig. 2,
thiét bi bién d6i ning lugng s6ng-gié 3 nay con bao gém tru d& moédun tuabin dit gin
bd bién bao gdm cip tru d 31 dugc db bé tong ct thép c6 dang cong theo chu vi cua
mddun tuabin che mdt ph?m canh tuabin, t6t hon 1a mot nra canh tuabin & hai bén
phé‘tn tru d& c6 cac rinh 32 dé lép vira v6i khung 21 ctia mddun canh tuabin 2. Cap tru

do 31 nay duoc dit dbi x(rng nhau qua truc ctia moédun tuabin va dugc bd tri sao cho
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khi tuabin nhén séng dap vao khong bi anh hudng bén khong nhan séng lam giam
vong quay cua tuabin. Vi khi vao gin bo, séng chi di vao theo mot huéng rdi dap vao
phin mait trén cia canh tuabin lam canh tuabin quay nén viéc thiét ké tru do c6 dang
cong nhu vy nhim dam bao huéng nude viao phan mit trén va nude ra chay theo mot
chiéu & phia duéi tranh viéc lam gidm vong quay cua tuabin do tac déng ctia nudce khi
rut ra.

Theo mdt phuong 4n khéc ciia sang ché, vai thiét bi bién di ning lugng séng-
gi6 bao gdbm cac modun tuabin dugc dit theo phuong thang ding duge x4y dung cach
bd bién tir 50 dén 100km, khung modun tuabin bao gdm 4 thanh khung chay doc theo
chiéu dai ctia tuabin dé 1ap an khép véi cac ranh 3°1 cia bdn tru do bé tong ¢t thép va
céc tru d& ndy c6 dudng kinh 16n hon hodc bang 2,5m.

Theo mdt phuong 4n khéc ctia sang ché, nhu dwoc thé hién trén Fig. 7, véi thiét
bi bién dbi ning luqng séng-gi6 3’ dit cach xa bo bién tir 50 dén 100km, vi séng &
ngoai khoi xa 14 séng dang rdi tir cdc hudng khéc nhau nén tru d& tuabin duge thiét ké
bao gébm nhiéu try d 3’1 bing bé tong cdt thép duge bd tri theo céc gdc cua da giac
ngoai tiép véi tuabin, theo mot phwong 4n, da giac tot hon 13 hinh vuéng & mdi tru 3°1
nay c6 tao ranh 3°2 dé 1ap an khép véi cac thanh khung tuabin nhim dé nang tuabin
1én va ha tuabin xubng khi can 1ip dit sira chita thay thé va bao dudng.

Theo mot phuong 4n khac nita clia sing ché, nhu dugc thé hién trén Fig. 5, vai
thiét bi bién ddi nang lugng séng-gid bao gbém mddun tuabin thay triéu dit ndm ngang
c6 chiéu dai tir 10 dén 40m, t&t hon I1a tir 30 dén 40m, tru do thiét bj bién ddi ning
luong séng-gi6 nay bao gbm hai tru d& 51 bing bé tong cbt thép ¢6 hinh da giac nhu
hinh lyc gidc, hinh thoi v.v..., c4c tru ndy c6 ranh 52 dé 1ip véi khung dé d& hai déu
tuabin dit nim ngang thuén tién cho viéc nang tuabin 1€n va ha tuabin xuéng khi cin
lap dit stra chita thay thé va bao dudng.

Ngoai ra, séng ché con dé xuét td hop thiét bi bién dbi nang lugng sdng-gid bao

gdm céc modun canh tuabin dit theo phuong thing dimg sao cho cac truc cua cac
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mddun nay thing hang va song song v6i nhau; va cac modun cénh tuabin nay dugc tao
méi lién két véi nhau bang hé th_éng truyén d6ng co hoc.

Theo mdt phuong 4n cu thé ciia sang ché, & hop thiét bi bién ddi nang lugng
soéng-gi6 4 nhu duge thé hién trén Fig. 3, td hop nay bao gdm cac thiét bi bién dbi
nang luong song-gié néu trén c¢6 cdc mddun canh tuabin duge dit theo phuong thing
dimg va song song v6i nhau. Mdi mét thiét bi bién dbi ning luong c6 ba chic ning
gudng song, gudng gié va nude thily triéu 1én xudng. Théng thudng, mdi td hop thiét
bi bién d6i ning lugng s6ng-gié bao gdm tir 3 dén 8 thiét bi bién dbi nang lugng, cac
thiét bi bién dbi nang lwong nay duge ndi véi nhau & phia trén biang mdt truc ngang 41
¢ cac banh rdng con ring nghiéng dn khdp 42 véi cac banh rang con rang nghiéng thi
nhét 43 dugc lap trén phan dinh cia mddun tuabin theo phuong thing dimg nhim ting
vong quay va 1am cac modun tuabin quay ciing vong quay. Ty sd truyén dong gitra hai
banh rang nay thudng 16n hon 1 sao cho khi canh tuabin quay & tdc dd vong quay thip
thi c6 thé tao ra tbc d6 vong quay 16n hon nhidu 1an & truc ngang dau ra. O hai ddu truc
ngang néu trén duge lip véi céc roto ctia may phat dién dugc thé hién trén hinh 3B. O
dudi banh rang con }réng nghiéng thir nhét dugc 1ip véi phin tryc tuabin théng qua mdt
cip  bi cha va mot cip b truot va dugc lép v6i phin cbt cia tuabin. Phia duéi cung
ctia mddun tuabin theo phuong thing dimg 13 phin dudi nude st dung & bi nhya hodc
6 bi gd phip. Mic di phuong 4n nay chi md ta cu thé banh ring con ring nghiéng
nhung can hiéu ring sang ché khong bi giéi han bdi bd truyén dong nay ma c6 thé 1a
truyén déng banh ring nghiéng, truc vit banh vit, truyén dong dai, truyén dong xich
V.V..

Theo mét phuong 4n clia sang ché, t hop thiét bj bién dbi nang lugng song-gid
theo phuong thing dtmg duge dit cao hon so véi mit bién ndm trong khoang tir 10-
25m. |

Ngoai ra, theo mdt phurong 4n khéc, sang ché con dé xuit t6 hop thiét bj bién

ddi nang lugng séng-gi6 bao gdm céc thiét bi bién ddi ning lwong c6 mddun canh
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tuabin dugc dit theo phwong nim ngang. Tuong ty, to hop thiét bi bién dbi ning luong
séng-gi6 dwgc dit nim ngang va dugc d& ¢ hai diu bing cac tru d bing bé tong cdt
thép c6 rinh dé 1ap vao khung & hai d4u cia tuabin. TS hop thiét bi bién dbi ning
lwong dugc dit nim ngang c6 thé ty dong dugc ning 1én ha xudng theo nude thiy
triéu nho bo phan tw dong chay bing khi nén. B phan nay hoat dong nhd ding phao
ndi dong vai trd nhu mot cong tic dudi tac dung cia sy thay dbi muc nude bién dé
quay bom nhét thiy lwc nang hé thdng tuabin 1én hodc ha tuabin xudng dén mot do
cao thich hop so v6i mit bién. Khi nuéc thiy tridu dang 1én thi phao ndi ddy khoa khi
nén 1én dé mé khi nén quay bom nhét thay luc diy t6 hop thiét bi bién dbi ning luong
song-gi6 1én, khi t& hop thiét bi bién dbi ning lvong séng-gi6é dwoc ning 1én kéo theo
c4 phao ndi 1én, ty dong cét duoc khi nén 13 do phao ning du strc kéo khoa déng khi
nén lai. Khi nu6c thiy triéu rit xudng thi lai ¢6 phao ndi khéac ha t6 hop canh modun
tuabin xubng do phao nbi kéo khoa x4 nhét thuy luc dé ha t6 hop thiét bj bién ddi ning
lwong séng-gi6 xubng.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 5, & hai dau td hop thiét bi bién d6i ning lwong lién
két v6i cac roto clia cac may phét dién dwoc ndi v6i hai diu cia médun canh tuabin
nh& cac b chuyén dong dai c6 ty s6 truyén 16n hon 1.

Hon nita, sang ché con d& xuét hé thng bién dbi ning luong séng-gi6 bao gdm
cac td hop céc thiét bj bién dbi nang luong séng-gi6 néu trén dwoc dat & bién doén séng
- gi6 va l4y lai nu6e thai cua thuy dién tAm trén v6i cdt nude tir 0,3m — 1,5m 1am quay
modun tuabin dé phat dién, nhu dugc thé hién trén Fig. 8 hé thdng nay bao gdm: céc td
hop thiét bi bién dbi ning lugng séng-gié duge bd tri theo hinh chi chi (zig zag), mbi
t6 hop thiét bi bién ddi ning lwong séng-gié duge ndi véi cac roto cia may phat dién,
céc t6 hop nay duoc ndi v6i hé théng bom nén khi tich ning luong vao binh chira khi
dé dy trix nang lugng dugc dit trong d4t 1ién doc bd bién. Vi hé théng bom khi nén nay

la da biet nén s€ khong can md ta chi tict ¢ day.
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Heé thdng nay con bao gdm sy bd tri két hop cua td hop thiét bi bién dbi ning
lugng s6ng-gi6 bao gdm td hop thiét bi bién dbi c6 médun tuabin dat thang dimg nhu
dugc thé hién & Fig. 3A va hé théng bao gdm t6 hop thiét bi bién déi ning lvong c6
tuabin d3t nim ngang nhu dugc thé hién & Fig. 5 hoic bao gdm céc td hop thiét bi bién
d6i nang lwgng s6ng-gié ¢ thé duge bd tri két hop xen k& nhau, va/hoic 1a sy két hop
clia cac modun canh tuabin va/hodc su két hop khac nhau clia céc cénh tuabin trong
cing mdt médun va/hoic sy két hop khéc.

Theo mdt phwong 4n ciia sang ché, hé théng bién dbi nang lugng séng-gi6 bao
gdm cac td hop thiét bi bién dbi ning lugng séng gié duge dit theo phuong thing
dimg néu trén sao cho cic tryc clia cic modun canh tuabin thing hang va song song
véi nhau; va cdc modun canh tuabin nay dugc tao mbi lién két v&i nhau & phia trén
bang hé thdng truyén dong co hoc. Trong d6, thiét bi bién ddi nang lugng cua hé thdng
nay 1a thiét bi bién ddi nang luong c¢6 cip tru dF dugc dd beé tong cdt thép ¢6 dang
congtheochu\dcﬁarnéduntuabhlvacheInétphéncénhtuabhhtéthonléﬁln&aphén
canh tuabin, ¢ hai bén phan truc d& c6 cac ranh @& 1&p vira voi khung cua tuabin; tru
d& nay duge dit ddi xting nhau qua truc cia modun tuabin va dwge bd tri che di mot
phan sao cho khi tuabin nhan séng dap vao phia trén khong bi 4nh hudng bén khong
nhin séng 1am gidm vong quay cua tuabin. Hé théng niy dugc con dugc dit cach xa
bd bién tir 0,2 dén Skm.

Theo mot phuong 4n khac cta sang ché, hé théng bién dbi ning lwong séng-gio
bao gdm céc td hop thiét bi bién dbi ning luong séng gié dugc dit theo phuong thing
dimg néu trén sao cho cic truc ciia cAc mddun canh tuabin thing hang va song song
v6i nhau; va cdc médun canh tuabin nay dugc tao mdi lién két v6i nhau & phia trén
bang hé théng truyén dong co hoc. Trong d6 thiét bi bién dbi nang lugng séng-gioé con
bao gdm tru d& modun tuabin dugc thiét ké bao gdm céc tru dF bé tong cbt thép duogc
bb tri theo bén goc hinh vudng ngoai tiép véi tuabin. Cac tru d& ndy c6 duong kinh 16n

hon hoic bang 2,5m. Hé théng nay con duge dit cach xa bo bién tir 50-100km.
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Theo mot phuong &n khac nita ctia sang ché, hé théng bién ddi nang lwong séng-
gi6 con bao gdm cac td hop thiét bi bién ddi nang lugng séng gié dugc dit theo
phuong nim ngang nhu dwgc thé hién trong Fig.5. Cac t6 hop thiét bi bién ddi ning
lugng séng-gi6 nay dugc bb tri theo hinh chit chi (zig zag), va mdi td hop thiét bi bién
ddi ning lugng séng-gié nay duge ndi véi cac roto cla may phat dién, cac td hop nay
duoc ndi véi hé théng bom nén Kkhi tich ning lugng vao binh chira khi @& du trit nang
luqng duge dit trong dat lién doc bd bién. Ngoai ra, t6 hop thiét bi bién dbi nang
lwong séng-gi6 dit nim ngang c6 thé nang 1én ha xuéng theo muc nude thiy triéu nho
hé théng bom thiy luc ty dong.

Theo mdt phuong an cu thé khac cta sang ché, nhu dugc thé hién trong Fig. 8, hé
théng bao gdm cac t§ hop thiét bi bién dbi ning lugng c6 tuabin d4t nim ngang dugc
dit phia ngoai, & xa bd bién hon so véi hé théng bao gbm cac td hop thiét bi bién dbi
ning lugng c6 tuabin dit thing dung, hé théng nay dugc dit cach xa bd bién tr 0,2
dén 5km, c6 duémg' cao tdc bac nam va khu trng rimg ngdp mit dé bao tén da dang
sinh hoc bién. Hé thdng nay con bao gdm chd dit tuabin nuéc thily triéu dé 14y nudc
thai cta thity dién tAm trén va/hodc 1a nudce tudi tiéu trong céc ddng rudng thai ra bién
v6i cot nude tir 0,3 dén 1,5m dé 1am quay tuabin phét dién.

Hé théng bién d6i nang luong séng-gié con co gin mot bo nhong truyén ting
vong tua cua cdc mddun canh tuabin tir 30v/phit 1én 120v/phit, va bao gdm cac binh
tich khi nén — céac de‘”lu‘bom nén khi. Khi gié — séng tdc dong manh thi dung bom nén
khi tich nang lugng vao binh chtra khi va 1am 6n dinh tdn s. Cong trinh xay dung
cong trinh theo hinh chit chi, gin gidng nhiéu hinh tam giac két ndi lai thanh hé thong
tai bo bién, nhu bd dé chén séng thin khdng 15, nén phat dién bing song bién va sirc
gi6 rat hidu qua. Ngoai ra, hé thdng con bao gdbm bd ham dung dé dirng roto trong tinh
trang khén c4p bang dién, bang stc nude hodc bang khi nén. May nén khi (hay bom
khi) 1a loai may nén khi thong thudng c6 trén thi trudng nén s€ khong duge mo ta chi

tiét cu thé & day.
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He¢ théng tuabin phat dién nho thay tridu - soéng - gi6 theo sang ché hoat dong
nhu sau:

Theo mot séng ché hé théng bién dbi nang lugng séng-gié bao gdm cac t hop
bién dbi nang lugng séng-gid duge xdy dung tai b bién theo hinh chir chi. M&i mot td
hop 12 mdt doan cia chit chi. T hop thiét bi bién ddi nang lugng séng-gi6 dugc dit
theo phwong thing ding dugc dit cao hon so v6i mit bién ndm trong khoang tir 10-
25m. Phan trén ctia mddun tuabin dén gi6, phan dudi cia tuabin don séng, nhu dugc
thé hién trén Fig. 3 va Fig. 7, khi séng v3 vao cira nhan nudc 1di thoat nudc ra & cira
tho4t nuéc di theo vong xoay hinh cong rdi nude trd v& trude ctra nhan nude thoat ra
ngoai. Nh& vao tuabin don séng gié theo phwrong thing dimg phan dudi don séng phin
trén don gi6 lam cho mddun canh tuabin lién tuc quay. Cong trinh dugc xay dung theo
hinh chit chi, gan gidng nhiéu hinh tam giic, m&i dudng thing cia hinh chit chi dai tr
30 dén 40m, rap dat duge 6-8 médun canh tuabin, cac médun tuabin nay dugc ndi voi
nhau & phia trén bang mét truc ngang 41 c6 cic banh ring con rdang nghiéng 42 &n
khép v6i cac banh ring tron ring nghiéng 43 dwgc lip trén phin dinh cia mddun
tuabin theo phuong thing dimg nhim ting vong quay va 1am céc modun tuabin quay
cling vong quay. O hai ddu truc ngang néu trén dugc 1&p voi cac roto cla may phat
dién (xem Fig. 3). O dudi banh ring tron ring nghiéng dugc 1ip v6i phan cbt tuabin
thong qua mot cip & bi cha va mét cap b trwot va duge 1&p voi phin cbt cua tuabin.
Phia duéi ciing ctia modun tuabin theo phuong thing dtimg 13 phin dudi nuée sir dung
b bi nhya hodc 6 bi g phip. Do c4c mddun canh tuabin dwgc ndi lai v6i nhau nén quay
ddng vong tua, khi séng v6 vao tuabin phia trudc thi tuabin phia sau van quay; khi
song di chuyén toi fuabin phia sau thi tuabin phia trudc van quay do mot truc da nbi
lién cac mOdun cénh tuabin lai nén cac bude séng lan luot vd vao nhung vong quay
khong bi ngét quing bodi cac budc séng do vAy mdy phat dién dwoc dn dinh tin sb.
Nho ¢6 nuée thiy triéu - séng - gi6 ty nhién lam quay tuabin, thong qua cac banh ring

ting vong tua tir 30v/phit 1én dén 120v/phit.
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Theo mot phuong 4n ciia sang ché, hé théng tuabin phat dién néu trén dugc xay
dung cach xa bd bién tir 50 — trén 100km thi phai ché tao tuabin dudng kinh tir 8 — 9m,
ché tao modun cénh tuabin dai hay ngén tiy theo do sdu cua bién dé ché tao, db bé
tong cbt thép bdn try a3 3’1 duong kinh 2,5m 1am tru d& tuabin, mdi tru d& 3’1 cé
rinh 3°2 dé tha tuabin xubng va kéo tuabin 1én; xdy dung b tri theo hinh chit chi (zig
zag) dé dén séng — don gié da chifu; nhd vao ¢6 cac tru d& cla tuabin va ¢ dién phat
trién cong nghiép va dién sinh hoat thi xdy dung dugc thanh phd cong nghiép ngoai
bién.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, hé théng bién dbi ning luong séng-gi6 bao
gbm céc t& hop thiét bj bién ddi ning lwgng séng-gi6 c6 mddun canh dit theo thé nam
ngang, mdi to hop thiét bi bién ddi nang lugng séng-gi6 dai tir 30 — 40m, duoc lép dat
theo hinh chit chi (zig zag). Hé thong nay c¢6 thé dugc xay dung cach xa bd bidn hon
50 v6i hé thong tuabin giai phap dit thé ding. Dt td hop thiét bi bién dbi nang lugng
song-gi6 thé nim ngang phai db bé téng c6t thép hai tru cot hinh thoi, hai bén tru cot
hinh thoi ¢6 2 ridnh d tha tuabin xudng va ning tuabin 1én theo nudc thiy tridu lén
xudng. Vi ¢6 nude thay tridu 1én, xudng thi phai ché tao mot bd phén tu dong nang
tuabin 1&n va ha tuabin xudng theo nudc thiy triéu hoat dong bing khi nén. Nhu duge
thé hién trén Fig. 5, td hop thiét bi bién dbi ning luong s6ng-gi6 duge dit nim ngang
dugc d & hai dau bang cac tru d& bing bé tong cdt thép ¢ ranh dé 13p vao khung &
hai diu cta tuabin. TS hop modun canh duge dit ndm ngang c6 thé tu déng dugc nang
1én ha xudng theo nudc thiy tridu nhd bd phéan ty dong chay bang khi nén. B phan
nay hoat dong nhd ding phao ndi déng vai trdo nhu mot cong tic dudi tac dung cua su
thay d6i muc nuéc bién dé quay bom nhét thiy luc nang hé thdng tuabin 1én hodc ha
tuabin xudng dén mot do cao thich hop so véi mit bién. Khi nude thity triéu dang 1én
thi phao ndi ddy khéa khi nén 1én dé mé& khi nén quay bom nhét thiy luc dy td hop
thiét bj bién ddi ning lugng séng-gi6 1én, khi td hop thiét bj bién dbi ning lwong séng-

gi6 dugc nang lén kéo theo ca phao ndi 1én, ty dong cét duge khi nén 14 do phao ning
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du strc kéo khéa déng khi nén lai. Khi nuée thay triéu rat xudng thi lai c6 phao ndi
khéc ha tb hop canh médun tuabin xuéng do phao ndi kéo khoa xa nhét thity Iuc dé ha
t5 hop thiét bi bién dbi nang luong séng-gi6 xubng. |

O hai dAu t5 hop thiét bj bién dbi ning lugng c6 mddun canh bin theo phwong
nim ngang lap vdi cac roto cia cac may phat dién dugce ndi véi hai diu cia thiét bi
bién ddi nang lugng nhd cac bd nhong ting vong quay.

Hiéu qua dat dwge ciia sing ché

Uu diém cia giai phap sang ché: tuabin thity tridu da ning, xdy dung duoc hé
thdng bién ddi nang lugng song-gio, bién ddi ning luong séng-gié thanh ning luong
dién lién tuc ké ca khi khong c6 gi6 tu nhién va lic séng, gié nhé va iy lai nude thai
clia cdc cong trinh thiy dién hién nay va/hodc cong trinh thuy lgi v6i cot nuée chi can
0,3m — 1,5m 1a phat dugc dién vai diéu kién m3/s 16n thi cong suét 16n, khic phuc
duogc tinh trang thiéu dién & nhitng noi khong kéo dugc dién ludi nhu & cac hai dao,
viing sdu viing xa, ving khé khin va bd sung cho luéi dién qubc gia vao nhing gio
cao diém. La dang ning lwong xanh, khong anh hudng dén méi trudng, khong phé huy
da dang sinh hoc. Khi x4y dung cong trinh tai by bién n6 1a dé bao chin séng than.
Ngoai ra, tuabin thiy triéu con lép ddt dugc da dang dia hinh song, sudi tir ddu nguén
ra dén cira bién giup ich vé thay loi tudi tiéu vao mua kho han; 1am hién dai hoa v&
thiy loi, thay dién, giao thong dwong bo; chi cin cdt nude 0,3m 1a phat dién. Xay
dung cong trinh ding tuabin thiy tridu dé chia 1ii chdng han va triét tiéu tridu cuong &
cac ving mién trén toan 1anh thd Viét Nam.

N6i tém lai, ddy 12 mot giai phap sang ché hoan toan méi va khac biét véi cac
tuabin thong thudng, xay dung cong trinh cling khac biét v4i cac cong trinh phat dién
nho thay triéu va séng - gi6 hién nay. Tuabin thiy tridu 1a loai tuabin dua vao ung
dung da muc tiéu, da loi ich; tng phé dugc véi su bién ddi khi hau va gép phan to 16n
vao viéc phat trién kinh t& - xa ho6i; dam bao an sinh x4 hoi, an ninh quéc phong bién

dao.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bj bién dbi nang lugng séng-gié bao gdm:
mddun canh tuabin, trong d6 mddun canh tuabin nay bao gdm:
céc canh tuabin dugc 1ap ghép lai v6i nhau, trong d6 mdi canh tuabin bao gdm
truc tuabin, cic cdnh va tim mat dAu tron khi dugc lép vdi nhau s& ¢6 chirc
nang dén soéng, don gié va quay theo mot chidu sinh cong dé tao ra nang
luong;
va
khung d& c6 cac  truc duge tao ra dé do truc tuabin ciia cdc canh tuabin sao
cho céc canh quay dugc quanh duong truc cia tuabin, trong d6:
phén khung d& 12 khung dang thanh dugc lién két theo chidu dai va chidu
dudng kinh ctia modun dé tao ra khung bao quanh modun canh tuabin;
trong d6 khung d& ndy dugc phén chia thanh cic khoang khung dé lap
cénh tuabin vao d6, chi tiét phan cach cac khoang khung c6 dang thanh
ngang c6 két cAu b truc; 6 truc 14 8 bi hozc b trwot nhim dé ds va tao ra
chuyén dong quay cho hai truc tuabin ddng truc lién k& khi modun
tuabin qliay va tranh cho moédun khong bi rung khi quay;
va
tru d&@ modun canh tuabin béng bé tong cbt thép duoc tao két cu sao cho khi lép
khung vao try d3, thi tru & nay d& khung & vi tri lam viéc;
bd phan str dung chuyén dong quay cua truc dugc lién két vé6i truc quay cia canh
tuabin dé truyén ning lugng tir séng-gié dén truc quay dén bo phan st dung.
2. Thiét bi bién ddi ning lugng séng-gi6 theo diém 1, trong d6 truc tuabin c6 dang
tru r5ng nhim lam gidm trong lugng cia canh tuabin;
cac canh dang tAm dugc tao hinh dang cong xudi theo mot chidu va dugc gén
xung quanh tryc tuabin sao cho khi dugc lip dit cc canh nay dén song, don gid

va tiep nhén luc day cla song, gié lam quay truc tuabin; va
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hai tAm mat déu tron duogc gén ¢b dinh v6i cac canh va truc tuabin sao cho céc
khoang rdng c¢6 chirc ning dén séng va don gi6 da chidu dugc tao thanh béi hai
mit canh lién ké, mit bén ciia tryc tuabin va tAim mat dau tron.

3. Thiét bi bién d6i ning lwong séng-gi6 theo diém 2, trong d6 & hai diu truc tuabin
dugc kéo dai theo huéng truc va nhé ra so véi chiéu cao cta canh tuabin va cé
dang mit bich sao cho c6 thé bét vit dugc gifta truc tuabin nay véi truc tuabin
dong truc lién k&.

4. Thiét bi bién dbi ning luong séng-gié theo diém 2, trong d6 bé mit tm diu tron

13 b& mit tAm dAu tron dugc duc 16 dé bét vit tAim mat diu tron ctia cénh tuabin nay

v6i tAm mit d4u tron cua cua tuabin dong truc lién ké.

5. Thiét bi bién dbi ning lugng séng-gi6 theo diém 4, trong d6 tAim mat diu tron

dugc duc 16 & gifta sao cho truc tuabin ¢6 thé di xuyén qua 15 tron nay.

6. Thiét bi bién ddi ning lugng séng gi6 theo diém bat ky trong s cac diém néu trén,

trong d6 dudng kinh cla canh tuabin 16n hon hosc bang 7m.

7. Thiét bi bién ddi ning lugng séng gi6 theo diém bat ky trong s cac diém néu trén,

trong d6 canh tuabin bao gdm tir 8-12 cénh.

8. Thiét bj bién dbi ning lwong song gi6 theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén,

trong d6 moédun cénh tuabin bao gdm tir 2 dén 8 canh tuabin.

9. Thiét bi bién ddi ning lugng séng gi6 theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén,

trong d6 médun canh tuabin c6 chiéu dai nim trong khoang tir 10-40m.

10. Thiét bi bién ddi nang lugng séng-gi6 theo diém 1, trong d6 bo phén st dung 1a
may phat dién.

11. Thiét bi bién dbi ning lugng séng-gié theo diém 1, trong d6 mddun canh tuabin
dugc dit theo phwong thing dimg.

12. Thiét bi bién dbi ning 1uqng theo diém 11, trong d6 tru do modun tuabin dit gin
b bién bao gdm cap tru dF duge dd bé tong cdt thép c6 dang cong theo chu vi cia

modun tuabin va che mdt phan canh tuabin, ¢ hai bén phan tru d& c6 céac ranh dé
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lip vira v6i khung cia tuabin; tru d& ndy dugc dit dbi xtimg nhau qua truc cua
mddun tuabin va dugc bd tri che di mot phin sao cho khi tuabin nhén song dap
vao phéan phia trén khong bj anh hudng bén khong nhan séng lam giam vong quay
cua tuabin.

13. Thiét bj bién dbi ning lugng séng-gié theo diém 11, trong d6 thiét bi nay con bao
gdm tru d& modun tuabin duge thit ké bao gbm cac tru do bé tong cbt thép dugce
b6 trf theo bdn goc hinh vuodng ngoai tiép véi tuabin.

14. Thiét bj bién dbi ning luong theo diém 13, trong do tru d& tuabin c6 duong kinh
khoang 2,5m hoéc 16n hon.

15. Thiét bi bién dbi ning lrong séng-gi6 theo didm 1, trong d6 mddun tuabin dugc
d3t theo phuong nim ngang.

16. Thiét bj bién dbi ning lwong s6ng-gi6 theo diém 15, trong d6 tru d& cho modun
tuabin c6 dang hinh da giac.

17.T6 hop thiét bi bién ddi nang lwgng song-gi6 bao gdm cac thiét bi bién ddi ning
luong séng-gi6 theo diém 12, trong d6 cac moddun canh tuabin cua cac thiét bi
bién dbi ning lwong nay dugc dit theo phwong thing dimg sao cho cic truc cua
cdc mddun canh tuabin thang hang va song song v&i nhau; va
cdc mddun canh tuabin cta céc thiét bi bién dbi ning lwong duge tao mbi lién két
co hoc v6i nhau & phia trén bing hé théng truyén dong co hoc.

18.T6 hop thiét bi bién ddi ning lugng séng-gié theo diém 17, trong d6 hé théng
truyén dong co hoc bao gbm:

mdi modun tuabin duge lip mot banh ring con ring nghiéng thtr nhat trén phén
dinh cia moédun tuabin; va

mot truc ngang‘cé cac banh rang con rang nghiéng thir hai, tirng banh rang con thir
hai nay an khép véi banh ring c6n rang nghiéng thir nhit ctia mddun tuabin.

19. T4 hop thiét bi bién dbi ning lugng séng-gi6 bao gdm cac thiét bi bién ddi ning

luong séng-gi6 theo diém 13, trong d6 cic mddun canh tuabin cua cac thiét bi
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bién dbi ning lugng ndy dugc dit theo phuong thing ding sao cho céc truc cla
cdc mddun canh tuabin thing hang va song song v&i nhau; va
cac mddun canh tuabin ca céc thiét bi bién dbi ning lugng dugc tao mbi lién két
co hoc véi nhau & phia trén bﬁng hé théng truyén dong co hoc.
20.Tb hop thiét bi bién dbi nang lugng séng-gié theo diém 19, trong d6 hé théng
truyén dong co hoc bao gdm:
mdi mddun tuabin duge ldp mot banh ring con ring nghiéng tht nhit trén phén
dinh cia mddun tuabin; va
mot truc ngang cd cac banh ring con rang nghiéng th hai, tirng bénh ring con thir
hai nay an khép v6i banh ring con ring nghiéng th nhét ctia médun tuabin.
21.T6 hop thiét bi bién dbi ning lugng séng-gi6 theo diém 16, td hop nay bao gdm
cdc modun canh tuabin dugc dit theo phuong nﬁrﬁvngang.
22.T6 hop thiét bi bién dbi nang lugng séng-gié theo diém 21, trong d6 td hop thiét
bi bién dbi ne'lng lwong séng-gi6 dit nim ngang duoc nang 1én ha xudng theo murc
nuéc thity tridu nhd hé théng bom thuy lyc tu dong.
23.Hé thong bién di ning lugng song-gié bao gdm céc td hop thiét bj bién ddi ning
luong song-gié theo diém 17, hé théng nay bao gdm:
cac td hop thiét bi bién dbi ning lugng séng-gi6é dugc bd tri theo hinh chit chi
(zig 7ag), |
mdi tb hop thiét bj bién dbi ning lugng séng-gi6 dugc nbi véi cac roto cia may
phat di¢n,
cac t6 hop nay duoc ndi véi hé thdng bom nén khi tich ning lugng vao binh
chira khi dé dy trit nang lugng dugc dit trong d4t lién doc bo bién.
24.H¢ thong bién dbi ning lugng séng-gié bao gdm céc td hop thiét bi bién déi ning
" lugng séng-gi6 theo diém 19, hé théng nay bao gdm:
céc t& hop thiét bi bién dbi ning lwong séng-gié duge bd tri theo hinh chit chi

(zig zag),
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mdi t6 hop thiét bi bién d6i nang lwong s6ng-gié duge ndi véi cc roto clia may
phéat dién,
cac td hop nay dugce ndi véi hé théng bom nén khi tich ning luong vao binh
chta khi dé du trt ndng lugng dugc dat trong d4t lién doc b bién.
25.Heé théng bién dbi nang lwong séng-gié bao gdm cac td hop thiét bi bién ddi nang
luong séng-gi6 theo diém 22, hé théng nay bao gbm:
céc t6 hop thiét bi bién ddi nang luvgng song-gié duoc bb tri theo hinh chit chi
(zig zag),
mdi td hop thiét bi bién ddi nang luong séng-gié duge ndi véi cac roto ciia may
phét dién,
cac t& hop nay duge ndi v6i hé théng bom nén khi tich ning lugng vao binh
chira khi @ dy tri niang luong duoc dit trong dat lién doc b bién.
26.Hé théng bién dbi ning luong séng-gid, trong d6 hé thdng nay con bao gdm su
bb tri két hop td hop thiét bi bién dbi ning lugng séng-gi6 theo diém 17 va td hop
thiét bj bién d6i ning luong s6ng-gié theo diém 22;
cac t& hop thiét bi bién dbi ning lwong séng-gi6é duogc bd tri theo hinh chit chi
(zig zag),
mdi & hop thiét bj bién dbi ning lugng s6ng-gié duge nbi véi cc roto clia may
phat dién,
cac td hop nay duogc ndi véi hé théng bom nén khi tich ndng lugng vao binh chura
khi d& du trit nang luong dugc dit trong dit lién doc b bién.
27. Hé théng bién dbi nang lugng séng-gié theo diém 26, trong d6 hé théng nay bao
gbm td hop thiét bi bién dbi ning luong séng gié ¢6 mddun tuabin dugc dit nim
| ngang dwgc dit phia ngoai, & xa b bién hon so véi hé thdng bao gdm té hop thiét bi

bién dbi c6 modun tuabin dit thang ding.
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Fig. 4
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