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QUY TRINH NGAN NGUA HOAC LAM GIAM PEN MUC TOI THIEU SUKET
TUA CAC HGP CHAT ARSEN HOAC CAC HQP CHAT TREN CO SG ARSEN O
DANG TAP CHAT TRONG CHE PHAM NUSC CHUA HOP CHAT CHUA
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(57) Sang ché& dé cap dén quy trinh ngin ngira hodc lam gidm dén miic t6i thiéu

su két tha cac hop chat arsen hoac cdc hgp chat trén co s& arsen & dang tap chat

trong ché phim nudc chita hgp chét chita phospho, trong dé hop chit chia

phospho 1a hgp chat phosphoni hoac phosphin dugc th€ alkyl cé arsen 1a tap chat,

quy trinh ndy bao gém budc b6 sung vao ché phdm hop chdt 1am 6n dinh arsen

duoc chon tir nhém bao gém amoniac, mudi amoni, axit amin hitu co, peptit va

polypeptit v6i lugng thich hgp.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén ché phim diét khuén 6n dinh. Cu thé hon, sing ché &
cap dn ché phim diét khun 6n dinh chtra hop chét chira phospho (cu thé 13 mubi
‘phosphoni), quy trinh diéu ché hop chét chira phospho nay, dic biét 1a mudi phosphoni
clia tris(hydroxymetyl) phosphin va st dung n6 dé xir Iy méi trudng nude nhim tiéu
diét hodc trc ché qua trinh phét trién ciia vi sinh vat va ngin ngira hodc giam bét cac

vén dé lién quan dén can ling sulphua kim loai, nhu sét sulphua.

Ngoai ra, sang ché con md ta quy trinh ngin ngira hodc 1am giam dén mirc t6i
thiéu sy két tiia cac hop chét arsen hodc cac hop chét trén co sé arsen & dang tap chit
trong ché phdm nuéc chira hop chit chira phospho, trong d6 hop chit chira phospho 1a
hop chét phosphoni hozc phosphin duoc thé alkyl ¢6 arsen 13 tap chit, quy trinh nay
bao gém budc thém ché phdm néu trén véi lugng du @& 1am bn dinh arsen hop chét
dugc éil(_)n tir nhém bao gdm amoniac, mudi amoni, axit amin hitu co, peptit va
polypeptit, lwgng c6 tac dung du dé dn dinh arsen néu c6 ndng d6 ndm trong khoang tir

40 dén 10.000 ppm trong ché phdm nuéc néu trén.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

D3 biét ring tris(hydroxymetyl) phosphin va cac mudi ctia n6 (du6i day duge
goi 1a THP) c6 kha ning hoa tan sit sulphua bing cach tao thanh phirc hé tan trong
nude ¢b mau. Cac ché pham chira THP, cu thé 13 mubi sulphat (THPS), thuong dugce
bb sung vao giéng dau lam chét diét khudn. Cac ché phdm chira THP nay co6 hi¢u qua
cao trong viéc tiéu diét vi khuin khir sulphat 13 vi khuén tham gia vao qua trinh tao cin

ling st sulphua.

Céac cong bd don qubc t& s6 WO 99/33345 Al, WO 02/08127 A, WO
2005/026065 A1, WO 03/016432, WO 2007/038403, WO 2004/083131 Al, WO
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00/21892 A1, don yéu cau cip patent My s6 US 2003/050247 A1, US276899 A, US
3734861 A mo ta ché phém chtra THP hoiic THPS va amoniac, mubi amoni, amin, axit

amin hoc peptit, 1am ché phdm cin sit sulphua hodc 1am chét diét khuén.

Quing phosphat 13 ngudn phospho chinh dugc str dung d san xuit hop chit
chira phospho hitu co va quing phosphat thudng chira cic tap chit nhu arsen. Ham
lugng arsen trong quing phosphat thay dbi theo ngudn gbc dia Iy. O ham lugng arsen

14t thip, nhu it hon 10ppm trong quing phosphat, su ¢6 mit cia arsen khong géy ra
bét ky v4n dé nao trong qu4 trinh xt 1y hodc trong cac “tng dung cubi ciing” & cac san
phém dugc tao ra sau d6. Phu thudc vao qua trinh xi ly tiép theo, mot lugng arsen nhét
dinh s& van ¢6 mit trong hop chit/san phdm phospho cudi ciing. Tuy nhién, ham luong
arsen cao hon trong quing phosphat ban diu c6 thé tiép tuc ton tai trong quy trinh xir
1y tiép theo, va c6 thé khién cho san phim cudi khong c6 tinh dn dinh, bi bién mau

va/hoic két tia.

- Quing phosphat c¢6 ngudn gbc tir Trung Qudc hién di trd thinh mot trong cac
nguén quing phospho chinh, thudng chira tir 20 dén 60ppm arsen v, trong mét sb
truong hop, lugng nay 1a da d& gdy mat mau dung dich nuéce chira phospho va/hodc
gay két tiia thanh chit rin mau dé/nau khé xir Iy chtra arsen nguyén té hosc hop chét
arsen, 1am giam cac dic tinh vé thAm m§ va thuong mai. Céc chit két tia nay s€ gy
can trd thiét bi loc, tich tu trong thung va tao thanh bun ddc. Hién tugng nay co thé xay
ra khi ndng d6 khdi luong cua arsen trong ché phim nuéc chira hop chét chira phospho
13 nhiéu hon 1ppm, thuong 1 nhiéu hon 5ppm va thong thudng hon nita 12 nhidu hon

15ppm, biét ring ndng d6 khdi lwong nay ¢ thé dat t6i 50ppm hodc cao hon nita.

Khong c6 tai liéu nio trong sb cac tai liéu trich din néu trén mo ta tap chat
arsen hay quy trinh dé 1am 6n dinh hay ngan ngira su két ta cta céc tap chét ndy.

Pon yéu cu cép patent My sb US 4147757 A md ta quy trinh tao ra mudi
amoni phosphat ma gin nhu khéng chira arsen, nhung lai khong c¢6 mudi phosphoni,

ciing nhu khong c6 mudi phosphin.
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Vi thé, vin cin c6 ché phim nu6c chira hop chét chira phospho &n dinh, cu thé
1a ché phém trong d6 tap chét arsen duoc loai bod hodc it nhit 1a ham lugng cia nd

dugc gidm toan b hodc mot phﬁn.
Bin chit ky thuit ciia sing ché
Sang ché nay nham giai quyét it nh4t mot trong cc van dé néu trén.

Cu thé, sau khi tién hanh nghién ctru sau rdng, cac tac gia sang ché da bét ngd
phat hién ra mot dung dich c6 thé ngin ngira, hoic it nhit 13 giam thidu duge hién
‘tuong két tiia arsen hodc hop chét chira arsen tir hdn hop phosphoni én dinh trong

nuée.

Sang ché dé cap dén quy trinh 1am 6n dinh ché phdm nuée chira hop chit chira
phospho, cu thé hon 1a ché phdm nudce chira mudi phosphoni, bao gbm buéc bd sung
vao ché phdm nay hop chét 1am én dinh arsen dugc chon tir nhém bao gdm amoniac,
mubi amoni, axit amin hitu co, peptit (hop chit chira don vi -CO-NH-) va polypeptit

v6i lugng thich hop.

Ngoai ra, sang ché con mé ta quy trinh ngin ngira hodic 1am giam dén mirc tbi
thiéu sy két tia cac hop chét arsen hodc cac hop chit trén co s arsen & dang tap chat
trong ché phdm nuée chira hop chét chira phospho, trong d6 hop chat chira phospho 12
hop chét phosphoni hozc phosphin dugc thé alkyl c6 arsen 13 tap chét, quy trinh nay
bao gdm budc thém ché phim néu trén véi lugng da d 1am bn dinh arsen hop chit
dugc chon tir nhom bao gém amoniac, mubi amoni, axit amin hiru co, peptit va
polypeptit, lugng c6 tac dung da ¢ 6n dinh arsen néu c6 ndng dd ndm trong khoang tir

40 dn 10.000 ppm trong ché phim nuéc néu trén.

Séng ché cling d& xuit ché phdm nudc dugc 1am én dinh chira hop chét chira
phospho, cu thé hon 13 muéi phosphoni chita arsen, va hop chét 1am én dinh arsen
dugc chon tir nhém bao gém amoniac, mudi amoni, axit alpha-amino hitu co, peptit va

polypeptit v6i lugng thich hop.

Theo khia canh khéc, sang ché d& cép dén quy trinh xir ly moéi trudng nude dé

tiéu diét hoic e ché qua trinh sinh trudng cla vi sinh vat bao gﬁ”)m budc dua hoic tao
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thanh tai chd mot lugng thich hop c6 tac dung Gc ché cua ché phém nude duge 1am dn
dinh theo sang ché. Méi trudong nude ndy cb thé, vi dy, 12 nude dugce liy tir mé dau,
nuéc bom vao giéng dau, dung dich khoan hodc nuéc dé thir nghi¢m thay tinh duong
6ng dan, nude thai (thin stock) hodic nude dong ciia nha mAy san xuét gidy, nuéc ding
trong quy trinh cdng nghiép hoic nuéc lam mat, nude dia nhiét hoic nude khir mubi,

nude suoi hodc nude be mit can khir khuan.

Theo mot khia canh khéc, sang ché @& cap dén phuong phép xir Iy moi trudong
nuéce chira hoic tiép xtc véi can sulphua kim loai, phuong phép nay bao gdbm budc bd
sung vao mdi trudng nay, riéng r&€ hodc ddng thoi, mdt lwong hitu hidu ¢ tic dung
chdng can ciia ché phim nude duge 1am én dinh theo sang ché, cho can nay tiép xuc
v6i ché phdm nudc theo sang ché, nhy d6 hoa tan duoc it nhat mot phan cin ndy trong

ché pham nuéc theo sdng che va rat can da hoa tan nay ra khoi hé thong.
‘M@0 ta chi tiet sang che

Tét hon néu hop chét chira phospho néu trén 13 hop chét chira phosphoni chira
tap chit arsen, dic biét 1a mudi tetrakis(hydroxyorgano)phosphoni hodc hop chét c6

cdng thic (I)
[R’R?(CH,0H), P'L,X" (I)
trong do:
n 14 héa tri cua X;

R’ va R”, c6 thé gibng hoic khac nhau, dugc chon tir nhom tir nhém bao gbm
gbc alkyl, hydroxyalkyl, alkenyl hoic aryl va X 12 anion.

T6t hon néu R’ va R” ¢6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon.

T6t hon néu X duoc chon tir nhém bao gém clorua, sulphat, phosphat, axetat,

oxalat va bromua.



21496

Tt nhat néu hop chit chira phosphoni 1a tetrakis(hydroxymetyl)phosphoni
sulphat, duéi ddy dugc goi 14 THPS. Néi chung, cac mudi
tetrakis(hydroxymetyl)phosphoni duéi day dugc goi 1a THP™.

Theo mot phuong 4n khac, hop chét chira phosphoni c6 thé, vi dy, 13
tetrakis(hydroxymetyl)phosphoni clorua, tetrakis(hydroxymetyl)phosphoni bromua,
tetrakis(hydroxymetyl)phosphoni phosphat, tetrakis(hydroxymetyl)phosphoni axetat |
hodc ‘tetrakis(hydroxymetyl)phosphoni oxalat.

Theo mot phuong 4n khac, hop chit chira phosphoni c6 thé 13 phosphin dugc
thé alkyl, vi du tris(hydroxymetyl) phosphin nhu dugc thé hién trong cong thirc (II):

(CH,OHR,) P Im)
trong do:

mdi R, c6 thé giéng hodc khac nhau, t6t hon néu dugc chon tir gbc alkyl,

hydfoXyalkyl, alkenyl hoic aryl c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cachon.

Thong thudng, ham lugng arsen cé mit trong hgp chat chira phospho véi
lwong nhiéu hon Sppm c6 thé dan t6i ndng do khéi lugng ciia arsen trong ché phim
nu6e chira hop chét chira phospho nhiéu hon 1 ppm, d6i khi nhidu hon 5ppm va c6 lac
nhiéu hon 15ppm va c6 thé dat t6i 50ppm hodc cao hon nhw di néu trén. Trung binh
thi ché pham nuéc chira hop chét chira phospho chtra arsen véi ndng d6 khdi lugng
nim trong khoang tir 1 dén IOOpprh, thudng nim trong khoang tir 5 dén 50ppm hodc
nhiéu hon.

Thong thudng, ndng do khéi luong ciia hop chit chira phosphoni trong ché
phim nuéc dugc 1am 6n dinh thudng ndm trong khoang tir 5 dén 75, t6t hon néu ndm

trong khoang tir 15 dén 70.

Hop chit 1am én dinh arsen duogc chon tir nhém bao gém amoniac, mudi
amoni, axit amin hitu co, peptit (hop chét chira don vi -CO-NH-) va polypeptit, va

thudng c6 mit véi ndng d6 nam trong khoang tir 40 dén 10.000ppm, tét hon néu nim
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trong khoang tir 75 dén 5000ppm va tét nhit néu nim trong khoang tir 100 dén
1000ppm trong ché phdm nude.

Théy ring nén thiét 1ap d6 pH ciia ché phdm nudc dugc 1am dn dinh dén gia tri
nhoé hon 7 va t6t hon néu téi khoang tir 6 dén 3 bing axit vo co loang (vi du, axit
sulphuric, axit phosphoric, axit nitric hodc hydro halogenua) hodc axit hitu co (vi du,
axit formic hodc axit axetic). Sau d6, hop chét 1am 4n dinh arsen dugc bd sung vao

hdn hop nay.
V&1 mudi amoni, vu tién st dung amoni clorua hoédc bromua.

Vi axit amin hitu co, vu ti€n sir dung alanin, beta-alanin, xystathionin, xystin,
histidin, glyxin, leuxin, isoleuxin, histidin, lysin, methionin, prolin, sarcosin, serin,

tyronin, tyrosin va valin.
Vi peptit va polypeptit, vu ti€n st dung glutathion, aspartam va alitam.

Sang ché ciing d& cap dén ché phim nudc duge 1am 6n dinh thu duge bing
phuong phép theo sang ché, bao gdm ché phdm nuée chira hop chit chira phospho, t6t
hon 13 mudi pho.sphoni chtra arsen, va hop chit 1am 6n dinh arsen dugc chon tir nhém
bao géfn amoniac, mubi amoni, axit alpha-amino hitu co, peptit va polypeptit vGi
lugng thich hop. Ché phim nuéc duge lam én dinh theo séng ché khong bi két tia
arsen va c6 tinh dn dinh khi dugc Iuu giir hang thang va hon 6 thang khi dugc 1am én

dinh bing glyxin & néng d6 1000ppm, ching han.

Ché phém nude duge 1am dn dinh theo sang ché c6 thé duoc dung trong viéc
xtr 1y méi trudng nuée hidu khi hoic ky khi bi nhidm bén hodc c6 kha ning bi nhidm
ban bai vi sinh vat. Vi du, chiing hitu hi¢u trong viéc ti€u diét c4c sinh vat khé xur ly
nhu céc vi khuén di dudng thong thudng trong moi trudng nude mod diu, mdi trudong
nude 1am mat, nuée trong quy trinh céng nghiép, hé thdng san xuét gidy, nudc dia
nhiét, hé théng sudi trung tAm va hé thong didu hoa khong khi, tidu diét tao trong moi
trudng nuéce duge xtr Iy cong nghiép, hd, sudi, kénh do va hd chira va xtt Iy nuée lam
mét trong nha may dién va déng co tau thiy. Ché phim nuéc duge 1am bn dinh theo

sang ché dic biét hitu dung trong viéc tiéu diét vi khuin khir sulphat trong cac moéi
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truong néu trén, va dic biét 1a d6i vé6i nude duoc léy tir m6 dau, nude bom vio giéng
dau, dung dich khoan hodc nudc cho thir nghiém thuy tinh. Chung ciing hitu dung khi
dugc sir dung 1am chit bao quan trong ché phdm nén nuéc nhu bitum va nhil tuong
héc m, chit hd gidy, chét dinh két, son, bot xenluloza bao gdm dung dich bot gidy
| lodng va chét Iong t4i tudn hoan. Ché phém nuée duge 1am én dinh ndy hiru dung
'trdng viéc téy ué bao gdm tdy ué san trai, trong nha va khu vue phiu thut. Ching c6
lthé duogc sir dung dé xong khéi khir tring him chia hat, ngii cbc va khu vue luu gifr
ngii cbe. Ché phém nude duge 1am 6n dinh nay hitu dung trong viéc bao vé ciy trf‘)ng,
tiéu diét nim, vi khuén, virut va cic tic nhin gy bénh vi sinh v4t trén thuc vat khéc,
bang cach dua 1én cdy hodc vao dit noi ma chung dang sinh trudéng hodc s& dugce sinh
‘trudng, hodc dugc ding dé bao 40 hat. Ché phidm nude duge 1am én dinh theo sang
ché dugc dimg & dang d4m dic v6i ndng do khéi lwgng nim trong khoang tir 5% dén
75% va c6 thé ty ¥ dugc phdi trén véi cac chét phu gia chic ning khéac nhu chét
chéng bot, chit hoat dong bé mit va hop chit ddng diét khuin, nhuw aldehyt. Ché phdm
niréc duoc 1am 6n dinh nay co thé dugc dinh lugng lién tuc trong méi trudong nude
“heic dinh hrong theo mé khi cén. Theo mdt phuong 4n, n6 c6 thé duge pha loing dén
ndng d9 nim trong khoang tir 0,001% dén 10%, tdt hon néu nim trong khoang tir
~ 0,01% dén 0,1% khéi Irgng truée khi ding.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché @& cap dén phwong phap xtr ly moi trudng
nuéc chira hogc tiép xtic véi can sulphua kim loai, phuong phép nay bao gém buéc bd
sung riéng ré& hoic ddng thoi lugng chdng cin hitu hiéu cia ché phim nudc duoc 1am
4n dinh theo sang ché vao méi trudng nay, cho cin nay tiép xtc véi ché phim nuéc
theo sang ché, nho d6 hoa tan it nhat mot phan cin nay vao ché pham nudc ndy va rat

- bd phan cén hoa tan nay ra khoi moi truong.

Trong tng dung cu thé, ché phdm nudc duoc 1am dn dinh chira hop chét chira
phosphoni ¢6 thé dugc st dung d& xir Iy lién tuc moi treong nude hodc dugc dinh
lugng theo mé khi can. Theo mdt phwong 4n, n6 ¢6 thé dugc pha loang dén ndng do
nim trong khoang tir 0,001% dén 10%, t6t hon néu nim trong khoang tir 0,01% dén
0,1% khéi Iurgng trude khi ding.
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Cin lang sét sulphua 13 ngudn chit yéu géy thiét hai v& mit kinh té trong cong
nghiép diu mé. Cac cin ling niy phén 16n 13 do két qua cua phan ung gifta hydro
sulphua, thuong dugc tao ra boi vi khuin khir sulphat duéi dang san phdm phu trong
qué trinh trao di chét, va thiét bi dau khi bang kim loai chira st va/hodc hop chit sét.
Chung gy tic nghén dong chay cua du trong giéng, trong tang tiép gidp va ca trong
dudng 6ng dan ciing nhu trong nha may ché bién va tinh luyén. Céc hat st sulphua
cling c6 tac dung lam bn dinh nhii tuong dau-nuGe dugc tao thanh, didc biét 13 trong

qua trinh khai thac dau lan hai, va giy ra nhiéu van d€ cho céc nha san xuat dau.

‘Trong tng dung cu thé, ché phdm nudc duoc 1am én dinh theo sang chéA cling
co thé bao gf)m cac chét xi ly nuéc khac nhu chéit hoat dong bé mat anion, cation,
ludng tinh va khéng ion va chit lam u6t. Ché phdm ndy con c6 thé chira chét diét

_khuén (vi du, formaldehyt ho#c glutaraldehyt), chit phan tan, ch4t khir nhii turong, chit
A_c‘héng bot, dung méi, chit chdng déng cin, chit u’c ché dn mon, chét chdng hydrat khi,
chét tic ché asphalten, chit e ché naphtenat, chit khir oxy vi/hodc chit chdng keo tu.
,Ché phém theo sang ché con cé thé bao gdm chét thém sinh hoc khong phai 13 chét

hoat dong bé mit bao gdm cac chét dugc mo ta trong W099/33345.
Séang ché dugc minh hoa bang phan vi du dudi day.

V1 dAlet'hl.rc hién sang ché
Céc vi du tir 1 dén 4 va vi du so sanh 5:

Trong céc vi du sir dung ché phim nudc chira hop chit chira phospho gibng
nhau, hgp chit chira phosphoni ciia chung 14 tetrakis(hydroxymetyl) phosphoni sulphat
(THPS) dugc 1am 6n dinh béi cac hop chét 1am n dinh arsen khac nhau.

Ché phdm nu6c gdm THPS c6 ndng d6 50% khdi luong va arsen ¢6 ndng do

30ppm khéi luong.

Bén mAu (c4c vi du tir 1 dén 4) duge 1am 6n dinh bing hop chét 1am dn dinh &

cac nong do khac nhau va mau cudi cing hoan toan khong dugce 1am 6n dinh.
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Hiéu qua ctia hop chat 1am én dinh arsen dugc danh gia bing cach x4c dinh

thoi diém xuét hién két tia hop chit arsen.

Két tia d6 dugc danh gia bang quan sat cam quan theo thdi gian & nhiét do

mi trudng (25°C).

Véi miu khong dugc xtr 1y, trong ché pham THPS c¢6 ndng do 50% xuét hién

két tia d6 trong vong 5 ngay.

Két qua duge tom tit trong bang 1 duéi day:

Béang 1
Vidu |Hop chat 1am 6n dinh Nong d6 cia hop chat Hiéu qua
.. - |arsen 7 | 1am &n dinh arsen
"1 | Glyxin 0,1 | > 6 thang

2 .| Glyxin - — 1002 - { it nhat 2 thang
3 | Glutathion 0,2 it nhat 5 thang |
4 Amoni clorua - 0,1 : it nhét 5 thang
5 - 0 it hon 5 ngay

Vé6i mau khong duoc xir 1y, ché phdm THPS ¢6 ndng dd 50%, vi du so sanh 5,
két tiia d6 tao thanh trong vong 5 ngay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Quy trinh ngin ngira hodc 1am giam dén mirc t6i thidu sy két tiia cac hop chit arsen
hoic cac hop chét trén co s& arsen & dang tap chét trong ché phim nué6c chira hop chét
chira phospho, trong d6 hgp chit chira phospho 13 hop chét phosphoni hodic phosphin
dugc thé alkyl c6 arsen 13 tap chit, quy trinh ndy bao gdm buéc thém vio ché phim
.‘néu ;crén mdt lugng @4 hop chit 1am 6n dinh arsen dugc chon tir nhém bao gém
amoniac, mudi amoni, axit amin hitu co, peptit va polypeptit, lugng c6 tac dung du dé
1am bn dinh arsen néu trén c6 nff)ng d6 nam trong khoang tir 40 dén 10.000 ppm trong

ché pham nuéc néu trén.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 hop chdt chira phospho ndy 13 mudi
tetrakis(hydroxyorgano)ﬁﬁbsphoni hoac hop chit c6 cong thire (I):

[R'R?(CH,OH), P'L.X (D)
trong dé:
n l1a héa tri cua X;

R’ vaR” c6 thé giéng hodc khac nhau, dugc chon tir nhom bao gém géc alkyl,

hydroxyalkyl, alkenyl hodc aryl va X 13 anion.

3. Quy trinh theo diém 1 hoic 2, trong d6 trong cong thirc (I), R’ va R” ¢6 tir 1 dén 20
nguyén tir cacbon, va X dugc chon tir nhém bao gém clorua, sulphat, phosphat, axetat,

oxalat va bromua.

4. Quy trinh theo diém bit ky trong sb cic diém néu trén, trong d6 hop chét chua
phosphoni 12 mubi tetrakis(hydroxymetyl) phosphoni.

5. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 hop chét chta
phosphoni 1a tetrakis(hydroxymetyl)phosphoni clorua, tetrakis(hydroxymetyl)
phosphoni bromua, tetrakis(hydroxymetyl)phosphoni phosphat, tetrakis
(hydroxymetyl)phosphoni axetat, tetrakis (hydroxymetyl)phosphoni oxalat hoic
tetrakis(hydroxymetyl) phosphoni sulphét.
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6. Quy trinh theo diém bit ky trong s6 cic diém néu trén, trong d6 hop chét chira
phosphoni trong ché phdm nuéc dugc 1am 6n dinh c6 ndng d6 khdi lugng nim trong
khoang tir 5% dén 75%.

7. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cic diém néu trén, trong d6 ché phim nudc
chira hgp chét chita phospho chira arsen v6i ndng do khébi lwong nim trong khoang tir

1 dén 100ppm.

8. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do ndng d6 khdi lwong
ctia hgp chit chira phosphoni trong ché phim nuéc duge 1am dn dinh nim trong
khoang tir 5% dén 75%. |

9. Quy trinh theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, trong d6 hgp chat lam 6n
dinh arsen hiéu qua dugc chon tir nhém bao gom amoniac, mudi amoni, axit amin hitu
co, peptit va polypeptit va c6 mit véi ndng do nam trong khoang tir 75 dén 5.000 ppm

trong ché pham nudc nay.

10. Quy trinh theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 quy trinh nay con
bao gdm budc thiét 1ap d6 pH ciia ché phidm nude cAn dwoc lam dn dinh dén gia tri

‘nhd.hon 7 truée khi bd sung hop chét 1am én dinh arsen vao ché phadm nay.

11. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 hop chit 1am 4n
dinh arsen la amoni clorua, amoni bromua, alanin, beta-alanin, xystathionin, xystin,
histidin, glyxin, leuxin, isoleuxin, histidin, lysin, methionin, prolin, sarcosin, serin,

tyronin, tyrosin, valin, glutathion, aspartam, ho#c alitam.

'12. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 hop chét 1am &n
dinh arsen 12 glyxin.
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