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Linh vye k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén mang da 16p va ti dugc lam bing mang da 16p nay.
Tinh trang k¥ thuét ciia sing ché

Trong nhimg nim gin déy, cic tai dung dich y t& dugc tao ra bing céc
ma‘mg chét déo mém da trd thanh dong dd chira chinh dé chia cac dung dich y té
nhu 13 dung dich tiém truyén. Cac t4i dung dich y t& loai nay c6 wu diém la
chung d& xir Iy va hity bd. B&i vi céc tai dung dich y té loai ndy tiép xtc tryc tiép
vé6i cac dung dich y té, cac tai duge 1am bing polyolefin nhu 13 polyetylen hozc
polypropylen, dam bao dd an toan, nén dugc str dung rong rai.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 dd chira y té dugc tao ra bing tim dang 19p c6
16p trong va 16p ngoai, 16p ngoai dugc lam béang polyetylen mach thing ty trong
thip duoc xtc tac metaloxen hodc copolyme etylen-ai-olefin c6 ty trong nam
trong khoang tir 0,920 dén 0,930 g/cm’, 16p trong dugc lam bang hop phan
polyme bao gdm polyetylen mach thing ty trong thdp duoc xdic tic metaloxen
hoéc copolyme etylen-a-olefin c6 ty trong nam trong khoang tir 0,890 dén 0,920
g/em’, polyetylen mach thing ty trong thdp duge xGc tdc metaloxen hogc
copolyme etylen-a-olefin c6 ty trong nim trong khoang tir 0,920 dén 0,930
g/em’, va polyetylen mach thing ty trong thip dugc xtc tac Ziegler-Natta hodc
copolyme etylen-o-olefin c6 ty trong nim trong khoang tir 0,910 dén 0,930
g/em’.

Tai lidu sang ché 2 boc 16 tAm chiu nhiét dugc lam bang hop phéan polyme
bao gdm tir 45 dén 75% trong lugng 1a polyetylen mach thing dugc xic tac

metaloxen c6 ty trong 13 0,928 g/cm’ hodc 16n hon, tir 5 dén 35% trong luong 1a
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polyetylen ty trong thap béng phwong phép ap suit cao, va tir 15 dén 45% trong
luong 13 polyetylen mach thing duoc xuc tdc metaloxen c6 ty trong 1a 0,91
g/em’ hodic nhé hon, va tdi dung dung dich tiém truyén dugc lam bing tAm chiu
nhiét nay.

Tai lidu sang ché 3 boc 16 mang chit déo nam 16p va dd chua duoc lam
bing mang chit déo nay, ma bao gdm 1ép bit kin dugce lam bang hdn hop cua
copolyme ngiu nhién propylen-o-olefin va polyme ddng nhét propylen, 16p mém
thr nhat duoc tao ra trén bé mit cta 16p bit kin va duoc 1am bing hén hop cta
copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin hoic dang twong tu va thé dan hoi
copolyme etylen-o-olefin, 16p gia cudng dugc tao ra trén bé mit cua 16p mém
thér nhit va duoc 1am bing polyme ddng nhét propylen, olefin da vong, hoic
dang tuong ty, 16p mém thir hai dugc tao ra trén bé mit cua 16p gia cudng va
dugc lam bing cing moét hdn hop nhu hén hop cia 16p mém thr nhat, va 1ép
ngoai cing dugc tao ra trén bé mit cta 16p mém thtr hai va duoc 13m bing
polyme ddng nhat propylen, copolyme ngu nhién propylen-a-olefin, hogic dang
tuong tu.

Céc tai liéu trich dan

Tai lidu séang ché

Tai liéu séng ché 1: JP 2002-238975 A

Tai liéu sang ché 2: JP 2001-172441 A

Tai liéu sang ché 3: JP 2006-21504 A
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuét can duogc giai quyét

Céc dung dich y té nhu 13 dung dich tiém truyén thudng chiu sy xi 1y khur

tring bang nhiét nhu 1a khir tring bing hoi nude c6 4p suét cao hoic khir tring
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kiéu phun tia néng trong khi chiing dugc chtra va duoc bit kin trong céc thi dung
dich y té. Piéu kién nhiét d6 d& xir Iy khir tring bing nhiét thudng nim trong
khoang tlir 105°C dén 110°C; tuy nhién, trong mét sb truong hop, sy xir 1y khir
trung trong diéu kién nhiét do cao ndm trong khoang tir 118°C dén 121°C céan
tiy thudc vao kiéu, cach st dung, moi trudng st dung, v.v. cia cac dung dich y
té.

Tuy nhién, khi tai dung dich y t& dwoc lam tir polyetylen thong dung, thi
strc chiu nhiét cta tai dung dich y té thudng nhé va cac vn dé nhu 13 bién dang,
v, va giam d6 trong sudt ctia tii dung dich y té xuét hién do sy xt ly khtr tring
trong diéu kién nhiét d6 cao.

Ngoai ra, cac vin d& nay thudong khong duoc giai quyét hoan toan ngay ca
khi polyetylen mach thing ty trong thdp dugc xtc tac metaloxen duoc sir dung
1am polyetylen nhu trong truong hop ctia cac tai dung dich y té (d6 chira y té va
ti dung dung dich tiém truyén) duoc md ta trong tai liéu sang ché 1 va 2. Do dd,
cac dd chira duoc md ta trong tai lidu séng ché 1 va 2 khong phai chiu sy xi 1y
khir tring & nhiét d6 nim trong khoang tir 118 dén 121°C.

Khi ti dung dich y té dugc 1am tir polypropylen théng dung, tinh déo cia
ti dung dich y té thudng nhé, va vi thé d6 bén chdng va dap & nhiét do thép la
nho va tii ¢6 thé v& do va cham trong khi van chuyén tai & tinh trang nhiét do
thip.

Tai duoc md ta trong tai liéu sang ché 3 vAn con phai céi thién vé tinh déo
va do chiu va dap & cac nhiét do thép.

Sang ché d& dugc tao ra nhim giai quyét cac van dé nay va sang ché @&
xuit mang da 16p dam bao cac dic tinh co ban nhu 1a do déo, do trong sudt, va

d6 bén chéng va ddp & nhiét do thip, kha ning chiu nhiét cao ma c6 thé chiu
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duoc su xtr Iy khtr tring véi nhiét d6 ndm trong khoang tir 118 dén 121°C, va
dam bao do déo va d6 trong sudt sau khi xir Iy khtr tring. Tai dugc 1am bang
mang nay, cu thé 13, tai dé chira dung dich y té, cling dugc d8 xuét.
Céch thire giai quyét vin dé

Mang da 16p theo sang ché, khac biét & chd, mang niy bao gdm 16p trén
(A), it nhat mét 16p trung gian (B), va 16p duéi (C) dugc xép chdng theo thir tu
nay,

trong d6 16p trung gian (B) bao gdm hop phan (bl) hodc hop phin (b2)
duéi day, va

16p trén (A) va 1ép duéi (C) mdi 16p nay, mét cach doc 1ap, bao gdbm
polyme etylen va hodc polyme propylen

hop phan (b1) 14 hop phin chia:

polyme propylen (pl) c6 diém néng chay nim trong khoang tir 140 dén
165°C dugc do nho viée quét do chénh 1&ch nhiét lugng va tdc do dong néng
chay (MFR; ASTM D 1238, 230°C, tai 2,16 kg) nim trong khoang tir 0,1 dén 20
g/10 pht,

copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin (r1) ¢6 sy phan bd trong luong
phan tir nim trong khoang tir 1,0 dén 3,5 dwoc x4c dinh nho sic ky thim gel
(GPC) va diém néng chay nim trong khoang tir 90 dén 125°C duogc xé4c dinh
bing phan tich nhiét quét vi sai, va

tir 30% dén 60% trong luwong 1a thé dan hdi gbc etylen, trong dé tdng cac
ham lugng cua polyme propylen (pl), copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin
(r1), va thé dan hdi gbe etylen 13 100% trong luong;

khi 16p trung gian (B) bao gdm hop phan (b1), ty 16 ham lugng cta polyme

propylen (pl) trong toan bd mang da 16p véi téng cac ham lugng cta polyme
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propylen (pl) va copolyme ngdu nhién propylen-a-olefin (rl) trong toan bd
mang da 16p 13 0,1 ¢én 0,35;

hop phén (b2) 13 hop phén chia:

tir 20 dén 55% trong luong 13 copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin (r2)
c6 diém néng chay ndm trong khoang tir 125 dén 145°C dugc xé4c dinh bing
phan tich nhiét quét vi sai,

tir 35 dén 60% trong luong 1a thé dan hoi gdc etylen, va

tir 6 dén 25% trong luong 13 polyme etylen (el) ¢ ty trong nim trong
khoang tir 0,950 dén 0,970 g/cm’ va tbc d6 dong néng chay (MFR; ASTM D
1238, 190°C, tai 2,16 kg) nim trong khoang tir 0,1 dén 20 g/10 phit, trong d6
tdng cac ham lugng ciia copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin (r2), thé dan hoi
gbc etylen, va polyme etylen (e1) 13 100% trong luong.

Hop phan (b1) t6t hon 13 hop phén (b1°) dudi day:

hop phén (b1°) chia:

tir 3 dén 20% trong luong 14 polyme propylen (p1) ¢6 diém néng chay nam
trong khoang tir 140 dén 165°C dugc xac dinh bang phén tich nhiét quét vi sai va
tdc @6 dong noéng chay (MFR; ASTM D 1238, 230°C, tai 2,16 kg) nidm trong
khoéng tir 0,1 dén 20 g/10 phut,

tir 25 dén 65% trong lugng 13 copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin (r1)
c6 sy phan bd trong lugng phan tir ndm trong khoang tir 1,0 d&én 3,5 dugc xac
dinh nho séc ky thim gel (GPC) va diém néng chay nam trong khoang tir 90 dén
125°C duogc xac dinh nho quét chénh 1éch nhiét lugng,

tir 0 dén 25% trong luong 14 thé dan hdi gdc propylen,

tir 30 dén 60% trong luong 14 thé dan hoi gbc etylen, va

tir 0 dén 15% trong lwong 13 polyme etylen (el) ¢ ty trong nim trong

-6-



21490

khoéang tir 0,950 dén 0,970 g/cm’ va tc do dong néng chay (MFR; ASTM D
1238, 190°C, tai 2,16 kg) nim trong khoang tir 0,1 dén 20 g/10 phut, trong d6
tbng cac ham lugng cua polyme propylen (pl), copolyme ngiu nhién
propylen-a-olefin (rl), thé dan hdi gdc propylen, thé dan héi gbc etylen, va
polyme etylen (el) 1a 100% trong luong.

Lép trén (A) tdt hon 1 bao gdm hop phan (al) dudi day hoic polyme
propylen (pl) duéi day:

hop phan (al) 13 hop phan chira:

tir 5 dén 55% trong luong 13 polyme propylen (p1) cé diém néng chay nam
trong khoang tir 140 dén 165°C duoc xac dinh bang phan tich nhiét quét vi sai va
tdc do dong néng chay (MFR; ASTM D 1238, 230°C, tai 2,16 kg) nim trong
khoang tir 0,1 dén 20 g/10 pht, va

tir 45 dén 95% trong luong 13 copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin (r1)
c¢6 su phan bd trong lwong phan tr ndm trong khoang tir 1,0 dén 3,5 duoc xac
dinh nh séc ky thAm gel (GPC) va diém néng chay nim trong khoang tir 90 dén
125°C duge xé4c dinh bang phén tich nhiét quét vi sai, trong d6 tong cac ham
luong ctia polyme propylen (p1) va copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin (r1)
la 100% trong luong;

Polyme propylen (pl) 1a polyme propylen cé diém néng chay nim trong
khoang tir 140 dén 165°C dugc xac dinh bang phan tich nhiét quét vi sai va toc
d6 dong néng chay (MFR; ASTM D 1238, 230°C, tai 2,16 kg) nam trong khoang
tir 0,1 dén 20 g/10 phit.

L&p dudi (C) tot hon 13 bao gdm hop phén (c1) dudi day hozc hop phin
(c2) dudi day:

hop phan (c1) 13 hop phén chira:
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tir 5 dén 30% trong luong 1a polyme propylen (p1) ¢é diém néng chay ndm
trong khoang tir 140 dén 165°C dugc x4c dinh bang phéan tich nhiét quét vi sai va
tbc d6 dong néng chay (MFR; ASTM D 1238, 230°C, tai 2,16 kg) ndm trong
khoang tir 0,1 dén 20 g/10 phit,

tir 45 dén 70% trong lugng 13 copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin (r1)
¢6 sy phan bd trong luong phén tir ndm trong khoang tir 1,0 dén 3,5 dugc xac
dinh nho séc ky thdm gel (GPC) va diém néng chay nim trong khoang tir 90 dén
125°C duoc x4c dinh bing phan tich nhiét quét vi sai, va

tir 20 dén 50% trong lugng 14 thé dan hoi gbc etylen, trong dé téng cac
ham lugng ciia polyme propylen (pl), copolyme ngiu nhién propylen-c-olefin
(r1), va thé dan hdi gbe etylen 13 100% trong lwong;

hop phén (c2) 13 hop phén chira:

tir 25 dén 60% trong lwong 13 polyetylen mach théng c6 ty trong ndm trong
khoéng tir 0,916 dén 0,940 g/cm’,

tir 10 dén 30% trong lugng 13 polyetylen ty trong cao cd ty trong nim
trong khoang tir 0,950 dén 0,970 g/cm’, va

tir 20 dén 45% trong luwong 14 polyetylen mach thing duoc xtc tac don vi
tri ¢6 ty trong ndm trong khoang tir 0,900 dén 0,910 g/em’, trong d6 téng cac
ham luwong ctia polyetylen mach thang, polyetylen ty trong cao, va polyetylen
mach thing dugc xuc tac don vi tri 1a 100% trong lugng.

Vi du vé mang da 16p theo sang ché 13 mang da 16p bao gdm 16p trén (A),
16p trung gian (B), 16p trung gian (B-1), 16p trung gian (B), va 16p dudi (C) duge
xép chdng theo thir ty ndy, va

16p trung gian (B-1) bao gdm hop phan (b-11) dudi day hoic hop phéan (b-
12) dudi day:
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hop ‘phén (b-11) 12 hop phan chira:

tir 5 dén 35% trong lugng 13 polyme propylen (pl) c6 diém néng chay nim
trong khoang tir 140 dén 165°C duoc x4c dinh bang phén tich nhiét quét vi sai va
tbc d6 dong néng chay (MFR; ASTM D 1238, 230°C, tai 2,16 kg) nim trong
khoéang tir 0,1 dén 20 g/10 phut,

tir 50 dén 90% trong lugng 1a copolyme ngau nhién propylen-a-olefin (r1)
c¢6 su phan bd trong luong phan tir ndm trong khoang tir 1,0 d&én 3,5 dugc xéac
dinh nhd séc ky thAm gel (GPC) va diém néng chay nam trong khoang tir 90 dén
125°C dugce xac dinh bing phén tich nhiét quét vi sai, va

tir 5 dén 45% trong lwong 1a thé dan hdi gbe etylen, trong d6 tong cac ham
luong cua polyme propylen (pl), copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin (rl),
va thé dan hoi gbe etylen 13 100% trong luong;

hop phin (b-12) 13 hop phan chira:

tir 60 dén 90% trong luong 1a copolyme ngau nhién propylen-a-olefin (12)
c6 diém noéng chay ndm trong khoang tir 125 dén 145°C duoc xac dinh béang
phén tich nhiét quét vi sai, va

tir 10 dén 40% trong lugng 13 thé dan hdi gbc etylen, trong d6 tdng céc
ham lugng ctia copolyme ngdu nhién propylen-a-olefin (r2) va thé dan hdi gdc
etylen 1a 100% trong luong.

Mang da 16p theo sang ché t6t hon 14 mang da 16p bao gdm 19p trén (A),
16p trung gian (B), va 16p dudi (C) dugc xép ché)ng theo thr ty nay,

trong d6 16p trén (A) bao gém hop phan (al),

16p trung gian (B) bao gdm hop phan (b1?), va

16p duéi (C) bao gdbm hop phan (c1).

Mang da 16p theo sang ché t6t hon 13 mang da 16p bao gdm 16p trén (A),
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16p trung gian (B), 16p trung gian (B-1), 16p trung gian (B), va l6p duéi (C) dugc
xép chdng theo thi ty nay,

trong d6 16p trén (A) bao gdm hop phin (al) bao gém tir 15 dén 35% trong
luong 14 polyme propylen (pl) va tir 65 dén 85% trong lugng 14 copolyme ngiu
nhién propylen-a-olefin (r1),

16p trung gian (B) bao gdm hop phan (b1”),

16p trung gian (B-1) bao gdm hop phan (b-11), va

16p dudi (C) bao gébm hop phén (c2).

Mang da 16p theo sang ché t6t hon 12 mang da 16p bao gém 1dp trén (A),
16p trung gian (B), 16p trung gian (B-1), 16p trung gian (B), va 16p dudi (C) duge
xép chdng theo thir tw nay,

trong do 16p trén (A) bao gdm polyme propylen (pl1),

mdi 16p trung gian (B) bao gdm hop phan (b2),

16p trung gian (B-1) bao gdm hop phan (b-12), va

16p duéi (C) bao gdbm hop phan (c2).

Tai theo sang ché dugc lam bing mang da 16p, trong d6 16p dudi (C) dugc
bé tri & mit tiép xtic véi cac db duge chira.

Hiéu qua dat dugc ctia sing ché

Mang da 16p theo sang ché c6 d6 trong subt, chiu nhiét, 46 déo, dd bén co
hoc, va dd chiu va dap & nhiét do thap tbt.

Vi vay, tai dwoc lam bang mang da 16p nay c¢6 cac dic tinh t6t nhu 13 trong
sudt, déo, chiu nhiét, dd bén co hoc, va chiu va dép & nhiét d6 thap. Cu thé 13, vi
tai theo sang ché c6 d6 chiu nhiét tdt, c6 thé chiu dugc su xtt 1y khir tring & nhiét
d6 cao (121°C), khé xay ra nép nhin va sy suy giam d6 trong sudt va do déo

thoa man va do trong sudt t6t co thé duoc dam bao ngay ca sau khi xi 1y khir
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tring voi nhiét d6 cao. Vi vy, thi thich hop dé sit dung lam tai dung dich y té.
Ngoai ra, tii theo sang ché c6 d6 chiu va dép & nhiét d6 thép tot va co thé dap
ng théa man yéu ciu st dung & moi truong cé nhiét do thdp hodc van chuyén
trong md trudng cb nhiét d thip. Vi vay, tii theo sang ché thich hop dé st dung
1am tai dung dich y té.

M5 ta chi tiét sang ché

Mang da 16p

Mang da 16p theo sang ché bao gdm 16p trén (A), it nhat mét 16p trung
gian (B), va 16p dudi (C) duogc xép chdng theo thir ty nay. Cac vi du cu thé hon
vé mang da 16p ndy bao gdm mang da 16p (X) c6 16p trén (A), 16p trung gian (B),
va 16p dudi (C) dugce xép chdng theo thir tu nay, va mang da 16p (Y) bao gdm
16p trén (A), 16p trung gian (B), 16p trung gian (B-1), 16p trung gian (B), va 16p
duéi (C) duge xép chdng theo thir ty nay.

d6 day cua mang da 16p 13, chang han, ni3m trong khoang tir 160 dén 300
pm va tot hon 13 ndm trong khoang tir 180 dén 260 pm khi mang da 16p dugc st
dung 1am ti nhu 13 tai dung dich y té.

Lép trén (A)

L&p trén (A) bao gébm polyme etylen va hoic polyme propylen va t5t hon
13 hop phan (al) hodic polyme propylen (p1) dugc mo ta dudi day.

L&p trén (A) ¢6 vai trd chinh dé chiu nhiét cia mang da 16p.

Polyme etylen 1a polyme c6 don vi cAu thanh dan xuét tir etylen (dudi day
goi 14 "don vi etylen") nhu don vi cdu thanh chinh trong polyme. Polyme etylen
t6t hon 13 polyme ddng nhét etylen hodc copolyme ngiu nhién etylen-a-olefin
bao gc‘Sm mot luvgng nhd, vi du 10 mol% hodc nhoé hon va t5t hon 14 5 mol% hodic

nho hon, ctia don vi cdu thanh dwoc din xut tir a-olefin cé tir 3 dén 20 nguyén
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tr cacbon.

Polyme propylen 13 polyme c6 don vi cdu thanh duoc dan xuét tir propylen
(dudi day goi la "don vi propylen") nhu don vi cAu thanh chinh trong polyme.
Céc vi du vé& polyme propylen bao gbm polyme ddng nhit propylen va copolyme
ngau nhién propylen-a-olefin bao gdm lwgng nhé, vi du 10 mol% hogc nhd hon
va tét hon 13 5 mol% hodc nhd hon, ciia don vi cdu thanh duge dan Xuét tir o-
olefin ¢6 tir 2 hodc 4 dén 20 nguyén tir cacbon. Polyme propylen (p1) dugc mé ta
duéi day duoc vu tién hon.
Hop phan (al)

Hop phan (al) 13 hop phan chira:

tir 5 dén 55% trong lwong, t5t hon 14 nim trong khoang tir 15 dén 50%
trong lugng, va t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 20 dén 45% trong lugng 13
polyme propylen (p1) c6 diém néng chay nim trong khoang tir 140°C dén 165°C
duoc xé4c dinh bang phan tich nhiét quét vi sai va tbc do dong néng chay (MFR;
ASTM D 1238, 230°C, tai 2,16 kg) ndm trong khoang tir 0,1 dén 20 g/10 phut;
va

tir 45 dén 95% trong luong, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 55 dén 85%
trong luong, va t6t hon nita 13 nam trong khoang tlr 60 dén 80% trong luong 13
copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin (r1) cé sy phan b trong lwong phén tir
nim trong khoang tir 1,0 dén 3,5 dugc x4c dinh nho sdc ky thdm gel (GPC) va
didm néng chay nim trong khoang tir 90 dén 125°C dugc xac dinh bang phan
tich nhiét quét vi sai, trong d6 tdng cac ham luong ciia polyme propylen (p1) va
copolyme ngau nhién propylen-a-olefin (r1) 1a 100% trong lugng.

Khi 16p trén (A) bao gdm hop phdn (al), mang da 16p theo sang ché thuc

té 1a t6t khi xét v& mit chiu nhiét, d6 trong sudt, d6 chiu va dép & nhiét do thép,
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V.V..

Pidm noéng chay cta polyme propylen (pl) duoc xac dinh bing phan tich
nhiét quét vi sai ndm trong khoang tir 140 dén 165°C, t6t hon 13 nim trong
khoéng tir 145 dén 165°C, va t6t hon nita 14 nim trong khoang tir 155 dén 165°C.
Téc d6 dong néng chay (MFR; ASTM D 1238, 230°C, tai 2,16 kg) nim trong
khoéang tir 0,1 dén 20 g/10 phut, t6t hon 1a nim trong khoang tir 1 d¢én 10 g/10
phit, va tét hon nita 14 ndm trong khoang tir 2 dén 5 g/10 phut.

Polyme propylen (pl) t6t hon 1i polyme dong nhit propylen hoic
copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin bao gdm lugng nhd (vi du 10 mol%
hodc nho hon va tét hon 13 5 mol% hodc nhoé hon) ciia don vi cu thanh dugc din
xudt tir a-olefin ¢6 tir 2 hodc 4 dén 20 nguyén tir cacbon, va tét hon nita 13
polyme ddng nhét propylen.

Polyme propylen (p1) nay c6 thé dugc tao ra bang cach sir dung chét xtc
tac Ziegler-Natta ching han nhung phuong phép tao ra khong bi gidi han cy thé.

Polyme propylen (p1) 12 mét hodic hdn hgp clia hai hozic nhiu hon nita céc
polyme propylen.

Céc vi du vé polyme propylen (p1) bao gdm céc polyme propylen di biét
trong linh vuc k¥ thut ctia sang ché. Céc vi du vé san phim thuwong mai ndy bao
g6m J103WA duoc san xuét béi Prime Polymer Co., Ltd.

Copolyme ngdu nhién propylen-o-olefin (r1) ¢6 sw phan bd trong lugng
phén t& (Mw/Mn, duong lugng polystyren, Mw: trong lugng phéan tir trung binh
theo trong luong, Mn: trong lugng phén tir trung binh theo sé lwong) ndm trong
khoang tir 1,0 dén 3,5, tot hon 14 ndm trong khoang tir 1,0 dén 3,0, va t6t hon nita
12 ndm trong khoang tir 2,0 dén 3,0 duoc xac dinh nho GPC va diém néng chay

nim trong khoang tir 90 dén 125°C va t6t hon 1a ndm trong khoang tir 100 dén
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120°C duoc x4c dinh bing phén tich nhiét quét vi sai.

Téc d6 dong néng chay (MFR; ASTM D 1238, 230°C, tai 2,16 kg) cla
copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin (r1) thuong nim trong khoang tir 0,1
dén 20 g/10 phut, tét hon 13 ndm trong khoang tir 1 dén 15 g/10 phut, va tét hon
nita 13 ndm trong khoang tir 1 dn 8 g/10 phiit.

Copolyme ngiu nhién propylen-o-olefin (rl) bao gdm copolyme cia
propylen va o-olefin c6 2 hodc 4 dén 20 nguyén tir cacbon. Céc vi du cu thé vé
a-olefin ¢6 2 hodic 4 dén 20 nguyén tir cacbon bao gdm etylen, 1-buten, 1-penten,
1-hexen, 4-metyl-1-penten, 1-hepten, 1-octen, 1-nonen, 1-decen, 1-undecen, 1-
dodecen, 1-tridecen, 1-tetradecen, 1-hexadecen, 1-octadecen, va 1-eicosen.
Trong sé ching, etylen va 1-buten 13 thich hop hon. Céc a-olefin ndy c6 thé
duoc st dung don hodc két hop giita hai hodc nhiéu hon nita.

Copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin (r1) t6t hon 1 chira tir 50 dén 89
mol%, t&t hon nita 12 tir 50 dén 80 mol%, va van t6t hon nira 1a tir 50 dén 75
mol% don vi propylen va nim trong khoang tir 1 dén 10 mol%, t6t hon 1 nim
trong khoang tir 2 dén 8 mol%, va t&t hon nita 13 tir 3 dén 5 mol% don vi a-
olefin.

Copolyme ngau nhién propylen-a-olefin (rl) t5t hon 13 copolyme ngiu
nhién propylen-a-olefin dugc xtc tac metalloxen. Cu thé 13, cac vi du v& nd bao
gdm copolyme propylen-etylen két tinh, copolyme propylen-etylen: 1-buten két
tinh, copolyme propylen-1-buten két tinh, copolyme propylen-l-octen, va
copolyme propylen-1-hexen. Trong d6, copolyme propylen-etylen két tinh va
copolyme propylen-etylen-1-buten két tinh 13 thich hop hon.

Copolyme nglu nhién propylen-a-olefin (r1) c6 thé dwgc san suét bang

phuong phép da biét d& san xuét (co)polyme propylen khi c6 mit chét xuc tac
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metalloxen. Sy tring hop khi c¢6 mit chit xic tic metalloxen dé dang cho
copolyme ngdu nhién propylen-a-olefin c6 su phan b trong lugng phén tir nhé.

Céc vi du vé& chit xuc tac metalloxen bao gdm cac chét xic tac metalloxen
d3 biét nhur 13 cac hop chit ctia nhém bdn kim loai chuyén tiép (goi 14 céc hop
chét metalloxen) bao gém phdi tir c6 khung cyclopentadienyl, nhur 13
dimetylsilylenbis(2-metylindenyl)zirconi diclorua; hop chét organoaluminoxy
nhu 1 metyl aluminoxan; céc hop chét chira bo nhu 14 N,N-dimetylanilin
tetrakis(pentaflophenyl)borat; va chét xic tac bao gém hop chét organoalumin
nhu 14 nhom trietyl hodc dang twong tw duoc sir dung néu can va chét xic tac ma
phan tmg vé6i san phim clia phan Ung gitta pentaflophenol va hop chét kim loai
hiru co hodic hop chét metalloxen nhu 13 silicat ¢6 16p trao d6i ion hoic dang
tuong tu kich thich thanh trang théi ion 6n dinh.

Luu ¥ rang copolyme ngu nhién propylen-a-olefin (r1) c6 thé duoc san
xuét bing cach str dung chét xtc tac Ziegler-Natta da biét; trong trudng hop nhu
vdy, budc nhiét phan copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin dugc sinh ra bang
cach st dung chét xuc téc Ziegler-Natta da biét khi c6 mit peroxit hitu co can dé
dem lai sy phan b trong luwgng phén tir dén 3,5 hogic nhé hon.

Copolyme ngu nhién propylen-a-olefin (r1) ¢ thé 13 mét hodc hdn hop
ctia hai hodic nhidu hon nira cac copolyme ngiu nhién propylen- a-olefin.

Copolyme ngau nhién propylen-a-olefin da biét c6 thé duoc sir dung lam
copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin (r1).

| Hop phan (al) c¢6 thé dugc diéu ché tir cac thanh phan riéng 1& duoc mé ta
trén ddy bang cach sir dung phuong phép bat ky di biét khac nhau. Chéng han,
phuong phap trung hop nhiéu giai doan, phuong phép trén béang cach st dung bd

tron Henschel, V-blender, may tron kiéu dai, may tron kiéu tang quay, hoic dang
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tuong tu, hodic phuong phap bao gdm khudy tron néng hdn hop béng may ép dun
don tryc vit, may ép dun hai tryc vit, may nhao tron, may tron Banbury, hodc
dang tuong ty, va kha ning két ty hodc tring hop hdn hop két qua.

Khi mang da 16p theo sang ché duoc str dung & ti nhu 13 tii dung dich y
té, tbt hon 1a khong phu gia ndo duoc bd sung vao mdi 16p; tuy nhién, dbi voi
cac muc dich st dung khac, cac phﬁ gia nhu 13 chit én dinh chiju duoc thoi tiét,
chit 8n dinh chiu nhiét, chit khtr tinh dién, chit chdng trugt, chat chéng dinh,
chét chéng tao mang, chét 1am tron, chit 1am déo, chit chbng 130 hoa, chit hép
thu axit clohydric, va chit chdng oxy héa va dang twong tu c6 thé dwoc bd sung
thém vao hop phén (al) néu cin mién 13 myc dich theo sang ché khong bi anh
hudng.

Polyme propylen (pl)

Polyme propylen (pl) 1a polyme propylen cé diém noéng chay nim trong
khoéng tir 140 dén 165°C duogc xé4c dinh bing phén tich nhiét quét vi sai va tbe
d6 dong néng chay (MFR; ASTM D 1238, 230°C, tai 2,16 kg) nam trong khoang
tir 0,1 dén 20 g/10 phit. Chi tiét cia né nhu duge mo ta trén day.

Khi 16p trén (A) bao gdbm hop phan (al), mang da 16p theo sang ché dic
biét t6t xét v& mit chiu nhiét, dd bén co hoc, v.v..

Céac phu gia twong tu véi cac phu gia ma c6 thé dugc bd sung vao hop
phén (al) c6 thé dugc bd sung vao polyme propylen (pl).

Do day ctia 16p trén (A) khéng bi gi6i han cu thé nhung tét hon 13 nam
trong khoéng tir 5 dén 20% tong d6 day ctia mang da 16p va tot hon 12 nim trong
khoang tir 10 dén 40 pm va t6t hon nita 13 tir 15 d&én 35 pm dé sir dung mang da
16p theo sang ché lam tui nhu 13 t4i dung dich y t&. Mang da 16p trong d6 céc

tinh chét cta 16p trén (A) dugc thé hién hoan toan c6 thé thu duoc khi d6 day coa
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16p trén (A) trong khoang nhu vay.
Lép trung gian (B)

Lép trung gian (B) bao gdm hop phén (b1) hozc hop phan (b2) duéi day.
Mot hodc nhiéu hon mét va tét hon 13 mét hogc hai 16p trung gian (B) c6 trong
mang da 16p theo sang ché.

Lép trung gian (B) diic biét gép phan cho d6 trong sudt, 4o déo, kha ning
chiu va dap, v.v., cia mang da 16p va cling goép phén két dinh gitra cac 16p.

Hop phén (b1)

Hop phén (b1) 14 hop phin chira polyme propylen (pl), copolyme ngiu
nhién propylen-a-olefin (r1), va 30% dén 60% trong luong 13 thé dan hdi gbc
etylen, trong do tdng cac ham luong ciia polyme propylen (pl), copolyme ngiu
nhién propylen-a-olefin (r1), va thé dan hdi géc etylen 14 100% trong luong.

Khi 16p trung gian (B) bao gdbm hop phén (bl), thi ty 1& ham luong cla
polyme propylen (pl) trong toan by mang da 16p voi tbng cac ham luong cia
polyme propylen (p1) va copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin (r1) trong toan
bd mang da 16p 14 0,1 dén 0,35, t6t hon 14 tir 0,1 dén 0,33, va t6t hon nita 13 0,2
dén 0,32

Khi 16p trung gian (B) bao gdm hop phén (bl), mang da 16p theo sang ché
s& rét tdt xét v& mat chiu nhiét va do trong subt va c6 su can bing t6t gitra do
trong sudt va dé chiu va dap & nhiét do thip.

Céc chi tiét v& polyme propylen (p1) va copolyme ngiu nhién propylen-o.-
olefin (r1) nhu dwoc mé ta trén ddy. TSt hon 13, polyme ¢6 MFR 14 0,1 dén 10
g/10 phut dugc st dung lam polyme propylen (p1).

Cu thé 1a thé dan hdi gbe etylen nhur duge md ta duéi day.

Phuong phap dé diéu ché hop phan (b1) gidng nhu phuong phap didu ché
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hop phén (al), va cc phu gia giéng véi cac phu gia c6 thé dugc bd sung vao hop
phan (al) c¢6 thé dugc bd sung vao hop phén (bl).
Hop phén (b1°)

Hop phan (b1) t5t hon 13 hop phén (b1') sau day.

ng phén (b1°) 1a hop phan chira:

tir 3 dén 20% trong lwong, tot hon 1a tir 5 dén 18% trong lwong, va tét hon
nira 14 tir 6 dén 15% trong luong 13 polyme propylen (pl),

tir 25 dén 65% trong lwong, tot hon 13 tir 25 dén 60% trong lugng, va tbt
hon nita 14 tir 30 dén 55% trong luong 13 copolyme ngiu nhién propylen- a-olefin
(r1),

tir 0 dén 25% trong luqﬁg, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 3 dén 15% trong
luong, va tét hon nita 1a nim trong khoang tir 5 dén 10% trong luong 13 thé dan
héi gbc propylen,

tir 30 dén 60% trong lwong, ot hon 13 35 dén 55% trong luong, va t6t hon
nita 14 35 dén 50% trong lwong 14 thé dan hdi gbc etylen, va

tir 0 dén 15% trong lwong, tot hon 13 5 dén 15% trong lugng, va t6t hon
nira 13 10 dén 15% trong lugng 1a polyme etylen (el) c6 ty trong nim trong
khoang tir 0,950 dén 0,970 g/cm’ va tbc d6 dong néng chay (MFR; ASTM D
1238, 190°C, tai 2,16 kg) ndm trong khoang tlr 0,1 dén 20 g/10 phut, trong d6
tong cac ham lugng cla polyme propylen (pl), copolyme ngau nhién
propylen-o-olefin (r1), thé dan hdi gbc propylen, thé dan hdi gdc etylen, va
polyme etylen (el) 14 100% trong luong.

Khi 16p trung gian (B) bao gdm hop phan (b1°), mang da 16p theo sdng ché
dic biét tdt xét v& mit chiu nhiét, d6 trong sudt, luc bam dinh lién 16p, va dang

tuong ty, va co su can béng tdt gitta do trong sudt va do chiu va dap & nhiét do

-18-



21490

thép.

Chi tiét v& polyme propylen (pl) va copolyme ngiu nhién propylen-a-
olefin (r1) nhu dugc mo ta trén day.

Thé dan hoi gbc propylen 1 copolyme propylen- a-olefin chii yéu bao gdm
propylen va t6t hon 13 chtra tir 50 dén 89 mol%, tSt hon nita 13 tir 50 dén 80
mol%, va van t6t hon nita 1a tir 50 dén 75 mol% don vi propylen, t6t hon 13 tir 10
dén 25 mol%, t6t hon nita 14 tir 10 dén 23 mol%, va van tdt hon nita 13 tir 12 dén
23 mol% don vi etylen, va néu cin, t6t hon 1 tir 0 dén 30 mol%, tét hon nita 13
tir 0 dén 25 mol%, va van tét hon nira 1 tir 0 dén 20 mol% don vi a-olefin cd tir
4 dén 20 nguyén tir cacbon.

Céc vi dy vé o-olefin bao gém céc a-olefin cé tir 4 dén 20 nguyén tir
cacbon nhu 1a 1-buten, 1-penten, 1-hexen, 4-metyl-1-penten, 1-hepten, 1-octen,
1-nonen, 1-decen, 1-undecen, 1-dodecen, 1-tridecen, 1-tetradecen, 1-hexadecen,
1-octadecen, va 1-eicosen. Cac a-olefin nay co thé duoc st dung mot minh hoéc
két hop cua hai hodc nhiéu hon nita. Trong s6 céac vi du nay, a-olefin tt hon 13
1-buten, 1-penten, 1-hexen, 4-metyl-1-penten, 1-hepten, hodc 1-octen va t6t hon
nita 1a 1-buten, 1-penten, 1-hexen, hodc 4-metyl-1-penten, va van t6t hon nita 1a
1-buten.

Thé dan hoi gbc propylen nay tdt hon 13 c6 d6 nhét gidi han [n] thudng
nim trong khoang tir 0,01 dén 10 dl/g va t6t hon 13 tir 0,05 dén 10 dl/g khi duoc
x4c dinh & nhiét d6 135°C decalin.

Ung suét duoc do & 100% bién dang (M100) cta thé dan hdi propylen
duge do theo tiéu chuén JIS K6301 st dung mau ta JIS sé 3 véi khiu do: 30 mm,
tdc d6 kéo cang: 30 mm/phut, & 23°C tt hon 13 4 Mpa hodc nhé hon, 6t hon

nita 1a 3 Mpa hoic nho hon, va van t&t hon nita 1a 2 Mpa hoic nhé hon.
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Do két tinh cta thé dan hdi gbe propylen duoc xac dinh nhd nhifu xa tia
t6t hon 12 20% hogc nhd hon va tét hon nita 14 tir 0 d&én 15%. Tét hon 13, thé dan
hdi gbc propylen c6 nhiét dd6 chuyén pha thily tinh don, va nhiét d6 chuyén pha
thay tinh Tg duoc do bang nhiét luong k& quét chénh 1&ch (DSC) thudong nim
trong khoang tir -10°C hozc nho hon va t6t hon 14 tir -15°C hogc nhé hon.

Su phan bd trong luong phan tir (Mw/Mn, duong lugng polystyren, Mw:
trong lugng phan tir trung binh theo trong luong, Mn: trong lugng phén tir trung
binh theo sb luong) duoc x4c dinh nhd GPC tét hon 14 4,0 hodic nhé hon, t6t hon
nita 12 3,0 hodc nhé hon, va van t6t hon nita 13 25 hodc nhé hon.

Thuong 13 tir 1 d&n 100 phén tinh theo trong luong va t6t hon 14 tir 5 dén
80 phén tinh theo trong lwong cia thé dan hdi gdc propylen so véi 100 phan tinh
theo trong lugng cta thé dan hdi gbc propylen c6 thé dugc cai bién ghép véi
monome phén cuc. Cac vi du vé monome phan cuc bao gbébm hop chit etylen
chua bio hoa chtra nhém hydroxin, hop chit chua bo hoa etylen chira nhém
amino, hop chét chua bdo hoa etylen chira nhém epoxy, hop chit vinyl thom,
axit carboxylic chua bdo hoa hodc din xuét ciia n6, hop chét vinyl este, va vinyl
clorua.

Thé dan hoi gbc propylen c6 thé duoc san xuét bang cach st dung chit xic
tac metalloxen nhung khong bi gidi han & do.

Céc thé dan hdi gbc propylen nay c6 thé duge sir dung mot minh hozic két
hop cua hai hodc nhidu hon nita.

Thé dan hdi gbc propylen da biét c6 thé dwoc st dung 1am thé dan hdi gbe
propylen. Vi du v& san phiam thwong mai ctia n6 13 XM-7070 (duoc san xuét boi
Mitsui Chemicals Inc.).'

Copolyme ngiu nhién etylen:o-olefin t6t hon 1 duge st dung 1am thé dan
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héi gbc etylen.

Copolyme ngau nhién etylen-o-olefin ndy thudng 13 copolyme cia etylen
va a-olefin ¢6 tir 3 dén 20 nguyén tir cacbon va tét hon 1a copolyme ciia etylen
va a-olefin c¢6 tir 3 dén 10 nguyén tir cacbon. Copolyme ngau nhién etylen-a-
olefin tét hon 14 théa man (x) va (y) dudi day.

(x): Ty trong (ASTM 1505, nhiét do: 23°C) ctia tir 0,850 dén 0,910 g/em’,
t6t hon 1 tir 0,860 dén 0,905 g/cm’, va tét hon nita 13 tir 0,865 dén 0,895 g/cm’

(y): Téc @6 dong noéng chay (MFR, nhiét do: 190°C, véi tai 2,16 kg) tir 0,1
dén 150 g/10 phat va tét hon 13 tir 0,3 dén 100 g/10 phut.

Két tinh cta copolyme ngiu nhién etylen-a-olefin dugc x4c dinh nhd
nhiéu xa tia X thudng 14 40% hodc nhé hon, t5t hon 14 tir 0 dén 39%, va tbt hon
nita 14 tir 0 dén 35%.

Céc vi du v& a-olefin c6 tir 3 dén 20 nguyén tir cacbon duoc sir dung lam
comonome bao gdm propylen, 1-buten, 1-penten, 1-hexen, 4-metyl-1-penten, 1-
octen, 1-decen, va 1-dodecen. Ching c6 thé duoc str dung mot minh hodc két
hop. Trong d6, propylen, 1-buten, 1-hexen va 1-octen dugc uu ti€n hon.

Ham luong o-olefin trong copolyme thudng 13 tir 3 dén 39 mol%, t6t hon
13 tlr 5 dén 30 mol%, va tét hon nita 1 tir 5 dén 25 mol%.

Néu cin, cic comonome khéc, vi du dien nhu 1a 1,6-hexadien hodc 1,8-
octadien hoic olefin vong nhu 14 xyclopenten c6 thé c6 céac lugng nhé.

CAu triic phan tir ciia copolyme cé thé 13 mach thang hodc cé nhanh véi
cac mach nhanh dai hodc ngén.

Ciing c6 thé sir dung hdn hop clia céc loai copolyme ngiu nhién etylen-a-
olefin khac nhau.

Phuong phéap dé thu copolyme ngu nhién etylen-a-olefin khong bi gii
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han cu thé va vi du v& né 1a phuong phép san xut da biét sir dung chét xuc tac
géc vanadi, chit xuc tac géc titan, hodc chat xdc tic géc metalloxen. Cu thé 14,
copolyme dugc san xuét bang cach sir dung chét xtc tac metalloxen thudng c6
su phan bd trong lugng phén tir (Mw/Mn) 13 3 hodc nhé hon va thich hop dé st
dung theo sang ché nay.

Céc th8 dan hdi gbc etylen c6 thé dugc st dung mét minh hozc 14 két hop
ctia hai hodc nhiéu hon nira.

Thé dan hdi gbe etylen da biét c6 thé duge s dung 1am thé dan hoi gbe
etylen. Vi du vé& san phdm thwong mai 13 TAFMER (Nhin hiéu di ding ky)
A0585X (dugc san xudt béi Mitsui Chemicals, Inc.).

Polyme etylen (el) c6 ty trong nim trong khoang tir 0,950 dén 0,970 g/em’,
t6t hon 12 tir 0,953 dén 0,968 g/cm®, va tét hon nita 14 tir 0,955 dén 0,965 g/cm’
va téc do dong néng chady (MFR; ASTM D 1238, 190°C, tai 2,16 kg) nim trong
khoang tir 0,1 dén 20 g/10 phut, t5t hon 14 tir 1 dén 18 g/10 pht, va t6t hon nita
1a tir 3 dén 17 g/10 phut.

PolYme etylen (el) t6t hon 13 polyme ddng nhit etylen hodc copolyme
ngau nhién etylen-a-olefin chira lwong nhé (vi du 10 mol% hodc nhd hon va tbt
hon 1a 5 mol% hodc nhd hon) cia don vi cAu thanh duoc dn xuét tir o-olefin co
tir 3 dén 20 nguyén tir cacbon, va t6t hon nita 13 polyme ddng nhét etylen.

Polyme etylen (el) ¢ thé 1a mot hodc hdn hop ciia hai hoic nhiéu hon nita
cac polyme etylen.

Polyme etylen d& biét c6 thé duoc sir dung 1am polyme etylen (el).

Phuong phép dé diéu ché hop phén (b1’) gibng nhu phwong phap diéu ché
hop phan (al), va cac phu gia tuong tu véi cdc phy gia ma cé thé dugc bd sung

vao hop phan (al) c¢6 thé dugc bd sung vao hop phén (b1°).
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Hop phén (b2)

Hop phén (b2) 13 hop phan chira:

tir 20 dén 55% trong luwong, t&t hon 13 tir 30 dén 50% trong lugng, va tbt
hon nita 14 tir 35 dén 45% trong lwong 14 copolyme ngau nhién propylen-a-olefin
(r2) c6 diém néng chay nim trong khoang tir 125 dén 145°C dugc x4c dinh bang
phéan tich nhiét quét vi sai,

tir 35 dén 60% trong lwong, tdt hon 14 tir 40 dén 60% trong luong, va t6t
hon nita 13 tir 45 dén 55% trong luong 13 thé dan hoi gbc etylen, va

tir 6 dén 25% trong luong, t6t hon 14 tir 6 dén 20% trong luong, va t5t hon
nita 1a tir 7 dén 15% trong luong 13 polyme etylen (el), trong &6 tbng céc ham
lugng ctia copolyme ngdu nhién propylen-a-olefin (12), thé dan hoi gbc etylen,
va polyme etylen (el) 1a 100% trong luong.

Khi 16p trung gian (B) bao gdm hop phén (b2), mang da 16p theo séng ché
dac biét tdt xét v& do chiu va ddp & nhiét do thap hodc dang twong tu.

Copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin (r2) bao gdm copolyme clia
propylen va a-olefin c6 tir 2 hodc 4 dén 20 nguyén tir cacbon. Céc vi du v& a-
olefin c6 tir 2 hodc 4 dén 20 nguyén tir cacbon bao gdm etylen, 1-buten, 1-penten,
1-hexen, 4-metyl-1-penten, 1-hepten, 1-octen, 1-nonen, 1-decen, 1-undecen, 1-
dodecen, 1-tridecen, 1-tetradecen, 1-hexadecen, 1-octadecen, va 1-eicosen.
Trong sb chung, etylen va 1-buten dugc uu tién hon. Cac a-olefin ndy cé thé
duge st dung mot minh hodc két hop.

Copolyme ngau nhién propylen-a-olefin (r2) chira t6t hon 13 tir 75 dén 99
mol%, tot hon nita 14 tir 80 dén 97 mol%, va van tot hon nita la tir 85 dén 95
mol% cua don vi propylen va t6t hon 1a tir 1 d&n 25 mol%, t6t hon nita 14 tir 3

dén 20 mol%, va van t6t hon nita 13 tir 5 dén 15 mol% cua don vi a-olefin.
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Hop phan (b2)

Hop phén (b2) 14 hop phén chira:

tir 20 dén 55% trong luong, t6t hon 13 tir 30 dén 50% trong luong, va tbt
hon nita 13 tir 35 dén 45% trong lwong 13 copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin
(r2) ¢6 diém noéng chay nim trong khoang tir 125 dén 145°C dugc xé4c dinh béng
phén tich nhiét quét vi sai,

tir 35 dén 60% trong luong, t6t hon 13 tir 40 dén 60% trong luong, va t6t
hon nita 13 tir 45 dén 55% trong luong 13 thé dan hdi gdc etylen, va

tir 6 dén 25% trong luong, tét hon 13 tir 6 dn 20% trong luong, va t6t hon
nita 14 tr 7 dén 15% trong luong 14 polyme etylen (el) (trong d6 tbng cac ham
lwong clia copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin (12), thé dan hoi gbc etylen,
va polyme etylen (el) 1a 100% trong luong).

Khi 16p trung gian (B) bao gdm hop phén (b2), mang da 1ép theo sang ché
dic biét tdt xét vé do chiu va dap & nhiét do thép hodc dang tuong tu.

Copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin (r2) bao gébm copolyme ciia
propylen va a-olefin c6 tir 2 hozic 4 dén 20 nguyén tir cacbon. Céc vi du vé a-
olefin c6 tir 2 hodc 4 dén 20 nguyén tir cacbon bao gdm etylen, 1-buten, 1-penten,
1-hexen, 4-metyl-1-penten, 1-hepten, 1-octen, 1-nonen, 1-decen, 1-undecen, 1-
dodecen, 1-tridecen, 1-tetradecen, 1-hexadecen, 1-octadecen, va 1-eicosen.
Trong sb ching, etylen va 1-buten dwgc uu tién hon. Céc a-olefin ndy c6 thé
duoc sit dung mdt minh hozic két hop.

Copolyme ngau nhién propylen-a-olefin (r2) chta t5t hon 14 tir 75 dén 99
mol%, t&t hon nita 13 tir 80 dén 97 mol%, va van tot hon nita 1a tir 85 dén 95
mol% cua don vi propylen va tdt hon 13 tir 1 dén 25 mol%, t6t hon nita 1a tir 3

dén 20 mol%, va van tdt hon nita 13 tir 5 &én 15 mol% cta don vi a-olefin.
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Céc vi du cu thé v& copolyme ngdu nhién propylen-a-olefin (r2) bao gém
copolyme propylen-etylen két tinh, copolyme propylen-etylen:1-buten két tinh,
copolyme propylen-1-buten két tinh, copolyme propylen-1-octen két tinh, va
copolyme propylen-1-hexen. Trong dd, copolyme propylen-etylen két tinh va
copolyme propylen-etylen-1-buten két tinh dwogc wu tién hon.

Copolyme ngu nhién propylen-o-olefin (r2) c6 thé dwoc san xuit bing
phuong phép da biét dé san xuét (co)polyme propylen bang cach st dung chit
xuc tac Ziegler-Natta.

Copolyme ngAu nhién propylen-a-olefin (r2) c6 thé dugc sir dung mot
minh hodc 13 hdn hop cta hai hoic nhidu hon nita céc copolyme ngiu nhién
propylen-a-olefin.

Copolyme ngiu nhién propylen-o-olefin da biét c6 thé duoc st dung lam
copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin (r2).

Chi tiét vé thé dan hdi gbc etylen va polyme etylen (el) nhu dugc md ta
trén day.

Phuong phap dé didu ché hop phin (b2) 14 giéng nhu phuong phép didu
ché hop phén (al) va céc phu gia gidng véi cac phu gia ma cé thé duoc bd sung
vao hop phan (al) c6 thé dugc bd sung vao hop phan (b2).

Khi 16p trung gian (B) dugc chira trong mang da 16p (X), d6 day cua 16p
(B) khéng bi giéi han cu thé nhung t6t hon 13 tir 60 dén 90% tong dd day cia
mang da 16p (X) va tdt hon 13 tir 140 dén 220 um va tét hon nita 13 tir 160 dén
220 um khi mang da 16p (X) duge st dung trong tdi nhu 13 tai dung dich y té
ho#c dang tuong tu. Khi 16p trung gian (B) c6 trong mang da 16p (Y), 6 day cua
mdt 16p trung gian (B) t6t hon 14 tir 30 d&én 40% téng d6 day cua mang da 16p

(Y) va t&t hon 1a tir 70 dén 110 um va t6t hon nita 13 tir 80 dén 110 um khi mang
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da 16p (Y) dugc st dung trong ti nhu 1a tui dung dich y té.

Mang da 16p trong d6 céc tinh chét cua 16p trung gian (B) dugc thé hién
hoan toan c¢6 thé thu dwoc khi do day cua 1ép trung gian (B) nim trong pham vi
nay.
Lép trung gian (B-1)

Lép trung gian (B-1) bao gdm hop phan (b-11) hodc hop phén (b-12) dudi
day.

L&p trung gian (B-1) dic biét tao ra dd bén co hoc clia mang da 16p.
Hop phan (b-11)

Hop phan (b-11) 1a hop phéan chira:

tir 5 dén 35% trong lwong, t6t hon 14 tir 5 d&n 30% trong luong, va t6t hon
nita 13 tir 10 dén 25% trong luong 1a polyme propylen (pl),

tir 50 dén 90% trong luong, tot hon 14 tir 55 dén 80% trong luong, va tét
hon nita 14 tir 55 dén 75% trong lugng 14 copolyme ngau nhién propylen-a-olefin
(r1),va

tir 5 dén 45% trong luong, tot hon 14 tir 5 dén 40% trong luong, va tdt hon
nita 12 tir 10 dén 30% trong lwong 1a thé dan hdi gbc etylen, trong d6 téng céc
ham luong ctia polyme propylen (pl), copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin
(r1), va thé dan hoi gbe etylen 1a 100% trong luong.

Khi 16p trung gian (B-1) bao gdm hop phén (b-11), mang da 16p theo sang
ché dic biét 5t xét vé mit dd bén co hoc hodc dang tuong tu.

Chi tiét v& polyme propylen (p1), copolyme ngiu nhién propylen-ai-olefin
(r1), va thé dan hdi gdc etylen nhu duge mod ta trén day.

Phuong phép didu ché hop phan (b-11) gidng nhu phuong phap diéu ché

ctia hop phén (al), va cac phu gia gidng véi cac phu gia ma c6 thé dugc bd sung
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vao hop phén (al) c6 thé dugc bd sung vao hgp phan (b-11).
Hop phin (b-12)

Hop phan (b-12) 13 hop phén chira:

tir 60 dén 90% tinh theo trong luong va t6t hon 14 tir 70 dén 90% trong
luong 14 copolyme ngau nhién propylen-a-olefin (12), va

tr 10 dén 40% trong luong, t6t hon 1a tir 10 dén 35% trong lugng, va tbt
hon niva 13 tir 10 dén 30% trong lwong 14 thé dan hdi gdc etylen, trong d6 tong
cac ham luong cda copolyme ngiu nhién propylen-c-olefin (12) va thé dan hdi
gbc etylen 1a 100% trong luong.

Khi 16p trung gian (B-1) bao gdm hop phén (b-12), mang da 16p theo sang
ché dic biét tt xét vé mit d6 bén co hoc ciia dang twong tu.

Chi tiét vé copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin (r2) va thé dan hoi gbe
etylen nhu dugc mo ta trén day.

Phuong phép didu ché hop phan (b-12) gidng nhu phuong phap didu ché
hop phén (al), va cac phu gia giéng véi cac phu gia ma c6 thé duoc bd sung vao
hop phén (al) ¢6 thé dugc bd sung vao hop phan (b-12).

Do day cia 16p trung gian (B-1) khdng bi gidi han cu thé nhung t6t hon 13
tir 5 dén 20% tdng d6 day ciia mang da 16p. D6 day nay t6t hon 13 tir 5 dén 35
um va t6t hon nita 1a tir 10 dén 30 pm khi mang da 16p theo sang ché dugc sir
dung trong tui nhu 1a tii dung dich y té. Mang da 16p trong d6 céc tinh chét cia
16p trung gian (B-1) dat dugc hoan toan cé thé thu duogc khi d6 day cia 16p trung
gian (B-1) nam trong pham vi nhu vay.

Lép dudi (C)
L6p dudi (C) bao gdm polyme etylen va hoic .polyme propylen va t6t hon

13 bao gdm hop phén (c1) hodc hop phan (c2) dudi day.
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Lop dudi (C) dac biét gop phén tao ra do chiu va dap & nhiét do thép cua
mang da 16p.

Polyme etylen 14 polyme bao gdm don vi etylen nhu don vi ciu thanh
chinh trong polyme. Cac vi du v& polyme etylen bao gdm polyme ddng nhét
etylen va copolyme ngdu nhién etylen-a-olefin bao gdm lugng nhd, vi du 10
mol% hodc nhd hon va tét hon 13 5 mol% hodc nhd hon, don vi cdu thanh duge
dan xuét tir a-olefin c6 tir 3 dén 20 nguyén tir cacbon.

Polyme propylen 1a polyme bao gém don vi propylen nhu don vi cdu thanh
chinh trong polyme. Céc vi du vé& polyme propylen bao gdbm polyme dong nhét
propylen va copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin bao gdm luong nhé, vi du
10 mol% hoac nho hon va tdt hon 12 5 mol% ho#ic nhé hon, don vi cdu thanh
duoc din xuét tir a-olefin c6 2 hodic 4 dén 20 nguyén tir cacbon.

Hop phén (c1)

Hop phén (c1) 13 hop phan chira tir 5 &én 30% trong lugng, tot hon 14 tir 5
dén 25% trong luong, va tdt hon nira 1a tir 10 d&&n 20% trong luwong 13 polyme
propylen (p1),

tir 45 dén 70% trong lwong 14 copolyme ngau nhién propylen-a-olefin (r1),
va

tir 20 dén 50% trong luong, t6t hon 14 tir 20 dén 45% trong luong, va tdt
hon nira 1a tir 25 dén 40% trong luong 13 thé dan hoi géc etylen, trong d6 téng
cac ham luogng cua polyme propylen (pl), copolyme ngiu nhién propylen-ai-
olefin (r1), va thé dan hdi gbc etylen 13 100% trong luong.

Khi 16p duéi (C) bao gdm hop phén (c1), mang da 16p theo sang ché dic
biét tbt xét v& mit chiu nhiét, d6 trong sudt, hoic dang twong tu.

Chi tiét vé& polyme propylen (p1), copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin
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(rl), va thé dan hdi gbc etylen nhu duge mo ta trén day.

Phuong phép diéu ché hop phan (c1) phuong phap diéu ché hop phan (al),
va céc phu gia giéng vdi cac phu gia ma co thé dugc bd sung vao hop phan (al)
c6 thé duoc bd sung vao hop phén (cl).

Hop phén (c2)

Hop phén (c2) 1 hop phan chira:

tir 25 dén 60% tinh theo trong luong va t6t hon 13 tir 25 dén 50% trong
lwong 13 polyetylen mach thing c6 ty trong nim trong khoang tir 0,916 dén 0,940
g/em’,

tir 10 dén 30% trong lugng, t6t hon 1a tir 13 dén 28% trong lugng, va t6t
hon nita 14 tir 15 dén 25% trong luong 13 polyetylen ty trong cao c6 ty trong nim
trong khodng tur 0,950 dén 0,970 g/cm3, va

tir 20 dén 45% trong lwong, t6t hon 1a tir 25 dén 45% trong lugng, va tbt
hon nita 12 tr 30 dén 45% trong lugng 13 polyetylen mach thing dugc xuc tac
don vi tri ¢6 ty trong ndm trong khoang tir 0,900 dén 0,910 g/cm’ (trong d6 téng
cac ham luong cta polyetylen mach thing, polyetylen ty trong cao va polyetylen
mach thing duoc xtc tac don vi tri 13 100% trong lugng).

Khi 16p dudi (C) bao gdbm hop phén (c2), mang da 16p theo séng ché dic
biét tbt xét v& mit d6 chiu va dap o nhiét do thép hodc dang tuong tu.

Polyetylen mach théng c6 ty trong ndm trong khoang tir 0,916 dén 0,940
g/em’, tbt hon 13 tir 0,918 dén 0,940 g/cm’, va tét hon nita 13 tir 0,920 dén 0,940
g/em’.

Céc vi du v& polyetylen mach thing bao gdm copolyme etylen-a-olefin.

Céc vi du vé& a-olefin trong copolyme etylen-a-olefin bao gdm cac a-

olefin ¢6 tir 3 dén 12 nguyén tir cacbon nhur 14 propylen, 1-buten, 1-penten, 1-
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hexen, 4-metyl-1-penten, 1-hepten, 1-octen, 1-nonen, 1-decen, 1-undecen, va 1-
dodecen. Céc a-olefin nay c6 thé dugc str dung mot minh hozc két hop ctia hai
hodc nhiéu hon nita. Trong s6 céc vi du trén, a-olefin tot hon 14 1-buten, 1-
penten, 1-hexen, 4-metyl-1-penten, 1-hepten, hodc 1-octen va t6t hon nita 13 1-
buten, 1-penten, 1-hexen, hodc 4-metyl-1-penten. Him lugng a-olefin trong
copolyme etylen-a-olefin dugc thiét 1ap thich hop véi ty trong yéu cau dbi véi
copolyme etylen-a-olefin.

Polyetylen mach thing nhu vay c6 thé dugc san xudt bing cach dong tring
hop etylen va a-olefin khi c6 mat chit xtic tic tring hop c6 chét 6n dinh 14p thé
nhu 14 chét xuc téc trung hop loai Ziegler-Natta.

Céc polyetylen mach thing nay c6 thé dugc st dung mot minh hodc két
hop cta hai hoic nhiéu hon nita.

Polyetylen mach thing d3 biét c6 thé dugc sir dung 1am polyetylen mach
thing.

Polyetylen ty trong cao c¢é ty trong nam trong khoang tir 0,950 dén 0,970
g/em’, 8t hon 1a tir 0,953 dén 0,968 g/cm’, va tt hon nita 14 tir 0,955 dén 0,965
g/em’.

Polyetylen ty trong cao ndy c6 thé dugc san xuét bang cach dong trung
hop etylen va a-olefin khi c6 mit chit xtc tac tring hop loai Ziegler-Natta da
biét.

Polyetylen ty trong cao c6 thé 1a mot polyetylen ty trong cao hodc hdn hop
ctia hai hoic nhiéu hon nita cic polyetylen ty trong cao.

Polyetylen ty trong cao di biét c6 thé duoc st dung lam polyetylen ty
trong cao. Polyetylen ty trong cao c¢6 thé 13 hop chit gidng nhu polyme etylen

(el) d@ mo ta trén day.
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Polyetylen mach thing duoc xtc tdc don vi tri c6 ty trong nim trong
khoang ttr 0,900 dén 0,910 g/cm3 , t6t hon 12 tr 0,901 dén 0,909 g/c:m3 , va tot hon
nita 13 tir 0,902 dén 0,908 g/cm’.

Cu thé hon 13, polyetylen mach thing duoc xtic tac don vi tri nay c6 thé
dugc san xuét bing cach ddng trung hop etylen va a-olefin khi c6 mit ciia chét
xuc tac don vi tri nhu 13 chit xdc tac metalloxen giéng nhu dwoc mé ta trén day.

Polyetylen mach théng duge xuc tac don vi trf c6 thé 14 mot hodc hdn hop
ctia hai hodc nhiéu hon nita c4c polyetylen mach thing.

Polyetylen mach thing duogc xtc tac don vi tri d& biét c6 thé duoc sir dung
lam polyetylen mach thing dugc xuc tac don vi tri.

Phuong phép didu ché hop phén (c2) gidng nhu phuong phép diéu ché hop
phdn (al), va cac phu gia gidng véi cac phu gia ma c6 thé dwoc bd sung vao hop
phan (al) c¢6 thé dugc bd sung vao hop phin (c2).

Do day cia 16p dudi (C) khong bi gi6i han cu thé nhung t6t hon 14 tir 5 dén
20% tdng d6 day ctia mang da 16p, va 6t hon 14 tir 10 dén 40 um va t6t hon nita
1a tir 15 dén 35 um khi mang da 16p theo sang ché duogc st dung trong thi nhu 13
tai dung dich y té. Mang da 16p trong d6 c4c tinh chét cua 16p dudi (C) dat duoc
hoan toan cé thé thu dwoc khi d6 day cta 16p dudi (C) ndm trong pham vi nhu
vay.

Phuong phép san xuét mang da 16p theo sang ché c6 thé duoc sir dung theo
phuong phap da biét nhu 13 phuong phép théi 4p luc chung c6 1am mét béng
nuée hodc khong khi, phuong phép thdi ép luc chung c6 de hinh chit T, phuong
phép can mong khd, hoic phwong phap tao 16p bing ép dun ngoai trir viée cac
vat liéu néu trén duoc sir dung 1am céc vat liéu cia cac 16p riéng 1. Trong sb cac

phuong phap nay, phuong phap théi ap luc chung c6 1am mat bang nude hoic
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khong khi va va phuong phap thdi 4p luc chung cé de hinh chit T 14 thich hop
hon xét theo dg trong subt, hiéu qua kinh té va tinh vé sinh coa mang da 16p.

Viéc san xuét mang da 16p can dugc thuc hién & nhiét dd & d6 cac nhua
chu thanh cac 16p twong g dugc néng chay bat ké phuong phap dugc st dung.
Tuy nhién, khi nhiét d6 san xuit qua cao, nhua c6 thé bi nhiét phan mot phan va
su giam déc tinh c6 thé xay ra do su phan hiy ctia cic san phém. Do d6, nhiét 4o
san xudt cia mang da 16p t6t hon 1a tir 150 dén 250°C va tét hon nita 1a tir 170
dén 200°C mic d nhiét d6 khong bi gii han cu thé & nhiét d¢ do.

Tai:

Tai theo sang ché khac biét & chd né dugc lam béng mang da 16p dugc mo
ta trén day va 1op dudi (C) dugc bd tri & mit ma cac lugng duge chira s& tiép xuc.
Mang da 16p nay t8t xét v& céc tinh chit nhu 1a d6 trong subt, d6 déo, chiu nhiét,
d6 bén co hoc, d chiu va dép & nhiét dd thép, v.v.. do d6, tii dwoc 1am bang
mang da 16p nay tdt xét vé cac tinh chét nhu 14 d6 trong subt, d6 déo, chiu nhiét,
d6 bén co hoc, d6 chiu va dap & nhiét do thép, v.v.. Cu thé 13, vi tGi theo séng ché
c6 dd chiu nhiét tdt, tii ndy cé thé chiu dugc su xir 1y khir tring & nhiét d6 cao
(121°C), sy nhan va su suy gidm 4o trong sudt 1a chép nhan duoc, va do déo
théa man va do trong sudt tot c6 thé thu dwoc ngay sau khi xir Iy khir tring &
nhiét do cao. Vi viy, tai nay thich hop dé sir dung 1am tdi dung dich y té. Hon
nita, vi tii theo sang ché c¢6 dd chiu va dap & nhiét do thép tbt, thi nay co thé
hoan toan chiu dugc sy st dung trong moi trudng nhiét do thip va khi vén
chuyén trong méi truong nhiét do thép.

Tai nay c6 thé duge san xuét bing cach xép chdng 16p dudi ctia hai mang
da 16p theo sang ché va lién két bang ép nhiét cac phan bién ngoai ctia chiing.

Mang da 16p c6 thé dugc tao thanh tii bing phuong phép thdi ap luc sao
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cho 16p duéi (C) duoc bb tri & mit ma cac lugng duoc chira tiép xic vao va lién
két bing ép nhiét phan bién ngoai clia mang da 16p dugc tao hinh thi thu duoc
theo sang ché.

Céc diéu kién dé lién két bang ép nhiét khong bi giéi han cu thé. Ching
han, khi mang da 16p c6 tdng d6 day ndm trong khoang tir 180 dén 280 um duoc
st dung, nhiét d6 5t hon 12 ndm trong khoang tir 130 dén 200°C va tét hon nita
1a tir 150 dén 180°C va 4p luc t6t hon 1a tir 0,1 dén 0,8 Mpa va t6t hon nita 13 tir
0,15 dn 0,5 Mpa. Trong trudng hop ndy, thoi gian ép tét hon 14 tir 1 d&én 5 gidy
va t6t hon nita 1a tir 1,5 dén 3 gidy.

Chi tiét dang dng c6 thé dugc b tri 1am chi tiét dé théng qua d6 dung dich
y té trong t0i chay ra khoi tai hogc dung dich y té chay vao tui.

Phuong phép d& khir tring tai ¢6 thé 13 phuong phép bét ky da biét. Chang
han, dung dich y t& va céc vat phérn khac s& duge chita cb thé duoc dua vao
trong tii va dugc bit kin, va tii cé thé chiu duoc su xt ly khtr trung.

Phuong phap xtr 1y khir tring khong bi giéi han cu thé. Chéng han, phuong
phap khir tring bing nhiét da biét nhu 12 khir tring bang hoi nuéc ap sudt cao
hozc khir tring bing phun tia nuéc néng c6 thé duge st dung.

Nhiét d6 xir Iy khir tring dbi vi céc qué trinh xir 1y khir tring bang nhiét
ndy néi chung 13 nim trong khoang tir 105 dn 110°C nhung c6 thé duge thiét
1ap ndm trong khoéang tir 118 dén 121°C tiy thudc vio loai, cach thie st dung,
va mdi truong sir dung dung dich y té.

Luu ¥ rang, theo sang ché, diém néng chay nghia 1a nhiét 46 & d6 chém
cta dinh néng chay ciia dudng cong DSC thu duoc bing phan tich nhiét quét vi
sai (DSC) (khi hai hodc nhiéu dinh xuét hién, nhiét d6 cta dinh vao nhét), tic 1a

nhi¢t do dinh néng chay T,y (°C) (cing nhiét do dinh nay dugc 4p dung dudi
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day).

Cu thé hon 13, dim néng chay ciia polyme theo sang ché 13 diém néng
chay dugc xac dinh nh¢ phuong phéap sau.

Trudce tién, khoang 1 g vién polyme duoc chudn bi. Khi diém néng chay
ctia hdn hop céc polyme cin do, miu vién thu dwoc bang cich nung néng hdn
hop cuia céac polyme dugc tron véi ty 1€ thich hop dén nhiét d6 200°C, khudy tron
hdn hop trong may ép dun don truc vit, ép din hén hop thanh cac diy cé dudng
kinh khoang 2 mm, 1am mét cic ddy bang nuwéc may, va cit cic day thanh cac
vién.

Tiép theo, mau vién dugc kep giita cac tdm Teflon (nhén hiéu d3 dang ky)
c6 do day 100 pm, va mau vién duge kep giita cac tAm dugc dat cb dinh trong
moéi trudng khong khi & 200°C trong hai phtt va sau do dugce €p & 200°C trong
10 gidy. Mau dugc néng chay ngay lap tirc duge dit gitra cac tdm kim loai dugc
lam mat bang nudc may sao cho dd day cia mau nam trong khoang tir 0,1 dén
0,5 mm va duoc lam mat trong 1 phut. Sau khi 1am mét, mau nay dugc cit bang
dao cao dé c6 khoang 5 mg miu do, va miu nay dugc can.

M3u do cit ra dugc dit trén ban nhém, duge nung néng tir 30°C dén
200°C v6i tée dd 1am néng 13 500°C/phit, va dugc duy tri & 200°C trong 10 phut.
Sau d6 nhiét d6 dwoc giam dén 30°C véi tde do 1a 10°C/phut va duge duy tri &
30°C trong 1 phut. Sau d6, nhiét d6 duoc ting dén 200°C & tdc d6 13 10°C/phat
dé do dudng cong thu nhiét va diém ndng chay DSC dugc xac dinh tir duong
cong thu nhiét.

Ty trong cua polyme theo sang ché cu thé 13 ty trong dwoc xac dinh nho
phuong phap sau.

Trudc tién, polyme clia mau hogic hdn hop ciia cac polyme duoc dit trong
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b chi bao néng chay dugc thiét 14p & 190°C va dugc duy tri & d6 trong 6 phiit.
Khi MFR la 1 g/10 phuat hodc hon nita, tai 2,16 kg dugc tac dung va khi MFR
nim trong khoang tir 0,1 dén 1 g/10 phut, tai 5 kg duoc tac dung dé tao cac day.
Céc day dugce roi truc tiép 18n trén tAm kim loai dé dwoc 1am ngudi. Céc day thu
duoc duoc U trong 30 phut trong nude néng va duge lam mat dén nhiét d6 phong,
30°C, trong hon 1 gid. Tiép theo, cac ddy duge kéo ra va cét thanh chiéu dai tir 2
dén 3 mm. Céc day da cét duoc dit trong dng nghiéng theo ty trong va ty trong
duoc xac dinh béi vi tri 6n dinh cia mau sau 1 gio.

Sy phan bd trong lwong phan tir (Mw/Mn, Mw: trong lwong phén tir trung
binh theo trong lugng, Mn: trong lugng phéan tir trung binh theo s6 luong, duong
luong polystyren) dic biét 1a sy phan b trong lwong phén tir dugc do trong céc
diu kién sau.

Chudi séc ky thdm gel Alliance GPC-2000 dwoc san xuédt boi Waters
Corporation dugc sir dung lam thiét bi do va viéc do duoc thuc hién nhu sau.
Céac cdt tach 1a hai TSKgel GNH6-HT va hai TSKgel GNH6-HTL. Kich thudce
moi ¢t 13 7,5 mm dudng kinh va 300 mm chidu dai. Nhiét do cot 13 140°C va o-
diclobenzen duoc st dung lam pha di ddng, 0,025% trong lugng cia BHT duogc
st dung 1am chét chdng oxy hoéa. Téc d6 dich chuyén 1a 1,0 ml/phit, ndng d6
mau 13 15 mg/10 mL, va luong mAu cung cdp 13 500 pL. Khic xa ké sai phéan
duogc st dung lam bd phat hién. Tri s6 dugc x4c dinh nho st dung polystyren ti€u
chudn duoc san xuét bdi Tosoh Corporation duogc st dung 1am trong luong phén
tt trong céc khoang Mw < 1000 va Mw > 4 x 10%, va tri s8 duogc xac dinh nho st
dung polystyren tiéu chudn duoc san xuit béi Pressure Chemical Co., dugc sir
dung 13m trong lugng phan tir nim trong khoang tir 1000 < Mw < 4 x 10°,

Vi du thyc hién sang ché
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Sang ché hién s€ duoc mo ta c6 dua -VélO cac vi du va cac vi du so sanh.
Tuy nhién, sang ché khéng bi gii han & cac phuong an dugc mé ta dudi day.

Céc tén thuong mai, cac tinh chét, v.v. ciia cac vt liéu dé tao ra cac mang
da 16p cua cac vi du va céc vi du so sdnh nhu sau.

‘Polyme propylen 1: JI03WA duoc san xut bdi Prime Polymer Co., Ltd.,
diém noéng chay Tm: 165°C, tbc d6 dong néng chay: 4 g/10 phut (230°C),
polyme (pl1)

‘Polyme propylen 2: J105 dugc san xuét béi Prime Polymer Co., Ltd.,
diém néng chay Tm: 165°C, téc d6 dong néng chay: 14 g/10 phit (230°C),
polyme (p1)

-Copolyme ngau nhién propylen-o-olefin 1: F327 dugc san xuét boi Prime
Polymer Co., Ltd., diém néng chay Tm: 137°C

-Copolyme ngu nhién propylen-a-olefin 2: B242WC dugc san xuit bsi
Prime Polymer Co., Ltd., diém néng chay Tm: 142°C, polyme (r2)

-Copolyme ngau nhién propylen-a-olefin 3: B205 dugc san xuét bdi Prime
Polymer Co., Ltd., diém ndng chay Tm: 158°C

Céc copolyme ngdu nhién propylen-o-olefin dudi diy thu dugc bing
phuong phap d3 biét (vi du tham khao JP 2006-52313 A) d& dong tring hop
propylen va etylen khi c6 mit chit xfic tic metalloxen ma 13 két hop cua
metylaluminoxan va diphenylmetylen(3-t-butyl-5-metylcyclopentadienyl(2,7-di-
t-butylfloenyl)zirconi clorua. Cac copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin tir 4
dén 7 thu duoc bdi cing phuong phap ﬁgoai trir ring lugng etylen dugc sir dung
da duoc thay doi.

-Copolyme ngau nhién propylen-a-olefin 4: diém néng chay Tm: 115°C,

su phan bd trong lugng phén ti: 2,7, MFR = 9,4 /10 phut, polyme (r1)
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-Copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin 5: diém néng chay Tm: 115°C,
su phan bd trong luong phén ti: 2,7, MFR = 2,9 g/10 phiit, polyme (r1)

*Copolyme ngau nhién propylen-o-olefin 6: diém néng chay Tm: 134°C,
MFR = 10 g/10 phut

-Copolyme ngau nhién propylen-a-olefin 7: diém noéng chay Tm: 129°C,
MEFR = 3,4 g/10 phut

‘Polyme etylen 1: 4020B dugc san xudt bsi Mitsui Chemicals Inc., ty
trong: 0,937 g/cm’, tc d6 dong néng chay: 2,0 g/10 phut (230°C)

- Polyme etylen 2: 1700J dugc san xuét boi Mitsui Chemicals Inc., ty
trong: 0,967 g/cm’, tdc d6 dong néng chay: 15 g/10 phut (230°C)

‘Polyme etylen 3: SP0510B dugc sin xudt béi Mitsui Chemicals Inc., ty
trong: 0,905 g/cm’, tbc dd dong néng chay: 1,5 g/10 phit (230°C)

‘Polyme etylen 4: 2010BM dugc san xuét béi Mitsui Chemicals Inc., ty
trong: 0,918 g/cm’, tdc d6 dong néng chay: 2,0 g/10 phut (230°C)

‘Polyme etylen 5: 65150B duoc san xuét béi Mitsui Chemicals Inc., ty
trong: 0,959 g/cm’, tc d6 dong néng chay: 17 g/10 phit (190°C)

‘Polyme etylen 6: B128 dugc san xuét boi Ube-Maruzen Polyetylen, ty
trong: 0,928 g/cm’, tc d6 dong néng chay: 1,0 g/10 phut (190°C)

*Thé dan hdi gbc propylen: PN3050 (dugc san xuét bai Mitsui Chemicals
Inc.)

“Thé dan hoi gbc etylen: A0585X (dirqc san xuét boi Mitsui Chemicals
Inc.)

Mang da 16p va viée san xuét thi

Vidul

Mang da 16p c6 téng d6 day 1a 240 um va bao gbm 16p trén, 16p trung gian,
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va 16p dudi duoc xép chdng theo thir tw ndy dwoc san xuit biang phuong phap
théi &p luc c6 1am mat bang nude. Céc vét lidu tao ra cac 16p twong tmg dugc thé
hién trong bang 1 dudi day. Céc tri s6 s6 hoc trong bang 1 biéu thi cac ty 18 hén
hop (% theo trong lwong) clia cic vt liéu cau thanh ctia mdi 16p.

Tiép theo, hai mang da 16p thu dugc nhu vay dugc xép chdng sao cho cac
16p du6i hudng vao nhau va céc phan bién ngoai cia ching duge 1am kin tao ra
tai c6 thé tich 16n nhat khoang 500 mL. Viéc lam kin dugc thuc hién & 160°C
trong 2 gidy.

Céc vi du tir 2 dén 9, céc vi du so sanh tir 1 dén 3, va céc vi du tham khao
1 va2.

Mang da 16p va tii dugc tao ra nhu trong vi du 1 ngoai tru rﬁng cac vat
lidu tao ra mdi 16p ctia mang da 16p va cac ham luong cua né dd dugc thay adi

nhu dugce thé hién trong bang 1.
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Vidu 10

Mang da 16p c6 tong d6 day 1 240 pm va bao gbm 16p trén, 16p trung gian
(B), 16p trung gian (B-1), 16p trung gian (B), va 16p dudi dugce xép chong theo
thir ty ndy duoc san xuét bing phwong phap thdi 4p luc c¢6 1am mat bing nude.
Céc \}ét liéu tao ra cac 16p twong tmg duoc thé hién trong bang 1 duéi day. Cac
tri s& sb hoc trong bang 1 biéu thi cac ty 16 hdn hop (tinh theo% trong lugng) ciia
cac vat liéu cdu thanh ctia mdi 16p.

Tiép theo, hai mang da 16p thu duge nhu vay dugc xép chdng sao cho cic
16p dudi hudng vao nhau va cic phin bién ngoai ciia ching duge 1am kin dé tao
ra ti c6 thé tich 16n nhét khoang 500 mL. Viéc lam kin dugc thuc hién & nhiét
do 1a 160°C trong 2 giay.

Céc vi du 11 va 12, vi du so sanh 4, va céac vi du tham khéo tr 3 dén 8.

Mang da 16p va tdi dugc tao ra nhu trong vi du 10 ngoai trur rang cac vat
liéu ma tao ra moi 16p cia mang da 16p va cac ham lugng cta chiung dugc thay

d6i nhu duogc thé hién trong bang 2.
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Pénh gi4 c4c tinh chét

Céc tinh chét sau cta cic mang da lép va céac tii thu dugce & cac vi du tir 1
dén 12, c4c vi du so sénh tir 1 dén 4, va cac vi du tham khao tir 1 dén 8 da duoc
danh gia.

(1) D6 trong subt

Céc tGi thu dugc & céc vi du tir 1 dén 12, céc vi du so sanh tir 1 dén 4, va
cac vi du tham khéo tir 1 dén 8 d& dugc chuén bi va phai qua xtr 1y khir tring
bang hoi nuéc ap sudt cao & 121°C trong 20 phiit.

Tiép theo, cdc mang da 16p tao ra cac thi phai qua xur ly khit tring béang
ludng hoi nuéc ép suit cao da dugce cit dé thu dugc cac mau do, va do truyén
quang ctia mdi mau do trong nudc & budce séng 450 nm da duge do. Sau mau do
d3 duoc chuin bi ddi v6i mdi trong s ba thi (téng s6 miu: 18). Cac két qua do
dugc tinh trung binh cua céc tri s6 do tir 18 mAu do.

(2) P6 bén roi tim

Hai trong sb mbi mang da 16p thu duge & mdi vi du tir 1 dén 12, céc vi du
so sanh tr 1 dén 4, va céc vi du tham khéo tir 1 dén 8 dugc sir dung dé tao ra tai
hinh chit nhat ¢6 chiéu réng 130 mm va chiéu dai 250 mm (phan bién ngoai ¢
chiéu rong bit kin 13 5 mm duoc tao ra doc theo bbn canh ctia mang da 16p) nhu
mdt mau. Khoang 500 mL nuéc cit duoc nap vao trong tii hinh chit nhat.

Tiép theo, tai hinh chit nhat dugc dit trén ban phéng & 5°C khi quyén, va
tAm sét (30 cm chidu rong va 32 cm chiéu dai) c6 trong luong 6,4 kg duogc d roi
& tu thé ndm ngang tir bén trén. Vi tri & d6 tAm sit roi dugc thay dbi dé do chiéu
cao roi (cm) cua tAm sét ma lam v& ti hinh chit nhat, va chiéu cao roi (cm) lam
v& duge coi 1a d6 bén roi tAm. Két qua do dugc tinh trung binh cia céc tri sb

dugc do tir tong 10 mau.
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(3) D6 chju va dép & nhiét d6 thap

Tai dung dich y té (500 mL) duoc 1am bing mdi trong sd cac mang da 16p
thu duge & céc vi du tir 1 dén 12, céc vi du so sanh tir 1 dén 4, va céc vi dy tham
khéo tir 1 dén 8, duoc nhing ngép trong nudc da & 0°C trong 5 gir hosic 1au hon,
va duoc 14y ra & tinh trang dugc 1am mét hoan toan. Sau d6 tii ndy dugc dit trén
tAm sit va tAm kim loai (kich thuéc khoang 37 cm x 37 cm, d6 day 0,5 cm) c6
trong lugng 6,8 kg dugc danh roi song song tir bén trén sao cho bé mit cua tim
kim loai tiép xtic v6&i bé mat cia tai. Vi trf tir d6 tAm kim loai roi duoc thay ddi

dé do chiéu cao (chiéu cao roi) ctia tam kim loai ma lam v& ti dé do do bén roi

14
A

tam.
Céc ket qua danh gia d6i vdi cac myc danh gid néu trén dugc thé hién

trong cac bang 3 va 4.
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YEU CAU BAO HO

1. Méang da 16p bao gdm 16p trén (A), it nhat mdt 16p trung gian (B), va 16p dudi
(C) dugc xép chdng theo tht tir nay,

trong d6 16p trung gian (B) chira hop phéan (b1) hodc hop phén (b2) dudi
day, va

mdi 16p trén (A) va 16p dudi (C) doc lap chira polyme etylen va/hodc
polyme propylen

hop phan (b1) 14 hop phén chira:

polyme propylen (pl) c6 diém néng chay nim trong khoang tir 140 dén
165°C dugc xac dinh bing phan tich nhiét quét vi sai va tbc d6 dong néng chay
(MFR; ASTM D 1238, 230°C, tai 2,16 kg) nim trong khoang tir 0,1 d¢én 20 g/10
phut,

copolyme ngau nhién propylen-a-olefin (r1) cé su phan bb trong lwong
phan tr ndm trong khoang tir 1,0 dn 3,5 dugc x4c dinh nhd sic ky thim gel
(GPC) va diém néng chay nim trong khoang tir 90 dén 125°C dugc xac dinh
béng phan tich nhiét quét vi sai, va

tir 30% dén 60% trong luong 13 thé dan hdi gbe etylen, trong d6 téng céc
ham lugng ctia polyme propylen (pl), copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin
(r1), va thé dan hdi gbc etylen 1a 100% trong luong;

khi 16p trung gian (B) chira hop phan (bl), ty 18 ham lugng cia polyme
propylen c6 diém néng chay nim trong khoang tir 140 dén 165°C duoc x4c dinh
béng phén tich nhiét quét vi sai va tdc d6 dong néng chay (MFR; ASTM D 1238,
230°C, tai 2,16 kg) nim trong khoang tir 0,1 dén 20 g/10 phit trong toan bd

mang da 16p trén téng cac ham lugng ciia polyme propylen c6 diém néng chay
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nim trong khoéang tir 140 dn 165°C duoc x4c dinh bang phan tich nhiét quét vi
sai va téc d6 dong néng chay (MFR; ASTM D 1238, 230°C, tai 2,16 kg) nim
trong khoang tir 0,1 dn 20 g/10 phut va copolyme ngau nhién propylen-a-olefin
¢6 sy phan bd trong lwong phan tir ndm trong khoang tir 1,0 dén 3,5 dwoc xéac
dinh nh sic ky thim gel (GPC) va diém néng chay nim trong khoang tir 90 d¢én
125°C dugc xac dinh bing phén tich nhiét quét vi sai trong toan bd mang da 16p,
nim trong khoang tir 0,1 dn 0,35;

hop phén (b2) 12 hop phin chira:

tir 20 dén 55% trong luong 1a copolyme ngau nhién propylen-a-olefin (r2)
c6 didm néng chay ndm trong khoang tir 125 dén 145°C dugc xac dinh béng
phén tich nhiét quét vi sai,

tir 35 dén 60% trong luqﬁg 1a thé dan hdi gbc etylen, va

tr 6 dén 25% trong luong 1a polyme etylen (el) ¢ ty trong nim trong
khoéng tir 0,950 dén 0,970 g/em’® va téc d6 dong néng chay (MFR; ASTM D
1238, 190°C, tai 2,16 kg) nim trong khoang tir 0,1 dén 20 g/10 phut, trong d6
tdng cac ham lugng clia copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin (r2), thé dan hoi
gbc etylen, va polyme etylen (el) 1a 100% trong lwong.
2. Mang da 16p theo diém 1, trong d6 hop phén (b1) 14 hop phan (b1’) duéi day:

hop phan (b1”) 13 hop phén chia:

tir 3 dén 20% trong lugng 1 polyme propylen (p1) c6 diém néng chay nam
trong khoéng tir 140 d&én 165°C dugc xéc dinh bang phén tich nhiét quét vi sai va
tbc d6 dong noéng chay (MFR; ASTM D 1238, 230°C, tai 2,16 kg) ndm trong
khoéng tlr 0,1.dén 20 g/10 phut,

tir 25 dén 65% trong luong 13 copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin (r1)

¢ su phan b trong luong phan tir nim trong khoang tir 1,0 dén 3,5 dugc xac
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dinh nho séc ky thdm gel (GPC) va diém néng chay nim trong khoang tir 90 dén
125°C duoc x4c dinh bing phan tich nhiét quét vi sai,

tur 0 dén 25% trong Iuong 1a thé dan hdi gbe propylen,

tir 30 dén 60% trong luwong 13 thé dan hdi gbe etylen, va

tr 0 dén 15% trong luong 13 polyme etylen (el) c6 ty trong ndm trong
khoang tir 0,950 dén 0,970 g/cm’ va téc d6 dong néng chay (MFR; ASTM D
1238, 190°C, tai 2,16 kg) nim trong khoang tir 0,1 dén 20 g/10 phut, trong d6
tbng cac ham luong cta polyme propylen (pl), copolyme ngiu nhién
propylen-o-olefin (r1), thé dan hdi gbc propylen, thé dan hdi gbc etylen, va
polyme etylen (el) 1a 100% trong luong.
3. Mang da 16p theo diém 1 hozc 2, trong d6 16p trén (A) chira hop phan (al)
ho#c polyme propylen (p1) dudi day:

hop phén (al) 1a hop phén chra:

tir 5 dén 55% trong lugng 1a polyme propylen (p1) c6 diém ndng chay nim
trong khoang tir 140 dén 165°C duogc xac dinh bing phan tich nhiét quét vi sai va
tbc d6 dong néng chay (MFR; ASTM D 1238, 230°C, tai 2,16 kg) ndm trong
khoéng tir 0,1 dén 20 g/10 phut, va

tir 45 dén 95% trong luong 14 copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin (r1)
¢ sy phan bb trong lugng phan tir nim trong khoang tir 1,0 dén 3,5 dugc xéc
dinh nho sic ky thim gel (GPC) va diém néng chay nam trong khoang tir 90 dén
125°C dugc x4c dinh bing phan tich nhiét quét vi sai, trong d6 tdng cac ham
lugng ctia polyme propylen (p1) va copolyme ngiu nhién propylen-o-olefin (r1)
1a 100% trong luong;

polyme propylen (p1) 14 polyme propylen c6 diém néng chay nim trong

khoang tir 140 dén 165°C duoc xé4c dinh bang phan tich nhiét quét vi sai va tbc
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do dong néng chay (MFR; ASTM D 1238, 230°C, tai 2,16 kg) nim trong khoang
tir 0,1 dén 20 g/10 phut.
4. Mang da 16p theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 d&én 3, trong d6 16p dudi
(C) chira hop phin (c1) hozic hop phan (c2) dudi day:

hop phén (c1) 1a hop phan chia:

tir 5 dén 30% trong luong 13 polyme propylen (p1) c6 diém néng chay nim
trong khoang tir 140 dén 165°C dugc x4c dinh bang phan tich nhiét quét vi sai va
téc d6 dong néng chay (MFR; ASTM D 1238, 230°C, tai 2,16 kg) nam trong
khoéng tir 0,1 dén 20 g/10 phut,

tir 45 dén 70% trong luong 13 copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin (r1)
¢6 su phan bd trong luong phan tir nim trong khoang tir 1,0 dén 3,5 duoc xac
dinh nho séc ky thdm gel (GPC) va diém néng chay nam trong khoang tir 90 dén
125°C duoc xé4c dinh bang phan tich nhiét quét vi sai, va

tir 20 dén 50% trong luong 13 thé dan hoi gbc etylen, trong d6 tong cac
ham luong clia polyme propylen (pl), copolyme ngau nhién propylen-a-olefin
(rl), va thé dan hdi gbc etylen 12 100% trong luong;

hop phén (c2) 14 hop phan chua:

tir 25 dén 60% trong lugng 13 polyetylen mach thing c6 ty trong ndm trong
khoang tir 0,916 dén 0,940 g/cm’,

tir 10 dén 30% trong lugng 1a polyetylen ty trong cao c6 ty trong nim
trong khoéng tir 0,950 dén 0,970 glem’, va

tir 20 dén 45% trong luong 13 polyetylen mach thing duoc xic tac don vi
tr{ ¢6 ty trong nim trong khoang tir 0,900 dén 0,910 g/cm’, trong d6 tong cac
ham lugng cua polyetylen mach thing, polyetylen ty trong cao, va polyetylen

mach théng duoc xac tac don vi tri 1a 100% trong lugng.
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5. Mang da 16p theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 4, bao gdm 16p trén
(A), 16p trung gian (B), 16p trung gian (B-1), 16p trung gian (B), va 1ép dudi (C)
duogc xép chdng theo thi tu nay,

trong d6 16p trung gian (B-1) bao gdm hop phén (b-11) ho#c hop phén (b-
12) duéi day:

hop phén (b-11) 13 hop phan chia:

tir 5 dén 35% trong luong 13 polyme propylen (pl) ¢6 diém néng chay nam
trong khoang tir 140 dén 165°C dugc xéc dinh béng phan tich nhiét quét vi sai va
tbc d6 dong néng chay (MFR; ASTM D 1238, 230°C, tai 2,16 kg) nim trong
khoang tir 0,1 dén 20 g/10 phut,

tir 50 dén 90% trong lugng 14 copolyme ngiu nhién propylen:o-olefin (r1)
¢6 sy phan bd trong lugng phan tir nim trong khoéang tir 1,0 d&n 3,5 duoc xac
dinh nho sic ky thAm gel (GPC) va diém néng chay nim trong khoang tir 90 dén
125°C duoc xac dinh bang phan tich nhiét quét vi sai, va

tir 5 d&n 45% trong luong 1a thé dan hdi gbc etylen, trong d6 tong cac ham
lwong ciia polyme propylen (pl), copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin (rl),
va thé dan hdi gbc etylen 1a 100% trong lwong;

hop phan (b-12) 13 hop phéan chira:

tir 60 dén 90% trong luong 1a copolyme ngiu nhién propylen-a-olefin (r2)
c6 diém néng chay nam trong khoang tir 125 dén 145°C duoc x4c dinh bang
phan tich nhiét quét vi sai, va

tir 10 dén 40% trong luong 1a thé dan hdi gbe etylen, trong d6 téng ham
luong cla copolyme ngau nhién propylen-a-olefin (r2) va thé dan hdi gbc etylen
1a 100% trong lugng.

6. Mang da 16p theo diém 4, trong d6 mang nay bao gdm 16p trén (A), 16p trung
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gian (B), va 16p duéi (C) duoc xép chdng theo thi tu nay,

trong d6 16p trén (A) chira hop phin (al),

16p trung gian (B) chtta hop phan (b1°), va

16p dudi (C) chira hop phan (c1).
7. Mang da 16p theo diém 5, trong d6 mang nay bao goém 16p trén (A), 16p trung
gian (B), 16p trung gian (B-1), 16p trung gian (B), va 16p dudi (C) duoc xép
chdng theo th ti nay,

trong d6 16p trén (A) chita hop phin (al) chira tir 15 dén 35% trong lwong
1a polyme propylen (p1) va tlr 65 dén 85% trong lwong 1a copolyme ngiu nhién
propylen-a-olefin (rl),

16p trung gian (B) chira hop phan (b1°),

16p trung gian (B-1) chira hop phan (b-11), va

16p dudi (C) chira hop phan (c2).
8. Mang da 16p theo diém 5, trong d6 mang nay bao gém 16p trén (A), 16p trung
gian (B), 16p trung gian (B-1), 16p trung gian (B), va 1ép duéi (C) dugc xép
chdng theo thit tw nay,

trong d6 16p trén (A) chira polyme propylen (pl),

mdi 16p trong céc 16p trung gian (B) chira hop phén (b2),

16p trung gian (B-1) chtra hop phén (b-12), va

16p dudi (C) chira hop phan (c2).
9. Thi dugc 1am bang mang da 16p theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 8,

trong d6 16p dudi (C) dugce bd tri & méflt tiép xUc véi cac luong duoc chura.
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