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(57) Sang ch& dé xudt phuong phap, thiét bi dau cuéi, vat ghi bat kha bién c6 thé
doc dugc bang mdy tinh dé cai thién t6c do chay cua tng dung lién quan dén
linh vyc méy tinh. Phuong phap theo sdng ché bao gém cac budc: thu thap thong
tin dir liéu cuc bd twong ng véi sy gidn doan do thi€u trang trong khi ting dung
dang chay, trong d6 thong tin dit liéu cuc bd nay bao gom tén cla tép tin chifa dit
liéu cuc bo nay, do dich trong tép tin va kich thuée cia dit liéu cuc bo nay; tiép
nhéan dit liéu cuc bo tuong tng theo thong tin di liéu cuc bo thu thap dugc; nap
dir liéu cuc bo ti€p nhan dugc khi nhan duge 1énh cai thién tc do chay cia tng
dung. Giai phdp theo sdng ch€ cho phép giam thoi gian ma ng dung thuc hién
cdc thao tdc vao/ra (I/O) va cai thién t6c d¢ chay cua iing dung bang céch nap dit
liéu cuc bo ti€p nhan dugc theo thong tin dit liéu cuc bo tuong ung VOl su gidn
doan do thi€u trang trong lic ung dung dang chay; tdc dung cua viéc cai thién
toc do c6 thé dugc tang lén bdi vi thong tin dif lieu cuc bo tu’orng ung véi su glan
doan do thi€u trang 1a khong bi gidi han trong khi truy cap, va cic muc do t6i uu
toc do khac nhau c6 thé dugc thuc hién déi v6i cdc ng dung khdc nhau, nhd d6
cdi thién tinh phi hop ctia viéc t6i wu t6c do vd md rong khong gian t6i wu toc
do.

{ Thu thap thong tin dc liéu cyc b trong Gng vai sy gidn doan do thiéu trang khi
chay tng dung, trong d6, thang tin dik liéu cyc bd nay bao gém tén cla tép tin ma
trong @6 dir liéu cyc b ndy dwgrec chira, 39 dich clia dr liéu cyuc bd nay trong tép
tin va kich thwéc clia di liéu cuc bd;
Y
Thu duge dir liéu cuc bd theo thdng tin die liéu cuc bd nay, va nap dir liéu cuc b 102
nay sau khi nhan dugc lénh céithién t6c d6 chay clia trng dung; A
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché @& cap t6i phuong phép, thiét bi dau cubi, vat luu trit bat kha bién c6
thé doc dugc bang may tinh dé cai thién tbc do chay cua ing dung.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché
Cung v6i su phat trién nhanh chéng cia cong nghé mady tinh, ngay cang cé
nhidu loai tng dung. Dé thoa mén cac yéu cau chay umg dung clia ngudi ding d6i
véi cac ung dung khac nhau, thi vén @ cai thién tdc d6 chay ctia ting duhg da thu

hat dugce sy chu y cia nhieu nha nghién ctru.

Theo giai phap k¥ thuat da biét, co ché doc trudc va co ché nap trude dugc st
dung dé cai thién tdc d6 chay ctia ing dung. Cu thé 13 co ché doc trudc hoat dong
nhu sau: khi tép tin dit liéu cuc by dugc doc, thi ndi dung ding sau dit liéu vbn
dang dugc yéu cAu hién tai cling dugc doc vao bd nhd, bén canh dit liéu vbn dang
duoc yéu cdu hién tai, sao cho ndi dung nay c6 thé duge doc truc tiép tir bd nhé
khi dugc st dung, nhd d6 giam thoi gian thyc hién céac thao tac nhap/xuét
(Input/Output - I/O) cho tmg dyng; con co ché nap trude thi c6 dang 1a ndi dung
chinh cta cac Uimg dung chung s& dugc doc khi hé diéu hanh dugc nap tai thoi
di8m khoi dong, dé ngan ngira viéc tbn qua nhiéu thoi gian doc dit liéu khi cac
ung dung dugc khadi dong.

Co ché doc trude chi phi hop cho tinh hubng ma dit liéu cuc bo duge truy cap
tudn tu khi tmg dung dugc nap, con d6i véi tinh hubng ma dit lidu cuc bo duge
truy cap ngiu nhién khi ing dung dang chay thi hiéu qua cla co ché doc trude 13

khéng dang ké; va co ché nap trudce thi t6i wu hod tbc d0 chay dbi véi tit ca tmg
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dung, didu nay c6 tinh phd dung nhung lai thiu sy phi hop, va bi han ché khong

gian t0i vu doi vdi toc d§ chay ctia iung dung.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Pé cai thién su phi hop cta viée t61 wru tdc d6 trong khi cai thién téc d chay
cla Ung dung va ting cudng hidu qua cia viée cai thién tdc do, thi sang ché dé
xuét phuong phép, thiét bi va thiét bi dau cubi d& cai thién tdc d6 chay cua ung

dung. Giai phéap k¥ thuat theo sang ché 1a nhur sau.

Mbt khia canh cta sang ché dé& xuat phuong phép cai thién tbc d6 chay cia

ung dung, phuong phap nay bao gbm céc budc:

thu thap thong tin dir liéu cuc bd twong ing véi sy gian doan do thiéu trang
trong khi (mg dung dang chay, trong d6 thong tin dif liéu cuc bd nay bao gbm tén
tép tin ma dit liéu cuc bd dugc chira trong do, do dich cua dir li€u cuc bd trong tép

tin nay va kich thudc cua dit li¢u cuc bd; va

tiép nhan dit lidu cuc bo tuong mg theo thong tin dit liéu cuc bd thu thap
duogc, va nap dit li€u cuc bo tiép nhan duoc sau khi nhan dugc 1€nh cai thién tde

d6 chay ctia img dung.

Cu thé 13, budc thu thap thong tin dit lidu cuc bd tuong ung voi sy gidn doan

do thiéu trang trong lic tmg dung dang chay bao gbm cac bude:

thu thap su kién thiéu trang cimng va sy kién thiéu trang mém trong khi tmg
dung dang chay nho co ché theo dbi sy kién, va tiép nhén thong tin dit liéu cuc b
twong Gng vdi sy gian doan do thiéu trang trong lic tmg dung dang chay tir nhét

ki theo ddi su kién vén ghi lai sy kién thiéu trang cing va sy kién thiéu trang

1
A

mém,
hodc, giam sat h¢ théng dang dugc goi bdi tién trinh HOOK, tiép nhan ma
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giam sat dé ghi lai thong tin dit lidu cuc bd tuwong g véi su gian doan do thiéu
trang, va tiép nhan, theo ma giam sat, théng tin dit liéu cuc bd twong Gng véi su

gian doan do thiéu trang trong ltic img dung dang chay.

Tbt hon néu budce tiép nhén dir liéu cuc bd tuwong Ung theo thong tin dit liu

cuc bo thu thap duogc bao gdm cac budc:

phén tich thong tin dit liéu cuc bd thu thap dugc dé thu thap tén cia tép tin
ma dit liéu cuc bo duoc chira trong d6, do dich cua dit liéu cuc bd trong tép tin
nay va kich thudce cua dit ligu cyc bo;

tap hop thong tin dit liéu cyuc b thu thdp dugc theo tén cla tép tin ma dit lidu
cuc bd dugc chira trong do;

hop nhét thong tin dit liéu cuc bd da duge tp hop theo dd dich cua dif li¢u
cuc bo trong tép tin, va chon thong tin dir liéu cuc bd thoa mén diéu kién nap
trude tir thong tin dir liéu cuc b da duge hop nhét 1am thong tin dit lidu nap trudce;

\

va

tiép nhan dir liéu cuc bd twong mg theo thong tin dit li¢u nap trudc dugce

chon.

Ngoai ra, sau budc chon thong tin dit liéu cuc bd thoa mén diéu kién nap
trudce tir thong tin dir liéu cyc bo da duge hop nhét 1am thong tin dit lidu nap trude,

thi phuong phap nay con bao gbm céc budc:
luu lai thong tin dit 1iéu nap trude duge chon theo thong tin vé tmg dung; va
budc nap dit li€u cuc bd tiép nhan dugc bao gém cac budc:

tiép nhéan thong tin dit liéu nap trudc theo thong tin vé tng dung, tiép nhan

dit liéu cuc bd twong tmg theo thong tin dir liéu nap trudc, va nap dit ligu cuc bd
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tiép nhan dugc vao bd nhd.

Ngoai ra, trudc bude nap dit li€u cuc bd tiép nhén duogc, thi phuong phap nay

con bao gom céac budc:

xuét ra danh sach tmg dung, va yéu cau ngudi ding chon tmg dung can dugc

cai thién tdc do chay tir danh sach ing dung ndy; va

nhén, theo img dung ma ngudi ding d3 chon tir danh sach tng dung, 1énh dé

cai thién téc d6 chay cia tmg dung va thong tin vé tmg dung.

Khia canh khac cua sang ché cling dé xuat thiet bi dé cai thién toc d chay cia

g dung, thiét bj nay bao gdm:

modun thu thdp dugc tao c4u hinh d& thu thap thong tin dit lidu cuc bd tuong
g v6i su gidn doan do thiéu trang trong khi tmg dung dang chay, trong d6 thong
tin dit liu cuc bo nay bao gém tén tép tin ma dit liéu cuc by dugc chira trong do,

d6 dich cua dir liéu cuc bd trong tép tin nay va kich thudc cua dit liéu cuc bo;

modun tiép nhan dugc tao ciu hinh dé tiép nhan dit liéu cuc bd tuong tng

theo thong tin dit liéu cuc bd ma mddun thu thap thu thap dugc; va

mo&dun nap dugc tao cau hinh d€ nap dit 1i€u cuc bd ma modun ti€p nhan tiép

nhin duogc sau khi nhan dugc 1€nh cai thién tbc do chay ctia ung dung.

Cu thé 13, mddun thu thap duoc tao ciu hinh dé thu thap su kién thiéu trang
ctng va su kién thiéu trang mém trong khi tmg dung dang chay nhd co ché theo
doi sy kién, va dé tiép nhén thong tin dit liu cuc bd tuong tmg véi su gidn doan
do thiéu trang trong luc tng dung dang chay tir nhat ki theo ddi sy kién vbn ghi

lai su kién thi€u trang ciing va su kién thiéu trang mém,;

hoac, m6dun thu thap dugc tao cAu hinh dé giam sat hé théng dang duogc goi
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boi tién trinh HOOK, tiép nhan ma giam sat dé ghi lai thong tin dit liéu cuc bd
tuong tng véi su gian doan do thiéu trang, va tiép nhan, theo ma gidm sat, thong
tin dit lidu cuc bd twong tmg véi su gian doan do thiéu trang trong lac tmg dung

dang chay.
Tt hon néu médun tiép nhan bao gdm:

khéi phan tich duoc tao ciu hinh d& phén tich thong tin dit liéu cuc b ma
modun thu thap thu thdp dugce dé thu duoc tén cia tép tin ma trong d6 dit liéu cuc
bd dugce chira, @6 dich cua dit liéu cuc bd trong t€p tin nay va kich thudc cta dit

liéu cuc bo;

khéi tap hop duoc tao chu hinh d tap hop théng tin dit liéu cuc bo thu thap
dugc theo tén cda tép tin ma trong do dit liéu cuc bd dugc chira, vbn dugc phan
tich bai khéi phan tich;

khéi hop nhit dugc tao cdu hinh dé hop nhat thong tin dit liéu cuc bd dugc
tap hop bai khéi tap hop theo d6 dich cia dit lidu cuc bo trong tép tin dugc phan
tich bai khéi phan tich;

khdi lua chon duoc tao cAu hinh dé chon thong tin dit liéu cuc bo thoa mén
diéu kién nap trudc tir thong tin dit liéu cuc bd, dugc hop nhét béi khéi hop nhét,
lam thong tin dit liéu nap trudce; va

khdi tiép nhan duoc tao cAu hinh dé tiép nhan dir li€éu cuc bd tuong Ung theo

théng tin dir liéu nap trudc dugce chon béi khdi lua chon.
Ngoai ra, thiét bi nay con bao gbm:

modun luu trit dugc tao cAu hinh dé luu théng tin dit liéu nap trude duge chon

béi khéi lua chon theo thong tin vé tmg dung; va
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mddun nap bao gém:

khéi tiép nhan thir nhit dugc tao ciu hinh dé tiép nhan thong tin di liéu nap

trudce theo thong tin vé ung dung;

khéi tiép nhén tht hai duoc tao cu hinh dé tiép nhan dit liéu cuc bd tuong
g theo thong tin dit lidu nap truéc ma khbi tiép nhan thir nhat tiép nhan dugc;

\

va

khoi nap duoc tao cau hinh dé€ nap dit li€u cyc bg, ma khoi tiép nhén thir hai

tiép nhan duogc, vao by nhé.
Ngoai ra, thiét bi nay con bao gom:

mddun xuit duge tao ciu hinh dé xuét ra danh sach tmg dung va yéu cau
nguoi dung chon tmg dung can dugc cai thién tdc d6 chay tir danh sach tmg dung
nay; va

modun nhan duoc tao cdu hinh d& nhén, theo tng dung ma ngudi ding chon
tr danh sach tmg dung duogc xuét ra béi mddun xudt, 1énh dé cai thién tdc do chay

cta tng dung va thong tin vé img dung nay.

Hiéu qua cda giai phap k¥ thuat theo sang ché 13 nho viée thu thap théng tin
dit liéu cuc bd tuong g véi su gian doan do thiéu trang trong lic tmg dung dang
chay va nap dit liéu cuc bd tiép nhén dugc theo thong tin dit liéu cuc bd ndy ma
thoi gian thyc hién cac thao tac I/0O cta tmg dung ¢6 thé dugc giam bét, nhd d6
cai thién téc do chay ctia img dung; ngoai ra, hiéu qua cai thién tdc do cling c6 thé
dugc ting cudng vi thong tin dir liéu cuc b tuong Umg vdi sy gidn doan do thiéu
trang 13 khong bi gi6i han & tinh hudng truy cap dit liéu cuc bd; va vi thong tin dir
liéu cuc bd twong Ung vadi su gidn doan do thiéu trang trong lic cac tmg dung

khac nhau dang chay l1a khac nhau, nén mtc d9 toi wu toc d¢ doi véi cac ung
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dung khéc nhau ciing khac nhau, nhd d6 tinh phi hop cua viée t6i vu tbe do s&

duogc cai thién va khong gian tdi vu toc do cling duge mé rong.

M@ ta vin tit cdc hinh vé

D& minh hoa rd hon giai phap k§ thuét ctia sang ché, sau déy, cac hinh v& kém
theo, vbn can thiét dé mo ta sang ché, s& dugc mo ta ngén gon. T4t nhién 14 céac
hinh v& kém theo ndy trong phin mo ta sau ddy chi minh hoa mot sd phuong an
thuc hién sang ché. Nhing ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét
nay ciing c6 thé tao ra cc hinh v& khic dya vao céc hinh v& kém theo nay ma

khéng can dén hoat ddng c6 tinh sdng tao ndo.

Fig.1 14 luu d6 ctia phuong phap cai thién tbc d6 chay cta tmg dung theo

phuong an thur nhét ciia sang ché;

Fig.2 13 Ivu d6 ctia phuong phép cai thién tbc d6 chay ctia tmg dung theo

phuong an thir hai cua sang ché;

Fig.3 1a so dd céu tric cua thiét bi dé cai thién téc do chay ctia tmg dung theo

phuong an thr ba cua sang ché;

Fig.4 12 so dd cAu tric cia moédun tiép nhan theo phuong 4n thit ba ciia sing

che;

Fig.5 la so dd cAu trac cua thiét bi khac dé cai thién tbc do chay ciia ing dung

theo phuong an tht ba clia sang ché;
Fig.6 14 s0 db cAu tric ctia médun nap theo phuong 4n thir ba clia sang ché;

Fig.7 1a so dd cAu triic cua thiét bi khac dé cai thién téc do chay ciia img dung

theo phuong én tht ba clla sang ché; va
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Fig.8 1a so dd cAu tric cua thiét bj diu cudi theo phwong 4n thir tur cia sang

r
A

cheé.

M@ ta chi tiét cdc phwong dn thuc hién sing ché

Trong phén sau ddy, cac phuong an thuc hién séng ché s& dugc mo ta chi tiét
hon dya vao céc hinh v& kém theo dé 1am cho muc dich, giai phéap k¥ thuét va cac
uu diém cua sang ché rd rang hon.

Phuong 4n thyc hién thir nhat

Phuong 4n nay dé xut phuong phép céi thién tbc d6 chay cua tmg dung. Dua

vao Fig.1, luu db ciia phwong phép theo phuong 4n ndy duge mé ta nhu sau.

Budc 101: thu thap thong tin dir liéu cuc bd tuong tmg véi sy gian doan do
thiéu trang trong khi ng dung dang chay, trong d6 thong tin dif liéu cuc bd nay
bao gbém tén tép tin ma dit liéu cuc bd dugc chira trong d6, dd dich cuia dir ligu

cuc bd trong tép tin nay va kich thude cua dit liéu cuc bg.

Cu thé 13, c4ch thirc dé thu thap thong tin dit liéu cuc bd twong tmg véi su
gian doan do thiéu trang trong khi tmg dung dang chay 13 khong bi giéi han theo

phuong an nay, n6 bao gém, nhung khéng bi gidi han &, nhitng cach nhu sau:

thu thap sy kién thiéu trang cting va sy kién thiéu trang mém trong khi tmg
dung dang chay nho co ché theo doi su kién, va tiép nhan thong tin dit liéu cuc bd
tuong mg voi su gian doan do thiéu trang trong lic tmg dung dang chay tir nhét
ki theo ddi sy kién vén ghi lai su kién thiéu trang ctimg va sy kién thiéu trang
mém;

hodc giam sat hé thong dang dugc goi bdi tién trinh HOOK, tiép nhan ma

giam sat dé ghi lai thong tin dit lidu cuc bd tuong ng véi sy gian doan do thiéu
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trang, va tiép nhén, theo mi giam sat, thong tin dit liéu cuc bo tuong ung vdi sy

gian doan do thiéu trang trong luc img dung dang chay.

Budc 102: tiép nhén dit liéu cuc bd twong ing theo thong tin dir liéu cuc bd
thu thip dugc, va nap dit liéu cuc bd tiép nhin duoc sau khi nhan dugc 1énh cai

thién tdc d6 chay cua tmg dung.

Tét hon néu bude tiép nhan dit liéu cuc bd twong ung theo thong tin dir liéu

cuc bo thu thép dugc bao g@)m cac budc:

phéan tich thong tin dit 1liéu cuc by thu thap duogc dé thu thap tén cua tép tin
ma dit liéu cuc bd duoc chira trong d6, d6 dich cua dit liéu cuc bd trong tép tin
nay va kich thudce cua dit liu cuc bg;

tap hop thong tin dit liéu cuc bd thu thap dugc theo tén cla t€p tin ma dit lidu
cuc bd dugc chira trong do;

hop nhét thong tin dit liéu cuc bd da dugce tap hop theo do dich cua dit lidu
cuc bd trong tép tin, va chon thong tin dif liéu cuc bd thoa mén didu kién nap
trudce tir thong tin dit liéu cuc b da dugc hop nhét 1am thong tin dit lidu nap trudc;

\

va

tiép nhin dit liéu cuc bo tuong Gmg theo thong tin dit liéu nap trudc dugc

chon.

Ngoai ra, sau budc chon thong tin dit liéu cuc bo thoa mén didu kién nap
trudce tir thong tin dit liéu cuc bd da dugc hop nhét 1am thoéng tin dit liéu nap trude,

thi phuong phap nay con bao gdm céc budc:
luru lai thong tin dir liéu nap trude duge chon theo thong tin vé tmg dung; va

budc nap dit liéu cuc bd tiép nhan duge bao gom cac budc:
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tiép nhan théng tin dir lidu nap trudc theo thong tin vé tmg dung, tiép nhan
dit liéu cuc bd tuwong Umg theo thong tin dit li€u nap trudce, va nap dit 1i€u cuc bd

tiép nhan dugc vao bd nhé.

Ngoai ra, trudc bude nap dit lidu cuc bd tiép nhan dugc, thi phuwong phép nay

con bao gdm cac budc:

xuat ra danh sich ing dung, va yéu cau nguoi dung chon tng dung cén duoc

c4i thién téc d6 chay tir danh sach img dung nay; va

nhén, theo tmg dung ma ngudi dung d& chon tir danh sach g dung, 1énh dé

cai thién tdc do chay cia img dung va thong tin vé ting dung.

Nho viéc thu thip thong tin dit liéu cuc b tuong Umng véi su gian doan do
thiéu trang trong lic tmg dung dang chay va nap dir liéu cuc bd tiép nhan dugc
theo thong tin dit liéu cuc bd nay, thi phuong phéap theo phuong an nay co thé cho
phép gidm thoi gian thye hién céc thao tac I/O cua ing dung, nhd d6 cai thién tbc
dd chay cua ing dung; ngoai ra, hi¢u qua cai thién tdc dd cling c6 thé dugc ting
cudng vi thong tin dit liéu cuc bd tuwong ing véi su gidn doan do thiéu trang 1a
khong bi gidi han & tinh hubng truy cap dit liéu cuc bd; va vi thong tin dit liéu cuc
bd tuwong Umg voi sy gian doan do thiéu trang trong liic cic ing dung khic nhau
dang chay la khac nhau, nén muc do t8i wu tdc dd dbi voi cac ung dung khac
nhau ciing khac nhau, nhd d6 tinh phu hop cua viée t61 vu tbe do s& duogc cai

thién va khéng gian t6i wu tdc dd cling dugc mé rong.
Phuong an thyc hién thir hai

Phuong 4n ndy d& xuét phuong phép cai thién tbc d6 chay cua ung dung.
Theo phuong phap ndy, bing céch thu thip thdng tin dit liéu cyc bd tuong Ung

v6i su gian doan do thiéu trang trong khi tng dung dang chay va nap dit liéu cuc
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bd tuong Umg theo thong tin dit liéu nap trudce sau khi thu dugc thong tin dit liéu
nap trudc bang cach huéng dan thong tin dit lidu cuc by, thi thoi gian ma Ung
dung thuc hién céac thao tac I/O cé thé dugc giam, nho d6 thuc hién dugec muc
dich cai thién téc d6 chay ctia tmg dung. Két hop véi ndi dung ctia phuong én thir
nhét va 14y trudng hop ma dit liéu cuc b 1a dit liéu trén dia lam vi dy, sau day,
phuong phap dé cai thién téc d6 chay clia tmg dung theo phuong 4n nay s& dugc
md ta 1am vi du. Dya vao Fig.2, luu db ctia phuong phip theo phuong 4n nay

dugc mo ta nhu sau.

Budc 201: thu thap thong tin dit liéu trén dia twong Umg véi sy gidn doan do
thiéu trang trong khi tmg dung dang chay, trong d6 thong tin dit li¢u trén dia nay
bao gém tén tép tin ma dit liu trén dia dugc chua trong d6, d6 dich cua dit liéu

trén dia trong tép tin nay va kich thudc cua dit liéu trén dia.

Cu thé 13, su gian doan do thiéu trang 13 trudng hop ma trang can dugc truy
cap khong ndm trong bo nhé, va hé didu hanh can phai goi trang ndy vao b nhé
dé truy cap. Su gidn doan do thiéu trang c6 thé bao gbém su thiéu trang cting va su
thiéu trang mém. Sy thiéu trang ctng 13 trudng hop khi xay ra sy gidn doan do
thiéu trang, thi dit liéu can thiét khong ndm trong bd dém va ciing khong nam
trong b nhd da phén trang, va can phai tiép nhan dit liéu trén dia thong qua cac
thao tac I/O. Su thiéu trang mém 13 trudng hop khi xay ra su thiéu trang thi dit
lidu can thiét d3 dugc nap vao bd nhé roi sau d6 duoc chuyén sang b dfa, do 4o,
can nap lai thong tin bd nhd nay tir t€p tin hoan ddi trén dia vao bd nhd. Do do,
cho du 14 thiéu trang cting hay thiéu trang mém thi sy gian doan do thiu trang
cling s& c6 anh huéng dén téc @6 chay clia tmg dyung. Vi véy, dé cai thién téc do
chay cta ting dung, thi phuong 4n nay 4p dung céch thirc ma trong d6 thong tin

dit liéu trén dia twong Uing vdi su gian doan do thiéu trang s& dugc thu thap trong

-12-



21476

lac tmg dung dang chay, va dit lidu trén dia tiép nhan dugc theo thong tin dit lidu
trén dia s& dugc nap trude & bude sau do, dé tranh su gian doan do thiéu trang,
nhd d6 cai thién téc do chay cta tng dung. Cach thirc thu thap thong tin dit liéu
trén dia tuwong Umg vadi sy gian doan do thiéu trang trong khi tng dung dang chay

bao gém, nhung khéng bi giéi han &, hai cach nhu sau.

Céch thir nhét: thu thap su kién thiéu trang cting va sy kién thiéu trang mém
trong khi img dung dang chay nho co ché theo dai su kién, va tiép nhan théng tin
dir liéu trén dia tuong Gng va4i sy gian doan do thiéu trang trong ltc tmg dung
dang chay tir nhét ki theo ddi sy kién vbn ghi lai su kién thiéu trang cimg va su

kién thieu trang mém.

Cu thé 13, co ché theo dbi su kién nay c6 thé 4p dung k¥ thuat Event Tracing
for Windows (ETW - theo doi su kién db6i véi céc ctra s6 cia Windows). ETW 12
mdt k¥ thuét theo doi su kién van néng cta hé diéu hanh, va c6 it anh huéng dén
hé thdng hon so véi k¥ thuét ghi nhét ki hoat dong va canh béo, va dugce sir dung
d8 theo ddi hidu ning cua hé thdng c6 tai. ETW chu yéu dugc 4p dung cho mg
dung méy cha dé thuong xuyén ghi lai céc su kién, 18i, canh bao hoic kiém tra.
ETW cung cép co ché theo dbi su kién duoc kich hoat bdi img dung nao do trong
ché d6 ngudi ding, hodic béi trinh didu khién thiét bi trong ché do 15i. Ngoai ra,
ETW ciing c6 thé kich hoat hodc v6 hiéu hod ban ghi nhat ki mét cach linh dong
d thuc hién viéc theo ddi chi tiét ma khong khoi dong lai hé didu hanh hodc img
dung. Do d6, su ki¢n thiéu trang cimg va sy kién thiéu trang mém trong lic Umg
dung dang chay co thé dugc ETW thu théap, va cé thé nhan duoc thong tin dit liéu
trén dia twong Gng va4i su gian doan do thiéu trang trong luc tmg dung dang chay
tir nhat ki theo d&i su kién vén ghi lai su kién thiéu trang cimg v sy kién thiéu

trang mém.
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Céch tht hai: gidm sat hé théng dang dugc goi boi tién trinh HOOK, tiép
- nhin mi giam sat dé ghi lai thong tin dit liéu trén dia twong Umg véi sy gidn doan
do thiéu trang, va tiép nhan, theo ma gidm s4t ndy, thong tin dit liéu trén dia

twong Gmg voi sy gian doan do thiéu trang trong luc tmg dung dang chay.

Cu thé 13, tién trinh HOOK 13 mot co ché xi 1y thong bao cta hé diéu hanh
Windows. Tién trinh HOOK nay c6 thé giam sét va chin céc thong bao khac nhau
trong hé théng hoic tién trinh nao d6. Sau khi chin thong bao giri téi cira s6 dich
thi tién trinh HOOK c6 thé xtt Iy thong bao nay hoic tiép tuc cho phan phdi théng
b4o nay ma khong xt ly gi, hodc budc két thiic qua trinh phan phéi thong bao nay.
Do d6, hé théng dang duogc goi c6 thé dugc gidm sat nho tién trinh HOOK, va sau
khi nhin dugc ma gidm sat dé ghi lai thong tin dit liéu trén dia twong Gmg voi su
gian doan do thiéu trang, thi s& nhan dugc thong tin dit liéu trén dia twong tmg voi

su gian doan do thiéu trang trong khi tmg dung dang chay, theo ma gidm st nay.

TAt nhién 13 nhitng cach thitc thu thap khac cling ¢ thé dugc st dung ngoai
hai cach thu thap néu trén, va khong bi gi6i han theo phuong an nay. BAt k& cach
thirc duge st dung, sau khi dugc thu thap, thi toan bo thong tin dit li¢u trén dia
tuong mg voi su gian doan do thiéu trang trong khi ing dung dang chay c6 thé
dugc bién dbi thanh dir 1iéu vin ban véi dinh dang md ta ndi dung dia 1a <file,
offset, length>, trong d6 “file” 1a tén cua tép tin ma dit liéu trén dia dugc chira
trong d6, “offset” 1a do dich cua dir liu trén dia trong t€p tin nay, va “length” la

kich thudc cia dit liéu trén dia, va c6 thé dugc bicu dién bang byte.

Budce 202: thu thap thong tin dit liéu nap trude theo thong tin dit li€u trén dia

thu thap duogc.

Buéc nay 1a bude dugce vu tién, va cach thirc dé thu thap thong tin dit liéu nap
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truge theo thong tin dit liéu trén dia thu thip dugc bao gdm, nhung khéng bi gidi

han &, cac budc nhu sau:

phan tich thong tin dit liéu trén dia thu thép dugc dé thu dugc tén cua tép tin
ma dit liéu trén dia dugc chira trong d6, 6 dich cua ditr liéu trén dia trong tép tin

nay va kich thudc cua dit li€u trén dia;

tap hop thong tin dit liéu trén dia thu thap dugc theo tén cla tép tin ma dit

liéu trén dia dugc chira trong do; va

hop nhét thong tin dit liéu trén dia da dugc tip hop theo do dich cia dir li¢u
trén dia trong tép tin nay, va chon thong tin dit li¢u trén dia thoa méin diéu kién
nap trude tir théng tin dit liéu trén dia di dugc hop nhét 1am théng tin dit liéu nap
trudc.

Cu thé 13 cach thirc dé phan tich thong tin dit liéu trén dia thu thap dugc la
khong bi gidi han theo phuong an nay. Dé tao thudn loi cho viéc mo ta, theo
phuong 4n ndy, cach thic & thu dugc thong tin dit liéu nap trude & budc nay
dugc minh hoa béing cach 14y théng tin dit liéu trén dia da duoc phén tich, nhu

duoc thé hién trén Bang 1 dudi day, 1am vi du.

Bang 1
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Tép tin D6 dich D¢ dai (byte)
Examplel. dl1 0 1024
Example2. d11 4096 512
Exampled. data 0 10240
Examplel. d11 1024 1024
Example2. dl1 0 512

C6 thé thay tir Bang 1 néu trén ring 5 doan thong tin dit liéu trén dia dugc
phan tich, khi thong tin dit liéu trén dia thu thip duge duogc tap hop theo tén cua
t&p tin ma trong d6 dit liéu trén dia dugc chira trong thong tin di liéu trén dia, thi
thong tin dit liéu trén dia véi tén tép tin gidng nhau c6 thé dugc tip hop cing
nhau, vi dy, hai doan thong tin dit liéu trén dia véi tén tép tin la Examplel.dll
duge tap hop lai, va hai doan thong tin dit liéu trén dia voi tén t€p tin 1a

Example2.dll dugc tap hop lai, két qua tap hop thu duge dugce thé hién trén Bang

2 dudi day.
Béang 2
Tép tin bo dich Do dai (byte)
v 0 1024
Examplel. dl1
1024 1024
‘ 0 512
Example2. d11
4096 512
Exampled. data 0 10240

Khi thong tin dit liéu trén dia d& dugc tdp hop dugc hop nhét theo dd dich cta

dit lidu trén dia trong tép tin, két hop véi két qua tap hop trén Bang 2, thi thong
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tin dit lidu trén dia twong Gng véi tép tin ndy c6 thé dugc hop nhét tuy theo viéc
khoang cach giita cac do dich cta ching c6 nim trong khoang dinh truéc hay
khong. Cu thé 13 khoang dinh trudc nay c6 thé duoc thiét dit bang 1024, 2056,
v.v., vdn khong bi gi6i han theo phuong an nay; va & ddy, trudng hop ma khoang
dinh trudc nay bing 2056 dugc 14y 1am vi du. Dbi véi hai doan thong tin dit lidu
trén dia vdi tén tép tin 1a Exampel2.dll, thi do d¢ dich ctia mgt doan thong tin dit
liéu trén dia l1a béng 0, va d6 dich cua doan théng tin dit liéu trén dia con lai 1a
4096, nén c6 thé thiy ring khoang cach gitta cac dd dich cua hai doan thong tin
dit lidu trén dia ndy 1a 4096, vuogt qua khoang dinh truée 2056; vi vay, hai doan

thong tin dit liéu trén dia nay khong dugc hop nhét.

Tuy nhién, d6i voi hai doan thong tin dit liu trén dia voi tén tép tin 1a
Examplel.dll, thi do d9 dich ciia mét doan thong fin dit liéu trén dia 13 bang 0 va
dd dich ctia doan thong tin dir liéu trén dia con lai 1a 1024 nén co6 thé théy rang
khoang cach giita cac do dich cta hai doan cla thong tin dit liéu trén dia nay la
1024, nim trong khoang dinh trudc 2056; vi vay, hai doan thong tin dif ligu trén

dfa nay c6 thé duoc hop nhét, va két qua hop nhat duge thé hién trén Bang 3.

Bang 3
Tép tin Do dich Do dai (byte)
Examplel. d11 0 2048
0 512
Example2. d11
4096 512
Exampled. data 0 10240

Véi cac quy trinh tap hop va hop nhét néu trén thi c6 thé thu duoc két qua nhu

duge thé hién trén Bang 3 mdi 14n tmg dung dugc chay. C6 thé thu dugc théng tin
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dir liéu nap trudc bang cach thu thap thong tin dit lidu trén dia tvong Ung véi su
gian doan do thiéu trang trong lic ing dung da dugc chay nhiéu 14n va thuc hién
thao tac huéng dan néu trén dbi véi két qua thu dugc. Tuong ty nhu thdng tin dit
liéu trén dia, thong tin dit liéu nap trude cling dugce st dung dé ghi lai thong tin
dit lidu trén dfa ciia tng dung, von c6 thé nhan duoc thong qua céc thao tic truy
cap 1/0. C4c tng dyng khac nhau thi twong Umg v6i cac théng tin dit liéu nap
trude khac nhau, va ngay ca ddi v6i cling mot tmg dung thi thong tin dit liéu nap
trude trong cac tinh hubng khac nhau van c6 thé khac nhau, va céc tinh hudng nay
bao gdm, nhung khéng bi giéi han &, tinh hudng dang nap va dang chay. Néu cin
x4c dinh xem trong tinh hudng nio ma tng dung c6 thé tiép nhan dir lidu trén dia
thdng qua céc thao tac truy cp 1/O, thi thong tin dit liéu trén dia s&€ dugc thu thép
trong tinh hubng d6, théng tin dit liéu nap trudc co thé thu duogc dua trén thong
tin dit liéu trén dia thu thip dugc va theo quy trinh néu trén, va di lidu trén dia
tuong tmg tiép tuc dugc tiép nhan nho théng tin dit liéu nap trude nay. Tinh
huéng 4p dung dugc d6i véi phuong phap theo phuong an nay 1a khong bi gisi

han theo phuong én nay.

Mot céch tuy chon, cé thé thu dugc két qua trén Bang 3 mdi lan Gng dung
duoc chay. Néu két qua trén Bang 3, vén thu duge mdi 1an tng dung dugce chay,
duoc hop nhét truc tiép, va két qua hop nhét dugc st dung lam thong tin dif ligu
nap trude, thi pham vi cia dit liéu trén dia dugc bao trum boi thong tin dir liéu
nap trudc nay s€ rong. Tuy nhién, mot s6 dit lidu trén dia khong dugc st dung
thudng xuyén trong lic tmg dung dang chay, va thyc té 13 chi c6 thong tin dit liéu
trén dia twong tmg véi dit liéu trén dia nay 13 dugc thu thap trong quy trinh thu
thap; do d6, viéc nap dit liéu trén dia nay khong gitp cai thién tbc d6 chay cua

ung dung ma con chiém tai nguyén hé théng. Dé tiép tuc thu hep pham vi cua dir
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liéu trén dia duogc bao trim badi thong tin dit li€u nap trudc véi muc ti€u cai thién
tdc do chay cua Ung dung, dé giam s6 1an nap dit liéu khong can thiét trén dia va
ngan nglra su lang phi tai nguyén, thi phuong phép theo phuong an nay st dung
cach thirc ma trong d6: sau khi thu dugc thong tin dit li€u trén dia dd dugc hop
nhét théng qua quy trinh néu trén, thay vi truc tiép str dung toan bd thong tin dir
lidu trén dia d3 dugc hop nhit nay 1am thong tin dit liéu nap trudce, thi théng tin
dir liéu trén dia ma thod méan diéu kién nap trudc s& dugce chon tir thong tin dir
liéu trén dia da duoc hop nhét ndy, sau do, thong tin dit lidu trén dia chon dugc s&

duogc sir dung 1am thong tin dit li¢u nap trude.

Viéc diéu kién nap trudc ndy c6 dugc thod mén hay khong cé thé duoc xac
dinh bang cach xac dinh xem s6 14n ma thong tin dit liéu trén dia dugc thu thap co
dat con sd dinh trudc hay khéng. Vi duy, néu mot doan théng tin dit lidu trén dia
dugc thu thap chi mét 14n trong mdt qua trinh ma trong d6 thao tac thu thap dugc
thuc hién mudi 14n, thi ¢ thé thdy ring tin suét thu thap d6i v4i doan thong tin
dit liéu trén dia nay la thip, va yéu cdu dbi véi dit lidu trén dia tuong tmg v6i
doan thong tin dir liéu trén dia nay trong lic tmg dung dang chay cé thé khong
cao, nén doan thong tin dit liéu trén dia nay co thé duoc xo4 khoi thong tin dit lidu
trén dia thu thdp dugc. Nguoc lai, néu mot doan thong tin dit lidu trén dia duoc
thu thap sau 14n trong mot qué trinh ma trong d6 thao tac thu thip dugc thuc hién
mudi 13n, thi c6 thé thiy ring tan suit thu thap d6i voi doan thong tin dit lidu trén
dia nay 12 cao, va yéu cau dbi voi dir lidu trén dia twong tmg véi doan thong tin
dit liéu trén dia nay trong luc inmg dung dang chay co thé twong dbi cao, nén doan
thong tin dit liéu trén dia nay co thé duoc giit lai trong thong tin dit liéu trén dia
thu thap dugc. T4t nhién, dé x4c dinh xem thong tin dit liéu trén dia d& dugc hop

nhat c6 thod mén diéu kién nap trudc hay khong, thi ngoai viéc xac dinh xem s
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14n ma thong tin dit liéu trén dia dugc thu thap cé dat con sd dinh truéc hay
khong, thi cac diéu kién nap trude khac ciing c6 thé dugc chon. Con sb dinh trudce

va diéu kién nap trude nay déu khéng bi giéi han theo phuong 4n nay.

Budc 203: luu théng tin dit liéu nap trude thu dugc theo thong tin vé tmg

dung.

Péi v6i bude nay, néu ngudi ding khéng cin chay tng dung, dé tranh viéc
chiém tai nguyén hé théng vén bi gy ra do viéc nap dit liéu trén dia tuong tmg
v6i Umg dung, thi phuong phéap theo phuong 4n nay st dung cach thirc ma trong
d6: sau khi thu dugc thong tin dit liéu nap trude, thay vi nap ngay dir li¢u trén dia
nhén dugc dua trén thong tin dit liéu nap trude, thi s& xac dinh xem ¢6 nap dir li€u
trén dia nhan duoc dua trén thong tin dit liéu nap trudc nay hay khong, theo yéu
ciu ctia nguoi dung d6i voi viée chay tmg dung. Ly do ma thoéng tin dit liéu nap
truée thu duge duge luu lai theo thong tin vé ing dyung 13 vi mdi tmg dung du cd
thé dugc hudng din ¢ nhan théng tin dit liéu nap truée twong img. DE phén biét
thong tin dit liéu nap trude cia cac ing dung khéac nhau thi thong tin dit liéu nap
trude tuong Uung cod thd duoc luu theo thong tin vé mdi tmg dung. Cu thé, thong
tin vé tmg dung bao gbm, nhung khong bi giéi han &, tén, dudng dan, sb phién
ban, v.v., ctia tng dung. Thong tin vé img dung 12 khong bi gi6i han theo phuong
an nay.

Thong tin dit 1liéu nap trude thu duge co6 thé dugc luu cuc bd hoic luu trén
mang, va tit nhién 13 n6 cling c6 thd duoc luu cuc bd va trén mang ddng thoi. Noi

luu va cach thire luu 13 khong bi gidi han theo phuong 4n nay.

Budc 204: xuét ra danh sach img dung, va yéu cau ngudi dung chon ng dung

can dugc cai thién tdc do chay tir danh sach Umg dung nay; va nhan, theo Ung

-20-



21476

dung ma ngudi ding da chon tir danh sach tmg dung nay, 1énh dé cai thién téc do

chay cta tng dung va thong tin vé ing dung.

Cu thé 13, khi danh sich ung dung duoc xuét ra, thi c6 thé chi c6 tén cia ung
dung duoc xuét ra, hodc tén cla img dung clng véi biéu twong cua tmg dung cé
thé dugc xuit ra dong thoi, cach thic xuét va ndi dung dugc xuét ra cia danh
sdch ing dung 1a khong bi gidi han theo phuong 4n nay. Ly do xuét ra danh sach
tng dung va yéu cdu ngudi ding chon tng dung can dugce cai thién tdc do chay tir
danh sich ing dung la dé thuc hién muc dich cai thién 1an luot toc do chay cua
timg tmg dung. Vi dy, thong tin dir liéu nap trudc clia muoi ing dung duge thu
thap va dugc luu lai thong qua cac budc tir 201 dén 203 néu trén, tuy nhién,
khong phai tit ca muoi tmg dung nay can phai chay trong tmg dung thuc tién. Do
d6, dé tranh sy lang phi tai nguyén hé théng vbn bi gay ra do viéc ddng thoi nap
dir liéu trén dia ciia 10 ing dung, thi phuong an nay st dung ché d6 nguoi dung
chon @& nap riéng ré& dit liéu trén dia can thiét. Néu mét img dung nao d6 duge
ngudi dung chon tir danh sach tmg dung, thi diéu ndy c6 nghia 13 ngudi dung
mudn cai thién tdc d6 chay ciia tmg dung d6, va thao tac giri 1énh dé cai thién tbc
dd chay cua Umg dung nay va thao tac gui thong tin vé ting dung nay s& dugc kich
hoat khi tmg dung nay dugc ngudi ding chon tir danh sach ing dung, dé bao hiéu
cho budc sau nap dit liéu trén dia tuong ing theo 1énh va thong tin nay. Cy thé 13,

thong tin vé tmg dung 13 thong tin vé tmg dung duogc ngudi dung chon.

Budc 205: tiép nhéan thong tin dit lidu nap trude theo thong tin vé ting dung,
tiép nhan dit lidu trén dia twong ung theo thong tin dit liéu nap trudce, va nap dix

liéu trén dia tiép nhan dugc nay vao bo nhd.

Cu thé 13, cho du thong tin dit liéu nap trudc duge luu cyc bd hay luu trén
mang & budc 203 néu trén, do thong tin ndy dugc luu theo thong tin vé tmg dung,
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nén s& c6 mdi quan hé twong ting giita mdi trong s6 thong tin dit liéu nap trudc va
thong tin vé tng dung. Sau khi nhan dugc thong tin vé tmg dung & budc 204 néu
trén, thi c6 thé nhan duogc thong tin dit lidu nap trudc twong Gng theo thong tin vé
tmg dung. Do thong tin dit liéu trén dia duoc ghi trong thong tin dit liéu nap trude,

nén dit liéu trén dia twong tmg c6 thé duge tiép nhén theo thdng tin dit liéu nap

trudc.

Dit liéu trén dia tiép nhan dugc cé thé dugc nap vao bd nhé khong chi trong
lac hé théng dang ranh ma con trong lic Gmg dung dang chay, thoi diém ma dir
liéu trén dia dugc nap 1a khong bi gidi han theo phuong 4n ndy. Trong truong hop
ma dit liéu trén dia tiép nhan dugc dugc nap trong lic hé théng dang ranh, thi dau
tién c6 thé xac dinh xem dit liéu trén dia can nap c6 mit trong bo nhd hay khéng,
néu xé4c dinh dugc rang dit lidu trén dia nay 1 c6 mat trong bo nhé thi khong can
phai nap dit liéu trén dia nay vao by dém, con néu x4c dinh dugc ring dit liéu trén
dia nay 1a khong c¢6 mait trong bd nhé thi bude nap dit liéu trén dia nay s€ dugc
thuc hién. Mot cach tuong Umg, trong trudong hop ma dit liéu trén dia tiép nhan
duogc duge nap khi tmg dung dugc khéi dong, thi dAu tién co thé xac dinh xem
tmg dung dugc khaoi dong chua, néu x4c dinh dugce ring ung dung da duge khoi
dong thi dir liu trén dia tiép nhan dugc s& dugc nap, con néu tmg dung chua
duoc khai dong thi khong can phai nap dit liéu trén dia tiép nhan dugc nay. Cho
du dir liéu trén dia tiép nhan duge dugc nap trong lic hé théng dang ranh hay ltic
tmg dung dugc khoi dong, thi qua trinh nap du c6 thé duge thuc hién bang cich
dua vao luu dd nap hién cé, va cach thirc nap 1a khong bi gidi han theo phuong an
nay.

Nho viée thu thap thoéng tin dit liéu cyc bd twong Ung véi sy gian doan do

thiéu trang trong lac tng dung dang chay va nap dit liéu cyc bd tiép nhan dugc
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theo thong tin dit 1liéu cuc bd nay, thi phuong phap theo phuong 4n nay co thé cho
phép giam thoi gian thuc hién cac thao tac I/O cta tng dung, nho d6 cai thién tbe
d6 chay cia Umg dung; ngoai ra, hi€u qua cai thién tbc do ciing c6 thé duoc ting
cuong vi théng tin dit liéu cuc bd tuong Ung voi sy gidn doan do thiéu trang 1a
khong bi gidi han & tinh hubng truy cap dit liéu cuc bd; va vi thdng tin dit liéu cuc
bd tuong Ung véi sy gian doan do thiéu trang trong lic cac tmg dung khic nhau
dang chay la khac nhau, nén mic d¢ t8i wu tbc d6 d6i véi cac tmg dung khéc
nhau cling khac nhau, nhd d6 tinh phu hop cia viéc t8i wu téc do s& dugc cai

thién va khong gian t6i vu tbc d6 cling dugc mé rong.
Phuong an thuc hién thir ba

Nhu duge thé hién trén Fig.3, phuong 4n nay cia sang ché d& xuét thiét bi dé

c4i thién téc do chay ctia ing dung, thiét bi nay bao gbm:

mo6dun thu thap 301 dugc tao cAu hinh d& thu thap thong tin dit liéu cuc bd
tuong Gng voi sy gian doan do thiéu trang trong khi (mg dung dang chay, trong
do thong tin dit liéu cuc bd nay bao gbm tén tép tin ma dit liéu cuc bd duge chira
trong d6, do dich ctia dit liéu cuc bd trong tép tin nay va kich thudc cua dit liéu

cuc bo;

mddun tiép nhan 302 dugc tao cAu hinh dé tiép nhéin dir liéu cuc bd tuong
{mg theo thong tin dit liéu cyc bd ma modun thu thap 301 thu thép dugc; va
mo6dun nap 303 dugc tao céu hinh dé nap dit lidu cuc bd ma mddun tiép nhén
302 tiép nhan dugc sau khi nhan dugc 1énh cai thién tbc d6 chay cta img dung.
Cu thé 13, modun thu thap 301 duoc tao cAu hinh dé thu thap sy kién thiéu
trang cing va su kién thiéu trang mém trong khi tmg dung dang chay nho co ché

theo doi su kién, va dé tiép nhén théng tin dit liéu cuc bd twong uimg véi su gian
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doan do thiéu trang trong luc tmg dung dang chay tir nhat ki theo d&i sy kién von

ghi lai sy kién thiéu trang cing va su kién thi€u trang mém;

hoac, mddun thu thap 301 duogc tao cAu hinh dé giam séat hé théng dang dugc
goi bdi tién trinh HOOK, tiép nhan mi gidm sat dé ghi lai thong tin dit liéu cuc bd
tuong Umg voi su gian doan do thiéu trang, va tiép nhén, theo ma gidm sat, thong
tin dit liéu cuc bd twong tmg vai su gian doan do thiéu trang trong lac tmg dung

dang chay.

Céch thirc d& modun thu thap 301 thu thap thong tin di liéu cuc bo tuong Ung
véi su gian doan do thiéu trang trong khi tng dung dang chay c6 thé dugc tim
thdy & phan mé ta lién quan & bude 201 cta phwong 4n thir hai néu trén nén s&
khong dugc mo ta lai & déy nira.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, tot hon néu mddun tiép nhan 302 bao gbm:

khdi phén tich 302a duogc tao cAu hinh dé phan tich théng tin dit liéu cuc b
ma modun thu thdp 301 thu thép dugc dé thu duoc tén cla tép tin ma trong d6 dir
lidu cuc bd dugc chira, @6 dich cia dit liéu cuc bd trong tép tin nay va kich thudce
cua dit li€u cuc bg;

khdi tap hop 302b duoc tao céu hinh dé tap hop thong tin dit liéu cuc bd thu
thap duoc theo tén cla tép tin ma trong d6 dit liéu cuc by duge chira, von dugc
phén tich bdi khdi phan tich 302a;

khéi hop nhét 302¢ duge tao ciu hinh dé hop nhét théng tin dit liéu cuc bd
dugc tdp hop badi khéi tap hop 302b theo d6 dich cua dit liéu cuc bd trong tép tin
dugc phan tich béi khéi phan tich 302a;

khdi lua chon 302d duoc tao cAu hinh d& chon théng tin dit liéu cyc bd thoa
man diéu kién nap trudc tlr thong tin dit liéu cuc bd, vbn dugc hop nhit béi khéi
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hop nhét 302¢, 1am théng tin dit lidu nap trudc; va

khdi tiép nhén 302e duoc tao cAu hinh dé tiép nhan dit liéu cuc bd tuong ing
theo thong tin dit li€u nap trudc duge chon béi khéi lua chon 302d.

Cu thé 13, cach thirc dé khéi phan tich 302a phén tich thong tin dit liéu cuc b,
cach thirc dé khéi tap hop 302b tap hop théng tin dit liéu cyc b thu thap dugc,
cach thirc dé khéi hop nhét 302¢ hop nhét thong tin dit liéu cuc bd vbn dugce tap
hop béi khéi tap hop 302b, va cach thiic dé khdi lya chon 302d chon théng tin dit
liéu cuc bo ma thod man diéu kién nap trude tir thong tin dit liu cyc bo dugc hop
nhét boi khéi hop nhét 302¢ 1a ¢6 thé duge tim thiy & phan mé ta lién quan &
bude 202 ciia phuong 4n thit hai néu trén nén s& khong dugc md ta lai ¢ day nira.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi ndy con bao gbm:
mddun luu trit 304 duge tao cdu hinh dé luu thong tin dit liéu nap trudce dugc
chon béi khéi Iya chon 302d theo thdng tin vé ung dung;
va nhu dugc thé hién trén Fig.6, médun nap 303 bao gbm:
khdi tiép nhan thi nhét 3031 dugc tao cAu hinh dé tiép nhan théng tin dir
liéu nap trudc, von duge luu boi mddun luu trit 304, theo thong tin vé tmg dung;

khéi tiép nhan thir hai 3032 duogc tao céu hinh dé tiép nhan dit liéu cuc bd
tuong Umg theo thong tin dit liéu nap truéc ma khéi tiép nhan thir nhét 3031 tiép

nhén duoc; va

khéi nap 3033 duogc tao céu hinh d& nap dit lidu cuc bo, ma khéi tiép nhan

tht hai 3032 tiép nhan dugc, vao b nhé.

Cu thé 12 c4ch thirc d& modun luu trit 304 luu thong tin dit liéu nap trude cb

thé dugc tim thiy & phdn mé ta lién quan & bude 203 cua phuong an thir hai néu
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trén nén s& khong duoc md ta lai & day nita. Cach thirc dé khéi tiép nhén thir nhét
3031 tiép nhan théng tin dir lidu nap trude, cach thirc d& khéi tiép nhan thir hai
3032 tiép nhan dir li€u cuc bd, va cach thic dé khéi nap 3033 nap dit liéu cuc bd
1a ¢6 thé dugc tim thay & phan mod ta lién quan & budc 205 ctia phuong 4n thi hai

néu trén nén s& khong dugc mo ta lai & day nira.
Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.7, thiet bi nay con bao gbm:

mddun xuit 305 duoc tao cAu hinh dé xuét ra danh sach ing dung va yéu ciu
nguoi dung chon tng dung cAn dugc cai thién tdc d6 chay tir danh sach tmg dung
nay; va

modun nhan 306 dugc tao cAu hinh dé nhén, theo tng dung ma ngudi ding
chon tir danh sach Gng dung duogc xuit ra béi moédun xuit 305, 1énh dé cai thién

tbc d6 chay cta ing dung va thong tin vé tmg dung nay.

Cach thitc d& moédun xuét 305 xuét ra danh sach ing dung va cach thuc dé
mddun nhan 306 nhan Iénh dé cai thién téc d6 chay cta tmg dung va thong tin vé
g dung 14 c6 thé dugc tim thiy & phan m6é ta lién quan & budc 204 clia phuong

an thr hai néu trén nén s& khong dugc mo ta lai & day nita.

Nho viée thu thap thong tin dit liéu cuc by tuong Umg v6i sy gian doan do
thiéu trang trong luc tmg dung dang chay va nap dir liéu cuc bd tiép nhan dugc
theo théng tin dit liéu cuc bo nay, thi thiét bj theo phuong 4n nay c6 thé cho phép
giam thoi gian thyc hién céc thao tac I/0 cta tng dung, nho d6 céi thién tdc dod
chay clia ing dung; ngoai ra, hi¢u qua cai thién tbc @0 cling c6 thé dugc ting
cudng vi thong tin dit liéu cuc bd twong Umg véi su gian doan do thiéu trang 13
khong bi gidi han & tinh huéng truy cap dit liéu cuc bg; va vi thong tin dit liéu cuc

bd tuong uing véi sy gian doan do thiéu trang trong lac cac ing dung khic nhau
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dang chay 1a khac nhau, nén mac d§ toi vu toc d6 doi véi cac ung dung khac
nhau cling khic nhau, nh¢ d6 tinh phtt hgp cia viéc toi uu toc do s€ duoc cai

thién va khong gian t61 wu téc d6 cling duge md rong.
Phuong an thyc hién thir tu

Nhu duge thé hién trén Fig.8, phuong 4n nay dé xuét thiét bj dau cudi. Fig.8
thé hién lugc dd chu triic cua thiét bi diu cudi c6 bé mit nhay tiép xtc theo
phuong an nay cua sang ché, va thiét bi dAu cudi nay co thé dugce st dung dé thuc
hién phuong phap cai thién tbc d6 chay cta tng dung theo cdc phuong an da

dugc mo ta trén day.

Thiét bi ddu cudi 800 co6 thé bao gdm cac thanh phin nhu mach tan sb vo
tuyén (Radio Frequency - RF) 110, b nhé 120 gbébm mot hoic nhiéu phuong tién
Iuu trit doc duge bing may tinh, khdi nhap lidu 130, khéi hién thi 140, bd cam
bién 150, mach audio 160, médun truyén 170, b6 xur ly 180 gém mot hodc nhiu
16i x 1y, va ngudn cap 190. Nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét nay can hibu ring thiét bi d4u cubi nay 1a khong bi giéi han & chu trac
nhu duge thé hién trén Fig.8, va c6 thé bao gébm céc thanh phan khéc ngoai céc
thanh phan dugc minh hoa nay, t6 hop gitta mot s6 thanh phén, hoic cach bb tri

khac ctia cac thanh phan nay.

Mach RF 110 ¢6 thé dugc str dung dé nhén va glri thong tin, hodc nhén hodc
glri tin hiéu trong mot cudc goi. Cu thé 13, mach RF 110 nhan thong tin tuyén
xudng tir tram gdc va phan phdi thong tin nhan duge cho mét hogic nhidu bd xi 1y
180 dé xur 1y; ngoai ra, mach RF 110 con giri dit li¢u tuyén 1én dén tram géc nay.
No6i chung, mach RF 110 bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, &ng ten, it nhét

mot bd khuéch dai, bd cong hudng, mdt hodc nhiéu bd dao dong, thé SIM
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(Subscriber Identity Module - médun nhan dang thué bao), b thu phat, bd ghép,
bd khuéch dai nhidu thip (Low Noise Amplifier - LNA), bo song cong, v.v..
Ngoai ra, mach RF 110 ciing c6 thé truyén thong v6i mang hoic céc thiét bj khac
bing k¥ thust truyén théng khong day. K§ thuat truyén thong khéng day nay c6
thé sir dung tiéu chuin hosc giao thirc truyén théng bét ki, bao gdm, nhung khong
bi giéi han &, giao thitc GSM (Global System of Mobile communication - hé
théng truyén théng di dong toan cau), giao thic GPRS (General Packet Radio
Service - dich vu vo tuyén géi chung), giao thie CDMA (Code Division Multiple
Access - da truy nhdp phan chia theo m3), giao thitx WCDMA (Wideband Code
Division Multiple Access - da truy cdp phan chia theo ma bing rong), giao thuc
LTE (Long Term Evolution - phat trién 1au dai), e-mail, SMS (Short Messaging

Service - dich vu tin nhdn ngdn), v.v..

B6 nhé 120 ¢6 thé duoc str dung dé luu cac chuong trinh va cidc modun phén
mém, vi dy, chwong trinh va mddun phin mém tuong Ung véi thiét bi cai thién
tdc do chay cua tmg dung theo phuong an thir ba. B xtt Iy 180 thyc hién cac
chirc ning va cic qué trinh x ly dir liéu khac nhau, chéng han cai thién téc do
chay clua ung dung, bang cach chay cac chwong trinh va cac mddun phan mém
duoc luu trong bd nhé 120. B§ nhé 120 ¢o thé chu yéu bao gém vung by nhd
chuong trinh vA ving bd nhé dit lidu. Cu thé 13, ving bd nhé chuong trinh ¢6 thé
chira hé didu hanh, Gmg dung can thiét cho it nhAt mot chirc ning (chang han chiic
ning phat &m thanh va chiic ning md anh), v.v.; va ving bo nh¢ dit liéu co thé
chira dr liéu (chéng han dit liéu audio va danh ba dién thoai) dugc tao ra nho st
dung thiét bi dau cubi 800, v.v.. Ngoai ra, bd nhd 120 c6 thé bao gc‘“)m bd nhé truy
cép ngau nhién tbc do cao, va ciing c6 thé bao gém bd nhé bat bién, ching han it

nhét mét thiét bi nhé dang dia tir, thiét bi nhé flash, hogc cac thiét bi nhé thé rén
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kha bién khéac. Theo d6, bd nhé 120 ciing c6 thé bao gdm bd didu khién bd nhé dé
cho phép bd xtt Iy 180 va khdi nhap liéu 130 truy cdp bd nhé 120.

Khéi nhap liéu 130 c6 thé duoc sir dung dé nhan thong tin s hojc thong tin ki
tu dugc nhép vao, va tao ra tin hi€éu nhép béng ban phim, chudt, can gat, tin hiéu
nhip quang hoc hoic tin hi¢u nhip bang bi xoay, lién quan dén céc thiét dat va
viéc diéu khién chirc ning ctia ngudi ding. Cu thd 13 khdi nhép 1iéu 130 co thé
bao gff)m bé mit nhay tiép xtic 131 va cac thiét bi nhap liéu 132 khAc. B& mit
nhay tiép xtic 131, con dugc goi 14 man hinh cam Umg hodc bang cam tmng, co thé
nhén cac thao tac cham (vi du, cac thao tac trén bé mit nhay tiép xuc 131 hodc &
gﬁn bé mit nhay tiép xuc 131, ma nguodi dung thye hi¢n nho sir dung dd vat hogc
phu kién thich hop bét ki, chéng han ngén tay va bat cam tng) trén d6 hoic xung
quanh d6 ma ngudi dimg thyc hién, sau d6 diéu khién thiét bj két ndi tuong tmg
theo chuong trinh dinh trude. Mot cach tuy chon, bé mit nhay tiép xtc 131 ¢6 thé
bao gdm thiét bi do sy kién cham va bd didu khién cham. Cu thé 1a thiét bi do sy
kién cham s& do thao tac cham cua ngudi ding va tin hiéu sinh ra do thao tc
cham nay, rdi truyén tin hidu ndy dén b didu khién cham; va bd didu khién cham
s& nhin théng tin cham tur thiét bj do sy kién cham, bién dbi thong tin ndy thanh
cac toa do tiép xuc, sau d6 truyén céc toa do tiép xtc ndy dén b6 xr Iy 180, ngoai
ra, b didu khién cham ciing c6 thé nhan 1énh dugc gui tir b xir ly 180 dé thuc
hién 1énh nay. Ngoai ra, bé mit nhay tiép xuc 131 ¢b thé duoc thuc hién bing
nhiéu loai cam tng, chéng han cam tmg dién trd, cam Ung dién dung, cam Ung
héng ngoai, va cam ng séng am bé mat. Ngoai bé mit nhay tiép xtc 131 ra, khéi
nhap lidu 130 ciing 6 thé bao gdm céc thibt bi nhap lidu 132 khéac. Cu thé 13, cac
thiét bi nhap lidu 132 khéc nay c6 thé bao gdm, nhung khéng bi giéi han &, mot

hodc nhiéu thanh phén trong s6 ban phim vt Iy, phim chtrc ning (ching han nut
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didu chinh 4m lugng va nit chuyén ché do), bi xoay, chudt, can gat, v.v..

Khéi hidn thi 140 c6 thé duge sit dung dé hién thj thong tin ma ngudi ding
nhép vao, thong tin dugc cung cAp cho ngudi diing va céc giao dién d6 hoa nguoi
dung khac nhau cua thiét bi dau cubi 800, cac giao dién dd hoa ngudi ding nay c6
thé duoc tao ra tir cic thanh phin dd hoa, vin ban, bidu tugng, video, va t6 hop
bét ki giita cac thanh phan nay. Khéi hién thi 140 ¢6 thé bao gdm bang hien thi
141, va mot cach tuy chon, bang hién thi 141 co thé dugc tao cAu hinh, vi du,
duéi dang man hinh LCD (Liquid Crystal Display - man hinh tinh thé 16ng) hodc
man hinh OLED (Organic Light Emitting Diode - didt phat sang hiru co). Ngoai
ra, bé mjt nhay tiép xtic 131 ¢6 thé bao trum 1én bang hién thi 141. Khi bé miit
nhay tiép xac 131 do thdy thao tac cham trén d6 hogc quanh do, thi bé mit nhay
tiép xtic 131 s& giti thao téc cham ny dén b xir Iy 180 d& x4c dinh loai cla sy
kién cham nay; sau d6, bo xt ly 180 tao ra tin hiéu ra thi gidc twong ung trén
bang hién thi 141 theo loai su kién cham. Méc du bé mit nhay tiép xtc 131 va
bang hién thi 141 13 hai thanh phin riéng biét dé thuc hién chic ning nhap liéu va
chirc nang xuét, nhu dugc thé hién trén Fig.8, nhung theo mot s6 phwong 4n thyc
hién, b& mat nhay tiép xtc 131 va bang hin thi 141 ¢6 thé dugc hop lai véi nhau

dé thyc hién chirc ning nhép liéu va chirc ning xuat.

Thiét bi dau cudi 800 ciing cb thé bao gém it nhat mot bo cam bién 150,
chéng han bd cam bién 4nh sang, bd cam bién chuyén dong, va céc bd cam bién
khac. Cu thé 13 bd cam bién anh sang c6 thé bao gdbm bo cam bién 4nh sang moi
truong va bd cam bién tiém c4n, trong d6 bd cam bién 4nh sang méi trudng cb thé
diéu chinh d6 sang ctia bang hién thi 141 theo cudng dd cta 4nh sang mdi truong,
v bd cam bién tiém can c6 thé tht bang hién thi 141 va/hodic dén nén khi thiét bi

d3u cudi 800 dugc dua 18n tai ngudi ding. Mot trong so cac by cam bién chuyén

-30-



21476

dong 13 bd cam bién gia tbc trong truong, né cd thd do do 16n cua gia tc theo
mdi chiéu (néi chung 14 theo ba truc), va cé thé do do 16n va chidu trong luc trong
trang thai ding yén, do do, nd co thé duogc dung cho timg dung x4c 'dinh tir thé cta
dién thoai (ching han dé chuyén qua lai gifta ché d xoay ngang va ché do xoay
doc, cho cac game lién quan, va d8 can chinh tu thé tir k&), chirc ning lién quan
dén kidu rung dong (ching han may do budc va sy kién cham nhe vao dién thoai),
v.v.. C4c bd cam bién khac, chang han con quay hdi chuyén, khi 4p ké, 4m Kké,
nhiét ké va bo cam bién héng ngoai, von cling ¢ thé duogc trang bi cho thiét bi

du cubi 800, khdng duge mé ta chi tiét & day.

Giao dién audio giita nguoi dung va thiét bi diu cudi 800 c6 thé duogc tao ra
v6i mach audio 160, loa ngoai 161 va micré 162. Mach audio 160 c6 thé bién ddi
dit liéu audio nhan dugc thanh tin hi¢u dién dé truyén dén loa 161, va loa 161 s&
bién ddi tin hiéu dién ndy thanh tin hiéu am thanh dé xuit ra; nguoc lai, micrd
162 thi bién @i tin hiéu 4m thanh nhan dugc thanh tin higu dién dé giri dén mach
audio 160, va mach audio 160 s& bién d6i tin hiéu dién nhén dugc nay thanh dir
liéu audio rdi xuét ra cho bd xur ly 180, va bo xir Iy 180 xir ly dir liéu audio nay,
gt dit liéu audio di xtr ly dén, vi dy, thiét bj dau cudi khéc, thong qua mach RF
110, hodc xuét dit liéu audio da xu ly dén bd nhé 120 dé xir 1y tiép. Mach audio
160 cfing c6 thé bao gbdm giic cém tai nghe d& cho phép sy truyén thong gitta tai

nghe ngoai v thiét bi dAu cudi 800.

Thiét bi d4u cudi 800 co thé hd tro ngudi ding trong viéc glri va nhén e-mail,
duyét web va truy cdp cac ludng phuong tién, v.v., thong qua modun truyén 170,
vén cung cép kha ning truy cdp mang Internet bang rong khong day hodc bang
day cho nguoi dung. Méc du médun truyén 170 dugc minh hoa trén Fig.8 nhung

cAn hiéu riing modun truyén 170 khong phai 12 thanh phan bat bude ddi véi thiét
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bi dau cudi 800, va né cb thé duge luge bé néu mudn, ma khong lam thay dbi

pham vi cua sang ché.

B xir ly 180, vén 14 trung tAm didu khién cta thiét bj dau cudi 800, dugc st
dung dé két ndi tat ca cac bd phan cua chiéc dién thoai v&i nhau nho st dung cac
giao dién va cac duong khac nhau, va thyc hién céc chirc ning khac nhau cua
thiét bi ddu cudi 800 va viéc xir Iy dit liéu bang cach chay hogc thuc thi cac
chuong trinh va/hodc cac moédun phin mém duoc chira trong bd nhé 120 va goi ra
dit liéu duoc chira trong bd nhd 120, nho d6 gidm sat toan b chiéc dién thoai.
M0t cach tuy chon, bd xur 1y 180 c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu 161 xi 1y; t6t hon
néu bo xt Iy g dung va bd xtr Iy mddem c6 thé dugc tich hop vao bd xi Iy 180,
trong d6 b6 x1t 1y tmg dung thi chi yéu x Iy hé diéu hanh, giao dién nguoi ding,
tmg dung, v.v., con by xir ly médem thi chu yéu xir ly viéc truyén thong khong
day. Cin hiéu rang b xtr Iy médem néu trén c6 thé khoéng dugc tich hgp vao b

xtr Iy 180.

Thiét bi dau cudi 800 con bao gbm ngudn cdp 190 (vi dy, pin) dé cép ngudn
cho céc thanh phan riéng ré. Tét hon néu ngudn cép cé thé dugc nbi vé mit 1ogic
v6i bd xir ly 180 thong qua hé théng quan 1y ngudn clp, dé thuc hién céc chic
ning nhu sac dién, xa dién, va quan ly muc ti€u thu cong sut, nhor hé théng quan
Iy ngudn cp. Ngudn cip 190 c6 thé con bao gdm mot hodc nhidu thanh phan
trong sb ngudn cp DC (Direct Current - dién mdt chidu) hodic ngudn cap AC
(Alternating Current - dién xoay chidu), hé théng sac lai, mach do 18i ngudn cép,
bd chuyén d6i ngudn cip hodc bd nghich luu, dén béo trang thii ngudn cép, va
c4c thanh phan bt ki khac.

Mic du khong dugc minh hoa, nhung thiét bi dau cudi 800 ciing c6 thé bao
gdm camera (m4y ghi hinh), mddun Bluetooth, v.v., vbn khéng duge mo ta & day.
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Theo phuong 4n ndy, khdi hién thi ctia thiét bi dau cudi niy 12 man hinh cam ung,
va thiét bi diu cudi nay con bao gdm bd nhd va mot hogic nhiéu chudng trinh
dugce luu trong bo nhd nay. Mot hodc nhiéu bd xu ly néu trén dugc tao cu hinh
dé thuc hién cac 1énh duoc bao gém trong mot hodc nhidu chuong trinh nay dé

thuc hién cac thao tac nhu sau:

thu thap théng tin dit liéu cuc b trong ing véi sy gian doan do thiéu trang
trong khi tmg dung dang chay, trong d6 thong tin dit liéu cuc bo nay bao gbm tén
t8p tin ma dit liéu cyc by dugc chira trong do, d6 dich cua dit liéu cuc b trong t&p

tin nay va kich thudc cta dit li¢u cuc bg; va

tiép nhan dit liéu cuc bd tuong mg theo thong tin dir liéu cuc bo thu thap
duoc, va nap dit liéu cuc bo tiép nhan dugc sau khi nhan duoc 1énh céi thién toc

d6 chay cua tng dung.

Néu goi phin md ta néu trén 13 phuong 4n kha thi thir nhét, thi theo phuong
4n kha thi thir hai dua trén phuong 4n kha thi thtr nhét nay, bo nhé cia thiét bi

dau cudi con bao gom céc 1énh dé thyuc hién cac thao tic nhu sau:

thu thép su kién thiéu trang cig va sy kién thidu trang mém trong khi tng
dung dang chay nho co ché theo d&i su kién, va tiép nhan thong tin dit liéu cuc bd
tuong Ung véi sy gian doan do thiéu trang trong lic Umg dung dang chay tir nhat
ki theo doi su kién von ghi lai sy kién thiéu trang ctimg va su kién thiéu trang
mém;

hodic gi4m sat hé théng dang dugc goi b tién trinh HOOK, tiép nhén ma
giam sat dé ghi lai thong tin dir liéu cuc b twong ing voi su gian doan do thiéu
trang nay, va tiép nhén, theo ma gidm sat, thong tin dit liéu cuc bd tuong ng voi

su gian doan do thiéu trang trong lic ng dung dang chay.

-33-



21476

Theo phuong 4n khé thi thit ba dua trén phuong én kha thi thu nhét, bd nhé
ctia thiét bi dau cudi ndy con bao gdm cac 1énh d thuc hién cac thao tac nhu sau:
phan tich thong tin dit liu cuc b thu thip dugc dé thu thap tén cla tép tin
ma dit liéu cuc bd dugce chira trong d6, d dich cua dit liéu cuc bd trong tép tin
nay va kich thudc cua dit liéu cuc bo;
t4p hop thong tin dit liéu cyc bd thu thap dugc theo tén cla tép tin ma dir liéu
cuc bd dugc chira trong do;
hop nhét thong tin dit lidu cyc bd d& dugc tap hop theo do dich cia dir liéu
cuc bo trong tép tin, va chon thong tin dir liéu cuc bd thoa man diéu kién nap
trude tir thong tin dit 1iéu cuc bd da dugce hop nhét 1am thong tin dit liéu nap trudc;
va
tiép nhan dit liéu cuc bd twong umg theo thong tin dit liéu nap trudc dugc
chon.
Theo phuong 4n kha thi thi tu dya trén phuong 4n kha thi thir ba, bd nhé cua
thibt bj dAu cudi nay con bao gdm cac 1énh @& thyc hién cac thao tic nhu sau:
luwu lai thong tin dit liéu nap trude dugce chon theo thong tin vé tmg dung; va
budc nap dit liéu cyc bd tiép nhéan dugc bao gém cac budc:
tiép nhan thong tin dit liéu nap trude theo thong tin vé tmg dung, tiép nhan
dit lidu cuc bd tuong Umg theo thong tin dir liéu nap truéce, va nap dit liéu cuc bd
tiép nhan dugc vao bd nh.
Theo phuong 4n kha thi th nam dya trén phuong 4n kha thi thi nhét, phuong
4n kha thi th hai, phuong 4n kha thi thi ba va phuong én kha thi th(r tu, thi b

nhé cia thiét bi du cubi nay con bao gom cac 1énh dé thue hién cac thao tac nhu
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Sau:

xuat ra danh sach img dung, va yéu cau nguoi dung chon tng dung can duoc

cai thién téc d6 chay tir danh sach tmg dung nay; va

nhan, theo Umg dung ma ngudi dung da chon tir danh sach g dung, 1énh a8

c4i thién téc d6 chay cta tmg dung va thong tin vé timg dung.

Tém lai, nhd viée thu thip thong tin dit liéu cuc by tuong Umg véi su gidn
doan do thiéu trang trong lic ing dung dang chay va nap dit liéu cuc bd tiép nhan
duoc theo thong tin dit liéu cuc bd nay, thi thiét bi dau cudi theo phuong 4n nay
c6 thé cho phép giam thdi gian thuc hién cac thao tac I/O cia img dyng, nho do
c4i thién téc dd chay cta ing dung; ngoai ra, hiéu qua cai thién tdc do cling c6 thé
duoc ting cudng vi thong tin dit liéu cuc bd tuong tmg véi sy gidn doan do thiéu
trang 1a khong bi gidi han & tinh hudng truy cap dit liéu cyc bd; va vi thong tin dir
liu cuc bd tuong Gng vdi sy gian doan do thiéu trang trong lic cac ung dung
khac nhau dang chay 1a khac nhau, nén muc do t81 wu tdc do ddi véi cac ung
dung khac nhau cling khac nhau, nho d6 tinh phu hop cia viée t61 wu toc do s&

dugc cai thién va khong gian toi uu toc d9 cling dugc mé rong.
Phuong an thuc hién thir ndm

Phuong an nay cla sang ché @ xuét phuong tién luu trit doc duge bing may
tinh, vén c6 thé 1a phuong tién Iuu trit doc dugce bang may tinh dugc bao gdm
trong bo nhé theo phuong 4n di dugc mod ta trén déy, va cling co thé 14 phuong
tién luu trit riéng biét doc dugc bing may tinh von khong phai clia thiét bj dau
cudi. Mot hodc nhiéu chuong trinh dugc chita trong phuong tién luu trit doc dugc
bang méy tinh ndy va dugc mot hodic nhiéu bd xt Iy st dung dé thyuc hién phuong

phap diéu khién, va phuong phap nay bao gdm cac budc:
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thu thap thong tin dit liéu cuc bd twong Ung véi sy gian doan do thiéu trang
trong khi tng dung dang chay, trong d6 thong tin dit li¢u cuc bd nay bao gdm tén
tép tin ma dit liéu cuc by dugc chira trong d6, do dich cua dit liéu cuc bg trong t€p

tin nay va kich thudc cta dit liéu cuc bo; va

tiép nhan dit liéu cuc bd twong ung theo thong tin dit liéu cuc bo thu thép
duoc, va nap dit liéu cuc b tiép nhan duoc sau khi nhan dugc 1€nh cai thién tde

do6 chay cta tmg dung.

Néu goi phan mo ta néu trén 13 phuong 4n kha thi thir nhét, thi theo phuong
4n kha thi th hai thu dugc dua trén phuong én kha thi tht nhét nay, budc thu
thap thong tin dit liéu cuc bd twong Gng véi sy gidn doan do thiéu trang trong ltic

ung dung dang chay bao gbm cac buéc:

thu thap su kién thiéu trang cing va sy kién thiéu trang mém trong lic ing
dung dang chay nho co ché theo dbi su kién, va tiép nhéan théng tin dit liéu cuc bd
tuong Umg véi sy gian doan do thiéu trang trong lic ing dung dang chay tir nhat
ki theo doi su kién vbn ghi lai sy kién thiéu trang cing va sy kién thiéu trang
mém;

hodc, giam sat h¢ théng dang dugc goi bodi tién trinh HOOK, tiép nhan ma
giam sat dé ghi lai thong tin dit liéu cuc bd tuong Ung v6i sy gian doan do thiéu
trang, va tiép nhén, theo mi gidm sat, thong tin dit liéu cuc bd twong Ung vdi sy

gian doan do thiéu trang trong lac (mg dung dang chay.

Theo phuong 4n kha thi thit ba thu dugc dya trén phuong 4n kha thi thir nhét,
buée tiép nhan dit liéu cuc bd twong Ung theo théng tin dir liéu cuc bd thu thép

duoc bao gom céc budc:

phan tich thong tin dit liéu cuc b thu thip dugc dé thu thap tén cia tép tin
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ma dit liéu cuc bd dugc chira trong d6, do dich cda dit liéu cuc bd trong t€p tin

nay va kich thudc cta dit liéu cuc bo;

tap hop théng tin dit liéu cuc bd thu thdp dugce theo tén cia tép tin ma dit liu

cuc bd dugc chira trong do;

hop nhét thong tin dit liéu cuc bd da duge tap hgp theo do dich cia dit liéu
cuc bo trong tép tin, va chon théng tin dit liéu cuc bd thod man diéu kién nap
trudce tir thong tin dit 1iéu cuc bo da duoc hop nhét 1am thong tin dit li€u nap trudc;

va

tiép nhan dit liéu cuc bo twong Ung theo thong tin dit liéu nap trude dugc

chon.

Theo phuong 4n kha thi thr tu thu dugc dua trén phuong an kha thi thi ba,
sau budc chon thong tin dit liéu cyc bd thoa méan diéu kién nap trude tir thdng tin
dit lidu cuc bd dd duge hop nhat lam thong tin dit liéu nap trude, phuong phap

ndy con bao gém céc budc:
luu lai thong tin dit liéu nap trude duge chon theo thong tin vé tmg dung; va
budce nap dit li€u cuc bd tiép nhan dugc bao gbm cac buéc:

tiép nhéan thong tin dit liéu nap trude theo thong tin vé tng dung, tiép nhan

dit liéu cuc bd twong tng theo thong tin dit liéu nap trude, va nap dir liéu cyc bd
tiép nhan duoc vao bd nhé.

Theo phuong 4n kha thi thit ndm thu dugc dya trén phuong én kha thi thir

nhéit, phuong 4n kha thi thit hai, phuong 4n kha thi thir ba hogc phuong 4n kha thi

tha tu, trudc budc nap dit liéu cuc bo tiép nhan duoc, phuong phép nay con bao

gom cac budc:
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xuat ra danh sach tmg dung, va yéu cau nguoi dung chon tng dung can dugc

cai thién tdc do chay tir danh sach ing dung nay; va

nhén, theo tmg dung ma nguoi dung da chon tir danh sach tng dung, 1énh dé

cai thién tbc do chay cta ing dung va thong tin vé ung dung.

Nho viéc thu thap thong tin dit liéu cuc bd twong tmg vdi su gian doan do
thiéu trang trong lac tmg dung dang chay va nap dit liéu cuc bd tiép nhan dugc
theo thong tin dit liéu cuc bd nay, thi phwong tién luu trlt doc dugc béng may tinh
theo phuong an nay cua sang ché ¢ thé cho phép giam thoi gian thuc hién cac
thao tac I/O cua uing dung, nho d6 cai thién tbc dd chay cuia img dung; ngoai ra,
hiéu qua cai thién tdc dd cling c6 thé dugc ting cudng vi théng tin dit liéu cyuc bd
tuong Gng vai sy gidn doan do thiéu trang 13 khong bi gi6i han & tinh hubng truy
cap dit lidu cuc bd; va vi thoéng tin dit liéu cyc bd tuong ung v6i sy gian doan do
thiéu trang trong lic céc Gmg dung khéc nhau dang chay 1a khac nhau, nén mic
d6 tdi wu tbc d6 dbi véi cac ing dung khéac nhau cling khéc nhau, nhd do tinh phu
hop cta viéc t8i wu téc dd s& duoc cai thién va khong gian t61 wu tdc do ciing
dugc mé rong.

Phuong an thyc hién thir sdu

Phuong an nay cla sang ché dé xuét giao dién d6 hoa ngudi dung ap dung cho
thit bi dau cudi. Thiét bi dAu cudi nay bao gdbm man hinh cam tng, by nhé va
mdt hodc nhiéu bd xir Iy duge tao cAu hinh dé thuc hién mot hosic nhiéu chuong
trinh, giao dién dd hoa ngudi dung nay c¢6 thé thuc hién cac thao tac nhu sau:

hién thi, trén man hinh cdm Gng, thong tin dit liéu cuc bd thu thép dugce
twong ung va4i su gian doan do thiéu trang trong khi tmg dung dang chay, trong

d6 thong tin dit liéu cuc bo nay bao gdm tén tép tin ma dit liéu cuc bd dugc chira
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trong d6, do dich cua dit liéu cuc bd trong tép tin nay va kich thudc cua dit liéu

- cuc bd nay; va

tiép nhan dit liéu cuc bd twong tmg theo thong tin dit liéu cuc bd thu thap
dugc, va nap dit liéu cuc bd tiép nhan duoc sau khi nhan dugc 1€nh cai thién tdc

do6 chay cua tmg dung.

Nh¢ viée thu thép thong tin dit liéu cuc bd twong ung v6i sy gian doan do
thiéu trang trong lic ung dung dang chay va nap dit li¢u cuc bo tiép nhéan dugc
theo thong tin dit liéu cuc bd nay, thi giao dién dd hoa ngudi ding theo phuong
an nay cua sang ché ¢6 thé cho phép gidm thoi gian thyc hién céc thao tac I/O cua
g dung, nho d6 céi thién tbc d6 chay cta tmg dung; ngoai ra, hiéu qua cai thién
téc do cling c6 thé dugc ting cudng vi thdng tin dit lidu cuc b twong mg voi sy
gian doan do thiéu trang 14 khong bi gi6i han & tinh hubng truy cép dit liéu cuc bd;
va vi thong tin dit liéu cuc bd tuong g v6i sy gidn doan do thiéu trang trong ltc
c4c ung dung khic nhau dang chay la khac nhau, nén muc do tb1 wu tde do ddi
vé6i cac tmg dung khac nhau cling khc nhau, nhd d6 tinh phu hop cua viée t61 uu

tdc d6 s& duoc cai thién va khong gian toi wu toc d6 cling duge md rong.

Cn luu ¥ ring d& cai thién tdc do chay ctia img dung thi thiét bj dé cai thién
téc d6 chay cta Gmg dung theo cdc phuong 4n néu trén da duge néu lam vi du chi
nh¢ dua vao nhém moédun trong s6 cac mbédun chirc ning riéng 1& néu trén. Trong
tng dung thuc tién, cc chirc ning néu trén c6 thd duoc thuc hién bing céac
mddun chirc nang khac nhau néu can, tic 12 ciu tric bén trong cua thiét bi c6 thé
duoc chia thanh cidc mddun chirc nédng khac nhau, dé thuc hién toan bo hodc mot
phan trong s6 cac chire ning néu trén. Ngoai ra, thiét bi va thiét bji ddu cubi dé cai
thién téc do chay ctia ing dung theo cac phwong 4n néu trén 1a c6 cung nguyén ly
véi phuong an vé phuong phép dé cai thién tdc dd chay cia Umg dyng, nén
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phuong an thuc hién cua ching cé thd duoc tim thdy & phin phuong 4n vé

phuong phap, va khong dugc mo ta lai & day nita.

C4c s6 thl tu cua cac phuong 4n néu trén cla sang ché chi dugc sir dung dé

md ta chir khong nhim thé hién sy wu viét hay su yéu kém ciia mdi phuong 4n.

Nhing ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thut nay can hiéu ring
toan bd hodc modt phan cic budc theo cac phuong 4n néu trén co thé duoc thuc
hién bﬁng phﬁn cung, va cling co thé duoc thuc hién béng cach ra 1énh cho phén
cing lién quan nho st dung chuong trinh, chuong trinh nay co6 thé dugc chua
trong phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh, va phuong tién luu trit nay c6

thé 12 bd nhd chi doc, dia tlr, dia quang, hodc cac phuong tién twong tu.

Céc tir “thtt nhat”, “thr hai”, “thtr ba”, “thit tw”, v.v., (néu c0) trong phr:ftn mo
ta, cac didm yéu cau bao hd va cac hinh v& kém theo cia sing ché chi dugc sir
dung dé phén biét cac d6i twong twong ty nhau chir khong nhét thiét duoc sir dung
dé thé hién bat ki mdi quan hé wu tién nao giira céc tlr ndy.

Cac phuong 4n néu trén chi 1a cac phuong 4n dugc wu tién cia sang ché chu
khong nhim gidi han sang ché. Cac phuong 4n thay thé, cac phuong 4n tuong
duong, cidc phuong an cai bién, v.v., ma duoc tao ra dua trén y tudng va nguyén

Iy ctia séng ché thi cling ndm trong pham vi bao hd cua sang cheé.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép d8 cai thién téc do chay cla tmg dung bao gbm cac bude:

chay ing dung dugc luu trong thiét bi dau cudi;

thu thap thong tin dir liéu cuc bd tuong tng vdi sy gidn doan do thiéu trang khi
chay tmg dung, trong d6 thong tin dit liéu cuc bd nay bao gbm tén cia tép tin ma
trong d6 dit lidu cyc by nay dugc chira, d¢ dich cua dit liéu cyc b trong t&p tin va
kich thudce cua di liéu cuc bg; va

thu duoc dit lidu cuc bd theo thdng tin dit liéu cuc by, va nap dit liéu cuc bd sau
khi nhan duogc Iénh cai thién tbc do chay ctia tmg dung;

trong d6 viéc thu duge dit 1iéu cuc b theo thong tin dit liéu cyc bd bao gbm céc
budec:

phan tich thong tin dit liu cuc b dé thu dugc tén cua tép tin ma trong dé dix
liéu cuc bd duoc chira, dd dich cua dit liéu cuc bd trong tép tin va kich thude cua dix
liéu cuc bo;

tap hop thong tin dit liéu cuc bd theo tén ctlia tép tin ma trong do dir liéu cuc bd
dugc chira;

hop nhét thong tin dit liéu cuc bd dugce tap hop néu khoang cach gifta cac do
dich cua théng tin di liéu cuc bd ndm trong khoang dinh trudc, va chon thong tin dit
lidu cuc bo d4p tmg didu kién nap trudc tir théng tin di liéu cuc bd duoc hop nhat
nhu théng tin dit liéu nap trudc; va

thu duoc dit lidu cuc bd theo thong tin dit liéu nap trude dugce chon.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budce thu thap thong tin dit liéu cuc bd tuong

ung véi sy gian doan do thiéu trang khi chay ung dung bao gdm céc budc:
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thu thap su kién thiéu trang cimg va sy kién thiéu trang mém trong khi g dung
dang chay b%mg co ché theo d&i sy kién, va thu dugc thong tin dit li€u cuc bd tuong
g v6i sy gian doan do thiéu trang trong lic ing dung dang chay tlr nhat ki theo ddi

su kién ghi lai su kién thiéu trang cing va su kién thiéu trang mém;
hoc, giam sat hé théng dang dugc goi béi tién trinh HOOK, thu duoc mi gidm

sat dé ghi lai thong tin dit liéu cuc bd tuong Umg véi sy gidn doan do thiéu trang, va
thu duoc, theo ma gidm sét, thong tin dit liéu cuc by twong tmg véi sy gidn doan do
thiéu trang trong ltc img dung dang chay.
3. Phuong phap theo diém 1, trong dé sau budc chon thong tin dit liéu cyc bd dap
g diéu kién nap trude tir thong tin dir liéu cyc bd duoc hop nhét nhu théng tin dir
liéu nap trude, thi phuong phap nay con bao gbm céc budc:

luu thong tin dit liéu nap trude duge chon theo thong tin vé tmg dung; va

viéc nap dit liéu cuc b thu dugc bao gbdm budc:

thu dugc thong tin dit liéu nap trudce theo thong tin vé tng dung, thu duoc dit liu
cuc bd theo thong tin dit liéu nap trude, va nap dit liéu cuc bd thu dugc vao bd nhd.
4. Phuong phép theo diém tir 1, trong d6 trudge bude nap dit ligu cuc bd thu duoc,
phuong phap nay con bao gbm céc budc:

xuét ra danh sach tmg dung, va yéu cau ngudi dung chon mg dung can duoc cai
thién téc do chay tir danh sach tmg dyng nay; va

nhan, theo tmg dung dugc chon bdi ngudi dung tir danh sach tmg dung, 1énh dé
ci thién téc d6 chay ctia img dung va thong tin vé timg dung.
5. Thiét bj ddu cudi bao gdm: mdt hodc nhidu b xir 1y, bd nhé, va mdt hodc nhiéu

chuong trinh, trong d6 mgt hodc nhiéu chuong trinh ndy duoc luu trong bd nhé va
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duoc thuc hién bdi mdt hodc nhiéu bd xt Iy ndy, va mdt hoic nhiéu chuong trinh nay

bao g(“)m 1énh dé thuc hién cac thao tac nhu sau:

thu thap thong tin dit liéu cuc by tuwong ing véi sy gian doan do thiéu trang khi
chay ung dung, trong d6 thong tin dit liéu cuc bd nay bao gbm tén cua tép tin ma
trong d6 dit liéu cyc bd nay dugc chira, d6 dich cua dit liéu cuc b nay trong tép tin

va kich thudc cia dit liéu cuc bo;

phéan tich thong tin dit liéu cuc bd dé thu dugc tén cua tép tin ma trong do dir
liéu cuc bd duge chira, 6 dich cta dit liéu cuc bo trong tép tin va kich thudc cua dit
liéu cuc bg;

tap hop thong tin dir liéu cyc b theo tén cta tép tin ma trong do dir liéu cuc bd

duoc chira;

hop nhét thong tin dit liéu cuc bd duoc tap hop néu khoang cach gifta cac do
dich cua théng tin dit li€u cuc bd nam trong khoang dinh trudc, va chon théng tin dit
liéu cuc bo dép tng diéu kién nap trude tlr thong tin dir liéu cuc by dugc hop nhét

nhu thong tin dit liéu dinh trudce; va

thu dugce dit lidu cuc bd tuong (mg theo thong tin dit liéu cyc bd, va nap dit liéu

cuc bd sau khi nhén dugc 1énh cai thién tdc d6 chay cia tmg dung.

6. Thiét bi du cudi theo diém 5, trong d6 mot hodc nhidu chuong trinh néu trén bao

gém c4c 1énh dé thyuc hién céc thao tac nhu sau:

thu thap su kién thiéu trang ctmg va sy kién thiéu trang mém trong luc ing dung
dang chay béng co ché theo d6i sy kién, va thu dugc thong tin dit liu cuc bd twong
g vai sy gian doan do thiéu trang trong lic tmg dung dang chay tir nhat ki theo ddi

su kién ghi lai su kién thi€u trang cimg va su kién thi€u trang mém;

hoic, giam sat hé thng dang duoc goi boi tién trinh HOOK, thu dugc m3 giam
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sat d& ghi lai thong tin dit liéu cuc bd twong ng véi su gidn doan do thiéu trang, va
thu duoc, theo ma gidm sat, thong tin dit liéu cuc bd tuong Ung véi sy gidn doan do
thiéu trang trong lic ing dung dang chay.
7. Thiét bi dau cudi theo diém 5, trong d6 mot hodc nhiéu chuong trinh néu trén bao
gém cac 1énh dé thyc hién cac thao tac nhu sau:
luu théng tin dit liéu nap trude duge chon theo thong tin vé img dung; va
viéc nap dit liéu cuc b thu dugc bao gém budc:
thu dugc thong tin dit liéu nap trude theo thong tin vé umg dung, thu dugc dir
liéu cuc bd tuong Ung theo thong tin dit liéu nap trude, va nap dit liéu cuc bd thu
duoc vao bg nhd.
8. Thiét bi d4u cudi theo diém 5, trong d6 mot hodc nhiéu chuong trinh néu trén bao
gdm céc l1énh dé thuc hién c4c thao tic nhu sau:
- xuét ra danh sach tng dung, va yéu cau ngudi ding chon tmg dung can duoc cai
thién toc d6 chay tir danh sach img dung nay; va
nhén, theo g dung dugc chon bdi nguoi dung tir danh sach tmg dung, 1énh dé
cai thién téc d6 chay ctia img dung va thong tin vé tng dung.
9. Vit luu tri bét kha bién doc dugc bing may tinh, trong d6 vat luu trit doc dugce
bang may tinh nay luu mdt hodc nhiéu chuong trinh, mdt hodc nhiéu chuong trinh
nay duge thuc hién bai mot hodc nhidu bd xir Iy dé thye hién phuong phép diu khién,
va phuong phap didu khién nay bao gbém céc budc:
thu thap thong tin dit liéu cuc b tuong tmg vdi sy gian doan do thiéu trang khi
chay tmg dung, trong d6 théng tin dit liéu cuc bd nay bao gdm tén cla tép tin ma

trong d6 dit liéu cuc bd nay duoc chira, 6 dich cua ditr liéu cuc bd nay trong tép tin
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va kich thudc caa dix li€u cuc bg;

phén tich thong tin dit li¢u cuc bd dé thu dugc tén cua tép tin ma trong d6 dit
liéu cuc bd nay duge chira, 6 dich cua di liéu cyc b trong tép tin va kich thude cua

dit liéu cuc bg;

tap hop thong tin dit liéu cyuc bd theo tén cua tép tin ma trong d6 dit liéu cuc bd

dugc chira;

hop nhét thong tin dit liéu cuc by dugc tp hop néu khoang céach gifta cac do
dich cua thong tin dit liéu cuc bd ndm trong khoang dinh trudc, va chon théng tin dit
liéu cuc bd dép tng diéu kién nap trudc tlr thong tin dit liéu cuc bd dugc hop nhét

nhu thong tin dit liéu dinh trudc; va

thu duoc dit lidu cuc bo tuong tmg theo thong tin dit liéu cuc b, va nap dir liéu

cuc bo thu duge sau khi nhén dugc 1énh céi thién tdc d6 chay ciia timg dung.

10. Vat luu trit bat kha bién doc dugc bing may tinh theo diém 9, trong @6 viéc thu
thap thong tin dit liu cyc bd twong mg véi sy gian doan do thiéu trang trong ltic ing

dung dang chay bao gdm cac budc:

thu thap su kién thiéu trang ctmg va sy kién thiéu trang mém trong lic tng dung
dang chay bang co ché theo ddi sy kién, va thu dugc thong tin dif liéu cuc by tuong
Ung v6i sy gian doan do thidu trang trong lic Gmg dung dang chay tir nhét ki theo doi

su kién ghi lai sy kién thi€u trang cimg va sy kién thiu trang mém;

hodc, giam sat hé théng dang dugc goi boi tién trinh HOOK, thu dugc mé giam
sat d& ghi lai thong tin dit liéu cuc bd tuong ung véi sy gian doan do thiéu trang, va
thu dugc, theo mi gidm sat, thong tin di¥ liéu cuc bd twong tng véi su gian doan do

thiéu trang trong Itic tng dung dang chay.

11. V4t luu trir bt kha bién doc duoc bang may tinh theo diém 9, trong d6 sau khi
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viéc chon thong tin dit liéu cuc bd dap Ung didu kién nap trude tlr thong tin dit liéu
cuc bd duoc hop nhit nhu thong tin dit liéu nap trudc, thi phuong phép néu trén con

bao gbém céc budc:
luu thong tin dit liéu nap trude duge chon theo thong tin vé tmg dung; va
viéc nap dit liéu cuc b thu dugc bao gbm budc:

thu duge thong tin dit liéu nap trudc theo thong tin vé ting dung, thu dugc dit
liéu cuc bd tuong Umg theo thong tin dit liéu nap trudc, va nap dit liéu cuc bd thu
duoc vao bd nhé.
12. Vat luu trit bét kha bién doc dugc bing méy tinh theo diém 9, trong dé trude
bude nap dit lidu cuc bd thu dugc, phuong phap néu trén con bao gbém cac buéc:

xuit ra danh sach tmg dung, va yéu cau ngudi dung chon tmg dung can dugc cai
thién tc do chay tlr danh sach mg dung nay; va

nhén, theo mg dung dugc chon bdi ngudi dung tir danh sach ing dung, 1énh dé

cai thién tdc d6 chay cta ing dung va thdng tin vé mg dung.
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Thu thap thong tin dir liéu cuc bd twong (g Véi s gian doan do thiéu trang khi
chay (rng dung, trong d6, thong tin dcr liéu cuc bo nay bao gom tén clia tép tin ma
trong d6 di¥ liéu cuc bd nay dwoc chira, dd dich clia di liéu cuc bd nay trong tép
tin va kich thuwérc ctia di liéu cuc bd;
v

Thu dwoc der liéu cuc bd theo théng tin dir liéu cuc bd nay, va nap dtt liéu cuc bd

101

102

nay sau khi nhan duwoc Iénh cai thién tbc 4o chay clia ting dung; ——

Fig.1

Thu thap thong tin d(r liéu trén dia tirong tng véi sir gian doan do thiéu trang khi
chay ting dung, trong dso, théng tin di¥ liéu trén dia nay bao gbm tén tép tin ma dir
ligu trén dia nay duoc chira trong d6, do dich clia dir liéu trén dia trong tp tin va
kich thwée ctia dib liéu trén dia nay;,

l

Thu thap thng tin dir liéu nap trude theo thong tin dir liéu trén dia thu thap duorc,

|

Luwu théng tin dir liéu nap trwée thu duoc theo thong tin vé trng dung;

Y

Xuét ra danh sach tmg dung va yéu ciu ngudi diing chon tng dung can duoc cai

thien tbc d6 chay tir danh sach (rng dung ndy; va nhan, theo (rng dung ma ngui

diing d& chon ttr danh sach (g dung, Iénh cai thién tdc d6 chay clia (Png dung va
thong tin vé (bng dung;

v

Thu duworc théng tin dir liéu nap trwéc theo thdng tin vé (rng dung, thu dwoc dir liéu
trén dfa twong tng theo thong tin der iéu nap trude, va nap di liéu thu dwoc nay
vao bd nhd,

Fig2
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301
Médun thu thap =
l 302
Modun thu dugc |
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Modunnap
Fig.3
- 302a
Khoi phén tich —
l 302b
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— l~ . 302¢
Khéi hop nhat —
l 302d
Khéilwachon |—
: l 302e
Khoithu duge  [—
Fig.4
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301
Médun thu thap —
o w
Mo6dun thu duge
— l 304
Modun heu trit —
l 303
Médunnap |
Fig.5
Mbdun thu duoc thir nhét ___,,,?303'1
Modun thu dugc thir hai ___/303‘2
l 3033
Khéi nap —"
Fig.6
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301
Médun thu thap —"
l 302
Mbdun thu duogc —
l 304
Mébdun lvu trit —
l . 305
Mbdun xuat
| l 306
Mbdun nhan
' -
Médunnap [
Fig.7
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