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trong s it nhat hai d6i tugng nay dugc dich chuyén trén man hinh cam tng hay
khong néu it nhat hai d6i tugng dugc cham vao dong thoi, xac dinh khoang cach
gilta it nhat hai doi tugng duge cham vao néu it nhat mot trong s6 it nhat hai doi
tugng nay duoc dich chuyén trén man hinh cdm tng, két hop it nhdt hai doi
tugng dugc cham vao tao thanh mot nhém déi tugng néu khoang cich giira it
nhat hai ddi twong dugc cham vao nho hon mot gid tri dinh truée, va hién thi
nhém déi twgng d6 trén man hinh cam dng.

'HIEN THI NHIEU DI TUONG TREN
MAN HINH CAM UNG COA THIET B D1 BONG §502

1T NHAT HAIDOI TUONG

PHUGNG TIEN NHAP?

DICH CHUYEN IT NHAT MOT TRONG SO CAC D)
0UGC CHAM VAO TREN MAN HINH womme |-5508

BUNG

HIEN TH) CAC BOI TUQNG DUQC CHAMVAO S516
BADUCT KET HOP THANH MOT NHOM D01 TUONG




21474

Linh vye ky thuat dugce dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi va phuong phap quan ly nhidu ddi twong dugc hién thi
trén man hinh cam @mg. Cu thé hon, sdng ché d& cap dén thiét bi va phuong phap c6 hiéu
qud quan ly nhidu @i twong duoc hién thi trén man hinh cidm Ung theo dong tac cua
ngudi dung.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Man hinh cam tng dugc tao ra bing cach két hop tAm cam tng véi thiét bj hién thi.
Nho ¢6 vu diém 1a thuan tién khi nhdp Iénh ctia ngudi ding ma khong cin ¢6 ban phim
hay chudt, nén man hinh cam tng dugc sir dung rong rdi trong nhidu thiét bi dién t nhu
thiét bi di dong, thiét bi din duong, may thu tin hi¢u truyén hinh (TV: Television), may
giao dich ty d0ng (ATM: Automatic Teller Machine) ciia ngan hang, thiét bi dau cudi ban
hang (POS: Point Of Sale) & cira hang, va céc thiét b khéc.

Vi dy, khi thiét bi di dong cung cdp ngay cang nhiéu dich vu va chirc ning bd sung,
thiét bi di dong hién thj cac giao dién ngudi ding db hoa (GUI: Graphic User Interface)

trén man hinh cdm ung.

Dé gia ting mirc do st dung cla thiét bi di dong va d4p ng cac nhu cau khac nhau

ctia ngudi ding, nhidu tmg dung dugc phat tridn @& chay trén thiét bi di dong.

Ngoai cac mg dung co ban dd dugc nha san xudt phat trién va cai dit trong thiét bi
di dong, nguoi dung s dung thiét bj di dong c6 thé tai xudng céc tng dyng tir kho tmg
dung trén mang internet va cai dit cic mg dung d6 vao thiét bi di dong. Cac nha phat
trién tmg dung 13 bén thi ba ¢6 thé phat trién cac ing dung nhu vay va déng ky v6i céc
dich vu ing dung trén web. Vi viy, bét cir ai ciing c6 thé ban cac img dung dugc phat
trién cho nguoi ding sir dung thiét bi di dong trén cac kho ung dung. Nho do, c6 nhiéu

tng dung kha dung cho céc thiét bi di dong.

C6 thé luu trit hang trdm tng dung trong thiét bi di dong hién nay nhu méy dién
thoai thong minh hodc mdy tinh cé nhan dang bang, va cac phim t4t dugc hién thi dudi

dang biéu tuong @& chay cac tmg dung riéng biét. Do d6, ngudi ding cb thé chay mot
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mg dung du dinh trén thiét bi di dong bang cach cham vao biéu twong biéu thi tmg dung
d6 trén man hinh cam tng. Ngoai cic phim tit, nhidu dbi twong tryc quan khac, nhu céc
6 diéu khién (widget), cac hinh anh va céc tai liéu, dugc hién thi trén man hinh cam tng

ctia thiét bi di dong.

Khi nhiéu tmg dung khéc nhau duoc tao ra nhim kich thich sy quan tim ciia ngudi
dung va dap tng cic nhu cu cta ngudi ding, thi sy gia ting sd lugng ing dung c6 sén
trén thiét bi di dong s& phat sinh vin d&. Dic biét 13, c6 qua nhiéu tng dung duoc luu trit
trén thiét bj di dong trong khi thiét bi di dong véi kich thuéc man hinh nhé chi c6 thé
hién thi cac bidu twong véi sé lwong han ché. Nguoi ding c6 thé tra trong cac danh sach

ng dung dé tim tmg dung dy dinh, nhung viéc tra tim d6 c6 thé mét rit nhiéu thoi gian.

Vi vy, cin phai sép xép va td chirc mot s6 lugng 16n d6i tuong truc quan trén man
hinh do kich thu6c han ché ciia man hinh. Vi dy, cin phai quan 1y nhiéu ddi twong truc
quan trén man hinh cua thiét bj di dong sao cho tién dung bang cach chinh sira, két hop,
di chuyén hodc xo04 cic dbi tugng d6. Tuy nhién, nguoi dung phdi cham vao ting dbi
twong nhidu 1dn d& quan 1y c4c dbi trong trén man hinh cta thiét bi di dong. Khi cac dbi
tuong dugc quan ly trong mdt thu muc, thi man hinh cia thiét bi di dong phai duoc
chuyén sang man hinh chinh sira va sau d6 timg ddi twgng mot s& dugc dich chuyén vao
thu muc, hay 1énh xo4 hodc stra s€ dugc nhap vao 1ap di ldp lai dé xo04 hoic stra cac dbi
tuong trong thu muc. Quy trinh chinh sira nay t6n thoi gian vi khong thuén tién.

Thong tin dugc trinh bay & trén 14 thong tin co ban chi nhim gitp cho sang ché tr&
nén d& hiéu. Khong cin xé4c dinh va ciing khong cin khing dinh diéu gi, vi moi théng tin
néu trén déu c6 thé dugc coi 12 giai phap ky thuét da biét dbi véi sang ché.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Céc khia canh ctia sang ché nhdm muc dich khéc phuc it nhét 13 cac vin @8 va/hoic
nhuge diém dugce néu trén ddy va tao ra it nhét 14 cdc wu diém dugc néu duéi day. Do do,
theo mot khia canh cta sang ché, sang ché nhim muc dich tao ra thiét bi va phwong phép
¢6 hidu qua quéan 1y nhiéu déi twrong duoc hién thi trén man hinh cam tmg.

Theo khia canh khéc cta sang ché, sang ché tao ra thiét bi va phuong phap nhanh

chong két hop va phén tach nhidu d6i trong dwgc hién thi trén man hinh cam tng.

-3-



21474

Theo khia canh khéc clia sang ché, sang ché tao ra thiét bj va phuong phép nhanh

chéng khoa hodc mé khoé cho nhiéu déi twong dugc hién thi trén man hinh cam tmng.

Theo mdt khia canh cta sang ché, sang ché d& xuit phuong phap quan ly nhidu dbi
tuong dugc hién thi trén man hinh cam émg. Phuong phép nay bao gbm cac budc: xéc
dinh xem c6 phai 13 it nhit hai trong s6 nhiéu d6i twong dugc cham vao ddng thoi trén
man hinh cam tng hay khong, xac dinh xem c6 phai la it nhit mét trong s it nhét hai ddi
tuong nay dugc dich chuyén trén man hinh cam Gng hay khong néu it nhét hai dbi tuong
dugc cham vao ddng thoi, xac dinh khoang céch gitta it nhit hai dbi twong dwgc cham
vao néu it nhat mot trong sb it nhét hai dbi tuong nay dugc dich chuyén trén man hinh
cam Gng, két hop it nhat hai d6i trgng dwoc cham vao tao thanh mot nhém d6i tugng néu
khoang céch gitra it nhét hai dbi tuong dugc cham vao nhdé hon mot gia tri dinh truéc, va

hién thi nhém d6i twong d6 trén man hinh cim tmng.

Budc két hop it nhit hai dbi twgng dugc cham vio c6 thé bao gdbm budc thu nho
kich thudc ciia mdi dbi tuwong trong sb it nhét hai dbi twong dugc két hop. Budce thu nho

kich thudc c6 thé bao gdm budce dinh ty 16 cho céc ddi twgng thir nhit va thi hai.

Khi it nhét hai d6i tugng duge cham vio tiép xic vé6i nhau trén man hinh cam Gng,
thi hinh dang cua it nhit mot trong s6 it nhat hai ddi tuong dugc cham vao c6 thé thay dbi
va it nhit mot d6i twong da thay db6i hinh dang trong s6 it nhat hai d6i tuong dugc cham
vao s& dugc hién thi trén man hinh cam ung. Khi khoang cach giita it nhit hai dbi twong
duge cham vao giam xuéng, thi hinh dang cua it nhét mét trong sb it nhét hai dbi tugng
dugc cham vao c6 thé thay dbi dwa vao khoang céach giita it nhat hai dbi twong dugc

cham vao.

Néu mot nhém ddi trong va mot ddi tuong trong s6 nhiéu ddi tugng dugc cham vao
ddng thoi va duogc dich chuyén trong mdt pham vi khoang cach dinh trude, thi dbi tugng
dugc cham vao c6 thé dugc két hop v6i nhém d6i tuong tao thanh mot nhom d6i tuong
m&i va nhém dbi twong méi c6 thé duoc hién thi trén man hinh cam tng.

Nhom ddi twong c6 thé dwoc hién thi & ving hién thi dinh cho mdt trong sd cac dbi

tuong.

Néu mot nhém dbi twong duge cham vao, thi nhom dbi twong d6 c6 thé duge phong
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to va dugc hién thi & dang phéng to trén man hinh cam tng.

Néu hai diém trong mot nhom d6i twong dugc cham vao va dich chuyén ra xa nhau,
thi nhém ddi twgng d6 c6 thé duogc phong to va duge hién thi & dang phéng to trén man
hinh cdm Ung.

Néu mot nhém d6i twong duoe cham vio va duoc lic ngang trén man hinh cam tng,
thi it nhit mot déi twgng c6 thé dugc loai bé ra khoi nhém dbi tugng va duge hién thi &

bén ngoai nhom ddi tuong d6 trén man hinh cadm Ung.

Néu mot nhom dbi twong duge cham vao va thiét bi di ddng c6 man hinh cam tng
duoc l5c ngang, thi it nhit mot dbi tuong cb thé dugc loai bo ra khoi nhém dbi tugng va

duoc hién thi & bén ngoai nhom doi twong do6 trén man hinh cam tng.

Theo khia canh khac ctia sang ché, sang ché dé xuit phuong phép quan Iy nhiéu ddi
twong duge hién thi trén man hinh cam @ng. Phuong phép niy bao gdm céc budc: nhan
bit dong tac cham vao mot ddi twong trong sb nhiéu dbi twgng trén man hinh cam tng
bing phuong tién nhap, nhan biét trang thai xoay ctia phuong tién nhép trén d6i twong
dugc cham vao, xac dinh xem phwong tién nhap da xoay t6i goc bang hogc 16n hon mot
goc dinh trudec hay chua, va khoa dbi twong dugc cham vao néu phuong tién nhdp da

xoay t6i goc bang hodc 16n hon gée dinh trude.

Phwong phép ndy c¢6 thé con bao gdm bude xac dinh xem c6 phai 1a dbi twong bi
khoé dugc cham vao hay khong, hién thi cira s nhap mat khdu trén man hinh cam tng
néu d6i tuong bi khoa dugc cham vio, va m& khoa cho doi twgng bi khoa néu méat khiu

dung d3 dugce nhdp vao ctra sO nhép mat khau.
Péi twong duge cham vao ¢ thé ¢6 hinh anh khac nhau trude va sau khi khoa.

Theo khia canh khac cta sang ché, sang ché d& xuit phuong phap quan 1y nhiéu dbi
tugng duge hién thi trén man hinh cam tng. Phuong phéap niy bao gdm céac bude: hién
thi hinh anh ban dAu cua nhidu déi twong trén man hinh cam tng, lwu trir s 14n chay cua
mdi dbi twong trong sb nhidu dbi trong dugc hién thi trén man hinh cam tng, va thay thé
hinh anh ban diu cua it nhit mot déi twong trong s6 nhiéu d6i twgng bang hinh anh thay
thé néu it nhit mot ddi twong c6 sb 1an chay nhé hon mét gia tri dinh trude trong khoang

thoi gian thir nhét.
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Hinh &nh thay thé c6 thé 1a mot loai trong sb hinh anh thu nhé ctia hinh anh ban dau

hodc hinh anh c6 cuong d6 mau thap hon so véi hinh anh ban dau.

Néu it nhit mot dbi twong khong duge chay trong khoang thdi gian thir hai, thi it

nhét mot ddi tugng nay c6 thé duge ty dong xo04 khéi man hinh cam tng.

Néu it nhat mot di twong duoc chay trong khoang thdi gian thir hai, thi hinh anh
thay thé cia it nhit mot d6i twong nay c6 thé duge quay lai hinh anh ban du cta dbi

tuong.

Theo khia canh khéc ciia sang ché, sang ché dé xuét thiét bi quan Iy nhidu ddi tuong
duogc hién thi trén man hinh cam tng. Thiét bi ndy bao gdbm man hinh cam tng dugc tao
cAu hinh d& hién thi nhidu déi twong, va bd didu khién dugc tao cdu hinh @ xac dinh
khoéang céch giira it nhit hai d6i tuong néu it nhét hai d6i twong dugc cham vao ddng thoi
trén man hinh cam Gng va it nhit mot trong sb it nhit hai d6i twong nay duge dich
chuyén trén man hinh cam tng, va két hop it nht hai déi twgng tao thanh mdt nhém dbi
tuong va hién thi nhém d6i twgng @6 trén man hinh cim Gng néu khoang cach gitta it
nhét hai d6i tuong nay nhé hon mét gia tri dinh truéc.

Céc khia canh, d4u hidu va vu diém ndi bat khac ciia sang ché s& tré nén rd rang
hon dbi voi nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay sau khi xem phan
mo ta chi tiét sang ché dudi day két hop véi cac hinh v& kém theo, phén nay md ta cac
phuong 4n thuc hién sang ché.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh, d4u hiéu va vu diém néu trén cliing véi cc khia canh, du hiéu va wu
diém khac cua mot s6 phwong 4n thuc hién sang ché s& trd nén rd rang hon sau khi xem
phén mé ta chi tiét sing ché dudi ddy két hop véi cac hinh vé& kém theo, trong d6:

Fig.1 1a so d6 khdi thé hién thiét bi di dong theo phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.2 14 hinh phdi canh mit truée cua thiét bi di dong theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.3 1a hinh phéi canh mit sau cua thiét bi di dong theo phuong 4n thuc hién sang

ché;
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Fig.4A, Fig.4B, Fig.4C, Fig.4D va Fig.4E la cac hinh v& thé hién man hinh menu
trén thiét bi di dong theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.5 1a Iuu dd thé hién phuong phap quan Iy cic ddi tugng dugc hién thi trén man
hinh cam ng theo phuong an thyc hién sang ché;

Fig.6A, Fig.6B, Fig.6C, Fig.6D, Fig.6E, Fig.6F va Fig.6G la cac hinh vé& thé hién
thao tac chinh sira cdc dbi tuong dugc hién thi trén man hinh cadm tng theo phuong 4n
thyuc hién sang ché;

Fig.7A, Fig.7B va Fig.7C la cac hinh v& thé hién thao tac chinh sira cac ddi tugng
duogc hién thi trén man hinh cam Gng theo phuong &4n khéc ctia sang ché;

Fig.8A, Fig.8B, Fig.8C, Fig.8D, Fig.8E va Fig.8F 1a cac hinh v& thé hién thao tac
chinh stra cac dbi tugng duge hién thi trén man hinh cdm tng theo phwong an khéc cia
sang ché;

Fig.9A, Fig.9B, Fig.9C va Fig.9D la cac hinh v& thé hién phuong phap phéng to
mdt nhém gdm céc dbi twong da duge két hop trén man hinh cam tng theo phuwong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.10A, Fig.10B, Fig.10C va Fig.10D 1a cac hinh v& thé hién phuong phap phong
to mot nhom gdm céac ddi twong da dugce két hop trén man hinh cdm tmg theo phuong 4n
khac ctia sdng ché;

Fig.11A va Fig.11B la cac hinh vé& thé hién phuong phép phéng to céc ddi twong da
dugce két hop trén man hinh cam tmg theo phuong 4n khac cia sang ché;

Fig.12A, Fig.12B, Fig.12C va Fig.12D 1a céac hinh v& thé hién phuong phép phén
tach mot nhom gdm céc dbi tuong da dwogc két hop trén man hinh cam ung theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.13A, Fig.13B, Fig.13C va Fig.13D la céc hinh v& thé hién phuong phap phin
tach mot nhom gdm céc dbi tuong da dugc két hop trén man hinh cam tng theo phuong
an khac ciia sang ché;

Fig.14A, Fig.14B, Fig.14C, Fig.14D, Fig.14E va Fig.14F la cac hinh v& thé hién

phuong phéap khoa va mé khoa cho déi twong dugc hién thi trén man hinh cam tng theo
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phuong an thuc hién sdng ché;

Fig.15A, Fig.15B va Fig.15C 1a cac hinh v& thé hién phurong phép khod va mé khod

cho dbi twong duoc hién thi trén man hinh cam tmg theo phuong 4n khéc ciia sang ché;

Fig.16A va Fig.16B 14 c4c hinh v& thé hién phwong phap khoa va mé khoa cho ddi

tuwong dwgc hién thi trén man hinh cim tng theo phuong 4n khéc cia sang ché;

Fig.17A, Fig.17B, Fig.17C va Fig.17D la cac hinh v& thé hién phwong phap quan ly
cac dbi tuong dugce hién thj trén man hinh cam ung dya trén viée sir dung céc dbi tuong

theo phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.18A, Fig.18B, Fig.18C va Fig.18D la c4c hinh vé thé hién phwong phéap quan Iy
cac dbi tuong dugc hién thj trén man hinh cam ung dya trén viéc sir dung céc dbi tuong

theo phuong 4n khic cia séang che; va

Fig.19A, Fig.19B, Fig.19C, Fig.19D va Fig.19E la cac hinh v& thé hién phuong
phap hién thi hiéu tng chuyén dong cho mot dbi twong trén man hinh cidm Gng theo

phuong 4n thuc hién sang ché.

Céc s chi din gibng nhau trén cic hinh vé& dugc hidu 12 ding @& chi cac bod phan,
thanh phén va céu triic giéng nhau.
M0 ta chi tiét sang ché

Phén mo ta dudi ddy c6 dya vao céc hinh vé& kém theo dugc néu ra dé gitp nguoi c6
hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuét nay hidu ro v& cac phuong 4n thuc hién sang ché
nhu dugc xé4c dinh trong cic diém yéu cau bao hd va cdc phurong 4n twong duong véi céc
diém yéu ciu bao hd. Sang ché mb ta mot s6 thong tin chi tiét cu thé dé gitp cho nguoi
¢6 hiu biét trung binh vé linh vuc k§ thut nay hidu vé sang ché nhung cac thong tin chi
tiét cu thé d6 chi dwgc coi 1 vi du minh hoa. Vi viy, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuat nay phai hiéu ring c6 nhiéu dang thay ddi va cai bién c6 thé duoc tao ra
dua trén cac phuong 4n dugc mo ta trong sing ché ma vin khong bj coi 1a nim ngoai
pham vi ctia sang ché. Ngoai ra, dé cho rd rang va ngén gon, trong sang ché c6 thé khong
mo ta cac chirc ning va cAu triic da biét.

Céc thuat nglr va tur ngir dugc dung trong phin mo ta va yéu cau bao ho dudi day

khong bi gidi han & nghia thu muc, nhitng nghia d6 chi dugc tac gia sang ché str dung dé
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cho ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé& linh vyc k¥ thuat nay hiéu rd rang va thdng nhit v&
sang ché. Vi vy, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay phai hiéu ring
phin mo ta cac phuong 4n thuc hién sang ché duéi ddy duoc néu ra chi nhim muyc dich
minh hoa va khong nhim muc dich giéi han pham vi cta sang ché, nhu dugc xac dinh
trong cac diém yéu ciu bao hd kém theo va cac phuong an twong duong véi cac diém yéu

cau bao ho.

CAn phai hidu ring, khi d& cdp dén “mot” bd phan thi cling c6 nghia 13 dé cap dén
nhiéu bd phén nhu vy, trir trudng hop ngit canh c¢6 quy dinh khac mot cach rd rang. Vi
du, khi dé& cap dén “mot bé mit cdu thanh” thi cling c6 nghia 13 dé cap dén mot hoic

nhi€éu bé mit nhu vay.

Chit “gin nhu” duoc hiéu 13 dic trung, théng sb hodc gia tri di kém véi tir nay
khong cin phai dwoc xac dinh chinh xdc, ma c6 thé c6 do chénh 1éch hojc do bién thién,
vi du dung sai, sai s& phép do, gi6i han do chinh xé4c ctia phép do va céc yéu td khac ma
ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay da biét, v6i lwong khong lam

anh hudng dén hidu qua ma dic trung dy dinh s& dat duoc.

Céc phuong an thuc hién sang ché s& dugc d xuit nhim dat duge cac khia canh k¥
thuat néu trén cla sang ché. Khi timg dung thuc té, cac thuc thé dugc xac dinh c6 thé ¢o
tén goi gidng nhu trong sang ché, tuy nhién pham vi cia sdng ché khéng bi gi6i han & do.
Vi vdy, cac phuong 4n theo sang ché co thé dwgc thuc hién bing hé théng giéng nhu
dwoc mo ta trong sang ché hoic bing hé thdng c6 nhitng thay d6i c6 s&n véi tinh trang k§

thuat twong tu.

Mic du cac phuong an thuc hién séng ché dugc mo ta trong ngit canh 1a thiét bi di
dong cAm tay, nhung can phai hiu ro rang 13, thiét bi va phuong phap quéan Iy nhidu dbi
tugng dugc hién thi trén man hinh cim Gng theo sang ché c6 thé ap dung cho cac thiét bi
dién tr dugc trang bi man hinh cdm Gng nhu thiét bi d4n duong, may thu tin hicu truyén
hinh (TV), may giao dich tw dong (ATM) ciia ngan hang, va thiét bi dau cudi ban hang
(POS) & ctra hang, cling nhu céc thiét bj di dong nhu may dién thoai cim tay, may dién

thoai thong minh va méy tinh c4 nhan dang bang.

Fig.1 12 so dd khéi thé hién thiét bi di dong theo phwong 4n thyuc hién sang ché.
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Dua vao Fig.1, thiét bi di dong 100 c6 thé dugc két nbi vai thiét bi bén ngoai
(khdng duge thé hién trén hinh v&) qua giao dién vdi thiét bi bén ngoai nhw médun truyén
thong phu 130, ddu ndi 165 va 15 cim tai nghe 167. Thuét ngit “thiét bi bén ngoai’ ding
dé chi nhiéu thiét bi c6 thé dugc két nbi & dang théo ldp dwoc véi thiét bj di dong 100,
nhu tai nghe, loa ngodi, bd nh¢ theo giao thirc bus nbi tiép da ning (USB: Universal
Serial Bus), thiét bi nap dién, gia d& nap dién, dé cim mo rong, anten phéat rong da
phuong tién k§ thuat sé (DMB: Digital Multimedia Broadcasting), thiét bj thanh toan,
thiét bj chim séc sirc khoé (vi du may do dwong huyét, v.v.), ban giao tiép trd choi, thiét
bi d4n dudng cho phuong tién giao thong, v.v.. Thiét bi bén ngoai ciing c6 thé 14 thiét bi
két ndi dwgc v6i thiét bi di dong 100 qua lién két vo tuyén, nhu thiét bi truyén thong
Bluetooth®, thiét bj truyén théng trudng gin (NFC: Near Field Communication), thiét b
truyén thong tryc tiép khong day theo tiéu chudn Wireless Fidelity (WiFi), diém truy
nhap (4P: Access Point) khong day, v.v.. Ngoai ra, thiét bi bén ngoai c6 thé 13 mot thiét
bi bét ky trong sb thit bi di dong khéc, may dién thoai cAm tay, may dién thoai thong

minh, may tinh c4 nhan dang bang, may tinh c4 nhan dé ban, may chu, v.v..

Duwa vao Fig.1, thiét bj di dong 100 bao gdm man hinh 190 va bd diéu khién man
hinh 195. Thiét bj di dong 100 con bao gbm bd diéu khién 110, modun truyén théng di
dong 120, médun truyén théng phu 130, modun da phuong tién 140, mddun camera 150,
mddun hé théng dinh vi toan cdu (GPS: Global Positioning System) 155, mddun
nhap/xudt (/O: Input/Output) 160, mddun cam bién 170, bd nhé 175 va ngudn dién 180.
Moédun truyén thong phu 130 bao gdm it nhit mot modun trong sé mddun mang cuc bd
khong day (WLAN: Wireless Local Area Network) 131 va mddun truyén théng tim gin
132, con modun da phwong tién 140 bao gdm it nhit mot mddun trong sé médun truyén
thong phat rong 141, mddun phat lai &m thanh 142 va m6dun phat lai dit li¢u video 143.
Mo6dun camera 150 bao gdm it nhit mdt camera trong s6 camera thi nhit 151 va camera
thir hai 152, con mdédun I/O 160 bao gdm it nhat mét loai trong sb nut 161, micrd 162,
loa 163, dong co rung 164, dau ndi 165, ving phim 166 va 18 cim tai nghe 167. Trong
phin mé ta du6i ddy goi man hinh 190 13 man hinh cam tmg va b diéu khién méan hinh
1951abd diéu khién man hinh cam ung, dé 1am vi du minh hoa.

Bo diéu khién 110 c6 thé bao gébm bd xir Iy trung tim (CPU: Central Processing
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Unif) 111, bd nh¢ chi doc (ROM: Read Only Memory) 112 hyu trit chuong trinh diéu
khién dé diéu khién thiét bj di dong 100, va bd nhé truy nhap ngiu nhién (RAM: Random
Access Memory) 113 luu trit tin hiéu hodc dir liéu thu dugc tir bén ngoai thiét bi di dong
100 hodc dugc ding lam khéng gian luu trir cho thao tac dugc thuc hién bang thiét bi di
dong 100. CPU 111 c6 thé c6 s lugng 16i phit hop bat ky. CPU 111, by nhé ROM 112

va bd nhé RAM 113 ¢6 thé dwoc két ndi v6i nhau qua bus bén trong.

Bo didu khién 110 c6 thé didu khién modun truyén théng di déng 120, mbdun
truyén thong phu 130, modun da phuong tién 140, médun camera 150, moédun GPS 155,
modun /O 160, mbédun cam bién 170, bd nhé 175, ngudn dién 180, man hinh cam ung
190 va b didu khién man hinh cam tng 195. Bo diéu khién 110 thuc hién chiic ning
didu khién chung dbi vé6i thiét bi di dong 100. Cu thé, khi it nht hai d6i tugng dugc hién
thi trén man hinh cam Gng 190 dugc cham vao va kéo ciing mét lic bang mot dong tac
nhap va nim & vi tri cach nhau mot khoang céch dinh truéc hodc tiép xuc v6i nhau, thi bd
diéu khién 110 c6 thé két hop cac dbi twong duge cham vao tao thanh mdt nhém db6i
twrong va hién thi nhém gdm céc d6i twong dugc cham vao ndy trén man hinh cim ung
190. Ngoai ra, bd diéu khién 110 c6 thé phan tach mot nhém dbi twong da dugce két hop
ra thanh cac dbi twong riéng biét. B didu khién 110 dinh lai ty 1¢ (ttc 13, thay ddi kich
thudce) cho cac ddi tugng trén man hinh cim tng 190. Bo didu khién 110 c6 thé khoa
hodc mé khoa cho cac dbi tuong riéng biét hoic mot nhém ddi tugng. Ngoai ra, bd didu

khién 110 c6 thé loai bo cac ddi twgng it diing ra khéi man hinh cidm tng 190.

Mbdun truyén thong di dong 120 két nbi thiét bi di dong 100 véi thiét bi bén ngoai
thong qua mét hodc nhiéu anten (khong dugc thé hién trén hinh v&) bang cach truyén
thong di dong dudi sy didu khién cia bd diéu khién 110. Modun truyén thong di dong
120 truyén cac tin hidu khong day dén hoc thu céc tin hiéu khong day tir may dién thoai
cAm tay (khong dugc thé hién trén hinh v&), mdy dién thoai thong minh (khong dugc thé
hién trén hinh v&), may tinh c4 nhian dang bang (khong duoc thé hién trén hinh v&), hoic
thiét bi dién t&r khac (khong dugc thé hién trén hinh v&) ¢ sd dién thoai duge nhép vao
thiét bi di dong 100, trong lic goi dién thoai, goi dién thoai ¢6 truyén hinh, nhn tin theo
dich vy thong bao ngin (SMS: Short Message Service), hogc nhén tin theo dich vu théng
bao da phuong tién (MMS: Multimedia Messaging Service).

-11-



21474

Mbdun truyén thong phu 130 c6 thé bao gbm it nhit mot mddun trong s6 mddun
WLAN 131 va mddun truyén thong tAm gn 132. Vi du, mbdun truyén théng phu 130 c6

thé c6 mdt hodc nhidu médun WLAN 131 va mddun truyén théng tAm gin 132.

Mbdun WLAN 131 ¢6 thé duoc két nbi véi mang internet & noi c6 1p dit diém truy
nhap khong day (khong duoc thé hién trén hinh v&). Médun WLAN 131 hd trg moi tiéu
chudn WLAN phu hop cta tb chic Institute of Electrical and Electronics Engineers
(IEEE), vi du nhu tiéu chudn IEEE 802.11x. Mddun truyén théng tim gan 132 c6 thé
thwe hién chirc ning truyén thong khong day tAm gén giita thiét bi di dong 100 va thiét bi
tao anh (khong duoc thd hién trén hinh v&) dudi sy diéu khién ciia bo diéu khién 110.
Phuong phép truyén thong tAm gin c6 thé dugc thyc hién véi moi giao dién pht hgp nhu
céc giao dién truyén thong theo tiéu chuén Bluetooth®, Infrared Data Association (IrDA),

WiFi Direct, NFC, v.v..

Thiét bi di dong 100 c6 thé c6 it nhat mdét mddun trong s6 modun truyén thong di
dong 120, mddun WLAN 131 va mddun truyén thong tdm gan 132. Vi dy, thiét b di
dong 100 c6 thé c6 dang két hop gdm modun truyén thong di dong 120, mddun WLAN

131 va mbdun truyén thong tim gin 132.

Mﬁdun da phuong tién 140 c6 thé bao gdm modun truyén thong phat rong 141,
mddun phét lai &m thanh 142 hodc modun phét lai dit liéu video 143. M6dun truyén
thong phat rong 141 co thé thu tin hiéu phét rong (vi du tin higu truyén hinh phét rong, tin
hiéu phat thanh phat rdng, tin hiéu dit liéu phét rong, v.v.) va thong tin phat rng khac (vi
du huéng din chwong trinh dién t&¢ (EPG: Electronic Program Guide), huéng dan dich
vu dién t& (ESG: Electronic Service Guide), v.v.) tr tram phét rng qua anten truyén
thong phat rong (khong dugc thé hién trén hinh v&). Médun phat lai 4m thanh 142 ¢6 thé
m¢ tép am thanh k¥ thuat s6 da dugc thu nhan hodic da duoc luu trit (vi du tép c6 phan
md& rdng 1a mp3, wma, ogg hodc wav). Modun phat lai dit li€u video 143 ¢6 thé mo tép
dit liéu video k¥ thuat sb6 dd dugc thu nhan hodc dd dugc luu trit (vi du tép c6 phﬁn mé
rong 1a mpeg, mpg, mp4, avi, mov hogc mkv). Médun phat lai dit li¢u video 143 cling c6

thé mé tép am thanh k¥ thuat sd.

Mbdun da phwong tién 140 c6 thé c6 modun phét lai 4m thanh 142 va modun phat
lai dit liéu video 143 nhung khong c6 modun truyén thong phat rong 141. Theo cich khac,
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modun phat lai 4&m thanh 142 hodc mddun phét lai dit li€u video 143 trong mddun da

phwong tién 140 c6 thé duge tich hop vao trong bd diu khién 110.

Modun camera 150 c6 thé c¢6 it nht mot camera trong sb camera thir nhét 151 va
camera tht hai 152 @& chup anh tinh hodic quay phim. Ngoai ra, camera thtr nhét 151
hodc camera thtr hai 152 ¢6 thé c6 ngudn séng phu (vi du dén flash (khong duge thé hién
trén hinh v&)) cung cip 4nh sang dé chup anh. Camera thir nhit 151 c¢6 thé dwgc bd tri &
mat trude cia thiét bi di dong 100, con camera thit hai 152 ¢6 thé dugc bé tri & mat sau
ctia thiét bi 100. Theo cach khac, camera thir nhit 151 va camera thir hai 152 c¢6 thé dugc
bb tri & gin nhau (vi du khoang c4ch giita camera thit nhét 151 va camera thtr hai 152

bing tir 1 cm dén 8 cm) dé chup anh tinh hodc quay phim ba chiéu.

Mbdun GPS 155 c6 thé thu tin hiéu séng vo tuyén tir nhiéu vé tinh GPS (khong
duoc thé hién trén hinh v&) trén quy dao va xac dinh vi tri cua thiét bi di dong 100 dua
vao thoi gian dén (ToA: Time of Arrival) cta tin hiéu vé tinh tir céc vé tinh GPS dén thiét
bi di dong 100.

Mbdun I/O 160 c6 thé bao gém it nhat mot loai trong sb nat 161, micrd 162, loa 163,

dong co rung 164, dau nbi 165 va ving phim 166.

Nt 161 c6 thé duge tao ra & mit trude, mit bén hodc mit sau cla vo thiét bi di
dong 100, va c6 thé bao gbdm it nhit mét loai trong s& nit ngudn/khoa (khong dugc thé
hién trén hinh v&), nut didu chinh 4m lu¢ng (khong dugc thé hién trén hinh v&), nlit menu,

nat home, nat quay lai, nat tim kiém, v.v..

Micrd 162 thu tiéng no6i hoic 4m thanh va bién dbi tiéng no6i hodc 4m thanh thu

dugc thanh tin hi€u dién.

Loa 163 c6 thé phéat ra 4m thanh twong tng véi cc tin hiéu thu dwgc tir mddun
truyén thong di dong 120, médun truyén thong phu 130, mddun da phuong tién 140 va
modun camera 150 (vi dL_i tin hiéu truyén thong khong dy, tin hiéu phat rong, tép 4m
thanh k§ thuét s, t&p dir lidu video k¥ thuat s6, Am thanh khi chup &nh, v.v.). Loa 163 c6
thé phat ra 4m thanh twong tng véi chirc ndng dugc thyc hién bang thiét bi di dong 100
(vi du am thanh khi an phim, nhac chd cudc goi, v.v.). Mot hodc nhiéu loa 163 c6 thé
dugc bé tri & mot hogic nhidu vi tri thich hop trén vé thiét bi di dong 100.

-13-



21474

Dong co rung 164 ¢ thé bién dbi tin hiéu dién thanh rung ddng co hoc. Vi dy, khi
thiét bi di dong 100 dang & ché do rung nhan dugc cude goi dién thoai tir thiét bi khac
(khong dugc thé hién trén hinh v&), thi dong co rung 164 hoat dong. Mot hogc nhiéu
dong co rung 164 c6 thé dugc lip & bén trong vo cla thiét bi di dong 100. Pong co rung
164 ¢6 thé hoat dong dap lai dong tac cham ctia ngudi dung khi cham vao man hinh cam

ung 190 va dong tac cham dich chuyén lién tuc trén man hinh cam tmg 190.

Piu ndi 165 c6 thé dugc dung 1am giao dién dé két ndi thiét bi di dong 100 véi thiét
bi bén ngoai (khong duoc thé hién trén hinh v&) hojc ngudn dién (khong duoc thé hién
trén hinh v&). DAu ndi 165 6 thé truyén dit lidu luwu trir trong bd nhé 175 dén thiét bj bén
ngoi qua cap hodc c6 thé thu di liéu tir thiét bi bén ngoai qua cép. Thiét b di dong 100
c6 thé thu nhan dién ning hodc nap dién cho pin (khong dugc thé hién trén hinh v&) tir

nguon dién qua day cap ndi v6i dau noi 165.

Viing phim 166 ¢6 thé thu tin hiéu nhap vao khi ngudi ding 4n phim dé diéu khién
thiét bi di dong 100. Ving phim 166 1a ving phim vat Iy (khong dugc thé hién trén hinh
v&) dugc tao ra trén thiét bi di dong 100 hoic ving phim 4o (khong dugc thé hién trén
hinh v&) dugc hién thi trén man hinh cam tng 190. Trén thiét bi di dong 100 c6 thé

khong c6 vung phim vat ly tuy theo cAu hinh cua thiét bi.

Tai nghe (khong duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé dugc két néi véi thiét b di dong

100 bang cach cim vao 18 cim tai nghe 167.

Modun cam bién 170 bao gdm it nhit mot bo cam bién dé nhan biét trang thai ctia
thiét bi di dong 100. Vi dy, mddun cdm bién 170 c6 thé bao gdm bd cam bién tiém can dé
nhén biét xem c6 phai 1a ngudi ding dang & gin thiét bi di dong 100 hay khong, bd cam
bién d6 sang (khong dugc thd hién trén hinh v&) dé nhan biét luong 4nh séng tir moi
truong xung quanh thiét bj di dong 100, bo cam bién chuyén dong (khdng duge thé hién
trén hinh v&) d nhan biét chuyén dong cua thiét bi di dong 100 (vi du chuyén dong quay,
gia tbe, chuyén dong rung lic, v.v., cia thiét bi di dong 100), bd cam bién dia tir (khong
duoc thé hién trén hinh v&) d& nhan biét hudng bing cach sir dung tir trudng cua trai dat,
bd cam bién trong luc (khdng dugc thé hién trén hinh v§) dé nhan biét huéng cia trong
lyc, may do dd cao (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé xac dinh do cao b%mg cach do

ap suét khi quyén, va cdc by cam bién twong ty khic. It nhat mot by cam bién c6 thé nhan
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biét didu kién moi truong xung quanh thiét bi di dong 100, tao ra tin hiéu twong tng véi
diéu kién da nhén biét, va truyén tin hiéu d4 tao ra &én bd didu khién 110. B6 cam bién co
thé duogc bd sung vao hodc loai bo ra khéi mdédun cam bién 170 tuy theo cu hinh cua

thiét bi di dong 100.

Bd nhé 175 ¢6 thé Iuu trit cac tin hiéu hodc dit liu dugc nhép vao/xuit ra theo su
hoat dong ctia modun truyén thong di dong 120, modun truyén thong phu 130, mbdun da
phuong tién 140, médun camera 150, mddun GPS 155, mddun I/O 160, m6dun cam bién
170 va man hinh ¢adm @ng 190. B nh6 175 ¢6 thé hru trit chuong trinh didu khién dé
didu khién thiét bi  di dong 100 hozic bd diéu khién 110, va céc (mg dung cho ngudi

dung chay dé twong tac.

Bo nhé ¢6 thé bao gdm bd nhé 175, bd nhé ROM 112 va bd nhd RAM 113 trong bd
didu khién 110, hodc thé nhé (khoéng duoc thé hién trén hinh v&) (vi du thé nhé theo dinh
dang Secure Digital (SD), thé nhé stick, v.v.) lip vao thiét bi di dong 100. Bo nhé c6 thé
14 bo nhé bit kha bién, bd nhé kha bién, 8 dia cing (HDD: Hard Disk Drive), 6 dia ban
dan (SSD: Solid State Drive), va c4c loai tuong tw khac.

Nguén dién 180 c6 thé cép dién cho mét hozic nhiéu pin (khéng dugc thé hién trén
hinh v&) 1ip & bén trong vo cia thiét bi di dong 100. Mot hodc nhiéu pin cip dién cho
thiét bi di dong 100. Ngoai ra, ngudn dién 180 c6 thé cép dién cho thiét bi di dong bang
dién ning thu dugc tir ngudn dién bén ngoai (khong dugce thé hién trén hinh v&) st dung
cap ndi v6i dau ndi 165. Ngudn dién 180 ciing c6 thé cip dién cho thiét bi di dong 100
bang dién ning dwoc thu nhan & dang khong day tir ngudn dién bén ngoai sir dung cong

nghé nap dién khong day.

Man hinh cam tng 190 c6 thé tao ra cac giao dién nguoi dung (UIL: User Interface)
twong ung vaGi cac dich vy khac nhau (vi du dich vu dién thoai, dich vu truyén dir liéu,
dich vu phat rong, dich vu chup anh, v.v.) cho nguoi dung. Mén hinh cam Gng 190 c6 thé
truyén tin hiéu dang twong ty twong Gng vdi it nhét mot dong tac cham trén giao dién Ul
dén bo diéu khidn man hinh 195. Man hinh cam tmg 190 c6 thé thu nhén it nhit mét tin
hiéu nhip cam ung khi ngudi ding str dung mot by phén trén co thé nguoi ding (vi du
ngoén tay) hodc phuong tién nhdp cam ung (vi du but cam ng) dé cham vao man hinh.

Ngoai ra, man hinh cdm tung 190 ¢6 thé thu tin hiéu nhap cam ng twong Gng véi su dich
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chuyén lién tuc ctia mét diém dugc cham vao trong sé mot hodc nhiéu diém dugc cham
vao trén man hinh. Man hinh cdm Gng 190 c6 thé truyén tin hi€u dang tuwong tu tuong
ung v6i su dich chuyén lién tuc cia di€ém dugc cham vao dén bd diéu khién man hinh

cam ung 195.

Theo cac phuong 4n thyuc hién sang ché, trang thai cham c6 thé 13 trang thai cham
khong tiép xtic (vi du khoang cach c6 thé phat hién duge gitta man hinh cam tmg 190 va
mdt by phén trén co thé nguoi dung hodc phuong tién nhip cam ung co thé b%mg hoac
nhé hon 1 mm), va trang thai cham khong bi giéi han & sy tiép xtc gitta man hinh cam
{rng 190 va mot bd phén trén co thé ngudi ding hoic phwong tién nhip cam tmg. Khoang
cach c6 thé phat hién dugc tir man hinh cam tmg 190 c6 thé thay dbi tuy theo céu hinh
ctia thiét bi di dong 100.

Man hinh cdm tng 190 c6 thé duoc tao ra dué6i dang, vi du, man hinh cadm Ung loai
dién trd, loai di€én dung, loai héng ngoai, loai séng am, hodc dang két hop cuia hai hodc

nhiéu hon hai trong s6 céc loai néu trén.

B6 diéu khién man hinh cam tng 195 bién ddi tin hiéu dang twong tu thu duoc tir
man hinh cam tmg 190 thanh tin hiéu dang sé (vi du toa d6 X va Y). B diéu khién 110
c6 thé diu khién man hinh cam tmg 190 béng cach st dung tin hi¢u dang s6 thu dugc tir
bd diéu khién man hinh cam tng 195. Vi dy, b didu khién 110 c6 thé diéu khién dé chon
hoic thyc hién biéu tugng t4t (khong dugc thé hién trén hinh v&) duoc hién thi trén man
hinh cam tmg 190 dép lai dong tac cham. BO didu khién man hinh cam tmg 195 c6 thé

dugc tich hgp vao trong b diéu khién 110.

Fig.2 13 hinh phdi canh mit trudc cua thiét bi di dong theo phuwong 4n thuc hién
sang ché va Fig.3 1a hinh phéi canh mit sau ctia thiét bi di dong theo phwong 4n thuc hién

sang che.

Dua vao Fig.2, man hinh cdm tng 190 dugce b tri & chinh giita mit trude 100a cia
thiét bi di dong 100, chiém phin 16n mit truée 100a. Trén Fig.2, man hinh home chinh
duoc hién thi trén man hinh cam tng 190, dé 1am vi du minh hoa. Man hinh home chinh
12 man hinh dAu tién dugc hién thi trén man hinh cam tmg 190 khi thiét bi di dong 100
dugc bat ngudn. Trong trudng hop thiét bi di dong 100 c6 nhiéu trang man hinh home

khéc nhau, thi man hinh home chinh c6 thé 13 trang dAu tién trong sb cc trang man hinh
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home. Céc bidu tugng tit 21, 22 va 23 dung dé chay cac ung dung thudng ding, nit
chuyén vé menu chinh 24, thong tin chi b4o ngay gio, thong tin chi bdo thoi tiét, va cac
loai twong ty khac c6 thé dwoc hién thi trén man hinh home chinh. Nut chuyén vé menu
chinh 24 dugc ding dé hién thi man hinh menu trén man hinh cdm tng 190. Thanh trang
thai 192 c6 thé dugc hién thi & phia trén ctia man hinh cam tng 190 dé chi bao trang thai
cta thiét bi di ddng 100 nhu tinh trang mirc pin, cwdng do tin higu thu dugc va thoi gian
hién tai.

Nt home 161a, nit menu 161b va nit quay lai 161c c6 thé dugc tao ra & phia duéi

ciia man hinh cdm tng 190.

Nt home 161a dugc dung dé hién thi man hinh home chinh trén man hinh cam g
190. Vi du, néu nit home 161a dugc cham vao trong lic mdt man hinh home khac khong
phai 14 man hinh home chinh hodc man hinh menu dang dugc hién thi trén man hinh cam
tng 190, thi man hinh home chinh ¢6 thé dugc hién thi trén man hinh cim tGng 190. Néu
nat home 191a dugc cham vao trong ltc dang chay mot img dung trén man hinh cam Ung
190, thi man hinh home chinh nhu dugc thé hién trén Fig.2 c6 thé dugc hién thi trén man
hinh cam tmg 190. Nut home 161a ciing c6 thé dugc ding dé hién thi céc tmg dung hién

dang str dung hodc trinh quan ly tic vu trén man hinh cam tng 190.

NGt menu 161b tao ra menu lién két c6 thé duge hién thi trén man hinh cam tng
190. Menu lién két c6 thé 12 menu thém 6 diéu khién, menu thay d6i hinh nén, menu tim

kiém, menu chinh sira, menu cai dit moi treong lam vige, v.v..

Nut quay lai 161c c6 thé hién thi man hinh dugc hién thi ngay truéc man hinh hién

thoi hode dirng tng dung dugce sir dung gén day nhét.

Camera thr nhit 151, bd cam bién do sang 170a, loa 163 va bd cim bién tiém cén
170b ¢6 thé duge bd tri & mot goc trén mat truée 100a cha thiét bi di dong 100, con
camera thir hai 152, dén flash 153 va loa 163 ¢6 thé dugc bd tri & mit sau 100c cia thiét

bi di dong 100.

Nut ngudn/khéi dong lai 161d, nit didu chinh 4m lrgng 161e, bao gdm nit ting 4m
luong 161f va nit gidm am lugng 161g, anten DMB mit dit 141a dé thu tin hiéu phat

rong, va mdt hodc nhidu micrd 162 ¢6 thé duge bd tri & cac mit bén 100b cia thiét bi di
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dong 100. Anten DMB 141a c6 thé dugc ldp vao trong thiét bi di dong 100 & trang thai

c¢b dinh hoic thao lip dugc.

Pau nbi 165 dugc tao ra & mit dudi cua thiét bj di dong 100. Pu ndi 165 c6 nhiéu
dién cuc va c6 thé duge ndi dién véi thiét bi bén ngoai qua day cap. L cim tai nghe 167

c6 thé dugc tao ra & mit trén cua thiét bi di dong 100, dé cim tai nghe vao do.

Fig.4A, Fig.4B, Fig.4C, Fig.4D va Fig.4E 1a cac hinh v& thé hién man hinh menu

trén thiét bi di dong theo phwong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao céc hinh v& Fig.4A, Fig.4B, Fig.4C, Fig.4D va Fig.4E, man hinh menu
duoc hién thi trén man hinh cam ung 190. Cac dbi tuong truc quan khac nhau nhu céc
bidu tugng tit dé chay cac img dung trong thiét bi di dong 100, cac 6 diéu khién, c4c biéu
tuong bidu thi vin ban theo cac dinh dang tép khac nhau, c4c anh chup va cac thu muc
dugc sip xép thanh mot ma trén trén man hinh menu. Céc tmg dung gdm c6 céc tmg
dung d4 luu trit trong thiét bi di dong 100 dugc cung cép bdi nha san xuét thiét bi di dong
100. Ngoai ra, con c6 cac ung dung ma ngudi dung d4 mua hodc cic ing dung ma nguoi
dung da tai xudng tir mang internet. Cic ddi tugng c6 thé dugc biéu thi bang cac biéu
tuwgng hodc cac nit 1a hinh anh, van ban, anh chup, hodc dang két hop cua céc loai nay.
Man hinh menu dugc thé hién trén Fig.4A, Fig.4B, Fig.4C, Fig.4D va Fig.4E khac véi
man hinh home dugc thé hién trén Fig.2, tuy nhién man hinh menu c6 thé dugc ding lam

man hinh home.

Duya vao céc hinh v& Fig.4A, Fig.4B, Fig.4C, Fig.4D va Fig.4E, cac dbi tuong dugc
biéu thi bing cac biéu tugng tit tir 1-01 dén 5-20. Man hinh menu c6 téng cong 5 trang,
mdi trang c6 20 biéu twong, d& 1am vi du minh hoa. Vi du, Fig.4A thé hién trang 1 ctia
man hinh menu va ¢6 20 biéu twong duge dit tén tir Icon 1-01 dén Icon 1-20. Trang 1 caa
man hinh menu ¢6 thé 13 man hinh menu chinh. Trén Fig.4A, thong tin chi bdo trang 193
dugc hién thi & phia du6i cia man hinh cam tng 190 va chi béo ring trang hién thoi cta
man hinh menu 1 trang 1. Fig.4B thé hién trang 2 ctia man hinh menu va c6 20 biéu
tugng dugc dit tén tir Icon 2-01 dén Icon 2-20 trén man hinh cim tng 190. Fig.4C thé
hién trang 3 cda man hinh menu va c6 20 biéu tugng dugc dit tén tir Icon 3-01 dén Icon
3-20 trén man hinh cém tng 190. Fig.4D thé hién trang 4 ctia man hinh menu v c¢6 20

biéu tugng duge dit tén tir Icon 4-01 dén Icon 4-20 trén man hinh cam tng 190. Fig.4E
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thé hién trang 5 cia man hinh menu va c6 20 biéu twong dwoc dit tén tir Icon 5-01 dén
Icon 5-20 trén man hinh cam tmg 190. Ngudi ding c6 thé chuyén tir trang ndy sang trang
khac cia man hinh menu duoc hién thi trén man hinh cam wng 190 bang cach gd 1én hoic
kéo sang bén trai hoic bén phai theo mot trong sd cac huéng miii tén 194 trén man hinh
cam ung 190. Khi mot biéu twong dugc cham vao, thi bd diéu khién 110 chay ung dung
tuong tmg v6i bidu twgng dugce cham vao va hién thi tng dung dwgc chay trén man hinh

cam ung 190.

Nhu d3 néu trén, nhidu tng dung dugc luu trit trong thiét bi di dong 100 nhu méy
dién thoai thong minh, may tinh c4 nhin dang bang, hoic céc thiét bi twong tu khéc. Vi
véy, dé chay tmg dung du dinh trén thiét bi di dong 100, ngudi ding phai 14t timg trang
ctia man hinh menu nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4E cho dén khi

tim thdy ung dung dy dinh, cach 1am nay mét thoi gian.

Néu cac bidu teong biéu thi cac ing dung lién quan dugc gom lai & mot vi tri dinh
trude trén man hinh cam @ng 190, thi ngudi ding c6 thé nhanh chéng tim dugc biéu

twong du dinh hoidc cac biéu twgng lién quan.

Do d6, cac phwong 4n thuc hién sang ché dé xult phuong phap va thiét bj nhanh
chong va d& dang quéan Iy cac ddi twong tryc quan nhu céc biéu twong duge hién thi trén

man hinh cam tng 190 cua thiét bi di dong 100.

Fig.5 13 luu dd thé hién phwong phép quéan 1y cac ddi tuong dugc hién thj trén man
hinh cam Ung theo phuong an thuc hién séng ché, con Fig.6A, Fig.6B, Fig.6C, Fig.6D,
Fig.6E, Fig.6F va Fig.6G 1a cac hinh v& thé hién thao tac chinh stra cdc d6i twong dugc

hién thi trén man hinh cam tng theo phwong an thuc hién séang ché.

Dua vao cac hinh v& Fig.5, Fig.6A, Fig.6B, Fig.6C, Fig.6D, Fig.6E, Fig.6F va
Fig.6G, bd didu khién 110 hién thi nhiéu d6i twgng tir 11 dén 23 trén man hinh cim tng
190 & bude S502. Cac dbi twong tir 11 dén 23 c6 thé 1a cac ddi twong truc quan khic
nhau nhu c4c bidu tuwong tit ding dé chay cac ing dung, céc 6 diéu khién, cac biéu tuong
biéu thi vin ban theo cac dinh dang tép khac nhau, c4c anh chyp va cic thu myc, hodc
cac dbi tuong truc quan. Cac ung dung, co thé chay trén thiét bi di dong 100, dugce luu
trit trong thiét bi di dong 100 hoic c6 thé dugc tai xudng thiét bi di dong 100 tir mot may

cha web cung cdp ing dung & bén ngoai.
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Dua vao cac hinh v€& Fig.6A, Fig.6B, Fig.6C, Fig.6D, Fig.6E, Fig.6F va Fig.6G, cac
dbi tugng tir 11 dén 23 dugc bidu thi, vi duy, béng cac biéu tuong tat dung dé chay céc
g dung trén man hinh cam tng 190. Céc biéu twong tir 11 dén 23 duogc sép xép thanh
mot ma tran nhu dugc thé hién trén Fig.6A. ft nhit mot phén cta céac biéu tuong tr 11
dén 23 ¢6 hinh dang dudng bao khac nhau. Vi du, hinh dang chung cta cac biéu tuong tir
11 dén 23 c6 thé 1a khac nhau va cac biéu tuong tir 11 dén 23 c6 thé c6 dudng bao khép
kin khac nhau. Vi du, biéu twong 16 c6 hinh anh nén 16-1, tén 16-2 va hinh anh doc nhét
16-3 trén Fig.6A. Hinh anh nén 16-1 c6 thé c6 mau sic ddng déu hodic mau sic nhat dén.
Hinh anh nén 16-1 ciing c6 thé 1a mot hinh 4nh hodc hinh mu cu thé. Tén 16-2 12 phin
chit dé x4c dinh d6i twong 16. Hinh anh doc nhit 16-3 biéu thi tmg dung twong tng véi
bidu tuong 16. Do d6, hinh anh doc nhét 16-3 c¢6 thé 1a hinh anh nhu dic tinh, biéu tugng
hodc dang twong tw, hay phan chit nhu logo, dé cho phép ngudi ding d& dang nhan biét
duoc bidu tuong 16. Pudng bao ciia biéu tugng 16 c6 thé xac dinh hinh dang chung ctia
bidu twong 16 va thong tin vé bidu trong 16 c6 thé dugc chira dung bén trong biéu tugng
16. Vi vay, khong cin danh riéng mot khoang bén ngoai biéu twong 16 dé hién thi tén ctia

biéu twong 16 hoic thong tin khac md ta cac déu hiéu dic trung cia biéu tugng 16.

Céc bidu twong 21, 22 va 23 c6 thé 1a cac biéu tuong tit dé biéu thi cac ing dung
thudng diing dwogc hién thi & phia du6i ctia man hinh cam tg 190. Cac biéu twong 21, 22
va 23 ¢6 thé duogc b tri & cac vi tri ¢d dinh trén man hinh cam tmg 190. Céc biéu twong
21, 22 va 23 ¢6 thé chinh stra va c6 thé duge thay thé bing cac bidu twong khac tir 11 dén
20. Mic di ¢6 su giéi han vé sb lugng biéu tuong tur 11 dén 23 duoc hién thi trén man
hinh cam @ng 190 trén Fig.6A, nhung c6 thé hién thi nhidu ddi tvong hon trén man hinh

cam Ung 190.

Sau d6, bo diéu khién 110 xac dinh xem c6 phai 1a cé it nhét hai trong sb cac dbi
tuong dugce hién thi trén man hinh cam ung 190 da dugc cham vao béng phuong tién
nhip 1 (phwong tién nhép (vi du tay hodc ngén tay)) hay khong & bude S504. G bude
S504, dong tac cham co thé 13 dong tac cham va gitt. Dyua vao Fig.6B, vi du, hai dbi
tuong 15 va 17 (trong d6, ddi tuong thir nhat 17 va ddi tugng tht hai 15) c6 thé 1an luot
duoc cham vao bing ngoén tay tré va ngoén tay cai ciia ngudi ding. Ba hoic nhidu hon ba

d6i trong trong sb cac dbi twong tir 11 dén 23 duge hién thi trén man hinh cam tng 190
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c6 thé duoc cham vao cing mét luc bing phuong tién nhap 1. Du cho hai d6i twong 15 va
17 duge cham vao lién tiép, chi can chiing dugc cham vao ddng thoi trong mot khoang
thoi gian dinh truée biang phuong tién nhép 1, thi van c6 thé coi 12 hai d6i twong 15 va 17

dugc cham vao cung mot luc.

G bude S506, bo didu khién 110 xac dinh xem c6 phai 1a d4 nhan dwoc 1énh dich
chuyén dbi voi it nhit mot trong sb cac dbi tugng dugc cham vao 15 va 17 trén man hinh
cam tng 100 tir phuong tién nhap 1 hay khong. Khi nhan dugc 1énh dich chuyén, thi bd
diéu khién 110 diéu khién sy dich chuyén cua it nhét mot d6i tugng dugc cham vao trén
man hinh cam tmg 100 & bude S508. Lénh dich chuyén c6 thé 1 dong tac kéo diém cham
vao trén it nhit mot trong sd cac dbi twgng 15 va 17 trén man hinh cam @mg 190 bing
phuong ti€n nhép 1. Vi dy, dua vao Fig.6C, 1énh dich chuyén c6 thé 1a dong tac kéo diém
cham vao trén d6i tuong thir nhét 17 hodc cdc diém cham vao trén ca hai d6i tuong 15 va

17 trén man hinh cam @mg 190 bing phuong tién nhép 1.

Bo didu khién 110 x4c dinh xem c6 phai 1a cac dbi tuong 15 va 17 dugc dich
chuyén dén tiép xuc voi nhau hay khéng & bude S510. Vi duy, bd diéu khién 110 x4c dinh
xem c6 phai 14 dbi twong thtr nhét 17 dugc kéo nhu dwgc thé hién trén Fig.6C dé dich
chuyén v& phia dbi twong thtr hai 15 va do d6 duong bao ciia d6i twong thir nhit 17 dich
chuyén dén tiép xuc v6i dudng bao cia d6i twong thir hai 15 hay khong. Néu hai dbi
tuong 15 va 17 dich chuyén dén sat nhau, thi bo diéu khién 110 c6 thé x4c dinh 1 cac dbi

tugng 15 va 17 tiép xuc véi nhau.

Néu dbi twong thir hai 15 tiép xuic v6i dbi twgng thir nhét 17, thi bo diéu khién 110
c6 thé thay dbi dudng bao cia cac dbi twong 15 va 17 & bude S512. Khi dudng bao cia
cac dbi trong 15 va 17 c6 thay dbi, thi bo diéu khién 110 ciing c6 thé diéu khién d thay
d6i hinh dang bén trong cua cac dbi tuong 15 va 17. Vi du, goc 17a cla dbi twong thir
nhét 17 tiép xuc véi dbi twong thir hai 15 c6 thay ddi hinh dang nhu dugc thé hién trén
Fig.6D. Goc 15a ctia d6i twong thir hai 15 tiép xtic v6i dbi tugng thir nhit 17 cling c6 thé
thay d6i hinh dang. Khi b didu khién 110 diéu khién viéc hién thi hinh dang da thay déi
clia cac dbi twong 15 va 17 trén man hinh cam mg 190 theo cach nay, thi sy tiép xtc
giita cac dbi twong 15 va 17 c6 thé dugc chi bao. Fig.6D thé hién ring céc ddi twong 15

va 17 bat dau tiép xuc vdi nhau tung phan. Khoang céch gifta cac diem dugc cham vao
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bang phuong tién nhdp 1 (vi du cic diém dugc cham vao bing ngoén tay cai va ngoén tay

tré cua nguoi dung) dugc ky hicu 1a dl.

Dua vao Fig.6E va Fig.6F, cic dbi twong 15 va 17 thay ddi hinh dang khi cac dbi
tuong 15 va 17 nay dich chuyén dén gin nhau trén man hinh cam tng 190. Trén Fig.6E,
khoang cach d2 giita hai diém dugc cham vao trén man hinh cidm tng 190 nhd hon
khoang cach d1 dugc thé hién trén Fig.6D. Trén Fig.6F, khoang cach d3 giita hai diém
duoc cham vao trén man hinh cam tng 190 nhé hon khoang cach d2 giita hai diém dugc
cham vao dugc thé hién trén Fig.6E. Dya vao Fig.6E va Fig.6F, vi hinh dang cua dbi
tugng thtr nhit 17 c6 thay ddi, nén mot hodc hai phén 16m 17b va phén 16i 17¢ c6 thé
dugc tao ra. Déi tugng thir hai 15 ciing thay ddi hinh dang va do d6 mot hoic hai phén
16m 15b va phﬁn 161 15¢ c6 thé duoc tao ra cho dbi tuong th hai 15. Nhu dugce thé hién
trén Fig.6E, phan 13i 15¢ clia d6i twong thi hai 15 ¢6 thé khép v6i phan 16m 17b ciia dbi
twong thir nhat 17. Ngoai ra, phan 15i 17¢ ctia d6i tugng thir nhit 17 c6 thé khép véi phin
16m 15b ctia déi twong tht hai 15. Khi hai didm dugc cham vao dich chuyén dén gin
nhau hon bing phuong tién nhép 1 va khoang céch gitta cic dbi tuong dwgc cham vao 15
va 17 giam dn, thi bd diéu khién 10 c6 thé con diéu khién dé thay d6i hinh dang cta cac

d6i trong 15 va 17 trén man hinh cim tng 190.

Vi céc dbi twong duge cham vao 15 va 17 dich chuyén dén tiép xtic véi nhau va cac
- d6i twgng nay c6 thay ddi hinh dang, nén ngudi ding c6 thé d& dang nhan biét 1a cac dbi
twong 15 va 17 sép dugc két hop véi nhau. Khi céc dbi twong duge cham vao 15 va 17
dich chuyén dén gin nhau hon, thi cac d6i tuwong 15 va 17 nay bi thay dbi hinh dang
nhidu hon. Vi vay, ngudi ding c6 thé d& dang nhan biét 1a cac dbi twong 15 va 17 sip
dwoc gdp vao nhau. Sy thay dbi hinh dang cia cac d6i twong ciing bao gdm cé sy thay
d6i dudng bao cia cic ddi tugng, phuong 4n ndy khic véi phuong 4n dinh ty 1& kich
thuge cho cac dbi tuong.

Dé thay ddi hinh dang cua cac d6i twgng dugc hién thi trén man hinh cam tmg 190
nhw da néu trén, cac biéu twong tir 11 dén 23 c6 thé dugc tao ra bing céach sir dung so dd
vecto. Vi du, biéu tugng 16 c6 hinh dnh nén dang vecto 16-1, tén dang vecto 16-2 va
hinh anh doc nhét dang vecto 16-3. C6 nghia 13, hinh anh nén 16-1, tén 16-2 va hinh &nh

doc nhat 16-3 cua bidu tuong 16 c6 thé duoc tao ra bing cach sir dung so dd vecto. So dd
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vecto ding dé chi phwong phap luu trit céc hinh anh nén, tén, hinh 4nh ddc nhét, va céc
loai twong tw khéc s& dugc hién thi trén man hinh cim tng 190 dudi dang céc dudng.
Néu biéu tuong 16 dugc tao ra bing cach sir dung so dd vecto, thi chét luong hién thi cta
bidu twong 16 khong bi suy giam va ranh gi6i giita dudng va mit trong bidu tugng 16
ludn 18 rang, cho du c6 dinh lai ty 18 hodc thay ddi hinh dang ctia bidu tugng 16. Mt
khéc, néu cac biéu tugng tir 11 dén 23 dugc tao ra theo so d6 4nh xa bit, thi viéc dinh lai
ty 18 cho céac bidu tuong tir 11 dén 23 s& 1am cho cac biéu twong tir 11 dén 23 c6 hinh
dang khéac thudng vi hinh anh dugc két xudt dudi dang mot loat diém anh. Do d6, khi
thiét bi di déng 100 c6 man hinh cam tng 190 véi kich thude 16n hon, thi nhu ciu st
dung c4c biéu tugng theo so dd vecto s& ting cao, thay cho céc bidu twong theo so db anh
xa bit da biét.

Quay lai Fig.5, buéc S512 13 bude tuy chon. Cu thé, khi cac ddi twong duge hién thi
trén man hinh cam tng 190 dugc két hgp ma khong c6 su thay d6i hinh dang cia cac dbi
tugng, thi bude S512 c¢6 thé khong duge thuc hién. Trong truong hop nay, cac ddi tugng

¢6 thé duoc tao ra theo mot so dd khac véi so dd vecto, vi du, theo so dd 4nh xa bit.

Sau d6, bd diéu khién 110 xé4c dinh xem c6 phai 13 cac d6i twong dwoc cham vao 15
va 17 dang ndm c4ch nhau trong mot pham vi khoang cach dinh truéc hay khong & budce
S514. Néu cac dbi tuong duge cham vao 15 va 17 nim trong pham vi khoang céch d3, thi
bo diéu khién 110 két hop céc dbi twong 15 va 17, va hién thi cac ddi twong dd duoc két
hop thanh mdt nhém dbi tugng 35 trén man hinh cam dng 190 & budc S516. Dya vao
Fig.6G, cac dbi tuong da dugc két hop 15 va 17 duge hién thi trén man hinh cam Gng 190.
Céc dbi twong da duoc két hop 15 va 17 dugc hién thi trong ving ma & d6 dbi tugng thir
hai 15 da duoc hién thi trude khi két hop. C6 nghia 13, khi d6i twong thir nhit 17 tién sat
dén ving hién thi 31 cua dbi twong th hai 15, thi cac di twong 15 va 17 ¢6 thé duogc két
hop vé6i nhau. Nhém ddi twong 35 dugce hién thi & ving 31, trong d6 ¢ cac hinh anh thu
nho cta cac d6i twong 15 va 17. Nhom dbi twong 35 ¢ thé duge hién thi trén hinh anh
nén cta man hinh cdm tng 190 va c6 thé khong cn c6 hinh anh bd sung nhu hinh 4nh
thu muc. Do do, sau khi it nhat hai d6i tugng 15 va 17 duge cham vao trong sb cac dbi
tuong tir 11 dén 20 dugc hién thj trén man hinh cam ung 190, cac dbi tuong dugc cham

vao 15 va 17 dugc két hop nhanh chéng bing mét dong tac cia ngudi dung dé 1am cho
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cac d6i twong 15 va 17 tién lai gin nhau. Nhu dwoc thé hién trén Fig.6G, b diéu khién
110 c6 thé con sip xép lai cac ddi tuong 18, 19 va 20 dé 14p ddy ving 32 ma & d6 ddi
tugng thir nhit 17 da duogc hién thi trude khi két hop va hién thi cac dbi tugng dugc sép
xép lai 18, 19 va 20 trén man hinh cam tng 190.

Néu cac dbi twong duge cham vao 15 va 17 khong ndm trong pham vi khoang cach

d3 & budc S514, thi b diéu khién 110 khong két hop cac dbi twong 15 va 17.

Ngoai ra, néu cac ddi tuong c6 cac thudc tinh khién cho chiing khong thé két hop
dugc voi nhau hodc sb lwong ddi tuong can két hop vuot qué sb lugng dinh trude, thi cac
dbi trgng c6 thé khong duoc két hop véi nhau. Trong trudng hop nay, mic du cac dbi
tuong 15 va 17 da dich chuyén dén tiép xtic v6i nhau & bude S514, nhung bd diéu khién
110 ¢6 thé didu khién sao cho van gift nguyén hinh dang ctia cac d6i twong 15 va 17. Khi
cac dbi twong 15 va 17 khong thé két hop dugc voi nhau va cac dbi twong nay da dich
chuyén dén gin nhau hogc tiép xtc véi nhau, thi bd didu khién 110 c6 thé hién thi dbi
tuong thir hai 15 chdng 1én trén dbi twong thir nhit 17. Vi vay, néu cac dbi tugng 15 va
17 khong thay dbi hinh dang mic dit chung da tiép xtic v6i nhau, thi ngudi ding ¢6 thé
d& dang nhén biét 12 cac dbi twong 15 va 17 khéng thé két hop dwoc v6i nhau. Hon nita,
bd didu khién 110 didu khién sao cho cac dbi tuong khéac khong duge cham vao 11, 12,

13, 14, 16, 18, 19 va 20 khong dugc két hop véi céc dbi tuong dugc cham vao 15 va 17.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, cac dbi tuong tir 11 dén 20 ¢6 dudng bao 13
duong cong ngau nhién. Cac dbi tuong tir 11 d&én 20 c6 mau séc hodc c¢6 van bé mit. Cac
d6i twong tir 11 dén 20 dugc tao cu hinh dé thyc hién vai trd giéng nhu cac té bao gbe
clia ngudi bing cach chira dyng moi thong tin vé cac dbi twong tir 11 dén 20 nhu tén, dic
tinh, logo va cac thong tin trong trr khac & bén trong cac ddi twong tir 11 dén 20. C6 loi
13, vi moi truong trén man hinh cam tmg 190 trude va sau khi tao ra nhém ddi twong 35
duoc thiét 1ap dé goi nhic cho ngudi ding nhd dén viée t& bao gbc phan nhanh thanh
nhidu t bao hay nguoc lai, hodc nhidu t& bao gbc séng chung, cho nén c6 thé tao ra trén
man hinh cam tmg 190 mot giao dién ngudi ding d6 hoa (GUI: Graphic User Interface)
giéng nhu mot by phan hitu co don gidn dang séng dong dé thyc hién cac hoat dong.
Ngoai ra, c6 thé tao ra mot giao di¢n GUI tryc quan va théan thién véi nguoi ding béng

cach cho phép céac db6i tugng tir 11 dén 20 thuc hién, giéng nhu cdc by phan hitu co thuc

-24-



21474

hién céc tép tinh, cidc budc phén tach, dinh ty 1€ va khod nhom db6i tuong 35 nhu dugc mod

ta dudi diy va bude xit ly sy kién xuét hién lién quan dén mot dbi tuong cu thé.

Fig.7A, Fig.7B va Fig.7C 14 c4c hinh v& thé hién thao tac chinh sira cac dbi twong

duoc hién thi trén man hinh cam {mg theo phuong an khac ctia sang ché.

Dua vao Fig.7A va Fig.7B, trong sb cac dbi twong tir 11 dén 20 duoc hién thi trén
man hinh cam tng 190, d6i twong thir nhit 17 ndm & ving hién thj 32 va ddi twong 13 (&
day goi la dbi tuong thir ba 13) nam & vung hién thi 33 duoc cham vao va kéo dén ving
34 bing phuong tién nhap 1. Sau d6, bd diu khién 110 c6 thé diéu khién viéc hién thi
d6i twong thir nhit 17 va dbi tegng tht ba 13 & dang két hop trong viing 34 nhu dugc thé
hién trén Fig.7B.

Dua vao Fig.7C, sau khi dbi tugng dugc cham vao tha nhét 17 va dbi tuong dugc
cham vao tht ba 13 dugc két hop tao thanh mot nhom ddi twong 36, bd didu khién 110 ¢6
thé sip xép lai cac dbi twong khéc 11, 12, 14, 15, 16, 18, 19 va 20 va nhém ddi twong 36
dé 14p dy cac ving trdng 32 va 33 bang cac ddi tugng khéc thay cho d6i twgng thir nhat

17 va @6i twong thir ba 13 trén man hinh cam tmg 190.

Mic di hai d6i twong 13 va 17 duge két hop nhu dugc thé hién trén cac hinh vé
Fig.7A, Fig.7B va Fig.7C dé 1am vi du minh hoa, nhung néu c6 ba hoic nhiéu hon ba dbi
tuong dugc cham vao cing mdt lic va sau d6 duge gom lai bing phuong tién nhap 1, thi
bo diéu khién 110 ciing c6 thé didu khién viéc hién thi ba hodc nhiéu hon ba dbi tuong
duoc cham vao ndy & dang két hop trén man hinh cam Gng 190. Vi du, néu c6 mot sb
lwong dinh trude cta céc diém dugc cham vao bang phuong tién nhap 1 (vi du ba ngén

tay, bon ngén tay hoic nim ngoén tay) dugc nhin biét cing mot lac trén man hinh cam
g 190 va sau d6 mot dong tac dinh trude (vi du dong tac kéo) dugc nhan biét, thi bd
diu khin 100 c6 thé didu khién dé két hop tit ca cac dbi tuong trén man hinh cam Gng
190 tao thanh mot nhém ddi twong va hién thi nhoém dbi tuong @6 trén man hinh cam tng

theo phuong 4n khéc ctia sang ché.

Fig.8A, Fig.8B, Fig.8C, Fig.8D, Fig.8E va Fig.8F 1a cic hinh v& thé hién thao tac
chinh sira cdc dbi twong duge hién thi trén man hinh cadm tng theo phurong 4n khéc cta

sang che.
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Duva vao cac hinh v& Fig.8A, Fig.8B, Fig.8C, Fig.8D, Fig.8E va Fig.8F, ngudi dung
c6 thé két hop nhom dbi twong 35 gdm cac @i twong 15 va 17 véi dbi twong 16. Vi dy,
nhu dugc thé hién trén cdc hinh v& Fig.8B, Fig.8C va Fig.8D, khi nhém dbi twong 35 va
d6i trong 16 dugc cham vao (xem Fig.8A) va duge kéo lai gin nhau dén pham vi khoang
cach d3 trén man hinh cam tmg 190 bing phuong tién nhap 1 (vi du ngén tay céi va ngén
tay tré cia ngudi ding), thi bd didu khién 110 c6 thé diéu khién viéc hién thi nhom dbi
twong 35 va dbi tugng 16 & dang két hop trén man hinh cam @ng 190 nhu duoc thé hién
trén Fig.8E. Bo didu khién 110 diéu khién viéc hién thi cac dbi twong di duge két hop 15,

16 va 17 & ving hién thi dbi twong 31 va tao ra mot nhém dbi tugng méi 36.

Dua vao Fig.8F, cac bidu tuong tit tir 11 dén 17, 21, 22 va 23, 6 didu khién 24, va
cac nhom ddi tuong 38 va 40 dugc hién thi trén man hinh cam @ng 190. Dya vao Fig.8F,
0 didu khién 24 dugc hién thi v6i cu tric ¢6 kich thude 1x2 trong d6 céac biéu tugng t4t
tir 11 dén 17, 21, 22 va 23 dugc sép xép thanh mot ma tran 3x5 dé hién thi trén man hinh
cam tng 190, va kich thuéc cia 6 diéu khién 24 c6 thé tang 1én ty do. Kich thuéc cla
nhém dbi twong 40 c¢6 thé gin nhu 13 bang kich thudc ciia mdi biéu twong trong s cac
bidu twong tit tir 11 dén 17, 21, 22 va 23. Tuy nhién, nhém dbi twong 38 c6 thé co kich
thuéc 16n hon so véi mdi bidu twong trong sb cac bidu tuong tit tir 11 dén 17, 21, 22 va
23 va kich thudc cia nhém dbi twong 38 ciing c6 thé ting 1én tw do. Nhém ddi tugng 38
c6 thé chtra nhidu dbi twong hon so véi nhoém ddi twong 40. Nhu duge thé hién trén
Fig.8F, cac nhom dbi tugng 38 va 40 c6 thé c6 dudng bao nhu dugce thé hién bing céc sb
chi dén 38-1 va 40-1 twong Gng va cac hinh anh thu nhé cla tit ca cac ddi twgng c6 trong
cac nhom dbi trong 38 va 40 c¢6 thé nim & bén trong cac dudng bao 38-1 va 40-1 clia cac
nhém ddi tugng 38 va 40. Vi vy, ngudi ding c6 thé d& dang nhan biét dugc cac ddi
tuong & bén trong cac nhom dbi tugng 38 va 40. Theo cach khdc, chi ¢6 céc hinh 4nh thu
nhé cta mot phin trong sd cac ddi twong c6 trong cic nhom ddi twong 38 va 40 dugc

hién thi trén man hinh cam tng 190 (vi du ph?m chit c6 thé dugc loai bo, v.v.).

Fig.9A, Fig.9B, Fig.9C va Fig.9D la cac hinh v& thé hién phuong phap phéng to
mdt nhom gdm cac d6i twong da duoc két hop trén man hinh cam mg theo phuong 4n

thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.9A, néu nhom dbi twong 40 gdm céc dbi twong di dugc két hop duge
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hién thi trén man hinh cam tng c6 kich thude nhé 190, thi ngudi diing c6 thé khé nhan
biét dugc cac dbi tuong hodc cac biéu tugng & bén trong nhom dbi tuong 40. Vi vay,
ngudi ding c6 thé phong to hodc thu nhé nhém d6i tuong 40 bang cach cham vao nhém
d6i twong 40 nhidu 14n bing phwong tién nhap 1, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé

Fig.9B, Fig.9C va Fig.9D.

Cu th8, néu hai diém trén nhém d6i twong 40 dwoc hién thi trén man hinh cam Gng
190 duge cham vao bing phuong tién nhdp 1 (vi du ngén tay cdi va ngén tay tré cua
ngudi ding) nhu duge thé hién trén Fig.9B, va ngon tay cai va ngon tay tré duge dich
chuyén ra xa nhau, thi by diéu khién 110 nhan biét dong tac tach cc ngoén tay ra va diéu
khién viéc hién thi nhém dbi twong 40 dugc phong to trén man hinh cam tng 190 theo
dong tac tach céc ngén tay ra nhu dugc thé hién trén Fig.9C. Khi nhém dbi twong 40 da
dugc phéng to, thi bd diéu khién 110 diéu khién viéc hién thi cac dbi tugng & dang phéng

to & bén trong nhom ddi twong 40 trén man hinh cam tng 190.

Fig.9D thé hién trang thai 1a nhom dbi twong 40 dugc phéng to dén kich thudce 16n

nhét trén man hinh cam tng 190. Nhém dbi tugng 40 chira nhidu ddi twong tir 41 dén 50.

Nguoc lai, néu hai diém trén nhom d6i twong 40 dugc hién thi trén man hinh cam
tng 190 dwoc cham vao bing phuong tién nhép 1 (vi du ngon tay cai va ngén tay tro cia
nguoi dung) va sau d6 ngdn tay cai va ngén tay tré dugc dich chuyén chum vao nhau, thi
b6 didu khién 110 c6 thé didu khién dé thu nhé kich thudc va hién thi nhém dbi tugng 40

theo khoang cach giita ngon tay cai va ngén tay trd trén man hinh cam g 190.

Dua vao céc hinh v& Fig.9B, Fig.9C va Fig.9D, khi nhém d6i tugng 40 duge phong
to trén man hinh cam tmg 190, thi bd didu khién 110 didu khién viéc hién thi thém duong
bao hinh tron 52 ¢6 dang kinh lap bao quanh nhém ddi twgng 40. Khi nhém d6i tuong 40
duoc phong to, thi duong bao hinh tron 52 dugc mé rong ra, con khi nhom dbi tuong 40
dugc thu nho, thi dudng bao hinh tron 52 duge thu hep vao. Do d6, nhém dbi tugng 40
c¢6 thé dugc phéng to trén man hinh cam tmg 190 trong gidng nhu dang dung kinh lap.
Ngoai ra, bd diéu khién 110 c6 thé didu khién viéc hién thi céc d6i twong 11, 12, 13, 21,
22 va 23 & bén dudi nhém dbi tugng 40 theo cach sao cho céac dbi tuong 11, 12, 13, 21,
22 va 23 trong md hon, va c6 thé didu khién dé khir hoat cho cac ddi tugng 11, 12, 13, 21,
22 va 23. Trén Fig.9D, cac dbi twong bi mo 11, 12, 13, 21, 22 va 23 dugc thé hién bing
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cac duong nét duat.

Péi v6i nhom ddi twgng 40 duge phéng to trén man hinh cam tmg 190 nhu dugc thé
hién trén Fig.9D, nut quay lai 53 ¢6 thé dugc hién thi trén man hinh cam tng 190. Khi
nut quay lai 53 duoc cham vao, thi bd didu khién 110 c¢6 thé dua nhom dbi tuong 40 tré
vé kich thudc ban dAu va hién thi nhém dbi tugng 40 theo kich thuéc ban dau, nhu dugc

thé hién trén Fig.9A.

Fig.10A, Fig.10B, Fig.10C va Fig.10D 13 c4c hinh v& thé hién phwong phép phong
to mot nhém gdm céc ddi tuong da duge két hop trén man hinh cam ﬁng theo phuong an

khéc cta séng cheé.

Dua vao Fig.10A, néu mot diém trén nhém dbéi tuong 40 dugce cham vao bﬁng
phuong tién nhap 1 (vi du ngén tay tré ciia ngudi ding) va sau d6 diém cham vao duoc
kéo ra ngoai nhom dbi twong 40, thi by didu khién 110 nhan biét dong tic kéo va didu
khién viéc hién thi nhém ddi tugng 40 & dang phong to trén man hinh cadm tng 190. Vi
dy, khi nguoi dung cham vao diém 40-2 trén duong bao 40-1 cia nhém dbi tugng 40
bang phuong tién nhip 1 va kéo diém cham vao xudng dudi trén man hinh cam tng 190,
thi by diéu khién 110 nhan biét dong tic nay cia ngudi ding va didu khién dé phong to

nhém déi twong 40.

Ngoai ra, khi nhém dbi twgng 40 dd dugc phéng to, thi bd diéu khién 110 c6 thé
didu khién viéc hién thi cac d6i tuong & dang phéng to & bén trong nhém dbi twong 40

trén man hinh cam ung 190.

Dua vao Fig.10C, khi nhém d6i twong 40 duogc phong to dén kich thude 16n nhét
trén man hinh cam tng 190, thi cac dbi tuong tir 41 dén 50 c¢6 trong nhém dbi twong 40

duoc hién thi.

Dua vao Fig.10D, dbi véi nhom dbi twong 40 & dang phéng to trén man hinh cam
tmg 190, néu mot diém trén nhém dbi twong 40 duge cham vao bang phuong tién nhép 1
va sau d6 diém cham vao dugc kéo vao trong nhom dbi twong 40, thi bd diéu khién 110
c6 thé nhén biét dong tac kéo va diu khién viéc hién thi nhom ddi twong 40 & dang thu
nhé trén man hinh cam @ng 190. Vi du, néu ngudi ding cham vao diém 40-2 trén dudong

bao 40-1 ctia nhém dbi tugng 40 béng phuong tién nhdp 1 va sau d6 kéo diém cham vao
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1én trén trén man hinh cam tmg 190, thi bd diéu khién 110 nhén biét dong tac nay cia

ngudi ding va didu khién dé thu nho nhém dbi tugng 40.

Dua vao Fig.10A, trude khi nhém dbi twong 40 duge phong to, dudng bao 40-1 ¢o
thé bao quanh cic ddi twong & bén trong nhém déi twong 40. Pudng bao 40-1 c6 thé c6
hinh dang va kich thuéc gidng nhu duong bao cia mdi bidu twong trong sb cac biéu
tuong 1ién ké tir 11 dén 18, 21, 22 va 23. Néu c6 nhidu d6i twong ndm & bén trong nhém
d6i trong 40, thi nhom dbi tuong 40 va duong bao 40-1 ¢ thé duge mé rong hon so véi
mdi biéu tuong trong sb céc bibu twong lién k& tir 11 dén 18, 21, 22 va 23. Dya vao
Fig.10B, khi nhém d6i twong 40 dugc phong to, thi ¢ thé chi md rong dudng bao 40-1
ctia nhém d6i twong 40 va gitt nguyén hinh dang. Theo cach khéc, khi nhém dbi twong 40
duoc phong to, thi dudng bao 40-1 clia nhom ddi tuong 40 ¢6 thé c6 dang kinh lup hinh
tron khéc véi hinh dang ciia dudng bao 40-1.

Ngoai ra, bd diéu khién 110 c6 thé didu khién viéc hién thi cac dbi twong 11, 12, 13,
21, 22 va 23 & bén dudi nhom dbi trong 40 theo cach sao cho cac ddi twong 11, 12, 13,
21, 22 va 23 trong md hon, va c¢6 thé didu khién dé khir hoat cho cac ddi twong 11, 12, 13,
21, 22 va 23. Trén Fig.10C va Fig.10D, d6i véi nhém ddi twong 40 di dugce phong to trén

man hinh cam tng 190, nut quay lai 53 c6 thé dugc hién thi trén man hinh cam tng 190.

Fig.11A va Fig.11B 14 c4c hinh v& thé hién phuong phap phéng to cic dbi twong da

duoc két hop trén man hinh cam tmg theo phwong 4n khac ciia sang ché.

Dua vao Fig.11A va Fig.11B, néu nhom ddi tugng 40 gdm céc dbi twong da dugc
két hop duoc hién thi trén man hinh cam tng c6 kich thuéc nhod 190, thi ngudi ding co
thé kho nhan biét duge cac dbi tuong hodc cac bidu trgng & bén trong nhém ddi twong 40.
Vi vy, ngudi ding c6 thé phong to hogic thu nhoé nhém dbi tugng 40 bang cach cham vao

nhém dbi twong 40 biang phuong tién nhp 1, nhu dwgc thé hién trén Fig.11A va Fig.11B.

Vi dy, néu mét diém trén nhém ddi twong 40 duoc hién thi trén man hinh cam tng
190 dugc gb vao bing phuong tién nhap 1 nhu duge thé hién trén Fig.11A, thi bo diéu
khién 110 c¢6 thé nhén biét dong tic gb nay va c6 thé didu khién viéc hién thi nhom dbi
tugng 40 & dang phong to trén man hinh cam tng 190 nhu duogc thé hién trén Fig.11B.
Khi nhom dbi twong 40 da dugc phong to, thi bd didu khién 110 c6 thé diéu khién viéc

hién thi c4c dbi twong & dang phéng to & bén trong nhom dbi trong 40 trén man hinh cam
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ung 190.

Khi nhém dbi twong 40 dugc phong to trén man hinh cam Gng 190, thi by diéu
khién 110 c6 thé diéu khién viéc hién thi duong bao hinh tron 52 c6 dang kinh Lip bao
quanh nhém d6i twong 40. Khi nhém ddi twong 40 dugc phéng to, thi dwdong bao hinh
tron 52 dugc mé rong ra, con khi nhém ddi tugng 40 dugc thu nhd, thi duwong bao hinh
tron 52 dugc thu hep vao. Do d6, nhém dbi tugng 40 c6 thé duge phong to trén man hinh
cam ng 190 trong gidng nhu dang ding kinh lap.

Péi voi nhém ddi twong 40 duge phéng to trén man hinh cam tmg 190, niit quay lai
53 ¢6 thé dugc hién thi trén man hinh cam ung 190. Khi nat quay lai 53 dugc cham vao,
thi bo diéu khién 110 c6 thé diu khién viéc hién thi nhom d6i tuong 40 theo kich thudc
ban d4u, nhu dugc thé hién trén Fig.11A.

Fig.12A, Fig.12B, Fig.12C va Fig.12D 1a cé4c hinh v& thé hién phwong phép phén
tach mot nhém gdm cac ddi twgng da dugc két hop trén man hinh cim tmg theo phuong

an thyc hién sang che.

Dua vao Fig.12A va Fig.12B, vi du, nhém dbi tugng 40 c6 10 dbi twgng. Dé cho dé
hiéu, chi c6 nhém ddi twong 40 duoc hién thi trén man hinh cam tmg 190, tuy nhién, c6

thé con c6 cac dbi trong hodic biéu twong khac dwogc hién thi trén man hinh cam tng 190.

Ngudi ding c6 thé phan tach nhom ddi twgng 40 ra thanh céc ddi twong riéng biét
bang cach cham vao diém 60 & bén trong nhém dbi tugng 40 bang phuong tién nhap 1 va
sau d6 l3p lai dong tac lic phuong tién nhdp 1 theo hai huéng thing hang nguoc nhau 61

va 62 trong mot thoi gian ngin (vi du 2 giay).

Dong tac l4c bao gém it nhit 12 dong tac kéo diém dugc cham vao 60 theo huéng
61 va sau d6 kéo diém dugc cham vao nay theo hudng nguoc lai 62 bing phuong tién
nhap 1. C6 nghia 13, dong tac lic 1a 2 dong tac kéo duge thuc hién theo chidu ngang hodc
kéo t6i kéo lui bing phuong tién nhap 1 trén man hinh cadm @ng 190. Khi nhan biét thdy
dong tac kéo theo hudng 61 va sau d6 1a mot dong tac kéo nita theo hudng ngugc lai 62
trén man hinh cam tng 190, thi b didu khién 110 c6 thé duogc thiét 14p @& nhan biét 2
dong tac kéo nay 14 1énh dich chuyén nhom ddi twong 40 trén man hinh cam @ng 190. Do

d6, t6t hon 13 phuong tién nhap 1 dwogc kéo theo chidu ngang hoic kéo t6i kéo lui it nht
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ba lan (vi dy phuong tién nhép 1 dwogc kéo theo hudng 61, kéo theo hudng nguoc lai 62
va sau d6 kéo theo huéng 61), thi bo didu khién 110 x4c dinh 1a dong tac lic duoc nhap
vao. Pong tac kéo theo huéng 61 hodc hudng 62 c6 thé duoc thuc hién & bén trong ving
hién thi 63 cta nhom ddi tuong 40 hodc c6 mot phén dugc thuc hién & bén ngoai vung
hién thi 63 cia nhom ddi tuong 40. Khi dong tac lic dugc 13p lai nhidu 1an hon trén man
hinh cam Gng 190, thi bd diéu khién 110 c¢6 thé diéu khién dé ddy nhanh viéc phan tich
nhém ddi twgng 40 ra thanh cac dbi tuong riéng biét. Ngoai ra, khi phuong tién nhép 1
dich chuyén theo chiéu ngang bang dong tic lic v6i khoang cach dich chuyén 16n hon,
thi bd diéu khién 110 c6 thé diéu khién dé ddy nhanh viéc phéan tich nhom ddi twong 40
ra thanh cac ddi twong riéng biét. Khi phuong tién nhép 1 dich chuyén theo chidu ngang
bang dong tac lic nhanh hon, thi bd diéu khién 110 c6 thé diéu khién dé ddy nhanh viéc

phan tach nhém ddi twong 40 ra thanh cac dbi trong riéng biét.

Trén Fig.12B, khi nhén biét thdy c6 dong tic lic bing phwong tién nhap 1 trén
nhém dbi twong 40, bd didu khién 110 diéu khién dé loai bé mot sé dbi tuong 41, 44 va
48 ra khoi nhém dbi tuong 40 va hién thi cac dbi twong 41, 44 va 48 dugc tach ra khoi
nhom d6i twong 40. Cac @i tugng 41, 44 va 48 c6 thé nam & vi tri ngoai cuing ciia nhém

d6i tuong 40.

Dua vao Fig.12C, khi nhan biét thiy c6 thém dong tac lic trén nhém ddi twong 40-1
chira cac d6i tugng con lai ciia nhom ddi tuong 40, trir cac dbi tuong 41, 44 va 48, bd
didu khién 110 diéu khién d& loai bo cac ddi twong 42, 43 va 47 ra khoi nhém dbi tuong
40-1 va hién thi cac ddi tugng 42, 43 va 47 duoc tach ra khéi nhom ddi tuong 40-1 trén
man hinh cam tng 190. Cac ddi twong 42, 43 va 47 c6 thé ndm & vi tri ngoai cing cua

nhém dbi trgng 40-1.

Dua vao Fig.12D, khi nhan biét thiy c6 thém dong tac lac trén nhém dbi trong 40-2
chira cac d6i twong con lai 45, 46, 49 va 50 ciia nhom dbi twong 40-1, bd didu khién 110
phén tach nhém dbi twong 40-2 ra thanh cac d6i tuong 45, 46, 49 va 50 va diéu khién

viéc hién thi céc dbi tugng 45, 46, 49 va 50 trén man hinh cadm tmg 190.

Nhu dd néu trén, khi nhan biét thé'ly c6 dong tdc cham vao diém 60 & bén trong
nhém d6i tuong 40 dugce hién thi trén man hinh cam ung 190 va cac dong tac kéo ldp di

13p lai trén diém dugc cham vao theo cic huéng nguge nhau bang phuong tién nhép 1,
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thi bd didu khién 110 c6 thé xac dinh 13 dong tac lic duge nhap vao va cb thé phéan tach
nhém dbi twong 40 ra thanh cac dbi twong riéng biét tir 41 d&én 50 theo cach tudn ty. Vi
quy trinh phan tach tudn tw nhém dbi twong 40 ra thanh cic d6i tugng riéng biét goi nhic
cho ngudi ding nhé dén viée lic chim nho dé 1am cho cic qua nho rung ra khéi canh,
bét d4u tir nhitng qua nho & phia ngoai ciing ctia chiim nho, cho nén ngudi ding c6 thé dé
dang ding truc quan d& hidu dugc quy trinh phan tach nhém dbi tuong 40. Ngoai ra,
ngudi ding c6 thé d& dang nhap 1énh phén tach vao thiét bi di dong 100 bing cach thuc

hién dong tac lac trén nhom dbi tugng 40.

Khi nhan biét thdy c6 dong tic cham vao diém 60 & bén trong nhém dbi twgng 40
duge hién thi trén man hinh cam tng 190 va cac dong tic kéo lap di lap lai trén diém
duoc cham vao theo cac huéng khac nhau bang phuong tién nhép 1, thi bo diéu khién
110 c6 thé xac dinh 13 dong tac lic dugc nhdp vao va do d6 s& didu khién dé phan tach
nhém déi twong 40 ra thanh cc dbi twong tir 41 dén 50 trong mot 1an va hién thi cac déi

tugng tir 41 dén 50 trén man hinh cam @ng 190.

Fig.13A, Fig.13B, Fig.13C va Fig.13D la c4c hinh v& thé hién phuong phap phén
tach nhém gdm cac ddi twong da duge két hop trén man hinh cam tng theo phuong 4n

khéc cla sang cheé.

Dua vao cac hinh v& Fig.13A, Fig.13B, Fig.13C va Fig.13D, khi nhén biét thdy c6
dong tac cham bang phwong tién nhép 1 trén diém 60 & bén trong nhom ddi twong 40 va
sau d6 dong tac l5c thiét bi di dong 100 13p di lap lai theo cadc hudng khac nhau, thi bd
didu khién 110 c6 thé xac dinh 13 dong tac lic dugc nhap vao. Vi dy, khi ngudi ding lic
thiét bi di déng 100 sang ngang hoic kéo t6i kéo lui trong lic dang cham vao nhém dbi
tuong 40, thi bd didu khién c6 thé nhan biét dong tac lic thiét bi di dong dya vao mddun
cam bién 170 va xéac dinh 13 dong tac lic dugce nhap vao, va phan tdch nhém ddi twong 40
ra thanh cac dbi twgng riéng biét tir 41 dén 50.

Khi thiét bi di dong 100 duogc léc nhidu 14n hon, thi bd didu khién 110 c6 thé didu
khién dé ddy nhanh viéc phén tdch nhom dbi twgng 40 ra thanh cac dbi tuong tir 41 dén
50. Khi thiét bi di dong 100 duogc lic ngang véi khoang cach dich chuyén 16n hon, thi bd
didu khién 110 c6 thé didu khién dé ddy nhanh viéc phén tach nhém dbi tuong 40 ra
thanh céc déi twong tir 41 dén 50. Khi thiét bi di dong 100 dugc lic ngang nhanh hon, thi

-32-



21474

b didu khién 110 c6 thé diéu khién dé ddy nhanh viéc phan tach nhém dbi twong 40 ra

thanh céc dbi tuong tir 41 dén 50.

Duya vao cdc hinh vé& Fig.13A, Fig.13B, Fig.13C va Fig.13D, nhém ddi twong 40
dugc phén tach tudn ty ra thanh cac déi tuong riéng biét tir 41 dén 50 trén man hinh cam
ng 190, nhu da dugc mo ta trén ddy dwa vao cac hinh vé& tir Fig.12A dén Fig.12D. Ngoai
ra, khi nhan biét thdy c6 dong tac lic, bd diéu khién 110 c¢6 thé didu khién viéc hién thi
cac d6i twong riéng biét tir 41 dén 50 dwogc tach ra tir nhém ddi twong 40 trén man hinh

cam tng 190.

Fig.14A, Fig.14B, Fig.14C, Fig.14D, Fig.14E va Fig.14F 1 cic hinh v& thé hién
phuong phép kho va mé& khoa cho ddi tugng dugc hién thi trén man hinh cdm tng theo

phwong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.14A, ngudi ding c6 thé cAn phai khoa mét phéan cia céc dbi tuong tir
11 dén 18 va nhom dbi twong 40 dwoc hién thi trén man hinh cam tmg 190. Vi dy, ngudi
ding c6 thé soan va luu trit mot ghi cha don gian bing cach st dung tmg dung ghi nhé
trén thiét bi di dong 100. D& bao vé tinh riéng tw, c6 thé can phai ngin chin ngudi khac
truy nhép ghi chii d6. Trong trudng hop nay, ngudi ding c6 thé khoa ddi tuong 17 biéu
thi img dung ghi nhé. Néu ngudi ding mubn ngin chin ngudi khac xem ban ghi lich sir
cudc goi clia ngudi ding, thi ngudi ding c6 thé khoa dbi twong 21 bidu thj tng dung dién
thoai cung cép ban ghi lich st cudc goi va danh ba dién thoai, va thu nhén cudc goi hodc
thuc hién cudc goi. Ngoai ra, ngudi ding ciing c6 thé khoa céc biéu twong bidu thi cac
ung dung thu dién ti, nhén tin tirc thoi, dich vu mang xd hoi (SNS: Social Networking

Service), tim anh, va céc ing dung tuong tu khéc.

Dé khoa dbi tuong 17, ngudi ding c6 thé cham vao ddi twong 17 va sau d6 quay
hodc xoay diém cham vao t6i mot goc biang hoic 16n hon mét goc dinh trude bﬁng

phuong tién nhép 1.

Duya vao Fig.14B, bd diéu khién 110 hién thi cac di twong tir 11 dén 18 va nhém
dbi tugng 40 trén man hinh cdm tng 190. Khi nhan duge 1€nh khod li€én quan dén dbi
tuong 17, bd diéu khién 110 diéu khién viéc hién thi thong tin chi bao kho 70 chi bao
quy trinh khoa trén méan hinh cam g 190. Lénh khoa c6 thé dwgc tao ra bang cach dong
tac 4n hodc go hai 1dn vao dbi twgng 17 trén man hinh cam tng 190 bing phuong tién
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nhap 1.

Fig.14B 14 hinh v& thé hién phuong 4n 1am vi du trong d6 thong tin chi bao khoa 70
duogc hién thi trén man hinh cdm tmg 190. Dwa vao Fig.14B, thong tin chi bao khoa 70
dugc hién thi & gan dbi tugng duge cham vao 17. Cu thé, tét hon 1a thong tin chi bao
khod 70 dugc hién thi & trén ddi tuong duge cham vao 17 sao cho thong tin chi bao khoa
70 c6 thé khong bi che boi phuong tién nhap 1 (vi du ngén tay trd cta ngudi dung).
Thong tin chi bdo khoa 70 c6 vach bat ddu thao tac khoa 71. Ngoai ra, thong tin chi bao
khoa 70 c6 thé c6 hinh anh khoa mé ra 72. Hinh 4nh khoa 72 ¢6 thé cho biét ring dbi
twong duge cham vao 17 chua bi khod. Thong tin chi bao khod 70 ¢6 thé con c6 vach két
thac thao tac khoa 73 va hinh anh khoa déng lai 74. Trén Fig.14B, vach bt dau thao tac
khoa 71 va vach két thuc thao tac khod 73 kéo dai theo huéng ban kinh tir tAm cua ddi
twong 17, hai vach nay cach nhau mét goc dinh trude 6. Goc 0 cb thé 1a goc quay hoic

g6c xoay clia phwong tién nhap 1, vi du, bing 90 do.

Dua vao Fig.14C, khi phuong tién nhap 1 xoay diém cham vao trén ddi twong 17,
thi bd didu khién 110 x4c dinh goc xoay clia phuong tién nhap 1 va hién thi cac vach chi
thi 75 trong thong tin chi bao khoa 70. Trén Fig.14C, bdn vach chi thi 75 dwgc hién thi,
céc vach chi thi nay chi bao ring dbi twong 17 chua bi khoa. Khi phuong tién nhap 1
dugc xoay t6i goc 16n hon, thi s§ vach chi thi 75 dugc hién thi s& nhidu hon. C4c vach chi

thi 75 duoc dat & gitra hai vach 71 va 73, bét du tir vach bit diu thao tac khoa 71.

Bo diéu khién 110 x4c dinh xem phuong tién nhép 1 da xoay t&i goc dinh trude 6
hay chua. Néu phuong tién nhdp 1 da xoay téi goc dinh trudc 6, thi bo diéu khién 110
khoa d6i tugng duge cham vao 17. Dya vao Fig.14D, khi dbi tugng dugc cham vao 17 bi
khod, thi bd diéu khién 110 c6 thé didu khién viéc hién thi cac vach chi thi 75 dugc dit &
gitta vach bat diu thao tac khod 71 va vach két thic thao tac khod 73 va c6 thé thong béo

ring d6i tugng 17 @3 duoc khod xong.

Dua vao Fig.14E, chit “LOCK” duoc hién thi & trén ddi twong 17 dé chi béo trang
thai khoa cia ddi twong 17. Theo phuong an khac cia sang ché, trang thai khoa cua dbi
tuong 17 ¢6 thé duoc chi bao béng cach hién thi hinh anh biéu dién trang thai khoa (vi du
hinh anh kho4) & trén d6i twgng 17 hodc thay dbi mau sic ctia dbi twong 17. Ngay khi dbi
tugng 17 bi khoa, bd didu khién 110 s& khong chay ng dung twong tng véi dbi tugng 17
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trén thiét bi di dong 100, cho du dbi tugng 17 duge cham vao.

Dua vao céc hinh v& Fig.14B, Fig.14C va Fig.14D, sb chi din 82 thé hién ving
dugc cham vio bang phuong tién nhap 1 trén man hinh cam tmg 190. Bo diu khién 110
c6 thé xac dinh xem c6 phai 1a géc quay hodc goc xoay ciia phuwong tién nhap 1 dé khoa
d6i twong da thay ddi hay khong bing cach xac dinh su thay dbi vi tri cia ving duge

cham vao 82.

Fig.14F thé hién thao tac m& khoa cho dbi tugng bi khoa 17. Cu thé, khi ngudi ding
g6 vao dbi tugng bi khoa 17 mot 14n bing phuong tién nhap 1, thi bd diéu khién 110 c6
thé diéu khién viéc hién thi ctra sb nhap maét khéu 76 trén man hinh cam ung 190 dé cho
phép ngudi ding nhap mat khdu. Néu ngudi ding nhap mat khau dung vao cira s6 nhép
mat khau 76, thi bd didu khién 110 c6 thé diéu khién dé m& khoa cho d6i tuong 17. Cira
sb nhip mat khéu 76 c6 thé dugc tao cdu hinh theo cach sao cho ngudi diing nhap méiu
dong tac kéo dinh trude khac v6i miu dong tic duge nhap vio trong clra s nhip mat
kh4u. Khi dbi tuong dd mé khoa 17 dugc cham vao bé‘lng phuong tién nhép 1, thi b diéu
khién 110 diéu khién dé chay tmg dung twong tng véi dbi twong 17 trén thiét bj di dong
100.

Mic du d6i tuong duge cham vao 17 dugc thé hién trén cac hinh vé& Fig.14A,
Fig.14B, Fig.14C, Fig.14D, Fig.14E va Fig.14F duéi dang 1a d6i twong duoc hién thi &
trang thai tinh trén man hinh cdm tng 190, nhung khi phuong tién nhap 1>cham vao dbi
tuong 17 va xoay diém cham vao trén d6i tuong 17, thi bd didu khién 110 c6 thé didu
khién viéc hién thi d6i twong 17 da xoay trén man hinh cam tmg 190. Néu dbi twong 17
dugc xoay t6i goe dinh trude 0 trén man hinh cam wng 190, thi bo didu khién 110 c6 thé

diéu khién dé kho4 d6i tuong 17.

Fig.15A, Fig.15B va Fig.15C 1a c4c hinh v& thé hién phuong phép khod va mé& khoa

cho dbi twong duoc hién thi trén man hinh cam tng theo phwrong 4n khac clia sang ché.

Dua vao Fig.15A, db6i tugng 17 twong ung véi tmg dung ghi nhé ¢ hinh anh nén
biéu trong dang vecto 17-1, tén dang vecto 17-2 va hinh anh dang vecto 17-3 cta dbi
tuong 17. Khi ngudi ding nhap 1énh khoé bing cach cham vao ddi twong 17 tuong tmg
v6i ing dung ghi nhé va sau d6 quay hodc xoay diém duogc cham vao trén dbi tugng 17

t6i goc dinh trude 0 bang phuong tién nhap 1, thi bd diéu khién 110 nhéan biét 14 c6 1énh
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kho4 va khoa dbi tugng 17.

Dua vao Fig.15B, trang thai khod ctia ddi tuong 17 ¢6 thé dugc chi bao bang cach
hién thi hinh anh khoa 17-4 & trén dbi twong 17. Ngoai ra, trang thai khoa cua d6i tugng
17 ¢6 thé dugc 1am cho ndi bat bang cach ding cic dudng gach chéo d& danh bong cho

d6i tuong 17.

Dua vao Fig.15C, trang thai khod ctia di tugng 17 c6 thé dugc chi bao bing cach
hién thi chit “LOCK” & trén ddi twong 17, khong cn phai c¢6 it nhit mot thong tin trong
sb tén dang vecto 17-2 va hinh anh dang vecto 17-3 & trong dbi tuong bi khod 17. B
didu khién 110 c6 thé thay thé hinh 4nh cta d6i twong 17 bing mot hinh anh khic ma
khong cn hién thi bit cir thong tin nao trong sb hinh anh nén biéu twong dang vecto 17-1,
tén dang vecto 17-2 va hinh anh dang vecto 17-3. Vi khong c6 bét ¢ ai ngoai trir nguoi

ding biét duoc dbi twgng bi khoa 17, cho nén c6 thé bao vé su riéng tu cia ngudi ding.

Fig.16A va Fig.16B la c4c hinh v& thé hién phwong phéap khod va mé khoé cho dbi

tuong duogc hién thi trén man hinh cam (ng theo phuong 4n khac ciia sang ché.

Theo phuong an khéc clia sang ché, nhém dbi twong 40 c6 thé bi khoa va hinh anh
ctia nhém ddi twong bi khoa 40 c6 thé thay ddi.

Vi du, dwa vao Fig.16A, nhém dbi twong 40 gébm nhiéu d6i twong, mbi dbi tuwong
chira mot phién ban da thu nhé ciia hinh anh nén biéu twong dang vecto, tén dang vecto
va hinh anh dang vecto. Khi ngudi ding nhap 1énh khoa bing cach cham vao nhém dbi
turong 40 va quay hodc xoay diém dugc cham vao téi goc dinh trude 6 bing phwong tién
nhap 1, thi bo diéu khién 110 nhan biét 12 c6 1énh khoa va khod nhém dbi tuong 40. Ngay
khi nhom dbi tuong 40 dugc chuyén sang trang thai kho4, thi bd diéu khién 110 diéu
khién dé khong chay céc dbi tuong c6 trong nhom ddi twong 40.

Dua vao Fig.16B, khi nhém d6i tugng 40 bj khoa, bd diéu khién 110 chi béo trang
thai khoa ciia nhém ddi twong 40 bang cach hién thi chit “LOCK” & trén nhém dbi tuong
40. Ngoai ra, bd diéu khién 110 c6 thé chi hién thj duong bao ciia nhém ddi twong 40 ma
khong hién thi bat cir dbi trong ndo trong sb cac ddi twong c6 trong nhém dbi tuong bi
khoé 40. Nhém dbi twong bi khoa 40 c6 thé dugc thay thé bang mot hinh anh khac. Do

d6, k& tir khi nhém dbi twong 40 duge thé hién & dang bi khod, thi cac d6i tuong co trong
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nhém d6i twong bi khoa 40 khong duoc dé 16 ra cho bit cir ai ngoai trir ngudi ding biét
va c6 thé bao vé sy riéng tu clia ngudi ding. Theo phuong 4n khéc ciia sang ché, b didu
khién 110 c6 thé diéu khién viéc hién thi cac hinh anh thu nhé ciia cac dbi trgng c6 trong

nhom dbi twong bi khod 40.

Fig.17A, Fig.17B, Fig.17C va Fig.17D 1a céc hinh v& thé hién phuong phap quéan ly
céc dbi twgng dugc hién thi trén man hinh cam wng dya trén viée st dung cac dbi tugng

theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.17A, cic dbi tuong tir 11 dén 23 dugc hién thi trén man hinh cam tng
190. Vi ngudi ding thuong xuyén chon mot sb dbi twong trong sd cac dbi tuong tir 11
dén 23, cho nén cac ing dung twong mg véi cac dbi twong duge chon c¢b thé dugc chay
thuong xuyén trén thiét bi di dong 100. Mt khéc, cac dbi tuong con lai c6 thé it dung.
Néu cac dbi twong it ding ctr lién tuc chiém giit mot phdn man hinh cdm tng c6 kich
thude nhé 190, thi man hinh cam tng 190 c6 thé dugc sir dung khong hidu qua vi thiéu

chd dé hién thj cac d6i tuong thuong ding.

Theo phwong 4n thyc hién sang ché, cac dbi twong tir 11 dén 23 c6 thé xuét hién
giéng nhu cac bd phan hitu co dang sdng dong va dang chét dan biang cach thay dbi it
nhit mot loai trong sb kich thuéc, mau sic va hinh dang clia cac dbi tuong tir 11 dén 23
theo s 1an chon cua cac dbi tugng tir 11 dén 23, tirc 13, sb 14n chay hodc khoang thoi
gian khong st dung gin ddy nhit cia cic tmg dung twong tmg vdi cac dbi tuong tir 11

dén 23 trén thiét bi di déng 100.

Duya vao Fig.17B, bd diéu khién 110 diéu khién viéc hién thi cac dbi tuong tir 11
dén 23 trén man hinh cam tng 190. Bd diéu khién 110 lvu trit s§ 14n chon cua cac ddi
tugng tir 11 dén 23 bing phwong tién nhap 1 va chay cac dbi twong dugc chon tir 11 dén
23 trén thiét bi di dong 100. Néu sb 1an chay cia it nhit mot trong s§ cac dbi twong tir 11
dén 23 dugc hién thi trén man hinh cam g 190 trong khoang thoi gian thir nhét (vi du 4
tudn gin ddy nhét) it hon mét gia tri dinh trudce, thi bd didu khién 110 thay thé hinh anh
ban dAu cua dbi trong bang hinh anh khac va didu khién viéc hién thi d6i twong d6. Vi du,
bo didu khién 110 c6 thé didu khién viéc hién thi cac dbi tugng tir 11 dén 23 véi cac kich
thudc khac nhau theo s 1an chon va sé 14n chay cua céc dbi twong tir 11 dén 23. Trén

Fig.17B, cac dbi tugng 16 va 20 dugc hién thi véi kich thuéc nhd hon so véi cac dbi
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tuong khéac tir 11 dén 15 va tir 17 dén 19 trén man hinh cam tng 190, diéu nay c6 nghia
1a cac d6i tuong 16 va 20 dugc chon va dugce chay br?lng phuong ti€én nhap 1 it hon so véi

céc d6i trong khac tir 11 dén 15 va tir 17 dén 19.

Theo phuong 4n khac ciia sang ché, dwa vao Fig.17C, cac ddi tuong 16 va 20 c6
kich thu6c nhé hon so véi cac dbi twong khac tir 11 dén 15 va tir 17 dén 19. Cu thé, dbi
tugng 20 nhd hon d6i twong 16. Didu nay c6 nghia 1a cac dbi twong 16 va 20 da duge
chon va dugc chay it hon so véi cac dbi tugng khac tur 11 dén 15 va tir 17 dén 19 va sb
14n chon va sb 14n chay cua dbi tugng 16 it hon so vdi s6 14n chon va sb 14n chay cla dbi

tugng 20 trén thiét bi di dong 100.

Néu céac d6i trong da thu nho 16 va 20 duge chon bing phuong tién nhép 1 va dugc
chay trén thiét bj di dong 100 nhu dwoc thé hién trén Fig.17B hodc Fig.17C, thi bd didu
khién 110 c6 thé diéu khién viéc hién thi cac dbi twong 16 va 20 theo kich thude ban dau

trén man hinh cam tmg nhu duge thé hién trén Fig.17A.

Tuy nhién, néu cac ddi twong da thu nhé 16 va 20 khong dugc chay trong khoang
thoi gian thir hai (vi du 2 tudn) sau khoang thoi gian thi nhét (vi du 4 tun gin day nhit),
thi bo didu khién 110 c6 thé diéu khién dé loai bé cac dbi twong 16 va 20 ra khéi man
hinh cam tmg 190. C6 nghia 13, bd didu khién 110 c6 thé tr dong xo4 cac dbi tugng 16 va

20 ra khoéi man hinh hién thoi ctia man hinh cdm tmg 190.

Duya vao Fig.17D, sau khi céc dbi tugng 16 va 20 dugc loai bd ra khéi man hinh
cam tmg 190, bd didu khién 110 c6 thé sip xép lai cac dbi twong khac tir 11 dén 15 va tir
17 dén 19 va didu khién viéc hién thi cac dbi twong duoc sép xép lai tir 11 dén 15 va tir

17 dén 19 trén man hinh cam tng 190.

Vi dy, tuy r%mg cac dbi tuong 16 va 20 da duoc loai bo ra khoi man hinh home duoc
hién thj trén man hinh cam tmg 190, nhung cac dbi twong 16 va 20 c6 thé van con xuét
hién trén cdc man hinh khéc (vi dy man hinh menu chinh).

Tuy rang cac dbi tugng 16 va 20 da dugc loai bd ra khoi man hinh home hodc man
hinh menu chinh, nhung céc tmg dung twong ng véi céc ddi twong 16 va 29 thi van chua
bi g& bo. Vi vy, tuy rang cac dbi tuong 16 va 20 da dugc loai bé ra khoi man hinh home

hodc man hinh menu chinh, nhung céc ddi twong 16 va 20 va cic ing dung tuong tmg
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véi cac dbi tuong 16 va 20 co thé vin dugce luu trit trong bd nhd 175 va s& duge hién thi

trén man hinh cdm tng 190 bat cir lic nao.

Fig.18A, Fig.18B, Fig.18C va Fig.18D la cac hinh v& thé hién phuong phéap quan ly
cac dbi tuong dugc hién thi trén man hinh cam ung dya trén viéc st dung cac dbi tugng

theo phwong 4n khéc cia sang ché.

Dua vao Fig.18A, theo phuong 4n khac ciia sang ché, cac dbi twong tir 11 dén 23 c6
thé xuét hién gidng nhu cac bd phéan hitu co dang séng dong va dang chét dan bang cach
thay d6i mau séc cta cac dbi tuong tir 11 dén 23 theo sb 14n chon cla cac d6i tuong tir 11
dén 23, tirc 13, sb 1an chay hodc khoang thoi gian khong sir dung gin ddy nhit cua céac

tng dyung tuwong tmg véi cac dbi tugng tir 11 dén 23 trén thiét bi di dong 100.

Dva vao Fig.18B, bd diéu khién 110 c6 thé luu trir s 1an chay cua cac dbi tuong
duge chon tir 11 dén 23 trong thiét bi di dong 100 va c6 thé hién thi cac d6i tuong tir 11
dén 23 v&i mau sic khac nhau theo s 1an chay cta cac dbi twong d6. Trén Fig.18B, cic
dbi tugng 16 va 20 dugc hién thi véi cudong ¢ mau thip hodc vi mau vo sic (vi du mau
x4m), so voi cac dbi tugng khéc tir 11 dén 15 va tir 17 dén 19. Piéu nay c6 nghia 14 cac
d6i twong 16 va 20 duge chay it hon so véi cac dbi twong khac tir 11 dén 15 va tir 17 dén

19 trén thiét bi di dong 100.

Theo phuong 4n khéc cia sang ché, dua vao Fig.18C, cac dbi twong 16 va 20 dugc
hién thi véi cudng dd mau thdp hon so véi cac dbi twong khac tir 11 dén 15 va tir 17 dén
19. Cu thé, dbi twong 20 duoc hién thi v6i cudong dd mau thip hon so véi ddi tugng 16.
Didu ndy c6 nghia 14 cac dbi twong 16 va 20 dugc chay it hon so véi cac ddi tugng khéc
tir 11 dén 15 va tir 17 dén 19 va s6 14n chon va sb 14n chay cia dbi tuong 16 1a it hon so

v6i s6 14n chon va sb 14n chay cua d6i twong 20 trén thiét bi di dong 100.

Néu céac dbi tuong da thu nhé 16 va 20 duge ngudi ding chon va cho chay trén thiét
bi di dong 100 nhu duge thé hién trén Fig.18B hoic Fig.18C, thi by diéu khién 110 c6 thé
diéu khién viéc hién thi cac dbi tuong 16 va 20 v6i cuong do mau ban d4u trén man hinh
cam tmg nhu duoc thé hién trén Fig.18A.

Tuy nhién, néu cic dbi tuong da thu nhé 16 va 20 khdéng duge chay lién tuc trén

thiét bi di dong 100, thi bd didu khién 110 c6 thé didu khién dé loai bo cac dbi twong 16
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va 20 ra khdi man hinh cadm tng 190.

Dua vao Fig.18D, sau khi cic ddi twong 16 va 20 dugc loai bé ra khéi man hinh
cam tng 190, bd didu khién 110 c6 thé sip xép lai cac dbi twong khac tir 11 dén 15 va tir
17 dén 19 va diéu khién viéc hién thj cac d6i twong dwoc sip xép lai tir 11 dén 15 va tir

17 @&n 19 trén man hinh cdm Gng 190.

Fig.19A, Fig.19B, Fig.19C, Fig.19D va Fig.19E 1a c4c hinh v& thé hién phwong
phap hién thi hiéu ng chuyén dong cho mét ddi twong trén man hinh cam ung theo

phuong an thuc hién séng ché.

Duya vao cac hinh v& Fig.19A, Fig.19B, Fig.19C, Fig.19D va Fig.19E, khi tao ra sy
kién lién quan dén mot dbi twong dugc hién thi trén man hinh cam tmg 190, thi bo didu
khién 110 c6 thé 4p dung hiéu tmg chuyén dong cho ddi twong d6. Vi du, khi nhén duoc
thu dién tir trong Gmng dung thu dién ttr, thi viéc nhan duge thu dién tir ¢6 thé dugc chi
béo trén bidu twong thu dién tir 15 trén man hinh cam tng 190. Trén Fig.19A, viéc nhan
duoc ba thu dién tir duge chi bao trén biéu tuong thu dién tr 15. Khi xuét hién su kién
lién quan dén db6i twong 15, thi bd didu khién 110 c6 thé didu khién dé thu nhé va phong
to kich thuéc ctia di twong 15 lap di lap lai trén man hinh cam tng 190.

Dua vao céac hinh v& Fig.19A, Fig.19B, Fig.19C, Fig.19D va Fig.19E, sau khi xuét
hién sy kién lién quan dén dbi tugng 15, kich thudce cia dbi turong 15 giam dan va sau d6
tang dan theo thoi gian.

Trong luc d6i tugng 15 dang dugc thu nhéd din, bo didu khién 110 c6 thé didu khién
dé thu nhé dan hinh 4nh doc nhét 15-3 cta dbi twong 15.

Ngoai ra, trong lac d6i twong 15 dang dugc thu nhd dén, bd didu khién 110 c6 thé
didu khién thay d6i mau séc cia hinh anh nén 15-1 ctia ddi twong 15.

Mic di thu nhé dan kich thude cia dbi twong 15, nhung bd didu khién 110 ¢6 thé
gift nguyén khéng thay dbi kich thudc cia tén 15-2 va thong tin chi bao tin nhin giri dén
15-4.

Hon nita, khi d6i trong 15 dwoc thu nho kich thude, bd diéu khién 110 c6 thé tao ra
bong 15-5 xung quanh dbi twgng 15. Béng 15-5 bat diu tir dudng bao ciia ddi tugng 15.
Khi d6i twgng 15 dugc thu nhéd din, bd didu khién 110 c6 thé diéu khién dé din dan mé
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rdng bong 15-5.

Trong lic dbi twong 15 dang dugc phong to din, bd didu khién 110 c6 thé didu

khién @& phéng to dan hinh anh ddc nhét 15-3 ctia di twong 15.

Trong lac dbi twgng 15 dang dugc phong to din, bd didu khién 110 c6 thé didu

khién thay ddi mau séc ctia hinh anh nén 15-1 ciia dbi tuong 15.

Mic du phéng to dan kich thudc ciia ddi twong 15, nhung b didu khién 110 c6 thé
gift nguyén khong thay dbi kich thudc ciia tén 15-2 va thong tin chi béo tin nhén giri dén

15-4.

Trong lac dbi twgng 15 dang duge phong to din, bo diéu khién 110 c6 thé didu

khién dé dan dan thu hep béng 15-5.

Bo diéu khién 110 c6 thé tao hiéu tng cho ddi twgng 15 sao cho dbi twong 15 tréng
gidng nhu mot b phéan hitu co bing cach 1ap lai budc thu nho va phéng to ddi tuong 15
néu trén nhu dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.19A, Fig.19B, Fig.19C, Fig.19D va
Fig.19E. Vi vy, ngudi dung c6 thé nhén biét dugc su xuit hién cua sy kién lién quan dén
dbi twong 15. Ngoai ra, phwong 4n thuc hién sang ché cho phép ngudi ding nhin biét
duoc su xuét hién cia sy kién theo cach truc quan hon, so v6i phuong an don gian 13 chi

bao s0 lan xuat hién sy kién trén doi tuong 15.

Dua vao phin mb ta trén day c6 thé nhan thdy rd rang ring, sang ché c6 vu diém la
c6 hi€u qua trong viéc quan ly nhiéu dbi tugng duoc hién thi trén man hinh ¢6 kich thudc
nhé trong thiét bi c6 trang bj man hinh cam tmg. Cac ddi twong dugc hién thi trén man
hinh cam tng c6 thé dwoc két hop va phan tach nhanh chong bang cac dong tac don gian
ctia ngudi ding. Céc dbi twong duge hién thi trén man hinh cam tmg c6 thé dugc khoa va
m& khod d& dang bang cac dong tac don gian cta ngudi dung. Hon nita, cac biéu tuong
bidu thi cac g dung it diing c6 thé duoc tw dong xo4 khéi man hinh cam tng. Vi vy,
ngudi ding c6 thé quan ly ¢ hiéu qua nhidu dbi twgng biéu dién nhiéu tng dung duoc

Iwru trit trong thiét bi di dong bing dong tac don gian cua ngudi ding.

Cén luu ¥ ring, cac phuong an thuc hién sang ché nhu da duge mé ta & trén lién
quan dén quy trinh xir 1y dit liéu nhap vao va tao ra dit liéu xuéit ra. Quy trinh xir ly dit

liéu nhdp vao va tao ra dir li¢u xuat ra nay c6 the dugce thuc hién bang phan ciing hodc
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phin mém két hop véi phan cing. Vi du, trong thiét bi di dong c6 thé st dung céc bd
phén dién t& cu thé hay cac mach tuong tu hodc lién quan dé thyc hién cac chuc nang lién
quan dén cac phuong 4n thyc hién sang ché nhu da dugc mé ta & trén. Theo cach khac,
mot hodc nhidu bd xir ly hoat dong theo céc Iénh da luu trit co thé thuc hién céc chuc
nang lién quan dén céc phuong 4n thyc hién sang ché nhu di duge md ta & trén. Trong
truong hop nhu vay, cac 1énh d6 c6 thé duge luu trit trén mdt hodc nhiéu vat ghi bét kha
bién doc dugc bing bd xir Iy va ciing dugc coi 14 nim trong pham vi clia sang ché. Vi du
vé vat ghi doc dugc bing bo xir 1y 12 bd nhé chi doc (ROM: Read-Only Memory), bd nhé
truy nhap ngiu nhién (RAM: Random-Access Memory), dia compac-bd nhd chi doc
(CD-ROM: Compact Disc - Read-Only Memory), bang tlr, dia mém, va thiét bj luu trix dir
lidu quang hoc. V4t ghi doc dugc bing bd xir 1y ciing c6 thé dugc phan phbi qua cac hé
théng may tinh ndi mang. Ngoai ra, cdc chuong trinh may tinh chuyén dung, 1énh va
doan chuong trinh dé thyc hién séng ché c6 thé dugc tao ra mot cach dé dang bai cac 1ap

trinh vién c6 hiéu biét trung binh trong linh virc k¥ thuit ma séng ché c6 lién quan.

Mic du sang ché dugc thé hién trén cac hinh v& va dugc mo ta dwa vao céc phuong
an thue hién sang ché, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay
phai hidu ring c6 nhiéu dang thay d6i v& hinh thirc va ndi dung c6 thé duoc tao ra dua
vao cac phuong 4n dugc mé ta trong sang ché ma van khong bi coi 1a nim ngoai pham vi
clia sang ché, nhu dugc x4c dinh trong céc diém yéu ciu bao hd kém theo va cac phuong

an tuong duong voi cac di€m yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap quan 1y nhiéu d6i twong dwoc hién thi trén man hinh cam g bao gdm

cac budc:
hién thi nhiéu ddi tugng trén man hinh cam tng;

xé4c dinh xem c6 phai 14 d6i tugng thtr nhét va dbi twong thir hai trong s nhidu dbi
tugng dugc cham vao ddng thoi trén man hinh cam tmg bing phuong ti€én nhép hay
khong;

x4c dinh xem c6 phai 14 dbi twong thir nhit dwoc dich chuyén trén man hinh cam

tng hay khong néu cac dbi twong thir nhét va thir hai dwgc cham vao ddng thoi;

xé4c dinh khoang cach gitra cac d6i tugng thir nhét va thir hai néu dbi twong thir nhét

duogc dich chuyén trén man hinh cdm Gng;

x4c dinh xem c6 phai 1a m&i d6i twong trong s6 cac dbi twong thir nhét va thir hai c¢6
thé két hop duoc hay khong néu khoang cach gitta cac dbi twong thir nhét va thir hai nhé
hon gi4 trj dinh truéc thir nhét;

thay d6i dan dan hinh dang cta cic d6i twong thir nhét va thi hai khi cac dbi twong
thir nhat va tht hai tién lai gin nhau néu mdi d6i trong trong s6 cac dbi tuong thir nhét
va thir hai c6 thé két hop dugc, va két hop cac dbi twong thit nhat va thir hai tao thanh
mot nhém dbi tugng va hién thi nhém d6i twong d6 trén man hinh cam ung khi khoang
cach giita cac dbi twong thir nhit va thir hai nhé hon gia trj dinh trudc thir hai; va

giit nguyén khong thay ddi hinh dang cua cac dbi twong thir nhét va thir hai khi cac
d6i twong thir nhit va thir hai tién lai gin nhau néu mot d6i twong bét ky trong s cac dbi
tuong thir nhét va thir hai khong thé két hop duogc, va hién thi cac dbi twong thir nhét va

thi hai chdng 1én nhau khi cac dbi twgng thir nhat va thir hai tiép xtc véi nhau.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude két hop cac dbi tugng thir nhit va thir hai bao

gdm budc thu nhé kich thudc clia cac ddi twong thir nhit va thir hai.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 budc thu nhé kich thudc cia cac ddi tuong thir
nhét va thir hai bao gdm buéc dinh ty 18 cho cic ddi twong thir nhét va thi hai.
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4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thay ddi dan din hinh dang cua céc dbi tugng
thir nhat va thi hai khi cac ddi tuong thir nhit va thir hai tién lai gin nhau bao gdm buéc:
thay d6i hinh dang cta cac di tugng thir nhit va thir hai dya vao khoang cach gifra cac
d6i twong thir nhét va thir hai khi khoang cach giita céc dbi tuong thur nhit va thir hai

giam xudng.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gbm budéc két hop dbi
tuwong thir ba v6i nhém dbi twong tao thanh mot nhém ddi twong méi va hién thi nhém
d6i twong méi trén man hinh cam tmg néu nhém ddi twong va dbi twong thir ba trong sé
nhiéu ddi tuong dugce cham vao dc‘mg thoi va dich chuyén trong mot pham vi khoang

cach dinh truc bang phuong tién nhap.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc hién thi nhidu dbi tuong bao gdbm budc hién
thi nhém d6i twong & ving hién thi danh cho mot trong sé cac dbi twong thir nhét va thir

hai.

7. Thiét bi quan 1y nhiéu d6i twong dugc hién thi trén man hinh cam tng bao gdm:
man hinh cdm tng dugc tao cAu hinh dé hién thi nhiéu d6i tuong; va

bd didu khién duoc tao ciu hinh dé xac dinh khoang cach giita cac ddi twong thir
nhét va thr hai néu cac dbi twgng thir nhit va thi hai trong sb nhiéu déi trong duge cham
vao ddng thoi trén man hinh cam mg bang phwong tién nhap va dbi twong thir nhét dugc
dich chuyén trén man hinh cam tng, va xac dinh xem c6 phai 12 mi d6i twong trong sb
céc dbi tugng thir nhéat va thir hai c6 thé két hop dugc hay khéng néu khoang cach giita
cac dbi twong thir nhit va thir hai nhé hon gia tri dinh trudc thi nhét, thay dbi dan din
hinh dang ctia c4c d6i tuong thtr nhét va thir hai khi céc d6i tugng thtr nhét va thir hai tién
lai gin nhau néu m&i ddi tuong trong sb cac dbi twong thir nhét va thir hai c6 thé két hop
dugc, va két hop céac dbi tuong thir nhét va thi hai tao thanh mdt nhém ddi tugng va hién
thi nhém d6i twong d6 trén man hinh cam tng khi khoang céach giita cac ddi twong thir
nhét va thir hai nhé hon gia tri dinh trudc thir hai, gitt nguyén khong thay ddi hinh dang
clia cac dbi twgng thir nhit va thir hai khi cac ddi twong thi nhit va thir hai tién lai gén
nhau néu mot dbi twong bit ky trong sb cac dbi twong thir nhat va thir hai khong thé két

hop duoc, va hién thi cac dbi tuong thir nhét va thir hai chdng 1én nhau khi cac d6i tugng
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thir nhét va th hai tiép xtc véi nhau.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 bod didu khién thu nho kich thudc cia cac dbi tuong thir
nhit va thir hai d& két hop cac d6i turong thir nhit va thir hai tao thanh mot nhém dbi

tuong.

9. Thiét bj theo diém 7, trong d6 bd diéu khién thu nhé kich thudc ciia cac ddi twong thir
nhit va thtr hai bang cach dinh ty 18 cho cac ddi twong thir nhit va thir hai.

10. Thiét bi theo diém 7, trong d6 bd diéu khién thay ddi hinh dang ctia cac ddi tuong thu
nhit va tht hai dua vao khoang céch gitra cac dbi tuong thir nhét va thir hai khi khoang

cach gifra cac dbi trong thir nhét va thir hai giam xubng.

11. Thiét bj theo diém 7, trong d6 bd diéu khién két hop d6i twong thir ba v6i nhom dbi
tugng tao thanh mot nhom dbi tuong méi va hién thj nhém dbi tugng méi trén man hinh
cam tng néu nhém ddi twong va dbi twong thir ba trong s6 nhiéu ddi twong dugc cham
vao ddng thoi va dich chuyén trong mot pham vi khoang cach dinh trudc bing phuong

tién nhap.

12. Thiét bi theo diém 7, trong d6 nhom dbi twgng dwoc hién thi & viing hién thi danh cho

mdt trong sb cac di twong thir nhét va thir hai.
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