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(54) THIET BI T/RUYI:fN VA PHUONG PHAP TRUYEN PE TRUYEN TIN HIEU
THAM CHIEU

(57) Sang ché dé xuét thiét bi truyén phat vo tuyén va phuong phéap truyén dan tin
hiéu tham chi€u c6 thé cai thién do chinh xdc udc luong kénh. Trong thiét bi ddu
cudi (100), ma truyén tin hiéu tham chi€u st dung (n 1a sd tu nhién 16n hon hoac
bing 2) khdi bang thong (tuong duong véi cac cum), duge bo tri cadch nhau trong
phuong tan s6, bo phan diéu khién tin hiéu tham chi€u (106) chuyén mach
phuong phép tao ra tin hiéu tham chi€u cta b0 phén tao ra tin hiéu tham chiéu
(107) gitta phuong phdp tao thi nhit va phuong phép tao thit hai dya trén s6 (n)
khdi bang thong. Dong thoi, bd phan thiét dat gia tri ngudng (105) danh gid gia
tri ngudng chuyén mach dua trén khoang céch tin sd giita cdc khoi bang thong.
Do d6, phuong phép tao ra tin hiéu tham chiéu c6 thé dugc chon véi do chinh

X4c tot, va, két qua 1a, do chinh xac ude luong kénh duoc cai thién hon.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi truyén phat vo tuyén va phuong phap truyén dan tin

hiéu tham chiéu.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Déi v6i kénh dudng 1én ctia LTE-Tién tién, ddy 1a phién ban dugc phit trién clia
Du 4n hop tac tién hoa dai han thé hé th 3 (3rd generation partnership project long-
term evolution - 3GPP LTE), viéc st dung ca su truyén dan tan s6 lién tuc va su truyén
dan tan s6 khong lién tuc duge xem xét (tham khao tai liéu phi sang ché 1). Tuc 14, trong
truyén thong tir mdi thiét bi ddu cudi truyén théng vo tuyén (sau ddy dugc goi la “thiét
bi dau cudi”) toi thiét bi tram gbe truyén thong vo tuyén (sau diy dugc goi la “tram
gbc”), su truyén dan tan s lién tuc va su truyén dan tan sé khong lién tuc dugc chuyén

cho nhau.

Truyén dan tin s lién tuc 14 phuong phap truyén dan tin hidu di liéu va tin hiéu
tham chiéu béng cach cép phét cac tin hiéu nhu thé t6i cac dai tan sd lién tuc. Vi dy, nhu
duoc thé hién trén FIG.1, trong truyén dan tan sb lién tuc, tin hiéu dir liéu va tin hiéu
tham chiéu dugc clp phat toi cac dai tAn truyén din lién tuc. Trong truyén din tin sb
lién tuc, tram gdc cAp phat cac dai tan sé lién tuc téi mdi thiét bi ddu cudi dua trén chat
lugng tiép nhén trén mdi dai tn déi vai mdi thiét bi dau cudi, sao cho c6 thé thu duge
cac hiéu qua lap biéu tan sd.

Mt khac, truyén dan tan s khong lién tuc la phuong phap truyén dan tin hiéu
dit liéu va tin hiéu tham chiéu bang cach cap phét cac tin hiéu nhu thé t6i cac dai tan sb

khong lién tuc, ma ching dugc phan tan trong ddi tan c6 pham vi rdng. Vi du, nhu dugc
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thé hién trén FIG.2, trong truyén dan tan s6 khong lién tuc, c6 thé cdp phat tin hiéu dit
liéu va tin hiéu tham chiéu t&i cac dai tin truyén dan ma duoc phan tén trén toan bd dai
tAn. Trong truyén din tan sd khong lién tuc, so véi truyén dan tan sd lién tuc, kha ning
linh hoat cua viéc 4n dinh tin hiéu di lidu va tin hiéu tham chiéu cho céc dai tdn duogc
cai thién, nhu thé c6 thé cai thién dugc cac hidu qua lap biéu tan sb 16n hon. Ngoai ra,
trong truyén dan tan sb khong lién tuc, c¢6 thé giam kha ning ma tit ca tin hiéu dir lidu
hoic tin hiéu tham chiéu cua thiét bi diu cudi s& nhan dugc trong viing 18m thing giang
tin hiéu. Ttrc 13, theo truyén din khong lién tuc, cé thé thu duoc cac hiéu qua phén tap

tan s va su giam khtr nhiéu cia déc tinh tiép nhén.

Ngoai ra, trong LTE, nhu duoc thé hién trén FIG.1 va FIG.2, thiét bi dau cudi
truyén tin hiéu dit liéu va tin hiéu tham chiéu trong ciing mot dai tan truyén (tham khao
tai liéu phi sang ché 2). Sau dé, tram gbc ude lugng gia tri e lwong kénh cla dai tan
truyén ma tin hiéu di liéu ctia mdi thiét bi dau cudi duoc cép phat dén, sur dung tin hiéu

tham chi€u, va giai di€u cheé tin hiéu dir liéu su dung gia tri udc lugng kénh.

Ngoai ra, trong LTE, do tin hiéu tham chiéu dé st dung cho su uée lugng dudng
truyén ctia kénh duong 1én, mot ma truc giao duge goi 1a chudi dich vong ma cé céc
hiéu qua giam nhiéu cao, dugc sir dung (tham khéo tai liéu phi séng ché 3). Do mét
chudi ma (chudi ZC) dugc cp phat cho mdi tram gde (viing phii séng) duge dich vong
mdt khodng, c6 thé thu dugc nhiéu chudi dich vong truc giao v&i nhau. Lugng dich vong
gitta cac chudi dich vong dugc dit 16n hon thoi gian tré trong kénh da dudong. Nhu duge
thé hién trén FIG.3, thiét bi dau cudi truyén chudi dich vong duoc tao ra st dung lugng
dich vong trén mdi thiét bi ddu cudi hodc anten. Tram gbe thu dugce gid tri tuong quan
twong ng v6i mdi chudi dich vong bing céch nhén nhiéu chudi dich vong ma duge
ghép kénh va thuc hién tinh toan tuong quan trén tin hi¢u nhin dugc va chudi ma co sé.
Tuc 14, nhu dugc thé hién trén FIG .4, gia tri twong quan tuong tng v6i chudi dich vong
(CS #2) xudt hién tai vi tri duoc dich chuyén bdi do rong dich vong A tir vi tri ma tai do

gi4 tri tuong quan tuong ung véi chudi dich vong (CS #1) xudt hién. Bang cach dat do
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rong dich vong A 16n hon thoi gian tré trong kénh da dudng, c6 thé phén tach gia tri
tuong quan trong khoang (cura sO phat hién) ma trong d6 séng t6i cla séng mong mubn

ton tai.

O day, c6 thé co phuong phap truyén dan tin hidu tham chiéu trong truyén dan
tan s6 khong lién tuc. Thu nhét, trong phuong phap truyén din (a) trén FIG.5, céc tin
hiéu tham chiéu duoc tao ra tr mot chudi ma. Tac 13, su truyén dan duoc thuc hién béng
cach chia mot chudi ma theo do rong tuong Gmg véi bang thong ctia mdi dai tan lién tuc

(sau day duogc goi la “cum™), va cap phat chudi con thu dugc té1 moi cum.

Mt khéc, trong phuwong phap truyén dan (b) trén FIG.6, cdc tin hiéu tham chicu
duoc tao ra tir nhiéu chudi ma. Tuc 14, su truyén dan duogc thuc hién biang céch tao ra
nhidu chudi ma tuwong tng véi bang thong clia mdi cum, va cip phat mdi chudi ma t6i

cac cum.

Tuy nhién, phuong phép truyén dan tin hiéu tham chiéu néu trén trong truyén dan

tan sO khong lién tuc c6 van dé sau day.

Trong phuong phap truyén dén (a), so vdi phwong phép truyén dan (b), chudi ma
hoa (d6 dai twong quan) c6 thé duoc tao dai hon. Ttc 13, phuong phap truyén dan (a) c6
uu diém la giam nhiéu. Cu thé, trong truong hop chudi ZC duge str dung nhu la chudi
m4, khi d6 dai chudi 1a N, gi tri tvong quan chéo giita cac chudi ZC s& khong ddi &
1/AN. Khi gép d6i do dai chudi N, gia tri twong quan chéo s& gip 1/v2 1an, 1am n6 ¢6

thé giam gi4 tri nhiéu cong suit gitta cac viing xudng thap hon 3dB.

Tuy nhién, phuong phép truyén dan (a) ¢6 vin dé 1a do chinh xac udc lugng kénh
giam xuéng khi s6 cum 16n hodc su thay ddi kénh trong dai tan gitta cic cum la déng
ké. Nhu duoc thé hién trén FIG.7, khi phuong phap truyén dan (a) dugc st dung, tram
gbc thu duoc gia tri twong quan (tire 13, dudng cong tré) bing cach thuc hién ghép kénh
phén chia trén tin hi€u tham chiéu nhan dugc ma thu dugce béng cach két hdi tin hiéu
tham chiéu nhan dugc nhu 12 nhidu cum t6i mot chudi ma, va ban sao cla tin hiéu tham
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chiéu, trong mién tan sd, va bang cach thyuc hién xtr ly IDFT trén két qua phan chia dé
chuyén thanh mién thoi gian. Tai diém céc tin hiéu tham chiéu duoc két ndi, su thay dbi
kénh tré nén khong lién tuc, va két qua la nhiéu xudt hién do tinh khong lién tuc nay.
Nhidu nay ting 1én do s cum 16n hon, bai vi s6 diém khong lién tuc tang 1én do s6 cum
1én hon. Ngoai ra, khi $b cum l6n hon, bang thong trén mdi cum tré nén hep hon va do
dai twong quan trd nén nhd hon, lam giam cac hiéu qua giam nhiéu va tang nhiéu. Nhu
dugc mo ta & trén, khi nhiéu ting, do chinh xac cta viéc phat hién séng mong mudn
giam va sy phan tach cua nhiéu chudi dich vong trd nén kho khin, dan dén giam manh

do chinh xac uéc lugng kénh.

Mit khéc, phuong phap truyén dan (b) c6 uu diém la su giam do chinh xac udc
luong kénh co thé duogc ngan chin tham chi ca khi su thay dbi kénh gifta cac cum la
dang ké. Nhu duoc thé hién trén FIG.8, khi phuong phap truyén dan (b) dugc str dung,
tram gdc thu dugc gid tri twong quan (dudng cong tré) bang cach thuc hién ghép kénh
phén chia trén tin hiéu tham chiéu nhan dugc ctia mdi cum va ban sao cua tin hiéu tham
chiéu trong mién tin sb, va bang cach thyuc hién xtr ly IDFT trén két qua phan chia dé
chuyén thanh mién thoi gian. Trong phuong phap truyén dén (b), bdi vi khong co diém
khong lién tuc cua su thay ddi kénh nhu trong phuong phép truyén dén (a), ¢o thé ngan

chin nhiéu xuét hién.

Tuy nhién, phuong phép truyén dan (b) c6 van dé 1a, béi vi dd dai chudi trén mdi
cum (dd dai tuong quan) 12 ngén hon, so v&i phuong phap truyén dén (a), cdc hiéu qua
giam nhiéu giam va do chinh x4c uéc luong kénh gidm. Vi dy, khi s6 cum 13 2 va bing
thdng ctia hai cum bang nhau, mirc nhiéu theo phuong phép truyén dan (b) tang 3dB lén
16n hon murc nhiéu theo phuong phap truyén dan (a).

Tai liéu ddi chung
Tai liéu phi sang ché
NPL 1: R1-090257, Panasonic, "System performance of uplink non-contiguous
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resource allocation (Hiéu sudt hé théng ctia su cap phat tai nguyén duong 1én khong lién

tuc)";

NPL 2: 3GPP TS 36.212 V8.3.0, "E-UTRA Multiplexing va chanhel coding

(Ghép kénh E-UTRA va ma hoa kénh) (Release 8)," 2008-05;

NPL 3: 3GPP TS 36.211 V8.3.0, "Physical Channels va Modulation (Cac kénh

vét ly va diéu ché) (Release 8)," 2008-05.
Béin chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cia sang ché 1a dé xudt thiét bi truyén phat vo tuyén va phuong

phép truyén dan tin hiéu tham chiéu dé cai thién do chinh xac uéc lugng kénh,

Theo mot khia canh, sang ché dé xudt thiét bi truyén phat vo tuyén sir dung cdu
hinh dé truyén tin hiéu tham chiéu str dung n (n 1a s6 tu nhién 16n hon hoac bang 2) khéi
bang théng duoc dat tai cac khoang cach nhau theo phuong tan sd, thiét bi bao gdm: bod
phan tao dé tao ra tin hiéu tham chiéu dua trén phuong phap tht nhat, trong dé n chudi
con duoc tao ra nhu 1a tin hiéu tham chiéu béng cach chia mdt chudi ma co so thanh co
do dai phu hop véi mdi khéi bang thong, hodc phuong phap tao thir hai, trong dé n chudi
ma duoc tao ra nhu 14 tin hiéu tham chiéu béng cach diéu chinh d6 dai ctia n chudi ma
co s¢ dé phu hop voi mdi khéi bang thong; va bd phan chuyén mach dé chuyén cac
phuong phép tao ra tin hiéu tham chiéu trong b phén tao gitta phuong phap tao thir nhét
va phuong phép tao thtr hai dua trén gid trj ngudng chuyén mach va sb cac khéi bang

thong n.

Theo khia canh khac, sdng ché dé xuat phuong phép truyén dan tin hiéu tham
chiéu dé truyén tin hiéu tham chiéu su dung n (n la sb tu nhién 16n hon hodc béng 2)
khdi bang thong duge dit & cac khoang cach nhau theo phuong tan sb, phuong phép bao
gdm cac bude: tao ra tin hidu tham chiéu dua trén phuong phap tao thir nhit, trong d6 n
chudi con dugc tao ra nhu la tin hiéu tham chiéu bfmg cach chia mot chudi ma co sé
thanh d¢ dai phtt hop voi mdi khéi bang thong, va phuong phap tao thi hai, trong d6 n
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chudi ma duoc tao ra nhu 13 tin hiéu tham chiéu béng cach diéu chinh d6 dai
ctia n chudi mi co s& dé phu hop véi mdi khdi bing théng; va chuyén mach cac
phuong phép tao ra tin hiéu tham chiéu trong bd phan tao gitta phuong phap tao thu
nhét va phuwong phép tao thi hai dua trén gia tri ngudng chuyén mach va s cac khc‘)i.

bang thong n.
Hiéu qua dat dugc cta séng ché

Theo sang ché, c6 thé cung cp thiét bi truyén phét vo tuyén va phuong phép

truyén dén tin hiéu tham chiéu dé cai thién d6 chinh x4c wédc lwong kénh.
M& ti van tit cic hinh vé
FIG.1 thé hién su truyén dan tan s6 lién tuc;
FIG.2 thé hién su truyén dan tan sb khong lién tuc;
FIG.3 thé hién cac chudi dich vong;
FIG.4 thé hién cac gi tri twong quan twong tng v&i cac chudi dich vong;

FIG.5 thé hién phuong phép truyén dan tin hiéu tham chiéu (a) trong truyén dén

tan sO khong lién tuc;

FIG.6 thé hién phuong phap truyén dén tin hiéu tham chiéu (b) trong truyén din

tan s6 khong lién tuc;
FIG.7 thé hién véan dé trong phuong phép truyén dan tin hiéu tham chiéu (a);
FIG.8 thé hién van dé trong phuong phép truyén dan tin hiéu tham chiéu (b);

FIG.9 12 so db khdi thé hién cdu hinh ctia thiét bi ddu cudi theo phuong an 1 cia

sang che;

FIG.10 1a so do khéi thé hién cAu hinh cta tram gbc theo phuong 4n 1 ctia sang

FIG.11 la so db khdi thé hién cdu hinh ciia bd phan udc luong kénh trén FIG.10;
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FIG.12 thé hién mdi lién hé giita phwong phép tao ra tin hiéu tham chiéu thu

nhat va phuong phép tao ra tin hiéu tham chiéu thi hai theo phuong 4n 1;

FIG.13 thé hién sy diéu khién chuyén mach gitra phuong phap tao ra tin hi¢u
tham chiéu thtr nhit va phuong phap tao ra tin hiéu tham chiéu tht hai theo phuong an
IR

FIG.14 thé hién su diéu chinh céc gia tri ngudng dugc st dung dé chuyén mach
cac phuong phap tao ra tin hiéu tham chiéu;

FIG.15 thé hién sy didu khién chuyén mach gifta phuong phéap tao ra tin hi€u
tham chiéu tht nhit va phuong phép tao ra tin hiéu tham chiéu tht hai theo phuong an
1

FIG.16 thé hién phuong 4n khi duoc ap dung cho LTE-Tién tién;

FIG.17 thé hién mdi quan hé giita phuong phap tao ra tin hiéu tham chiéu thi

nhét va phuong phap tao ra tin hiéu tham chiéu thi hai theo phuong an 2;

FIG.18 thé hién sy didu khién chuyén mach gifta phuong phép tao ra tin hi¢u
tham chiéu thir nhit va phwong phap tao ra tin hiéu tham chiéu thtr hai theo phuong an

2;va

FIG.19 thé hién sy diéu chinh cac gi4 tri ngudng dugc st dung dé chuyén mach

céc phwong phap tao ra tin hidu tham chiéu.
MG ta chi tiét sing ché

Bay gio, cdc phuong 4n theo sang ché s& duoc mod ta chi tiét cung véi sy tham

chiéu trén céac hinh v& kém theo.
Phuong én 1
CAu hinh cta thiét bi dau cubi

FIG.9 1a so db khéi thé hién cdu hinh ctia thiét bi dau cubi 100 theo phuong 4n 1
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cua sang ché. Trén FIG9, thiét bi dau cudi 100 duoc cung cép v6i b phén thu vo
tuyén 101, bd phan giai diéu ché 102, bo phén giai ma 103, bd phan thiét dit thong tin
4n dinh tai nguyén 104, bd phan thiét dat gia tri ngudng 105, bd phan diéu khién tin
hiéu tham chiéu 106, bd phan tao ra tin hiéu tham chiéu 107, bd phan ma hoa 108, b
phan diéu ché 109, bo phan bién dbi Fourier nhanh (Fast Fourier Transform - FFT)
110, bd phéan anh xa 111, bd phéan bién d6i Fourier ngugc nhanh (Inverse Fast Fourier

Transform - IFFT) 112, va bd phan phat v tuyén 113.

B6 phan thu vo tuyén 101 thuc hién xir ly thu chang han nhu chuyén d6i xudng
va chuyén d6i A/D (chuyén dbi anolog — k§ thuat sb) trén tin hiéu nhan duoc thong
qua anten, va dua ra tin hi€u ma trén do6 viéc xtr ly nhan dugc thuc hién cho bd phéan
giai diéu ché 102.

B phan giai didu ché 102 thuc hién xir Iy cn bing va xir ly giai diu ché trén
tin hién nhan dugc tir bd phan thu vo tuyén 101, va dua ra tin hi¢u da duoc xtr ly t6i bo
phéan giai ma 103.

- B phén giai ma 103 thuc hién xtr ly giai ma trén tin hiéu nhan dugc tir bo phan
giai didu ché 102 va chiét tach di liéu thu va thong tin diéu khién.

B6 phén ma hoa 108 ma héa dir li€u truyén va dua ra dit li€éu dd ma hoa thu
duoc toi bo phan didu ché 109.

Bo phan diéu ché 109 diéu ché dit liéu da ma hoa thu dugc tir bo phin ma hoa
108 va dua ra tin hiéu da diéu ché t¢i bd phan FFT 110.

B6 phan FFT 110 thuc hién xi ly FFT trén tin hi¢u da diéu ché nhan duoc tr bo
phan diéu ché 109 va dua ra tin hiéu thu duge t6i bo phan 4nh xa 111.

B0 phén anh xa 111 anh xa tin hi¢u dit liéu nhan dugc tir bd phan FFT 110 va
tin hiéu tham chiéu nhan duoc tir bd phén tao ra tin hiéu tham chiéu 107 t6i tai nguyén

mién tan sb theo thong tin 4n dinh tai nguyén tan sb nhan duoc tir bd phén thiét dit
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101, b phan giai didu ché 102, bd phan giai ma 103, bo phan thiét dit thong tin 4n dinh
tai nguyén 104, bo phan thiét dat gia tri ngudng 105, bd phan diéu khién tin hi¢u tham
chiéu 106, bo phan tao ra tin hiéu tham chiéu 107, bd phan ma héa 108, bo phéan didu
ché 109, bd phéan bién ddi Fourier nhanh (Fast Fourier Transform - FFT) 110, bo phén
anh xa 111, b phan bién dbi Fourier nguoc nhanh (Inverse Fast Fourier Transform -

[FFT) 112, va bd phén phat v6 tuyén 113.

B6 phan thu vo tuyén 101 thuc hién xir 1y thu chang han nhu chuyén dbi xudng
va chuyén ddi A/D (chuyén ddi anolog — k¥ thudt s6) trén tin hiéu nhan duoc théng qua
anten, va dua ra tin hi¢u ma trén do viéc xt ly nhan dugc thuc hién cho bd phan giai

diéu ché 102.

Bo phan giai didu ché 102 thuc hién xir Iy can bang va xu ly giai didu ché trén
tin hién nhan dugc tir b phan thu vo tuyén 101, va dua ra tin hiéu da dugc xu ly t61 bo
phan giai ma 103.

Bd phan gidi ma 103 thuc hién xtr ly gidi ma trén tin hi€u nhan dugc tr by phén
giai diéu ché 102 va chiét tach di liéu thu va thong tin diéu khién.

B6 phan ma hoa 108 ma hoa dit lidu truyén va dua ra dir li€u da ma hoa thu duoc
t6i bo phan diéu ché 109.

Bo phan diéu ché 109 diéu ché dir liéu dd ma héa thu duogc tir bd phan ma hoa
108 va dua ra tin hiéu da diéu ché t6i bo phén FFT 110.

Bo phan FFT 110 thuc hién xt ly FFT trén tin hiéu da diéu ché nhan duoc tir bo
phéan diéu ché 109 va dua ra tin hiéu thu duogc t&i bd phan anh xa 111.

B0 phéan anh xa 111 4nh xa tin hiéu di liéu nhan dugc tir bd phén FFT 110 va tin
hiéu tham chiéu nhan dugc tir bd phén tao ra tin hi¢u tham chiéu 107 t6i tai nguyén mién
tan sb theo thong tin an dinh tai nguyén tan s& nhan dugc tir bd phéan thiét dat thong tin

4n dinh tai nguyén 104, va dua ra tin hiéu thu dugc t61 bd phan IFFT 112.
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B6 phan thiét dat gia tri ngudng 105 diéu chinh gia tri ngudng chuyén mach trong
bo phan diu khién tin hiéu tham chiéu 106. B phan thiét dat gia tri ngudng 105 nhan
thong tin vé cac cum tir bo phan thiét dat thong tin 4n dinh tai nguyén 104 va diéu chinh
gid tri ngudng chuyén mach trong bd phan diéu khién tin hiéu tham chiéu 106 dua trén

khoang céach tan so gilta cac cum.

Bd phéan diéu khién tin hiéu tham chiéu 106 nhan thong tin vé cac cum tir bd phéan
thiét dat thong tin 4n dinh tai nguyén 104, so sanh mdt trong s6 cac cum va gié tri ngudng
chuyén mach la nhé hon hay Ién hon, va dua trén két qua so sanh sé& xac dinh phuong
phép tao ra tin hiéu tham chiéu trong bd phén tao ra tin hiéu tham chiéu 107. B6 phan
diéu khién tin hiéu tham chiéu 106 chuyén mach cac phuong phép tao ra tin hiéu tham
chiéu trong bd phén tao ra tin hiéu tham chiéu 107 bﬁng cach dua ra thong tin chi dinh
cua phuong phdp tao ra tin hiéu tham chiéu xac dinh duoc toi bo phan tao ra tin hiéu

tham chiéu 107.

B& phan thiét dat thong tin 4n dinh tai nguyén 104 dua ra thong tin 4n dinh tin
s6 v& tin hiéu tham chiéu va tin hiéu dir 1iéu, bao gdm s& cum, vi tri tan sd va bang thong
ctia mdi cum, t6i bo phén thiét dat gia tri ngudng 105, bd phan didu khién tin hiéu tham
chiéu 106, va bd phén dnh xa 111. Noi dung ctia thong tin 4n dinh tai nguyén dugc thong
bao tlr tram géc 200 (s€ dugc md ta dudi day) toi thiét bi dau cudi 100, va dugc dua vao
bo phén thiét dat thong tin 4n dinh tai nguyén 104 thong qua bd phan thu vo tuyén 101,

bo phén giai didu ché 102, va bo phan gidi ma 103.

B0 phén tao ra tin hiéu tham chiéu 107 tao ra tin hiéu tham chiéu dua trén phuong
phap tao ra tin hi¢u tham chiéu duoc chi rd boi thong tin in dinh nhan duoc tu bd phin
diéu khién tin hiéu tham chiéu 106, va dua ra tin hiéu tham chiéu t&i bd phan anh xa
111. Nhu cac phuong phap tao tin hiéu tham chiéu duoc mo ta ¢ trén, c6 phuong phap
tao thar nhét (phuong phéap truyén din (a)). trong do6 cac chudi con tuong tng vi sé cum

duoc tao ra nhur 1a tin hiéu tham chiéu bang cach chia mét chudi ma co s¢ thanh do dai
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phtt hop véi mdi cum, va phuong phép tao thir hai (phuong phap truyén dan (b)), trong
d6 cac chudi ma co sé tuong ing véi s6 cum duge tao ra nhu la tin hiéu tham chiéu bang
cach diéu chinh d6 dai cta céc chudi mi co so tuong ng véi so cum dé phu hop véi

mdi cum.

Bo phan IFFT 112 thuc hién x0r ly IFFT trén tin hiéu nhén dugc tr bd phan anh

xa 111 va dua ra tin hi€u thu duogc tdi bd phan phat vo tuyén 113.

BO phan phat vo tuyén 113 thuc hién xr ly phat ching han nhu chuyén doi D/A
(chuyén ddi tin hiéu ky thuat sé - analog), chuyén dbi 1én va khuéch dai trén tin hidu
nhan duoc tir bd phan IFFT 112, va phat tin hiéu thu duoc 1€n khong trung dén tram géc

200 thong qua anten.
CAu hinh cta tram gdc

FIG.10 1a so dd khéi thé hién cdu hinh ctia tram gbc 200 theo phuong 4n 1 cta
sang ché. Trén FIG.10, tram géc 200 duogc cung cép vo1 bd phén thu vo tuyé11 201, bd
phéan bién ddi Fourier roi rac (Discrete Fourier Transform - DET) 202, bo phén giai 4nh
xa 203, bo phan thiét dit thong tin 4n dinh tai nguyén 204, bo phan thiét dat gia tri
ngudng 205, bd phan diéu khién udc lugng kénh 206, bd phan udc lu'c_mg. kénh 207, bd
phan cin bing mién tin s6 208, bd phan IFFT 209, bd phén giai diéu ché 210, va bo

phan gidi ma 211.

B6 phéan thu vo tuyén 201 thuc hién xt ly thu che:mg han nhu chuyén dbi xuéng
va Chuyén ddi A/D trén tin hiéu nhan dugc thong qua anten, va dua ra tin hiéu thu dugc
to1 b phan DFT 202.

Bd phan DFT 202 thyuc hién xtr ly DFT trén tin hi€u nhan dugc t b phan thu vo
tuyén 201 dé chuyén ddi tin hiéu mién thoi gian thanh tin hiéu mién tan sb. Sau do, bd

phan DFT 202 dua ra tin hi¢u mién tan so t61 b phan giai anh xa 203.

Bd phén giai 4nh xa 203 tach lay tin hi¢u dir liéu va tin hi€u tham chi€u tir tin
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hiéu mién tin sd nhan dugc tir bd phan DFT 202 theo thong tin 4n dinh tan s nhan duoc
tir bd phdn thiét dat thong tin 4n dinh tai nguyén 204. Sau d6, bd phan giai anh xa 203
dua ra tin hiéu dir liéu tach dugc t61 bo phan can bzing mién tin sb 208 va dua ra tin hiéu

tham chiéu t6i bd phan udc luong kénh 207.

Bo phén thiét dat thong tin 4n dinh tai nguyén 204 dua ra thong tin an dinh tan
s6 duoc cép phat cho thiét bi dau cubi 100, bao g@)m sb cum, vi trf tin s va bang thong
ctia mdi cum, t&i bo phan thiét dat gia tri ngudng 205, bd phan diéu khién uéde luong
kénh 206, va bd phén giai anh xa 203. V& véan dé nay, ndi dung cta thong tin 4n dinh tai

nguyén duge théng bio tir tram g 200 t6i thiét bi dau cudi 100 trudc.

B phan thiét dat gid tri ngudng 205 diéu chinh gia tri ngudng chuyén mach trong
b0 phén diéu khién udc luong kénh 206. Bo phan thiét dat gia tri ngudng 205 nhan thong
tin v& cac cum tir bd phan thiét dat thong tin 4n dinh tai nguyén 204, va diéu chinh gia
tri ngudng chuyén mach trong bd phan diéu khién udc luong kénh 206 dua trén khoing

cach tan s6 gitta cac cum.

Bo phan diéu khién udc lugng kénh 206 chuyén phuong phap udce luong kénh
trong bd phan udc lugng kénh 207 thanh phuong phap ude luong kénh tuong trng voi
phuong phép truyén dn tin hiéu tham chiéu trong thiét bi dau cudi 100. Tirc 14, bo phan
didu khién uégc luong kénh 206 nhén thong tin vé cac cum tir bo phan thiét dat thong tin
4n dinh tai nguyén 204, so sanh mot trong sé cac cum va gid tri ngudng chuyén mach la
nho hon hay 1én hon, va dua vao két qua so sanh, s& xac dinh pﬁu’O‘ng phéap udc lugng
kénh trong bd phan uéc lugng kénh 207. BO phan diéu khién udc luong kénh 206 chuyén
mach cac phuong phap udc lugng kénh trong bd phan udce lugng kénh 207 bang cach
dua ra thong tin 4n dinh ca phuong phip ude lugng kénh xac dinh duoc téi bd phan

ude lugng kénh 207.

Bd phan udc lugng kénh 207 thuce hién udc lugng kénh sir dung phuong phép

udc lugng kénh dugc chi rd boi thong tin chi dinh nhén dugc tr bd phan diéu khién udce
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luong kénh 206, va dua ra két qua udc lugng kénh téi bd phan cin bing mién tan s6

208. Céu hinh ctia bd phan udc luong kénh 207 s& duge md té chi tiét sau.

Bo phén cin bang mién tan so 208 thuc hién xtr ly can bang trén tin hi€u dit liéu
nhan duogc tir b phan giai anh xa 203 st dung két qua udce luong kénh (tue 1a, dap ung
tan sO kénh) nhan duoc tir bd phin udc lugng kénh 207. Sau do, bd phén cin bing mién

tin s6 208 dua ra két qua xir ly cin bang téi bo phan IFFT 209.

Bo phan IFFT 209 thuc hi¢n x ly IFFT trén tin hiéu dit liéu nhin dugc tr bd

phén cén béng mién tan s6 208 va dua ra tin hiéu thu duoc téi bd phén giai diéu ché 210.
B0 phan giai diéu ché 210 thuc hién giai didu ché trén tin hi¢u nhan duogc tir bd
phan IFFT 209 va dua ra tin hiéu thu duoc t6i bd phan giai ma 211.
Bo phan gidi ma 211 thuc hién xur ly giai ma trén tin hi€u nhan dugc tu bd phén

- giai diéu ché 210, va dua ra di liéu thu thu duoc.

FIG.11 14 so dd khéi thé hién cdu hinh clia bd phan uéc lugng kénh 207. Trén
FIG.11, bd phan udc luong kénh 207 dugc cung cip véi cong tac chuyén mach 220, bo

phéan xu ly udce lugng 230, va bd phan xtr ly udce luong 240.

Cong tic chuyén mach 220 chuyén hudéng dau ra clia tin hiéu tham chiéu nhén
dugc tir bd phan giai dnh xa 203 té1 bo phan xu ly uoc lugng 230 hoac bd phan xur ly
udc lugng 240 dua trén thong tin chi dinh nhan dugce tir bd phan diéu khién uGe luong
kénh 206.

Bd phén xtr ly udc lugng 230 thue hién phuong phép udc luong kénh thir nhét
tuong tng voi phuong phap tao ra tin hi€u tham chiéu thir nhat. Bo phan xu ly udc lugng
230 dugc cung cép v6i b phidn gom cum 231, bd phén chia 232, bd phan IFFT 233, bd

phan xu ly che 234, va bd phan DFT 235.

Bo phan gom cum 231 két ndi, trong mién tan s6, nhiéu cum dugc su dung dé

truyén tin hi€u tham chiéu trong thiét bi dau cuoi 100, va dua ra tin hiéu tham chiéu
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nhén duoc tdi bd phan chia 232.

B phén chia 232 thuc hién ghép kénh phan chia trén tin hi€u tham chiéu nhan
dugc nhén dugc tir bd phdn gom cum 231 st dung ban sao cua tin hiéu tham chiéu (tirc
3, tin hiéu tham chiéu duoc truyén tur thiét bi ddu cudi 100). Sau dé, bd phan chia 232

dua ra két qua phan chia (tirc 13, gid tri twong quan) t6i b phan IFFT 233.

B6 phan IFFT 233 thuc hién xtr ly IFFT trén tin hi€u nhin dugc tir b phén chia

232, va dua ra tin hi¢u thu dugc t61 bd phan xu ly che 234.

B6 phan xir 1y che 234, do cach thuc phan tach cua séng mong mudn duoc yéu
clu, s& tach 14y gia tri twong quan & khoang (cira s6 phat hién) trong dé gié tri tuong
quan cua chudi dich vong mong mudn bing cach thuc hién xir ly che trén tin hiéu nhan
dugc tir bo phan IFFT 233, tuong duong voi dudng cong tré, dua trén lugng dich vong
duoc st dung trong thiét bi ddu cudi 100. Sau d6, bd phén xtr ly che 234 dua ra gia tri

tuong quan tach dugc td1 bd phan DFT 235.

Bo phan DFT 235 thuc hién xu ly DFT trén gid tri tvong quan dua toi tur bd phan
xtr ly che 234 va dua ra tin hiéu thu duoc t61 bd phan can béng mién tin sb 208. Thong
tin nay dugc dua ra tur by phan DFT 235 la gié tri sy udc luong kénh trong dé su thay
ddi kénh (tuc 1a dép tng tan sé kénh) duoc ude luong.

Bo phan xtr ly udce luong 240 thuc hién phuong phap udc lugng kénh thir hai
tuong Ung véi phuong phap tao ra tin hiéu tham chiéu thir hai. Bo phan xtr ly uéc lugng
240 duogc cung cép vO1 bd phan tach cum 241 va cac bd phén tinh toan gia tri udc luong
tir 242-1 dén 242-n tuong Ung vai mdi cum. Bo phén tinh toan gia tri udc lugng 242
dugc cung cép vO1 bd phén chia 243, b phan IFFT 244, bd phan xu ly che 245, va bd

phan DFT 246.

B0 phén tach cum 241 dua ra moi s6 cum n dugc st dung de truyén tin hiéu tham
chiéu trong thiét bi dau cudi 100 tdi cac bo phan tinh todn gié tri udc lugng tir 242-1 dén

242-n. BO phéan tinh todn gia tri udc luong 242 thuc hién quy trinh tuong tu nhu duoc
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thuc hién trong bd phén chia 232, bo phan IFFT 233, bo phan xtr ly che 234, va b0 phén

DFT 235.
Hoat dong cta thiét bi dau cudi
Thiét bi dau cudi 100 ¢6 cdu hinh nhu trén s& dugc mod ta dudi day.
Nhu duge md ta & trén, trong thiét bi ddu cudi 100, bd phan diéu khién tin hidu

tham chiéu 106 chuyén mach cic phuong phap tao ra tin hiéu tham chiéu bang cach diéu

khién bd phén tao ra tin hiéu tham chiéu 107.

Phuong phép tao ra tin hiéu tham chiéu thtr nhit (phuong phéap truyén dén (a))
va phuong phép tao ra tin hiéu tham chiéu tht hai (phuong phap truyén dan (b)) dugc
mo ta & trén c6 mdi quan hé duogc thé hién trén FIG.12. Tuc 14, d6 chinh xac udc luong
kénh 1a khong ddi trir khi s6 cum khi phuong phap tao ra tin hiéu tham chiéu tht hai
dugc sir dung. Mat khac, do chinh xac udce lugng kénh ¢é xu hudng thép hon do s6 cum
tang khi sir dung phuong phép tao ra tin hiéu tham chiéu thir nhit. Do d6, véi sé cum
nhit dinh N 1a ngudng, do chinh xac udc luong kénh clia phuong phap tao ra tin hiéu
tham chiéu tha nhét va d6 chinh xac udc luong kénh clia phuong phép tao ra tin hiéu
tham chiéu tha hai duoc dao ngugc. Tuc la, khi s6 cum la N hodc nho hon, gia tri ugc
luong kénh cua phuong phap tao ra tin hiéu tham chiéu thir nhat vuot qué gia tri udc
luong kénh ctia phuong phap tao ra tin hiéu tham chiéu thir hai, trong khi, nguoc lai, khi
s6 cum 16n hon N, gia trj uéc luong kénh clia phuong phép tao ra tin hiéu tham chiéu
thir hai vuot qua gia tri ude lugng kénh ctia phuong phap tao ra tin hiéu tham chiéu thi

nhat.

Do 4o, bﬁng cach st dung sb cum cta diém ma tai d6 do chinh xéc udc luong
kénh ctia phuong phap tao ra tin hiéu tham chiéu thr nhit va do chinh xac uéc luong
kénh cta phuong phap tao ra tin hiéu tham chiéu thir hai dugc ddo nguoc nhu gia tri
ngudng chuyén mach, co thé lua chon phuong phap tao ra tin hiéu tham chiéu c6 uu
diém hon vé do chinh xac udc lugng kénh theo s6 cum. B'fmg cach thuc hién kiéu diéu
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khién chuyén mach nay cta cac phuong phép tao ra tin hiéu tham chiéu, tram goc 200
¢6 thé thu dugc do chinh xac udce luong kénh dugce thé hién la duong nét ddm trén

FIG.13.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén F1G.14, do chinh xac udce lugng kénh cua
phuong phép tao ra tin hiéu tham chiéu thir nhat phu thudc vao khodng céch tan s gitra
cac cum. Tuc 13, dudng cong chinh xac cua su udce lugng kénh dich 1€n trén, nén khoang
cach tin s gitra cac cum 1a hep hon. Do do, khi khoéng céach tan s gitra cac cum thay
ddi, diém tai do do chinh xac udc luong kénh cliia phuong phép tao ra tin hiéu tham
chiéu thtr nhét va do chinh xac udc lugng kénh cia phuong phdp tao ra tin hiéu tham

chiéu thu hai dugc ddo nguoc cling dich chuyén.

Do do, vi bo phan thict dat gia trj ngudong 105 danh gid gia tri ngudng chuyén
mach trong bd phéan diéu khién tin hi¢u tham chiéu 106 dua trén khoang céach tin so gitia

céc cum, ¢6 thé lua chon chinh xac phuong phép tao ra tin hiéu tham chi€u.

Su diéu khién chuyén mach duge mé ta & trén clia phuong phap truyén dan trong
thiét bi dau cudi 100 duge tom it trén FIG.15. Tac la, khi khoang cach tan sé 1a Y hodc
I16n hon, N1 dugc st dung nhu la gia tri ngudng chuyén mach, va phuong phap truyén
dan (a) va phuong phép truyén din (b) duoc chuyén mach ma dua trén d6 mot trong sd
gid tri ngudng nay va sé cum la nho hon hodc 16n hon. Mit khac, kho khi khoang céch

tan so la nho hon Y, N2 dugc st dung nhu la gia tri ngudng chuyén mach.

Nhu duge md ta & trén, theo phuong an ndy, trong thiét bi dau cudi 100 ma truyén
tin hiéu tham chiéu su dungn (nla sb tu nhién 16n hon hodc béng 2) khoi béng thong (&
day, tuong duong véi sé cum) ma duge dit & cdc khoang cach nhau theo phuong tan so,
bo phan diu khién tin hiéu tham chiéu 106 chuyén mach cac phuong phép tao ra tin
hiéu tham chiéu trong bd phan tao ra tin hiéu tham chiéu 107 gitra phuong phép tao thir

nhit va phuong phap tao thir hai, dya trén s6 khéi bang thong n.

Bang cach nay, cé thé lua chon phuong phép tao ra tin hi¢u tham chiéu c6 uu
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diém hon vé dd chinh xac uéc lugng kénh, va, két qua 1a, cé thé cai thién do chinh xac

udc lugng kénh.
Ngoai ra, trong thiét bi dau cudi 100, bd phén thiét dat gié tri ngudng 105 diéu
chinh gia tri ngudng chuyén mach dua trén khoang cach tin s gitra cac khdi bang thong.

Bing cach nay, ¢o thé lua chon chinh xac phuong phép tao ra tin hiéu tham chiéu,

3

va, két qua 14, cd thé cai thién hon nita do chinh xéc uéc luong kénh.

Ngoai ra, truong hop da duge md td véi mdi cum duge xu ly nhu la khdi bang
thong. Tuy nhién, sdng ché khong bi han ché ¢ do, vano co thé sir dung khéi bang thong
duoc tao ra voi nhiéu cum nhu 1a tuong duong cia cum dugc mo ta trong Phuong 4n 1.
Ttc 1a, khi c6 nhiéu khéi bang thong duoc tao ra véi nhiéu cum, cé thé st dung phuong
phap tao thu nhét trong dé cac chudi con tuong tng vai sd khoi bang thong duge tao ra
nhu 12 tin hiéu tham chiu bang cach chia mot chudi ma co so thanh do dai pha hop véi
mdi khéi bang thong, va phuong phap tao thir hai trong d6 céc chudi ma twong Gmg véi
s6 khdi bang théng duoc tao ra nhu 1a tin hiéu tham chiéu bang cach diéu chinh do dai
cta cac chudi ma co sé tuong ing voi s6 khdi bang thong dé phi hop voi moi khéi bang

thong.

Vi du, séng mang thanh phan, 12 bang thong hé théng duoc dinh truée trong LTE-
Tién tién, tuvong duong véi khdi bang thong nay. Doi véi song mang thanh phén, gia tri
Ién nhéit clia s& cum ¢o thé duogc xéac dinh boi, vi du, han ché dinh dang béao hiéu. Do do,
trong trudng hop do, cé thé chuyén mach cic phuong phép truyén dén tin hiéu tham
chiéu theo sb séng mang thanh phan. Vi du, trong truong hgp ma gia tri 16n nhit cia sb
cum trong séng mang thanh ph?m [a 2, nhu duogc thé hién trén FI1G.16, co thé thu duoc
hiéu qua tuong tu nhu Phuong an 1 & trén ngay ca khi bang cach lua chon phuong phép
truyén ddn (a) khi sb song mang thanh phan la 1, trong khi viéc lua chon phuong phap

truyén dan (b) khi s6 song mang thanh phan la l6n hon hoac béang 2.

Phuong an 2
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Trudng hop s& duge mo ta & diy voi Phuong an 2 la cac phuong phap tao ra tin
hiéu tham chiéu dugc chuyén mach dua trén “bang théng cum”. Tuc la, cdc phuong
phép tao ra tin hiéu tham chiéu duoc chuyén mach dua trén téng cong bang thong clia n
cum bén canh gia tri ngudng chuyén mach va sb cum n. Ngoai ra, cac ciu hinh co so
ctia thiét bi ddu cudi va tram gdc theo phuong an nay la tuong tu nhu cac céu hinh cia
thiét bi ddu cudi va tram gbc theo phuong 4n 1. Do do, thiét bi déu cudi va tram gdc theo

phuong 4n nay cling s€ dugc giai thich sir dung FIG.9 va FIG.10.
CAu hinh cta thiét bi du cudi

Bd phén didu khién tin hiéu tham chiéu 106 trong thiét bi dau cudi 100 theo
phuong an 2 nhan thong tin vé cac cum tir bd phan thiét dat thong tin dn dinh tai nguyén
104, va trude hét tinh toan "bing thong cum”. “Bing thong cum” nay nghia 1a bang
thong trung binh trén mdi cum va ¢é thé thu duoc bing cach chia tong cong bang thong

cua n cum cho s6 cum n.

Sau dé, bo phéan diéu khién tin hiéu tham chiéu 106 so sanh mot bang thong cum
va gid tri ngudng chuyén mach 12 nhd hon hay Ién hon, va, dua trén két qua so sanh,
xéac dinh phuong phép tao ra tin hiéu tham chiéu trong bd phan tao ra tin hi¢u tham chiéu
107. Bo phén diéu khién tin hiéu tham chiéu 106 chuyén mach céc phuong phap tao ra
tin hi€éu tham chiéu trong by phén tao ra tin hiéu tham chiéu 107 b?\ﬂg cach dua ra thong
tin chi dinh cua phuong phap tao ra tin hiéu tham chiéu xdc dinh duoc dén bo phan tao

ra tin hiéu tham chiéu 107.
Cau hinh cua tram gdc

Ngoai ra, bd phén diéu khién ugc luong kénh 206 trong tram géc 200 theo
phuong 4n 2 chuyén mach phuong phéap udc lugng kénh trong bd phan udce luong kénh
207 sang phuong phap udc lugng kénh tuong (mg véi phuong phap truyén dan tin hiéu
tham chiéu trong thiét bi dau cudi 100. Ttc 1a, bd phan diéu khién udc luong kénh 206
nhdn thong tin vé cdc cum tir b phan thiét dat thong tin 4n dinh tai nguyén 204, va trudce
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hét tinh toan "bang thdng cum”, nhu la truong hop voi bd phan diéu khién tin hiéu tham

chiéu 106.

Sau do, bd phin diéu khién udc luong kénh 206 so sanh mot bang thong cum va
gia tri ngudng chuyén mach 12 nhd hon hay 16n hon, va, dya trén két qua so sanh, xic
dinh phuong phép tao ra tin hiéu tham chiéu trong bd phan tao ra tin hiéu tham chiéu
107. B6 phén diéu khién ude luong kénh 206 chuyén mach cac phuong phap uée lugng
kénh trong by phan udc lugng kénh 207 bang cach dua ra thong tin chi dinh phuong

phéap udc luong kénh xdc dinh dugce 161 bo phan udc luong kénh 207.
Hoat dong cuda thiét bi dau cudi

Nhu dugc mo ta & trén, trong thict bi dau cudi 100, bd phan di€u khién tin hiéu
tham chiéu 106 chuyén mach cdc phuong phdap tao ra tin hiéu tham chiéu bang cach diéu

khién bd phén tao ra tin hiéu tham chiéu 107.

Phuong phép tao ra tin hiéu tham chiéu thir nhét (phuong phép truyén dan (a))
va phuong phép tao ra tin hiéu tham chiéu thi hai (phwong phép truyén dan (b)) da duoc
mod ta & trén c6 moi quan hé nhu dugc thé hién trén FIG.17, voi truc hoanh cta dd thi

thé hién bang thong cum.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén FIG.17, hiéu qua clia phuong phéap truyén dan (a)
phu thudc vao bang thong cum va giam xudng nhu l1a bing thong cum hep hon. Khi
biang théng cum hep hon, sé cum cé xu hudng ting. Do do, khi sé diém khong lién tuc
trong su thay ddi kénh trong su tinh toan udc lugng kénh tang 1én, nhiéu s& tang lén.
Ngodi ra, hiéu qua ctia phuong phap truyén dén (b) ciing phu thudc vao bang thong cum
va giam xuéng nhu bang thong cum hep hon. Bot vi d§ dai tvong quan trd nén nhé hon
theo bang thong cum, tac dung giam nhiéu bi giam xudng. Su giam hiéu qua nay trong
phuong phap truyén dan (b) 16n hon su giam hiéu qué trong phuong phap truyén din
(a).

Mat khac, hiéu qua trong phuong phap truyén dan (b) la 16n hon hiéu qua trong
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phuong phép truyén dan (a) khi bang thong cum rong hon. Trong phuong phap truyén
dan (b), khi bang théng cum 16n hon, ¢6 thé thu duoc tac dung giam nhiéu dénh ké va
nhidu ¢6 thé duoc giam dén muc on. Ngoai ra, trong khi, trong phuong phép truyén dan
(b), hiéu quéa khong giam ngay ca khi s6 cum 16n, trong phuong phap truyén dén (a), ¢6
nhiéu 16n do su khong lién tuc cta su thay ddi kénh xuét hién ca khi bang thong cum
rong.

Tac 13, & ddy, v6i bang thong cum M nhét dinh lam ngudng, d6 chinh xac uéc
lugng kénh cua phuong phép tao ra tin hiéu tham chiéu thir nhat va do chinh xdc ude
lugng kénh cia phuong phéap tao ra tin hiéu tham chiéu thu hai bi déo ngugc. Tuc 1a,
khi bang thong cum la M hoédc hep hon, gid tri u6c luong kénh cia phuong phap tao ra
tin hiéu tham chiéu thtr nhéat vuot qua gia tri udc luong kénh ctia phuong phap tao ra tin
hiéu tham chiéu thi hai, trong khi, nguoc lai, khi bang thong cum rong hon M, gié tri
ude lugng kénh cia phuong phap tao ra tin hiéu tham chiéu thir hai vuot qua gid tri uéc

luong kénh cua phuong phép tao ra tin hiéu tham chiéu thir nhat.

Do do¢, béng cach str dung bang thong cum cta diém ma tai d6 do chinh xé4c uéc
luong kénh ctia phuong phap tao ra tin hiéu tham chiéu thir nhat va do chinh xac uéc
lugng kénh ctia phuong phdp tao ra tin hi€u tham chiéu tha hai bi dao nguoc nhu gia tri
ngudng chuyén mach, ¢ thé lua chon phuong phap tao ra tin hiéu tham chiéu ¢ uu
diém hon vé do chinh xac udc luong kénh theo bang thong cum. Bing cach thuc hién
kiéu diéu khién chuyén mach nay cua céc phuong phép tao ra tin hiéu tham chiéu, tram
géc 200 c6 thé thu dugce dd chinh xac udc luong kénh dugc thé hién bai duong nét dam
trén F1G.18.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén FIG.19, do chinh xac udc lugng kénh cua
phuong phap tao ra tin hidu tham chiéu thir nhat phu thude vao khoang cach tin sé giira
cdc cum ca khi truc hoanh cta dd thi thé hién bang thong cum. Tuc la, duong cong chinh

xdc cua sy uoc lugng kénh dich [én trén do khoang cach tan s gifta cac cum la hep hon.
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Do d6, khi khoang cach tn sb gifia cac cum thay ddi, diém ma tai d6 do chinh xac uéc
lugng kénh ciia phuong phap tao ra tin hi€éu tham chiéu thtr nhit va do chinh xac udc
lugng kénh cua phuong phap tao ra tin hi¢u tham chiéu thir hai bi dao nguoc ciing dich

chuyén.

Do d6, vi bd phan thiét dat gia tri ngudng 105 danh gia gia tri ngudng chuyén
mach trong b phéan diéu khién tin hiéu tham chiéu 106 dua trén khoang cach tan sb gifra

c4c cum, ¢o thé lua chon chinh xac phuong phap tao ra tin hiéu tham chiéu.

Nhu dugc mo td ¢ trén, theo phuong an nay, trong thiét bi dau cudi 100, bd phan
diéu khién tin hiéu tham chiéu 106 chuyén mach cac phuong phap tao ra tin hiéu tham
chiéu dya trén “bang thong cum”. Tuc 13, cac phuong phép tao ra tin hiéu tham chiéu
dugc chuyén mach dua trén tong cong bing thdng clia n cum bén canh gid tri ngudng

chuyén mach va s6 cum n.

Bing cach nay, c6 thé lua chon phuong phdp tao ra tin hiéu tham chiéu ¢ uu
diém hon v& do chinh xac udc lugng kénh, va, két qua la, cé thé cai thién do chinh xac
ude lugng kénh.

Maic du céac truong hop da duge mo ta voi cdc phuong an & trén véi cac phuong
phép tao ra tin hiéu tham chiéu duoc chuyén mach dua trén bang thong cum, cé thé sur
dung bang théng hep nhét cta cic bang thong clia n cum thay thé cho bang théng cum.
Phuong 4n khac

Cac truong hop da dugc mo ta véi Phuong an 1 va Phuong én 2 ¢ trén véi cd hai
phuong phéap truyén dan tin hiéu tham chiéu trong thiét bi dau cudi 100 va cac phuong
phap udc luong kénh trong tram géc 200 chuyén mach theo sé cum hoic bang thong
cum. Tuy nhién, ¢6 thé chi chuyén mach cac phuong phap wéc luong kénh trong tram
gbc 200. Tic 13, ¢6 thé ¢b dinh phuong phép truyén dan tin hiéu tham chiéu trong thiét
bi ddu cudi 100 1a phuong phap truyén dan (a) hodc phuong phap truyén din (b), va

chuyén mach cac phuong phap uéc luong kénh trong tram gbc 200 theo sd cum hodc
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bdng thdong cum. Béng cach nay, co thé thu duogc hiéu qua tuong tu nhu
hiéu qua ctia Phuong 4n 1 va Phuong an 2.

Ngoai ra, médc du céc truong hgp dd dugc md ta vdi cac phuong an &
trén 1a cdc vi du ma sang ché duoc cdu hinh béi phan cung, sing ché cling
¢6 thé duoc thuc hién boi phan mém.

Mbi khéi chtic ning duge st dung trong ban mé ta & mdi phuong an
dugc dé cip o trén c6 thé thuong duoc thuc hién 1a cac LSI dwoc ciu thanh
bdi mach tich hop. Céc khdi chuc ndng nay cling c6é thé dugc thuc hién
riéng biét 1a céc chip don 1é, hoic chip don 1 cé thé két hop mot sb hodc
toan bd cac chirc nang d6. O day, st dung thuat ngit LSI, tuy nhién, thuat
ngit IC, LSI hé théng, LSI cao, va siéu LSI ciing c6 thé dugc st dung theo
su thay ddi mtrc d6 tich hop.

Ngoai ra, phuong phdp thuc hién mach tich hgp khong chi gidi han
¢ LSI, va viéc thuc hién nh¢ cdc phuong tién mach chuyén biét hodc bd xur
ly da ning ciing c6 thé dugc st dung. FPGA (Field Programmable Gate
Array — Mang cdng c6 thé 14p trinh bing trudng) c6 thé duoge lap trinh sau
khi san xuidt LSI, hodc bd xu ly c6 thé tao cdu hinh lai cho phép tao ciu
hinh lai cac két ndi t& bao mach va thiét 1ap v&i LSI, cling c6 thé dugc st
dung.

Ngoai ra, trong trudng hop viéc gidi thi€éu mot cong nghé thuc hién
mach tich hgp theo d6 LSI dugc thay thé béng mot cong nghé¢ khac nhu la
mdt thanh tuu trong, hodc phat trién tir, cong nghé ban dan, viéc tich hop
cac khéi chire nang c¢6-thé duoc thuc hién bing cach st dung cong nghé
nay. Sang ché ciing c6 thé 4p dung cho cdng nghé sinh hoc.

Toan b su bdc 16 trong don yéu cdu cép Patent Nhat Ban s 2009-
018632, ngay 29/1/2009 bao gdm ban md ta, hinh v& va tém tit, duoc két

hop toan by & day nhim muc dich tham khao.
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Kha nang trng dung trong cong nghiép

Thiét bi truyén phat v6 tuyén va phuong phap truyén dan tin hiéu tham chiéu theo

sang ché hitu dung dé cai thién do chinh xac udc luong kénh.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi truyén dugc tao cdu hinh dé truyén tin hiéu tham chiéu bing cach st dung
mot hodc nhiéu séng mang thanh phin, thiét bi truyén nay bao gdm:
b tao chudi duoc tao ciu hinh dé tao ra mot hodc nhiéu chudi; va

bd 4nh xa dugc tao cau hinh dé anh xa mdi chudi duoc tao ra vao tai nguyén tan
s0 trong mdi séng mang thanh phan, dudi dang tin hidu tham chiéu, tai nguyén tan sé

6 trong mot hodc nhi€u tai nguyén tan so lién tiep,
trong do:

s6 luong tai nguyén tan sb lién tiép 1on nhat dugc 4n dinh cho mdi song mang
thanh phan 14 hai,

khi mét trong sb cac song mang thanh phén duoc tao ciu hinh, mot chudi duoc
tao ra va chudi nay dugc dnh xa vao tai nguyén tan s trong mot séng mang thanh
phan, va

khi nhiéu séng mang thanh phan dugc tao ciu hinh, nhiéu chudi duge tao ra va
cac chudi dugc tao ra nay duoc 4nh xa vao nhidu tai nguyén tin sb trong cac song
mang thanh phan twong tmg.
2. Thiét bi truyén theo diém 1, trong do mdi chudi tao ra duoc anh Xa vao cac tai
nguyén tan s6 lién tiép nhau trong m3i séng mang thanh phn.
3. Thiét bi truyén theo diém 1, trong d6 cac chudi duogc tao ra 1a cac chudi dich vong.
4. Thiét bi truyén theo diém 1, trong d6 khi sd séng mang thanh phan bing hai, s6
chudi duoc tao ra bang hai.
5. Thiét bi truyén theo diém 1, trong d6 khi s§ séng mang thanh phén bang hai, s6 hiéu
chudi duge tao ra cho séng mang thanh phén thir nhét khac véi sb hiéu chudi duoc tao

ra cho séng mang thanh phan thi hai.
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6. Phuong phép truyén dugc thuc hién bdi thiet bi truyén dé truyén tin hiéu tham chiéu
bang cach sir dung mot hodc nhiéu séng mang thanh phan, phuong phép truyén nay bao
gdm cac budc:

tao ra mot hodc nhiéu chudi; va

anh xa mdi chudi dugc tao ra vao tai nguyén tan so trong moi séng mang thanh
phéan, dudi dang tin hi¢u tham chiéu, tai nguyén tan sd c6 trong mot hodc nhiéu tai
nguyén tan so lién ti€p,
trong do:

s0 luong tai nguyén tan so lién tiep 16n nhat dugc an dinh cho moéi sé6ng mang
thanh phan la hai,

khi mot séng mang thanh phéan dugc tao cau hinh, mot chudi dugc tao ra va chudi
nay dugc anh xa vao tai nguyén tan s6 trong mot séng mang thanh phan, va

khi nhiéu séng mang thanh phan dugc tao cau hinh, nhiéu chudi duoc tao ra va
céc chudi dugc tao ra nay dugc anh xa vao nhiéu tai nguyén tan so trong cic séng mang
thanh phan tuong tng.
7. Mach tich hop dé dicéu khién qua trinh truyén dugc thuc hién bdi thi€t bi truyén dé
truyén tin hiéu tham chi€u bang céch sir dung mot hodc nhiéu song mang thanh phan,
qué trinh nay bao gdom cac budc:

tao ra mot hoic nhiéu chudi; va

anh xa mdi chudi duoc tao ra vio tai nguyén tan s6 trong mdi song mang thanh
phan, dudi dang tin hi€u tham chi€u, tai nguyén tan sd c6 trong mot hodc nhiéu tai
nguyén tan so lién ti€p,
trong do:

sO luong tai nguyén tan so lién tiép lon nhat dugc an dinh cho mdi song mang

thanh phan 12 hai,
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khi mdt song mang thanh phan dugc tao cau hinh, mot chuoi dugc tao ra va chudi

nay duogc dnh xa vao tai nguyén tan so trong mot séng mang thanh phén, va

khi nhiéu séng mang thanh phan dugc tao cau hinh, nhiéu chudi dugc tao ra va
cac chudi duoc tao ra nay duoc anh xa vao nhiéu tai nguyén tan so trong céc song mang
thanh phan tuong Ung.
8. Thiét bi nhan duoc tao cau hinh dé nhéan tin hi¢u tham chiéu bang cach sir dung mot
hodc nhiéu song mang thanh phén, thiét bi nhan nay bao gom:

bd nhin duoc tao cau hinh dé nhén tin hiéu tham chi€u dugc tao ra tir mot hodc
nhiéu chuoi, moi chudi duoc anh xa vao tai nguyén tan so trong moi séng mang thanh
phén, tai nguyén tan so c6 trong mot hodc nhiéu tai nguyén tan so lién ti€p; va

bo tinh gia tri udc lugng dugce tao cau hinh dé tinh gia tri uéc luong kénh dua
trén tin hi€u tham chiéu,
trong dé:

s6 luong tai nguyén tan so lién tiép lén nhat dugc an dinh cho mdi séng mang
thanh phan la hai,

khi mot song mang thanh phan dugc tao cau hinh, mot chudi dugc tao ra va chudi
nay dugc anh xa vao tai nguyén tan so6 trong mot song mang thanh phan, va

khi nhiéu séng mang thanh phan dugc tao cau hinh, nhiéu chudi duoc tao ra va
cac chuoi dugc tao ra nay dugc anh xa vao nhiéu tai nguyén tan so trong cdc song mang
thanh phan tuong ung.
9. Thiét bi nhan theo diém 8, trong d6 mdi chudi dugc dnh xa vao tap hop cic tai nguyén
tan soO lién tiép trong moi song mang thanh phan.
10. Thiét bi nhéan theo diém 8, trong d6, cac chudi chiéu la cac chudi dich vong.
I1. Thiét bi nhan theo diém 8, trong d6 khi s6 song mang thanh phan bang hai, s6 chudi

duogc tao ra bang hai.
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12. Thiét bi nhan theo diém 8, trong do6 khi s6 song mang thanh phan bang hai, s6 hiéu
chudi duoc tao ra cho séng mang thanh phan thir nhat khac véi s6 hiéu chudi duoc tao

ra cho séng mang thanh phan thir hai.

13. Phuong phap nhan dugc thuc hién bdi thiét bi nhén dé nhén tin hi€u tham chi€u bang
cach st dung mot hodc nhiéu séng mang thanh phan, phuong phdp nhan nay bao gom
cac buge:

nhan tin hiéu tham chiéu duogc tao ra tU mdt hodc nhiéu chudi, mdi chudi duoc
dnh xa vao tai nguyén tin so trong moi song mang thanh phén, tai nguyén tan so c6 trong
mot hodc nhiéu tai nguyén tan so lién ti€p; va

tinh gia tri udc luong kénh dya trén tin hiéu tham chiéu,
trong do:

sO lugng tai nguyén tan so lién tiép 16n nhat duge an dinh cho mdi séng mang
thanh phan la hai,

khi mdt song mang thanh phéan duoc tao cau hinh, mot chudi dugc tao ra va chudi
nay dugc anh xa vao tai nguyén tan so trong mot séng mang thanh phan, va

khi nhiéu séng mang thanh phan dugc tao cau hinh, nhiéu chudi duoc tao ra va
cac chudi dugc tao ra nay duoc anh xa vao nhiéu tai nguyén tan so trong cac song mang
thanh phan tuong Ung.
14. Mach tich hgp dé diéu khién qua trinh nhén dugc thuc hién bédi thiét bi nhin dé nhan
tin hi€éu tham chi€u bang cach sir dung mdt hodc nhi€u séng mang thanh phan, qua trinh

nay bao gom cac budc:

nhén tin hiéu tham chiéu duoc tao ra tr mot hodc nhiéu chudi, mdi chudi dugc
anh xa vao tai nguyén tan so trong mdi séng mang thanh phan, tai nguyén tin sé ¢6 trong
mot hodc nhiéu tai nguyén tan so lién tiép; va

tinh gid tri udc lugng kénh dua trén tin hi€u tham chiéu,
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trong do:

s6 luong tai nguyén tan sb lién tiép 16n nhét duoc 4n dinh cho mdi séng mang
thanh phan 14 hai,

khi mot song mang thanh ph?m duoc tao ciu hinh, mot chudi duoc tao ra va chudi
nay duogc dnh xa vao tai nguyén tan sé trong mot séng mang thanh phén, va

khi nhiéu song mang thanh phé”m duoc tao ciu hinh, nhiéu chudi duogc tao ra va
céc chudi duoc tao ra nay duoc anh xa vao nhiéu tai nguyén tan sb trong cac séng mang

thanh phén tuong mng.
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