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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP TRUYEN THONG VO TUYEN

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tram co sO truyén thong khong day c6 thé ngin
su suy giam thong lugng truyén tin cla céc thiét bi ddu cudi LTE tham chi khi
céc thiét bi dau cudi LTE va céc thiét bi dau cuoi LTE+ clng ton tai trong mot
hé thong. Trong thiét bi nay, dua trén mo hinh anh xa clia c4c tin hiéu chudn chi
dugc st dung trong cédc thiét bi dau cudi LTE+, bo thiét lap (105) thiét lap, trong
mdi khung con, cdc nhém khéi tai nguyén trong d6 cdc tin hiéu chuén chi dugc
st dung boi cac thiét bi dau cudi LTE+ duoc dnh xa dén. Véi cac ky hi¢u duge
anh xa dén cac anten (110-1 dén 110-4), bo anh xa (106) anh xa, dén tét ca cac
khéi tai nguyén mot khung, céc tin hiéu chudn riéng 6 dugc sit dung cho ca cic
thiét bi ddu cudi LTE va cdc thiét bi ddu cudi LTE+. Vi cac ky hiéu dugc dnh
xa dén cac anten (tr 110-5 dén 110-8), bd anh xa (106) anh xa dén cac khdi tai
nguyén, bao goém trong bo phan cic nhém khdi tai nguyén, trong cling mot
khung con trong mot khung, cdc tin hiéu chudn 6 riéng chi dugc dung cho cic
thiét bi dau cudi LTE+, dua trén cac két qua thiét 1ap dugc nhap vao tir bd thiét
lap (105).
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Linh vue ky thuit dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phép dnh xa tin hiéu chudn va thiét bi tram co so
truyén thong.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Tiéu chudn cong nghé mang di dong 3GPP-LTE (3rd Generation Partnership
Project Long Term Evolution — Ti€u chudn phét trién dai han du 4n chung thé hé tha
ba) chap nhén st dung ky thudt OFDMA (Orthogonal Frequency Division Multiple
Access — Da truy nhép phan tin truc giao) lam so dd truyén thong lién két xudng.
Theo tiéu chudn 3GPP-LTE, thiét bi tram co s& truyén thong vo tuyén (sau day duoc
goi la “tram co s0”) truyén cac tin hiéu chudn (Reference Signal - RS) bang cach sir
dung céc tai nguyén truyén thong dinh trudc va thiét bi déu cudi truyén thong vo
tuyén (sau ddy goi tit 1a “thiét bi diu cudi”) thuc hién ddnh gid kénh nho st dung céc
tin hiéu chudn va giai diéu bién dir liéu (xem tai liéu phi patent 1). Hon nita, nho str
dung céc tin hiéu chuén, nén thiét bi dau cudi thuc hién viéc do chét lugng thu dé
kiém soat MCS (Modulation and Channel Coding Scheme — So d6 ma hoa kénh va
didu bién) thich tng, dé kiém soat PMI (Precoding Matrix Indicator - ) trong viéc
truyén MIMO (Multiple-Input Multiple-Output — Nhiéu dau vao nhiéu dau ra) hodc
dé 1ap lich thich Gng. Thiét b ddu cudi nay sau d6 phan hoi lai PMI thu dugc va
thong tin chét lugng thu (CQI: Channel Quality Indicator — Chi bao chét lugng kénh)
dén tram co so.

Hon nira, khi tram co sé duoc lép nhiéu anten, thi tram co s nay co thé thuc
hién truyén phén tap. Vi du, tram co sO nay co thé thuc hién truyén tdc do cao bﬁmg
cach truyén nhiéu luéng di liéu tu nhiéu anten (truyén MIMO). Dé thiét bi dau cudi
nhan duogc tin hiéu duoc truyén véi su phan tdp ma khong bi 161, thi thiét bi ddu cubi
nay phai biét diéu kién kénh truyén ctia cac anten ma tram co s¢ ding dé truyén dén
thiét bi dau cudi nay. Do do, cac RS can duoc truyén tlr tAt ca cac anten duoc lép
tram co s& ma khong bi nhiéu véi nhau. D& thuc hién dugc diéu nay, hé théllg theo
tiéu chuén 3GPP-LTE st dung mot phuong phép truyén RS tir mdi anten cuia tram co
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s& bang cach dinh thoi va st dung cac tAn sb séng mang khac nhau trong mién thoi
gian va mién tin sd.

FIG.1 thé hién mot cAu hinh ctia mot tram co s& 4 anten (4Tx tram co s&) duoc
dinh ra theo tiéu chudn 3GPP-LTE va FIG.2 thé hién phuong phap truyén RS bing
tram co s& 4Tx nay (xem tai liéu phi patent 2). 0 day, trén FIG.2, truc théng dung
(mién tan sd) twong ung véi don vi séng mang con va truc nim ngang (mién thoi
gian) tuong Gng véi don vi ky hiéu OFDM. Hon nita, RO, R1, R2 va R3 biéu dién cac
RS duoc truyén tu cac anten 0, 1, 2 va 3 (cac anten tht nhét, tht hai, tht ba va thir
tu) twong Gng. Hon ntta, trén FIG.2, mot don vi cua mot khdi dugc bao quanh boi
mot khung dudng nét dam (sdu song mang con trong mién tan sé va mudi bon ki hiéu
OFDM trong mién thoi gian) dugc goi la “resource block (RB) — Khéi tai nguyén”.
T ddu dén cubi mot RB bao gdbm 12 song mang con theo tiéu chuidn 3GPP-LTE, &
ddy, s& gia thiét rang s6 song mang con, chira trong mot RB 1a sau dé d& giai thich.
Hon ntta, mdt don vi 1 séng mang con x 1 ky hiéu OFDM, ma chtra trong mot RB,
duoc goi 1a “resources element (RE) — Phén tir tai nguyén”. D& thay trén FIG.2, tram
co s& 4Tx giam tin s6 truyén cua ciac RS (R2 va R3) tir anten 2 (anten thir ba) va
anten 3 (anten th(r tu) dé t6i thiéu hoa phi tén diéu khién kéo theo khi truyén RS.

Cac RS duge thé hién trén FIG.2 chung cho tit ca cac thiét bi dau cudi trong
mot 6 dugc pht séng bdi tram co s& va dugce goi la “cac RS 0 riéng (cac tin hiéu
chudn 6 riéng)”. Ngoai ra, tram co sO nay ciing ¢6 thé truyén thém cic RS (cac RS
dau cudi riéng (cac tin hi€u chuén UE riéng)) dugc nhan voi mot trong sd ddc trung
cho mai thiét bj dau cudi dé truyén tao chum.

Nhu dugc mo td & trén, sb anten cua mét tram co sd theo tiéu chuédn
3GPP-LTE tdi da 1a bon va thiét bi dau cudi theo tiéu chuan 3GPP-LTE giai diéu bién
dir liéu va do chit luong cua tin hiéu lién két xuéng béng cach st dung cac RS (RO
dén R3 duoc thé hién trén F1G.2) duoc truyén tr mot tram co sO (tram co s& 4Tx) ma
lap tbi da bén anten.

Nguoc lai, tiéu chudn LTE cai tién ma la phién ban ning cdp cta tiéu chuin

3GPP-LTE dang nghién clru tram co s¢ duogc trang bi tdi da 8 anten (tram co s& 8Tx).
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Tuy nhién, tiéu chudn LTE cai tién ciing dugc yéu cau phai lip tram co s theo tiéu
chuin 3GPP-LTE dé c6 thé truyén thong véi tram co s& chi theo chuan 3GPP-LTE
(tram co sO 4Tx). No6i cach khéc, chuidn LTE cai tién duoc yéu cau phai thich Ung
duogc vdi ca céac thiét bi dau cudi chi phu hgp véi tram co s& 4Tx (sau day goi la “cac
thiét bi ddu cudi LTE™) va ca voi cac thiét bi dau cudi phi hop véi tram co sé 8Tx
(sau ddy goi 1a “cac thiét bi ddu cudi LTE+").
Céc tai liéu trich dan
Tai liéu phi patent
NPL 1

3GPP TS 36.213 V8.2.0

(ftp://ftp.3gpp.org/specs/2008-03/Rel-8/36_series/36213-820.zip)
NPL 2

3GPP TS 36.211 V8.2.0

(ftp://ftp.3gpp.org/specs/2008-03/Rel-8/36_series/36211-820.zip)
Tong quan vé sang ché

Vén dé ky thuat

Theo tiéu chudn LTE cai tién, dé cac thiét bi ddu cudi LTE+ nhan dugc tin
hiéu dugc truyén phan tdp ma khong co 161, thi tram co s& phai truyén céc RS theo 8
anten. Vi du, nhu duogc thé hién trén FIG.3, tr RO dén R7, 1a cac RS tuong tng véi 8
anten c6 thé dugc anh xa téi tit ca ciac RB. Piéu nay cho phép cac thiét bi dau cubi
LTE+ ¢6 thé nhan duoc tin hiéu trén ma khong c6 13i. Ngoai ra, cac thiét bi ddu cubi
cling ¢6 thé thu duge CQI va PMI ctia mdi anten trong cic don vi khung con, va nhd
" d6 co thé nang cao luu luong truyén tin bang cach truyén MIMO.

Tuy nhién, cic thiét bi dau cudi LTE chi ndm duoc céc vi tri anh xa cla cac
RS (tr RO dén R3) dugc thé hién trén FIG.2. Nghia 14, cac thiét bi ddu cubi LTE
khong biét dén su hién dién cta cac RS ma chi dung cho LTE+, tuc la, tr R4 dén R7
duoc thé hién trén FIG.3. Do d6, & cac RE ma cac RS (tir R4 dén R7) chi duge dung
cho céc thiét bi diu cudi LTE+ dugc anh xa dén, thi cac thiét bi diu cudi LTE nhén
cac tin hi€u nhén biét réng cac tin hiéu dir liéu dd dugc anh xa dén. Do do, khi cac
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thiét bi dau cudi LTE va cac thiét bi dau cudi LTE+ cung ton tai, thi cac thiét bi dau
cudi LTE s& khong thé nhan ding céc tin hidu. Két qua 13, céc dic trung ti 1€ 16i va
luu lwong truyén tin clia cac thiét bi dau cudi LTE bi suy giam.
Bin chit ky thuit ciia sang ché

Dé khéc phuc duge vin dé néu trén, sang ché dé xuat mot phuong phap anh xa
tin hiéu va thiét bi tram co s& truyén thong vo tuyén co thé tranh sy suy gidm thong
lugng truyén tin cla cdc thiét bi dau cudi LTE ké ca khi céc thiét bi dau cudi LTE va
cac thiét bi dau cudi LTE+ cuing ton tai.
Giai phap cho van dé

Phuong phdp anh xa tin hi€u chuén cua sang ché anh xa mot tin hiéu chuin
tht nhit duoc dung cho ca thiét bi diu cudi truyén thong vo tuyén thtr nhat twong tng
voi mot thiét bi tram co so truyén thong vo tuyén duoc Iép N anten va mot thiét bi
dAu cudi truyén thong vo tuyén thir hai twong Gmg véi mot thiét bi tram co s truyén
théng vo tuyén ldp nhiéu hon N anten dén tit ca cac khdi tai nguyén trén mot khung,
va anh xa mot tin hi¢u chuén thu hai chi duoc dung cho thiét bi dau cudi truyén thong
vo tuyén thir hai dén cac khoi tai nguyén, ma bao g6m mot phan cia cac nhom khdi
tai nguyén, trong cung mot khung con trong mot khung.

Thiét bi tram co s6 truyén thong vo tuyén theo séng ché 1a mot thiét bi tram co
s& truyén thong vo tuyén dé truyén mot tin hiéu chuén tha nhit duoc str dung cho ca
thiét bi dau cudi truyén thong vo tuyén thi nhét tuong ing vai mot thiét bi tram co so
truyén thong vo tuyén lip N anten va mot thiét bi dau cudi truyén théng vo tuyén thir
hai tuwong Ung véi mot thiét bi tram co s truyén thong vo tuyén ldp nhidu hon N
anten, va mot tin hi€u chuén tha hai chi duge dung cho thiét bi dau cudi truyén thong
vO tuyén thir hai, va bao gdbm mt bo thiét lap dé thiét 1ap cac khoi tai nguyén ma tin
hiéu chudn tht hai duoc anh xa dén trén mdi khung con dua trén mé hinh anh xa cua
tin hiéu chuén tha hai va mot bd anh xa dé anh xa tin hiéu chudn thr nhit dén tit ca
cac khéi tai nguyén trong mot khung va anh xa tin hiéu chudn tht hai dén cac khéi tai
nguyén, ma la mot bo cua cac nhom khéi tai nguyén ma bao gém trong by phan cua
cac nhom khoi tai nguyén, trong cing mot khung con trong mot khung.
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Hi¢u qua k¥ thuit cua sang ché
Tham chi khi céc thiét bi dau cudi LTE va cac thiét bi dau cudi LTE+ cung tdn
tai, giai phap cla sang ché van c6 thé ngan tinh trang suy giam thong luong truyén
ctia cac thiét bi dau cudi LTE.
M ta viin tit cac hinh vé
FI1G.1 14 so dd khdi minh hoa cdu hinh ctia mot tram co s& 4Tx thong thuong;
FI1G.2 1a hinh v& thé hién phuong phép truyén RS thuc hién bd1 mdt tram co
s6 4Tx thong thuong;
FIG.3 1a hinh v& thé hién phuong phap truyén RS thuc hién béi mot tram co
s& 8Tx thong thuong;
F1G.4 14 so dd khdi minh hoa ciu hinh ctia mot tram co sé theo phuong an 1
clia sang ché;
FIG.5 14 so dd khdi minh hoa cdu hinh ctia mot thiét bi dau cudi LTE+ theo
phuong an 1 cta sang ché;
F1G.6 thé hién mot RB ma chi cac RS duoc dung cho ca cac thiét bi ddu cubi
LTE va céc thiét bi ddu cudi LTE+ theo phuong &n 1 clia sdng ché duoc anh xa dén;
FIG.7 thé hién mdt RB ma chi cac RS duoc dung cho céc thiét bi diu cubi
LTE+ theo phuong 4n 1 cta sing ché dugc anh xa dén;
FIG.8 thé hién mot mé hinh dnh xa RS theo phuong an 1 cia séng ché
(phuong phap dnh xa 1);
FIG.9 thé hién mot m6 hinh anh xa RS theo phuong an 1 cua sang ché
(phuong phap anh xa 1);
FIG.10 thé hién mdt mo hinh anh xa RS theo phuong 4n 1 cua sang ché
(phuong phéap anh xa 1);
FIG.11 thé hién mdt mo hinh anh xa RS theo phuong 4n 1 cua sang ché
(phuong phap anh xa 2);
FIG.12 thé hién mot md hinh anh xa RS theo phwong 4n 1 cua sing ché
(phuong phéap anh xa 2);
FIG.13 thé hién mot md hinh anh xa RS theo phuong an 1 cua sang ché
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(phuong phap anh xa 3);
FIG.14 thé hién cic van dé két hop véi phuong 4n 3 cla sdng ché;
FIG.15 thé hién mot mé hinh anh xa RS theo phuong 4n 3 cla sang ché;
FIG.16 thé& hién cac van dé két hop véi phuong an 4 cua sang ché;
FIG.17 thé hién mot md hinh d4nh xa RS theo phuong an 4 cua séng ché;
FIG.18 thé hién mot mo hinh anh xa RS khac theo phuong 4n 4 clia sang ché;
FIG.19 thé hién mot md hinh 4nh xa RS theo phuong 4n 5 cua séng ché;
F1G.20 thé hién mot mo hinh anh xa RS theo phuong én 6 cla séng ché;
FIG.21 thé hién mot md hinh anh xa RS khéc theo phuong an 6 cla sang ché;
FIG.22 thé hién mdt md hinh anh xa RS nita theo phuong dn 6 cia sang ché;
FIG.23 thé hién mot md hinh anh xa RS theo phuong 4n 7 cta sédng ché;
F1G.24 thé hién mot mo hinh anh xa RS theo phuong én 8 cta séng ché; va
FIG.25 thé hién mot md hinh anh xa RS khac theo phuong dn 8 cua séng ché.
M té chi tiét sang ché

Sau day, cdc phuong an cua sang ché s& dugc md ta chi tiét co dua vao cac
hinh vé& kem theo. Trong nhiing ph?m md ta dudi day, mot tram co sO dugc lép tam
anten va truyén dir iéu truyén dén cac thiét bi dau cudi LTE va céc thiét bi dau cudi
LTE+. Ngoai ra, mot khung duoc chia thanh nhiéu khung con. Hon nita, cac song
mang con cua mot khung con dugc chia thanh nhiéu RB. Nghia 13, mdt RB bao gém
nhiéu séng mang con ctia mot khung con.

Phuong an |
M5t cdu hinh clia tram co s& 100 theo phuong 4n hién tai duoc thé hién trén
FIG4.

BO ma hoa/diéu bién 101 cua tram co s& 100 duogc lép N bd ma hoa 11 va bd
diéu bién 12 dé truyén dir liéu, N 1a sé thiét bi diu cudi ma co thé truyén thong véi
tram co s& 100. O bd ma hoa/didu bién 101, cac bd ma hoa tir 11-1 dén 11-N thuc
hién quy trinh xtr ly ma hoéa trén dir li€u truyén cta céc thiét bi ddu cudi tir 1 dén N
va cc bd didu bién tir 12-1 dén 12-N thuc hién quy trinh x{r ly diéu bién trén dir liu
truyén dugc ma hoa va sinh ra cac ky hi¢u dir liéu. B ma hoa/diéu bién 101 xéac dinh
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cac ty I1¢ ma hda tuong ing va cac so dd didu bién (tuc 1a, MCS) clia cac bd ma hoa
11 va céc bd diéu bién 12 dua trén thong tin CQI dugc nhap vao tir cic b giai ma tur
118-1 dén 118-N.

O bd ma hoa/diéu bién 102, bd ma hoa 13 thuc hién quy trinh xr ly ma hoa
trén thong tin chi bdo md hinh anh xa cua cic RS 0 riéng chi dugc dung cho cac thiét
bi ddu cudi LTE+ (Thong tin 4nh xa RS) va bd diéu bién 14 thuc hién quy trinh xt ly
didu bién trén thong tin 4nh xa RS dugc ma hda va sinh ra cc ky hiéu thong tin anh
xa RS. O day, tram co s& 100 co thé phat rong thong tin anh xa RS nay dén tat ca céc
thiét bi ddu cudi LTE+ trong mot 6 dugc phli séng béi tram co s¢ 100 bang cich su
dung mdt tin hiéu BCH (Kénh phat rong).

Bo cép phat 103 cap phét cac ky hiéu dir liéu va cdc ky hiéu thong tin 4nh xa
RS t61 mdi séng mang con cdu thanh mot ky hiéu OFDM theo thong tin CQI dugc
nhdp vao tu cac bd gidi ma tu 118-1 dén 118-N va xudt cac ky hiéu duogc cap phit
dén bo 4nh xa bd anh xa 104.

B6 anh xa 104 anh xa cac ky hi¢u tuong Ung dugc nhap vao tur b cép phét
103 dén cac anten tr 110-1 dén 110-8. Hon nira, bd anh xa 104 lya chon mot vécto
tién ma hoéa dugce st dung cho mdi anten dua trén thong tin PMI dugce nhap vao tir
cac b0 giai ma tu 118-1 dén 118-N. B6 anh xa 104 nhan ky hiéu dugc anh xa dén mdi
anten voi vécto tién ma hoa duoc chon. Bo anh xa 104 sau do xuét ky hi¢u dugc anh
Xa dén mdi anten t6i bd anh xa 106.

Bo thiét 1ap 105 thiét 1ap cdc RB ma cac RS 6 riéng (tr R4 dén R7) dugc
truyén tir cac anten tir 110-5 dén 110-8 dwgc anh xa cho mdi khung con dua trén
thong tin anh xa RS. Cu thé hon, bd thiét lap 105 thiét l4p cac RB ma cac RS 6 riéng
dugc anh xa dén cho mdi khung con dya trén mo hinh dnh xa chi béo céc vi tri anh xa
cua cac RS 0 riéng (tr R4 dén R7) chi duge ding cho céc thiét bi dau cudi LTE+. O
ddy, theo mo hinh anh xa dugc dung boi bd thiét lap 105, cac RS 6 riéng (tur RO dén
R3) duoc st dung cho ca cac thiét bi diu cudi LTE va cic thiét bi dau cudi LTE+
duoc dnh xa dén tit ca cac RB trong mot khung va cac RS 6 riéng (tir R4 dén R7) chi
dugc dung cho céc thiét bi ddu cudi LTE+ duoc anh xa dén mot bod phdn cac RB
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trong mdt khung. B thiét 1ap 105 xuét két qua thiét 1ap dén bo anh xa 106.

B6 anh xa 106 cdng cac RS 6 riéng (RO dén R7) vao cac ky hiéu dugc nhép
vao tir bd anh xa 104 va anh xa dén cac anten tuong ung. Cu thé hon, trong céac ky
hiéu dugc anh xa dén cac anten tir 110-1 dén 110-4, bd 4anh xa 106 4nh xa cdc RS 6
riéng (tir RO dén R3) dugc st dung cho ca céc thiét bi ddu cudi LTE va cac thiét bi
dau cudi LTE+ dén tit ca cac RB trong mot khung. Mit khdc, trong céc ky hiéu dugc
anh xa dén céac anten tir 110-5 dén 110-8, bd anh xa 106 4nh xa cdc RS 6 riéng (tor R4
dén R7) chi duoc dung cho céc thiét bi ddu cudi LTE+ dén bo phén cic RB dugc thiét
lap dua trén két qua thiét lap dugc nhap vao ti bd thiét lap 105. Hon nita, khi dir li€u
truyén duoc dinh huéng t6i cac thiét bi ddu cudi LTE+ duogc cdp phat cho RB ma
khong phai 1a cic RB duoc chi bdo trong két qua thiét 1ap dugc nhap vao tir bo thiét
lap 1035, thi bd anh xa 106 anh xa cdc RS dau cudi riéng dén cac RB. Vi dy, bd anh xa
106 st dung R4 dén R7 nhu la cdc RS dau cudi riéng. BO anh xa 106 ciing ¢ thé sir
dung R4 dén R7 dugc nhén véi cac trong s6 dau cudi ricng. Bo anh xa 106 Xuét céc
chudi ky hiéu, ma RS duoc anh xa dén, toi cac bo IFFT (Inverse Fast Fourier
Transform — Bién d6i Fourier nhanh nguoc) 107-1 dén 107-8.

Céc bo IFFT tur 107-1 dén 107-8, cic bd cong CP (Cyclic Prefix — Tién td tudn
hoan) tr 108-1 dén 108-8 va cac bd truyén vO tuyén 109-1 dén 109-8 duoc 1ff1p két
hop tuong tng véi cac anten 110-1 dén 110-8.

Cac bo IFFT tu 107-1 dén 107-8 thuc hién quy trinh xtr ly IFFT trén cac séng
mang con cu thanh cac RB ma cac ky hiéu dugc cap phat téi va sinh ra cac ky hiéu
OFDM 14 céc ky hiéu da séng mang. Cac bd IFFT tir 107-1 dén 107-8 sau d6 xuét
cac ky hiéu OFDM duoc sinh ra dén cic bo cong CP tir 108-1 dén 108-8 tuong tmg.

Céc bo cong CP tir 108-1 dén 108-8 cong tin hiéu gidng nhu tin hiéu & phin
dudi ctia mot ky hiéu OFDM véi phin déu ctia ky hiéu OFDM nay lam mot CP.

Céc bd truyén vo tuyén tir 109-1 dén 109-8 thuc hién quy trinh x& ly truyén
nhu 1a bién ddi D/A, khuéch dai va bién dbi 1én trén cac ky hiéu OFDM c6 CP duoc
cOng vao va truyén cac ky hiéu OFDM tir céc anten 110-1 dén 110-8 dén céc thiét bj
diu cudi twong Gmg. Nghia 13, tram co s& 100 truyén nhiéu ludng dir liéu tir cac anten
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tir 110-1 dén 110-8.

Mat khac, bd nhan vo tuyén 111 nhan N tin hi€u dugc truyén déng thoi tir tdi
da N thiét bi dAu cudi theo cac anten 110-1 dén 110-8 va thuc hién quy trinh x@t ly thu
nhu 12 bién ddi xudng, bién doi A/D trén cac tin hiéu.

B0 loai bo CP 112 loai b6 cac CP khoi cac tin hi¢u sau quy trinh xua ly thu.

B6 FFT (Fast Fourier Transform — Bién ddi Fourier nhanh) 113 thuc hién quy
trinh x(r Iy FFT trén cac tin hi¢u v6i cac CP da dugc loai bé va thu dugc cac tin hiu
céc tin hiéu dau cudi riéng da duge don kénh trong mién tan s6. O day, mdi tin hiéu
dau cudi riéng g6m c6 mot tin hiéu du liéu cua cia mdi thiét bj dau cudi va thong tin
didu khién bao gdm thong tin CQI va thong tin PMI ctia mdi thiét bi dau cudi.

Bo tach 114 tich tin hidu ctia mdi thiét bi diu cudi duge nhap vao tir bd FFT
113 thanh céc tin hiéu dir licu va thdng tin didu khién ctia mdi thiét bi dau cudi. Bo
tach 114 xudt céc tin hiéu dir liéu clia cac thiét bi dau cudi tir 1 dén N dén céc bo gidi
diéu bién tir 115-1 dén 115-N tuong (ng va xudt thong tin diéu khién cta of cac thiét
bi dau cudi tir 1 dén N dén cac bo giai diéu bién tir 117-1 dén 117-N tuong (ng.

Tram co s¢ 100 duge lip N bo giai diéu bién tir 115-1 dén 115-N, N bo giai
ma 116-1 dén 116-N, N b giai diéu bién tur 117-1 dén 117-N va N bo giai ma tu
118-1 dén 118-N, N la sb thiét bj dau cudi ¢6 thé truyén thong véi tram co s& 100.

Céc bd giai didu bién tir 115-1 dén 115-N thuc hién quy trinh xir ly giai diéu
bién trén cdc tin hiéu du lidu duoc nhip vao tur b tach 114 va cac bo giai ma
116-1 dén 116-N thuc hién quy trinh x& ly gidi ma trén cdc tin hiéu dir liéu da dugc
giai didu bién. Didu nay cho phép thu dugc dir lidu nhan duge dau cudi riéng.

Céc bo giai diéu bién tir 117-1 dén 117-N thuc hién quy trinh xtr ly giai diéu
bién trén thong tin diéu khién duoc nhip vao tu bd tdch 114 va cdc bd gidi ma tu
118-1 dén 118-N thuc hién quy trinh xUr 1y giai ma trén thong tin diéu khién da duoc
giai didu bién. Cac b gidi ma tir 118-1 dén 118-N xudt thong tin CQI va thdng tin
PMI vé thong tin didu khién dén bo ma hoa/diéu bién 101, bd cp phat 103 va bd dnh
xa 104.

Tiép theo, thiét bi dau cudi 200 (LTE+ thiét bi diu cudi) theo phuong an hién
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tai s& duoc md ta. FIG.S thé hién mot cAu hinh cta thiét bi ddu cudi 200 theo phuong
an hién tai.

Trong thiét bi ddu cudi 200 duoc thé hién trén FIG.5, cic bd nhan vo tuyén tu
202-1 dén 202-8, Céc bo loai bo CP tir 203-1 dén 203-8, cac bo FFT tir 204-1 dén
204-8 va céc bd tach tir 205-1 dén 205-8 duoc lap két hop vai cac anten tir 201-1 dén
201-8.

Céc bd nhan vo tuyén 202-1 dén 202-8 nhén cac ky hiéu OFDM dugc truyén
tr tram co s0 100 (FIG.4) theo cac anten tur 201-1 dén 201-8 va thuc hién quy trinh
xUr ly nhan nhu 1a bién doi xudng, bién ddi A/D trén cac ky hiéu OFDM.

Céc bd loai b CP tir 203-1 dén 203-8 loai bd cac CP khéi cic ky hiéu OFDM
sau quy trinh xt ly nhan.

Céc bd FFT tor 204-1 dén 204-8 thuc hién xtr ly FFT trén cac ky hiéu OFDM
voi CP da duoc loai bo va thu dugce cac tin hiéu trong mién tan sd.

Céc bd tach tr 205-1 dén 205-8 tach cdc RS 6 riéng (RO dén R7) va cic RS
dau cudi riéng (vi du R4 dén R7 dugc nhan voi cac trong sb dau cudi riéng) khoi cac
tin hiéu dugc nhap vao tir cac bd FFT tur 204-1 dén 204-8 dua trén thong tin anh xa
RS duoc nhép vao tir bo giai ma 211. Céc b tach tir 205-1 dén 205-8 xuét cac RS 6
riéng dén bo danh gia kénh 206 va bd do 212 va xuét cac RS dau cudi riéng dén bd
danh gid kénh 206. Hon ntta, cac bd tach tr 205-1 dén 205-8 xuét cac tin hiéu duoc
nhép vao tir cac bd FFT tir 204-1 dén 204-8 dén bo xii Iy nhan khong gian 207. Thiét
bi dau cubi 200 cling ¢6 thé thu dugc thong tin anh xa RS b'img cach thu mot tin hiéu
BCH duogc chura trong thong tin dnh xa RS tr tram co so 100.

Bd danh gid kénh 206 thuc hién danh gia kénh b'fmg cach st dung cic RS 6
riéng va cac RS déu cudi riéng duge nhip vao tir cac bo tach tir 205-1 dén 205-8 va
xudt két qua danh gid kénh dén bo xir ly nhan khong gian 207.

Bo xtr ly nhan khong gian 207 thuc hién quy trinh xt ly nhén khong gian trén
cac tin hiéu dugc nhdp vao tur cac bo tach tur 205-1 dén 205-8, nghia la, céc tin hi¢u
nhan duge tor cac anten tir 201-1 dén 201-8 bing cach s dung két qua danh gid kénh
duge nhip vao tir bd danh gia kénh 206. Bé xu ly nhan khong gian 207 sau do xuét
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céc tin hidu di liéu cia céc ludng dit lieu duge tich dén bo giai diéu bién 208 va xuat
thong tin 4nh xa RS dén b giai diéu bién 210.

B¢ gii diéu bién 208 thuc hién quy trinh xir ly giai diéu bién trén cac tin hiéu
dir liéu duogc nhap vao tir bd xtt ly nhdn khong gian 207 va b giai ma 209 thuc hién
quy trinh xr ly gidi ma trén cdc tin hiéu dir liéu da duoc giai diéu bién. Bang céch
nay, nhan dugc dir li¢u.

Bo gidi diéu bién 210 thuc hién quy trinh xG 1y gidi diéu bién trén thong tin
anh xa RS dugc nhdp vao tur bd xr ly nhan khong gian 207 va b gidi ma 211 thyuc
hién quy trinh xt ly gidi ma trén thong tin anh xa RS da dugc gidi diéu bién. Bo giai
ma 211 sau do xudt thong tin anh xa RS da duoc giai ma dén cac bo tach tir 205-1
dén 205-8.

Mat khac, bd do 212 do cac CQI cua céc anten tir 201-1 dén 201-8 va danh gia
cac PMI dé thu duogc chit luong nhan tot biang cich st dung cac RS 6 riéng (RO dén
R7) dugc nhédp vao tur cac bo tach tu 205-1 dén 205-8. Bo do 212 Xudt thong tin CQI
chi bao cac CQI da do duoc va thf)ng' tin PMI chi bao PMI da duoc déanh gia dén bo
ma hoa 215 nhu 1 thong tin diéu khién.

BO ma héa 213 thuc hién quy trinh xr ly ma hoa trén dir liéu truyén va bo diéu
bién 214 thuc hién quy trinh xtr ly didu bién trén dir liéu truyén da duoc ma hoa va
sinh ra cac ky hi¢u dir liéu. Bo diéu bién 214 xuét céc ky hiéu dir liéu dugc sinh ra
dén bo don kénh 217.

B6 ma héa 215 thuc hién quy trinh x ly ma hda trén thong tin diéu khién bao
odm thong tin CQI va théng tin PMI dugce nhdp vao tir bo do 212 va bd diéu bién 216
thuc hién quy trinh xu ly didu bién trén thong tin diéu khién da duoc ma hoa va sinh
ra cac ky hiéu thong tin diéu khién. Bo diéu bién 216 xuit cic ky hiéu thong tin didu
khién duoc sinh ra dén bo don kénh 217.

Bo don kénh 217 ddn kénh céc ky hiéu dir licu duge nhap vao tir bo diéu bién
214 va cac ky hiGu thong tin diéu khién duoc nhip vao tr bo diéu bién 216 va xudt
tin hiéu dugc don kénh dén bo IFFT 218.

Bo IFFT 218 thuc hién xU ly IFFT trén cdc séng mang con ma cac tin hiéu
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duoc nhdp vao tir bd don kénh 217 duge clp phat t6i va xuét tin hiéu sau khi xtr 1y
IFFT dén b cong CP 219.

Bd cong CP 219 cong tin hi€u gidng nhu phan cudi ctia tin hidu dugc nhap vao
tr bo IFFT 218 vao phan dau cta tin hiéu nhu mot CP.

Bo truyén vo tuyén 220 thuc hién quy trinh x{ ly truyén nhu  bién doi D/A,
khuéch dai va bién dbi 1én trén tin hiéu ¢o cong thém CP va truyén tin hiéu nay tu
anten 201-1 dén tram co s& 100 (FIG.4).

Tiép theo, mot phuong phép 4nh xa RS 0 riéng theo phuong én hién tai s&
duoc mo ta.

Trong cac phﬁn md ta dudi day, nhu dugce thé hién, vi du, tén FIG.8, mot
khung bao gdm nam khung con (cac khung con tir 0 dén 4). Ngoai ra, mot truong hop
séduocrnété1én1vidutrongdb1ﬂﬁéuséngséng1nang(xn1duqcchk1déuthénhb6n
RB gébm RBO dén RB3 trong mot khung con. Hon nita, nhu duoc thé hién trén FIG.6
va FIG.7, trong RB bao gdm sau séng mang con x mot khung con. Hon nita, cac RS 0
riéng (tr RO dén R3) dugc st dung cho ca cic thiét bi ddu cudi LTE va céc thiét bi
dau cudi LTE+ dugc anh xa dén cac RE duoc thiét lap san trong mot RB nhu dugc
thé hién trén FIG.6 va FIG.7. Hon nira, cac RS 0 riéng (tr R4 dén R7) chi duoc ding
cho céc thiét bi dau cudi LTE+ duge anh xa dén cic RE duoc thiét lap san trong RB
nhu duge thé hién trén FIG7.

Hon nira, trong cac phin mo ta dudi ddy, nhu duoc thé hién trén FIG.8, cac RB
(F1G.6), ma bén RS tr RO dén R3 duoc anh xa dén, duoc biéu dién bflﬂg “4 RS” va
cac RB (FIG.7) ma tdm RS tr RO dén R7 duoc anh xa dén dugc bién dicn béng “8
RS”. Nghia la, trén FIG.8, cac RS 0 riéng (tur RO dén R3) duoc st dung cho ca cic
thiét bi dau cudi LTE va céc thiét bi dau cudi LTE+ dugc anh xa dén tit ca ciac RB
trong mot khung, trong khi cdc RS (tir R4 dén R7) chi duoc dung cho cac thiét bi diu
cudi LTE+ thi chi duoc anh xa dén cac RB duoc biéu dién béng 8 RS.

Phuong phép éanh xa 1 (F1G.8)

Phuong phép dnh xa hién tai dnh xa cac RS 0 riéng chi dugc dung cho céc
thiét bi dau cudi LTE+ chi dén mdt bd phan cac RB trong mot khung.

-13-



21469

O day, néu cac RS 6 riéng chi dugc dung cho cic thiét bi dau cudi LTE+ dugc
anh xa ¢ dinh chi dén mot bd phan giéi han céac dai tan trong mot khung, thi tram co
s 100 ¢ thé cép phat cac tin hiéu di liéu cua ca cac thiét bi ddu cudi LTE+ va cac
thiét bi dau cudi LTE t6i chi cac dai tan gioi han. Vi du, trong céc khung con tur 0 dén
4 trong mot khung, néu cac RS 6 riéng (tir R4 dén R7) chi duoc dung cho cic thiét bj
diu cudi LTE+ duoc 4nh xa cb dinh chi dén RBO va RBI trong s& cac RB tir RBO
dén RB3, thi tram co s& 100 ¢ thé cép phat cdc tin hiéu di liéu dugce dinh hudng dén
cac thiét bi dau cudi LTE chi dén RB2 va RB3. Nghia 13, néu cic RS 6 riéng chi duoc
dung cho cac thiét bj dau cudi LTE+ duoc anh xa b dinh chi dén mot bd phéan gidi
han cac dai tAn trong mot khung, thi cac RB ma cac thiét bi dau cudi LTE ¢6 thé duoc
cép phat cho s& bi gidi han, do la nguyén nhin lam cho hiéu qua lap lich tan sb bi
giam.

Do do, phuong phap anh xa hién tai s€ dnh xa cac RS 0 riéng (to R4 dén R7)
chi duge ding cho cac thiét bi dau cubi LTE+ dén cac RB cta cac dai tan khac nhau
trong cac khung con lan can.

Cu thé hon, nhu duoc thé hién wén FIG.8, R4 dén R7 duoc anh xa dén RBO
trong khung con 0, R4 dén R7 duoc anh xa dén RB1 trong khung con 1, R4 dén R7
duoc dnh xa dén RB2 trong khung con 2, R4 dén R7 dugc anh xa dén RB3 trong
khung con 3 va R4 dén R7 dugc anh xa dén RBO trong khung con 4.

Nghia 14, nhu duge thé hién trén FIG.8, bo thiét 1ap 105 (FIG.4) cla tram co s&
100 thiét 1ap RBO trong khung con 0 va thiét lap RB1 trong khung con 1 lam cac RB
ma céc RS 9 riéng (tr R4 dén R7) chi duge dung cho cdc thiét bi dau cudi LTE+
duoc dnh xa dén. Diéu nay cting dugc ap dung cho cac khung con tu 2 dén 4.

Nhu duge thé hién trén FIG.7, bo anh xa 106 anh xa R4 dén R7 dén cac RE
tuong Ung cua chung trong RBO cua khung con 0 va anh xa R4 dén R7 dén cic RE
tuong Gng cua ching trong RBI cua khung con 1. Diéu nay ciing 4p dung tuong tu
cho cac khung con tur 2 dén 4.

Nhu duoc thé hién trén F1G.8, R4 dén R7 duoc anh xa dén chi nim RB trong
s6 hai muoi RB trong mot khung (“ndm khung con gém cac khung con tir 0 dén 4” x
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“b6n RB gdm RBO dén RB3”). Nghia 1a, chi RO dén R3 ¢6 thé dugc nhan béi thiét bj
d4u cudi LTE duoc truyén trong s6 mudi lim RB (“4 RS™ dugc thé hién trén FIG.8)
ma khong phai la mot vai RB (“8 RS” duoc thé hién trén FIG.8) ma R4 dén R7 duoc
anh xa dén. Nhu vay, tram co s 100 co thé cép phat cho cac thiét bi dau cudi LTE
cac RB (4 RS” duoc thé hién trén FIG.8) ma khong phai la mot vai RB (8 RS”
duoc thé hién trén FIG.8) ma R4 dén R7 duoc 4anh xa dén. Diéu nay ngin cac thiét bi
ddu cudi LTE khoi nhan nhim cdc RE ma R4 dén R7 duoc anh xa dén nhu la céc ky
hicu dit liéu va do do co thé ngan su suy giam cac dic trung ty 1€ 15i.

Hon nlra, nhu duoc thé hién trén FIG.8. ciac RB (“8 RS” duoc thé hién trén
FI1G.8), ma R4 dén R7 duoc anh xa dén, dugc anh xa dén cac RB cua cac mién tan sd
khac trong cac khung con lan cén. Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén FIG.8, R4 dén
R7 dugc anh xa dén RBO trong khung con 0, trong khi R4 dén R7 duogc anh xa dén
RBI trong mdt mién tin sé khic véi mién tin s cua RBO trong khung con 1 lan cin
voi khung con 0. Tuong tu, R4 dén R7 dugc dnh xa dén RB2 trong mot mién tan sb
khéc voi mién tAn s6 ctia RB1 trong khung con 2 lan ¢dn véi khung con 1. Diéu nay
cling ap dung tuong tu cho cdc khung con 3 va 4. Nghia la, R4 dén R7 duoc anh xa
dén mot RB da dugc dich di mot RB trong mién tan s& mdi khung con.

Do do, thiét bi diu cudi 200 (LTE+ thiét bi dau cudi) ¢6 thé thuc hién do CQI
va danh gia PMI bang cich sir dung tim RS 6 riéng (RO dén R7) trong bit ky RB nao
ctia mot khung con va co thé cap nhat CQI va PMI cho tit ca ciac RB tir 0 dén 3 trong
bdn khung con lién tuc. Thiét bi dau cudi 200 (LTE+ thiét bi dau cudi) phan hdi CQI
va PMI thu duogc tdi tram co so 100. Ngoai ra, tram co s& 100 thuc hién diéu khién
MCS thich tng dya trén CQI da dugc phan hdi va con truyén MIMO dir lidu truyén
b'fmg cach str dung cac PMI da dugc phan hdi. Thiét bi dau cudi 200 (LTE+ thiét bj
diu cudi) ciing co thé phan hdi CQI va PMI thu duge trong mdi khung con téi tram
co s¢ cho ting khung con. Do d¢, thiét bi ddu cudi 200 (LTE+ thiét bi déu cudi) co
thé giam lugng phan hoi trén mdi khung con va ¢o thé phan hoi CQI va PMI méi hon
cho mdi RB ,nghia la, CQI va PMI chinh xdc. Hon nita, thiét bi dau cudi 200 (LTE+
thiét bi dau cudi) cé thé thu duoc tit ca cac CQI va PMI cia RBO dén RB3 va sau do

-15-



21469

phan hoi cac CQI va PMI nay t6i tram co s& cung mot luc.

O day, gia thiét ring k¥ thuat truyén tdc do cao (truyén MIMO) bang cach su
dung tam anten cta tram co s¢ 100 dugc thuc hién trong mot vi 6 ¢6 ban kin 6 nho.
Do d6, viéc truyén tdc do cao b?mg cach sir dung tam tam anten cua tram co s¢ 100
chi hd tro cac thiét bi dau cubi LTE+ ma di chuyén & toe do thép. Do do, nhu duoc
thé hién trén FIG.8, tham chi khi cdn mot khoang thoi gian dai bén khung con dé thuc
hién do CQI va danh gid PMI trong tht ca cac RB, thi su bién thién chét luong kénh
trén ¢4 bon khung con 1a thip, va do do su suy gidm do chinh xdc trong phép do CQI
va danh gia PMI la nhd. Nghia la, tram co s¢ 100 ¢6 thé thuc hién diéu khién MCS
thich tng va truyén MIMO bing cach str dung CQI va PMI dd chinh x4c tur thiét bi
dau cudi 200 (LTE+ thiét bi diu cubi), va nho do co thé nang cao luu lugng truyén
tin.

Hon nita, khi dit liéu cua thiét bi ddu cudi 200 (LTE+ thiét bi dau cudi) dugc
cdp phat t6i cac RB (“4 RS” dugc thé hién wén FIG.8) ma R4 dén R7 khong dugc anh
xa dén, thi tram co s& 100 anh xa céc RSA dau cudi riéng cho vi¢c gidi diéu bién dix
lieu (R4 dén R7 duoc nhén véi cac trong sd dau cudi riéng) dén cic RB ma dir liéu da
duoc cp phat téi va truyén dit liéu nay. Nghia 13, nho sir dung cdc RS dau cudi riéng,
ma tram co so& 100 co thé cép phat cac tin hiéu di li€u dugc dinh hudng to1 céac thiét
bi dau cudi LTE+ khong chi cho cac RB (“8 RS” duogc thé hién trén FIG.8) ma R4
dén R7 duoc anh xa dén ma con cho bét ky RB nao tu RBO dén RB3. Do d6, tram co
s¢ 100 s& khong bi rang bude nhi¢u hon khi cip phat cho céc thiét bi dau cudi LTE+,
va nho do6 ¢6 thé cai thién hiéu qua 1ap lich tin sd.

Tuy nhién, cac RB ma nho dé cac RS dau cudi riéng duogc truyén s& thay doi
phu thudc vao ciac RB ma dugc tram co so 100 cép phat cho cac ﬁnétln dau cudi
LTE+ va tram co s& 100 chi khai béo cac RB dugc cép phat cho mdi thiét bi dau cudi
LTE+ dén thiét bi ddu cudi LTE+. Do do6, mdi thiét bi diu cudi LTE+ chi biét cac RS
dau cubi riéng cua RB duogc cép phét cho thiét bi dau cudi. Nghia la, cac thiét bj dau
cubi LTE+ khac khong thé thuc hién do CQI va danh gia PMI bang cach st dung cac
RS dédu cudi riéng. Tuy nhién, theo phuong phap anh xa hién tai, cac RS 6 riéng dugc
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truyén trén bat ky mdt RB nao cho mdi khung con, va do do cac thiét bi dau cudi
LTE+ khéc c6 thé thuc hién do CQI va danh gia PMI ma khong can biét cac RS dau
cudi riéng.

Do d6, phuong phap 4nh xa hién tai anh xa ciac RS 6 riéng chi duoc dung cho
céc thiét bi ddu cudi LTE+ chi trong bd phén cdc RB trong mot khung. Piéu nay cho
phép tram co sO cép phat cac tin hi¢u du liéu dugc dinh hudng td1 cac thiét bi dau
cudi LTE t6i cac RB khong phai 1a cac RB ma cac RS 6 riéng chi duge dung cho céc
thiét bi dau cudi LTE+ duoc anh xa dén. Do do, céc thiét bi dau cudi LTE khong nhan
nhdm cac RS 6 riéng chi dugc dung cho cac thiét bi ddu cudi LTE+ la cic tin hiéu dit
liéu, va nho do co thé ngin sy suy giam cic ddc trung ty 1€ 18i. Do @6, tham chi khi
cécﬂﬁétbidéucuéiLJTivacécth%tbidéucuéiLIIH—cungténtaLthiphuongphép
anh xa hién tai van c6 thé ngan sy suy giam luu lugng t,ruyén tin cua cac thiét bi dau
cubi LTE. Hon ntra, khi céc tin hiéu dir liéu dugce dinh hudng 6i cac thiét bi dau cudi
LTE+ dugc cdp phat cho cac RB ma cac RS 0 riéng chi duoc ding cho céc thiét bi
dau cudi LTE+ khong dugc anh xa dén, thi tram co s& anh xa cac RS dau cudi riéng
dén RB. Diéu nay cho phép tram co s cép phat cic tin hiéu dir liéu duoc dinh huéng
téi cac thiét bi ddu cudi LTE+ cho tit ca cic RB, va do do co thé cai thién hiéu qua
lap lich tn sd.

Hon nita, phuong phéap anh xa hién tai anh xa cdc RS 0 riéng chi dugc dung
cho céc thiét bi dau cudi LTE+ dén cac RB ctia cac mién tan s6 khac nhau trong s6
cac khung con lan cin va anh xa cdc RS dén mot RB duoc dich di mot RB mdi khung
con. Didu nay dam bdo ring cac thiét bi ddu cudi LTE+ nhén cac RS 6 riéng trén toan
bd cac khung con lién tuc tham chi trong cac RB ma cac tin hiéu dir li€u cua cac thiét
bi ddu cudi LTE+ khong dugc cip phal toi. Bang cach nay, cac thiét bi dau cudi
LTE+ ¢6 thé thuc hién do CQI va danh gia PMI mdt cach chinh xac trong tit ca cac
dai tan. Luogng dich ctia RS 0 riéng khong nhit thiét phai 1a mot RB.

Phuong phap anh xa hién tai cting ¢o thé sur dung mot mo hinh dnh xa RS ma
mién thoi gian va mién tin s6 clia nd khac nhau tr 6 nay dén 6 khac. Vi du, vé cic
tram co s& lan cdn, mot tram co sO ¢o thé su dung mo hinh anh xa dugc thé hién trén
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FIG.8, trong khi tram co s& khac co thé su dung mot mo hinh anh xa dugc thé hién
trén F1IG.9. Trong mo hinh éanh xa duoc thé hién trén FIG.8, R4 dén R7 duoc anh xa
dén cac RB 0, 1, 2, 3 va 0 theo thd tu cdc khung con 0, 1, 2, 3 va 4, trong khi trong
mo hinh 4nh xa duogc thé hién trén FIG.9, R4 dén R7 duoc anh xa dén cac RB 0, 2, 1,
3 va 0 theo tht tu cac khung con 0, 1, 2, 3 va 4. Nghia la, trong md hinh 4nh xa dugc
thé hién trén FIG.9, R4 dén R7 dugc anh xa dén mot sé RB dugc dich di nhiéu RB (¢
ddy 1a hai RB) trong mién tan s6 mdi khung con trong mot khung. Nhu mot sy lya
chon, khi mét trong hai tram co so lan ¢ian nhau st dung mo hinh anh xa dugc thé
hién trén FIG.8, thi tram co so con lai cling ¢ thé st dung mot mo hinh dnh xa dugc
thé hién trén FIG.10. Trong md hinh 4nh xa dugc thé hién trén FIG.10, R4 dén R7
duoc anh xa dén cac RB 1,2, 3, 0 va | theo tht tu céc khung con 0, 1, 2, 3 va 4.
Nehta la, trong md hinh anh xa dugc thé hién wén FIG.8, R4 dén R7 duoc dnh xa dén
cac RB dugc dich di mot RB tir RBO trong khung con 0, trong khi trong mo hinh 4nh
xa dugc thé hién trén FIG.10, R4 dén R7 duoc anh xa dén cac RB duoc dich di mot
RB tir RB1 trong khung con 0. Didu nay c6 thé giam kha nang 1a R4 dén R7 c6 thé
duoc anh xa dén ciing mot mién thoi gian va cting mot mién tan sé trong nhiéu 6. Céc
RS 0 riéng thuong dugc truyén to1 tit ca cac thiét bi ddu cudi trong mot 6, va do do
duoc truyén véi cong sudt 1on hon cdng sufit truyén cic ky hiéu dir liéu. Nghia 1a,
mot thiét bi ddu cudi dinh xu trén bién cia mot o khong chi nhén dugc ciac RS 6
riéng tr 6 ma thi thiét bi dau cudi thude vé 6 dé ma con nhan duge ca cac RS 6 riéng
tlr cac O lan cdn, va do d6 nhiéu gitta cdc RS 6 riéng ctia cdc 6 khdc nhau sé& ting lén.
Tuy nhién, nhu da duge md ta ¢ trén, viée s dung cdc mo6 hinh 4nh xa ma mién thoi
gian va mién tin s6 ctia nd khac nhau tir 6 ndy dén 6 khac khién cho c6 thé giam
duoc nhiéu gitta cac RS 6 riéng clia cdc 6 khac nhau va nho dé cai thién do chinh xac
ctia phép do CQI va su danh gid PMI trong mdi thiét bi dau cudi.

Hon nita, sang ché ciing ¢6 thé duge dung cho truong hop nhu mot khung bao
¢6m bdn khung con va mot khung cdu thanh mot chu ky ctia mot md hinh anh xa ma
trong d6 R4 dén R7 dugc anh xa dén tit ca cac RB. Trong truong hop nay, mot thiét
bi ddu cubi LTE+ ma da dich chuyén tr mot 0 lan cén do chuyén 0 hoac do cac
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nguyén nhan tuong tu co th& nhan dugc céc RS 6 riéng (tir R4 dén R7) ma khong cén
biét cac sd khung.

Phuong phéap anh xa 2 (FIG.11)

Trong khi phuong phap anh xa 1 4nh xa cac RS 06 riéng chi dugc dung cho
cdc thiét bi ddu cudi LTE+ dén mot RB trong cung mot khung con, thi phuong phap
anh xa hién tai anh xa cac RS 6 riéng chi duogc dung cho cac thiét b1 dau cudi LTE+
dén nhiéu RB trong ciing mot khung con.

Khi thiét bi ddu cudi di chuyén cham, thi su bién thién chit lugng kénh gifia
tram co sO va thiét bi dau cudi tré nén thép. Mt khéc, khi thiét bi ddu cudi di chuyén
nhanh hon, thi su bién thién chét lugng kénh gilia tram co so va thiét bi dau cudi tro
nén manh hon. Nghia la, khi thiét bi dau cubi di chuyén nhanh hon, thi su bién thién
chat lugng kénh trén mdi khung con tré nén manh hon. Do do, khi thiét bi ddu cudi di
chuyén nhanh hon, viéc st dung mot RS thu dugce trong mot khung con tur trude mot
khodng thoi gian dai s& ngan khong cho chat lugng kénh & thoi diém hién tai dugc
phan anh mdt cach chinh xdc, la nguyén nhan lam cho d¢ chinh xac cua phép do CQI
va su danh gid PMI suy gidm.

Do do, theo phuong phép anh xa hién tai, cac RS 6 riéng (tir R4 dén R7) chi
duoc dang cho céc thiét bi diu cudi LTE+ trong cung mdt khung con duoc 4nh xa
dén nhiéu RB.

Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén FIG.11, R4 dén R7 trong khung con 0 duoc
anh xa dén RBO va RB1, R4 dén R7 trong khung con | dugc anh xa dén RB2 va RB3,
R4 dén R7 trong khung con 2 dugc anh xa dén RBO va RB1, R4 dén R7 trong khung
con 3 dugc anh xa dén RB2 va RB3 va R4 dén R7 trong khung con 4 dugc anh xa
dén RBO va RB1.

Nghia 13, nhu duoc thé hién trén FIG.11, bd thiét 1ap 105 (FIG.4) cla tram co
s& 100 thiét lap hai RB, RBO va RBI, trong khung con 0 va hai RB, RB2 va RB3,
trong khung con 1 nhu la cac RB ma céc RS 6 riéng chi dugc dung cho cac thiét bi
dau cudi LTE+ (tu R4 dén R7) dugc anh xa dén. Piéu twong tu ciing ap dung cho cac
khung con tir 2 dén 4.
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Hon nita, nhu duge thé hién trén F1G.7, bd dnh xa 106 d4nh xa R4 dén R7 dén
twong Ung voi cdc RE trong RBO va tuong ng voi cdc RE trong RBI trong khung
con 0 tuong tng va anh xa R4 dén R7 dén tuong Gmg véi cac RE trong RB2 va twong
ing va6i cac RE trong RB3 trong khung con 1 tuong ang. Piéu tuong tu ciing ap dung
cho céc khung con tu 2 dén 4.

Nhu dugc thé hién trén FIG.11, R4 dén R7 duoc anh xa dén mudi RB trong
s6 hai muoi RB trong mdt khung. Nghia 1a, chi RO dén R3 ¢o thé duoc nhin béi cac
thiét bj dau cudi LTE duoc truyén trén muol RB (“4 RS™ duoc thé hién trén FIG.1 1)
ma khong phai la mot s6 RB (“8 RS dugce thé hién trén F1G.11) ma R4 dén R7 dugc
anh xa dén. Do do, céc thiét bi déu cudi LTE co thé ngan su suy giam cdc dic trung
ty 18 181 theo cach gidng nhu phuong phap anh xa 1 (FIG.8).

Hon nira, theo phuong phap danh xa 1 (FIG.8), thiét bi diu cudi 200 (LTE+
thiét bi dau cudi) co thé nhan cac RS o riéng (RO dén R7) clia tit ca cac RB trong bdn
khung con, trong khi trén FIG.11, thiét bi dau cudi 200 (LTE+ thiét bi dau cudi) co
thé nhén cac RS 6 riéng (RO dén R7) cua tat ca cac RB trong hai khung con. Néi cach
khac, theo phuong phép anh xa | (FIG.8). thiél bi ddu cudi 200 (LTE+ thiét bi dau
cudi) ¢6 thé nhan R4 dén R7 mdi nhém bén khung con trong cting mot RB, trong khi
trén FIG.11, thiét bi du cudi 200 (LTE+ thiét bi ddu cudi) c6 thé nhin R4 dén R7
mdi nhom hai khung con trong cing mot RB. Nghta 13, thiét bi ddu cubi 200 (LTE+
thiét bi dau cudi) c6 thé nhin R4 dén R7 moi tai cac khoang khung con ngin hon
phuong phap anh xa 1. Do dd, phuong phap anh xa hién tai ¢o thé cap nhat co thé cap
nhat chit luong kénh cho tit ca cac RB tai cdc khoang khung con ngin hon phuong
phép énh xa 1. Bing cach nay, thim chi khi thiét bi ddu cudi 200 (LTE+ thiét bi dau
cudi) di chuyén nhanh, thi van co thé si dung chat luong kénh da duoc do nho st
dung ciac RS 6 riéng trong mot khung con. thoi di¢m thu thong tin chét luong kénh 1a
méi hon, va do do thiét bi diu cudi 200 c6 thé nang cao do chinh xac cta phép do do
CQI va danh gia PMLI.

Phuong phap anh xa hién tai ciing co thé sur dung mot mo hinh dnh xa duoc
thé hién wén FIG.12 thay cho md hinh anh xa duogc thé hién trén FIG.11. Nghia la, céc
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RS 6 riéng chi duoc dung cho céc thiét bi dau cudi LTE+ (tr R4 dén R7) ¢6 thé duoc
4anh xa dén nhiéu RB khong lién tuc trong mién tan sb trong cting mot khung con.

Cu thé hon, nhu duoc thé hién trén FI1G.12, trong khung con 0, R4 dén R7
dugc 4nh xa dén RBO va dén RB2 ma khong lién tuc vdi RBO trong mién tan sb,
trong khung con 1, R4 dén R7 dugc anh xa dén RB1 va dén RB3 ma khong lién tuc
v6i RB1 trong mién tan s6. Diéu tuong tu cling ap dung tuong tu cho cac khung con
2 dén 4.

Béng cach anh xa cac RS 6 riéng chi dugc dung cho céac thiét bi ddu cudi
LTE+ dén nhiéu RB trong mién tan sb trong cting mot khung con, thi cdc RB (“4 RS”
duoc thé hién trén F1G. [2) ma tram co s¢ 100 ¢o thé cép phat céc tin hi¢u dir li¢u da
duge dinh hudng toi cac thiét bi dau cudi LTE cling trd nén khong lién tuc trong mién
tan sd. Do do, tham chi khi tinh lua chon tin sd 1a thép, thi tram co s& 100 ¢o thé cép
phat cac RB dugc phin bé trong mién tan s cho céc thiét bi dau cudi LTE. Piéu nay
ngan tram co s& 100 khdi viéc phdi cép phat lién tuc cho cdc thiét bi dau cudi LTE
cac RB c6 cht luong nhén thip, va nho do ¢o thé nang cao hiéu qua lap lich tan sb.

Theo phuong phap anh xa hién tai, sé RB ma cac thiét bi dau cudi LTE c6 thé
dugc cdp phat giam so voi phuong phap 4nh xa 1 (FIG.8). Tuy nhién, do cac RB ma
cac thiét bi dau cudi LTE co thé duogc cp phat thay doi tir khung nay dén khung khac,
nén tram co s& 100 co thé cip phat cho cac thiét bi dau cudi LTE cic RB ¢6 chét
lugng kénh cao ¢ mot trong hai khung con lién tiép. Nghia 13, su suy giam hiéu qué
lap lich tan sb do viéc giam s& RB ma céc thiét bi dau cudi LTE co thé duoc cﬁp phat
s€ nho.

Do do, theo phuong phép dnh xa hién tai, cac RS 06 riéng chi duoc dung cho
céc thiét bi dau cudi LTE+ duoc anh xa dén mot bod phén cac RB trong cung mot
khung con. Piéu nay mang lai nhitng hiéu qua twong tu nhu phuong phap anh xa 1.
Hon nira, theo phuong phép anh xa hién tai, tham chi khi céac thiét bi dau cudi LTE+
di chuyén nhanh & hién tai, thi cdc thiét bi dau cudi LTE+ van ¢o thé thuc hién duoc
phép do CQI va danh gia PMI nho st dung cac RS nhan dugc trong cac khung con
moi hon. Nghta la, cac RS ma trong clé chat luong kénh & thoi diém hién tai duoc
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phan anh.

Theo phuong phap anh xa hién tai, tram co s& 100 ¢6 thé thay doi qua lai gitra
mod hinh 4anh xa duoc thé hién trén FIG.11 va md hinh 4nh xa dugc thé hién trén
FIG.12 dé phu hop vai tinh trang (tinh chon loc tan s6) cua dudng truyén trong mot o.
Nghta la, bd thiét 1ap 105 clia tram co s 100 c6 thé thay doi khoang tin sb ctia nhiéu
RB trong cung mot khung con ma R4 dén R7 duge anh xa dén dé pht hop voi diéu
kién cua duong truyén trong 0. Diéu nay cho phép tram co s¢ 100 thuc hién lap lich
dé khop véi trang thai dudng truyén, va nhd d6 nang cao hon hiéu qua 1ap lich tan so.

Phuong phap anh xa 3 (FIG.13)

Theo phuong phap anh xa hién tai, cac RS 0 riéng chi dugc dung cho cac
thiét bi diu cudi LTE+ duoc anh xa dén mot bd phdn cic RB tai cdc khoang khung
con dinh trudc.

Nhu dugc mo ta ¢ trén, khi thiét bi dau cudi di chuyén cham, su bién thién
chét luong kénh gitta tram co s¢ va thiét bi ddu cudi nay o nén thap. Do do, khi
thiét bi ddu cudi di chuyén cham, dé chinh xdc cta phép do CQI va danh gia PMI
khong suy giam tham chi khi chét lugng kénh thu dugc bang cich st dung cac RS
thu duoc trong mot khung con trude mot khodng thoi gian dai dugc sir dung lam cht
lugng kénh ¢ thoi diém hién tai. Do do, khi thiét bi dau cudi di chuyén cham, cac RS
ijéngchiduchungchocécthétbidéucuéiLIEH—khéngcﬁnphéiduqcénhX@tdi
cdc RB mdi khung con nhu trong trudng hop ctia phuong phap anh xa 1 (FIG.8).

Do do, phuong phap anh xa hién tai anh xa cac RS 6 riéng chi dugc dung cho
cac thiét bi dau cudi LTE+ (tr R4 dén R7) dén mdt bo phin cac RB tai nhitng khodng
khung con dinh trudce.

Trong nhiing phﬁn md ta dudi day, gia thiét raing khoang khung con dinh trudc
la hai khung con. Hon nira, cdc RS 0 riéng chi duoc dung cho cac thiét bi dau cudi
LTE+ (o R4 dén R7) dugc anh xa dén cic RB khong lién tuc trong mién tan sd trong
cung mot khung con theo cach gidng nhu véi phuong phap dnh xa 2 (FIG.12).

Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén FIG.13, R4 dén R7 duoc anh xa dén RBO

va RB2 trong khung con 0, R4 dén R7 dugc anh xa dén RB1 va RB3 trong khung
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con 2 tai mot khoang thoi gian hai khung con tir khung con 0 va R4 dén R7 duoc anh
xa dén RBO va RB2 trong khung con 4 tai mot khodng thoi gian hai khung con tur
khung con 2.

Nghia la, nhu duoc thé hién trén FIG.13, bd thiét lap 105 (FIG4) cua tram co
s& 100 thiét 1ap hai RB, RBO va RB2, trong khung con 0, thiét lap hai RB, RB1 va
RB3, trong khung con 2 va thiét 1ap hai RB, RB0O va RB2. trong khung con 4 lam céc
RB ma cac RS 06 riéng chi dugc dung cho cac thiét bi déu cubi LTE+ (tir R4 dén R7)
duoc dnh xa dén. Mt khac, bo thiét 1ap 105 khong thiét 1ap bat ky RB nao, ma R4
dén R7 duoc anh xa dén, trong khung con | va khung con 3.

Hon nita, nhu dugce thé hién tén FIG.7, bo dnh xa 106 dnh xa R4 dén R7 dén
tuong ung voi cdc RE trong RBO va dén tuong Gmg voi cic RE trong RB2 trong
khung con 0 tuong Ung, dnh xa R4 dén R7 dén tuong Gng vé6i cac RE trong RB1 va
dén twong mg vé6i cac RE trong RB3 trong khung con 2 twong Umg va dnh xa R4 dén
R7 dén tuong tng véi cac RE trong RBO va dén tuong ung véi cac RE trong RB2
trong khung con 4 tuong Gng.

Nhu duoc thé hién wén FI1G.13, R4 dén R7 chi duoc anh xa dén sdu RB trong
s6 hai muoi RB trong mot khung. Nghia I3, chi R0 dén R3 mai co thé duoc thu boi
céc thiét bi ddu cudi LTE dugc truyén trén mudi bon RB (“4 RS” dugc thé hién trén
FIG.13) ma khong phai 1a mot sé RB (“8 RS” duoc thé hién trén FIG.13) ma R4 dén
R7 dugc anh xa dén. Do do, cac thiét bi ddu cudi LTE c6 thé ngan co thé ngin su suy
giam cac dic trung ty 1€ 1di theo cach giéng nhu phuong phap anh xa 1 (FIG.8).

Hon nra, trén FIG.13, thiét bi ddu cudi 200 (LTE+ thiét bi dau cudi) co thé
nhan cac RS 6 riéng (RO dén R7) cta tit ca ciac RB trong bdn khung con. Do do,
thiét bi ddu cudi 200 (LTE+ thiét bi ddu cudi) ¢6 thé cip nhat CQI va PMI cho tung
RB mdi bén khung con theo cach gidng nhu phuong phap 4nh xa 1 (FIG.8).

Bﬁng cdch nay, theo phuong phdp anh xa hién tai, cac RS 0 riéng chi dugc
dung cho céc thiét bi dau cudi LTE+ dugc dnh xa dén mot mot phan cic RB tai
nhirng khodng khung con dinh truédce. Do dé ¢6 thé giam s6 RS 6 riéng ma chi duoc
dung cho cac thiét bi ddu cubi LTE+ trong mot khung trong khi vdn trong khi van
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duy tri d6 chinh xac cia phép do CQIl va danh gia PMI trong céac thiét bi dau cudi
LTE+ va tang s& RB ma cac tin hiéu dir liéu dugc dinh hudng cho cac thiét bi dau
cudi LTE duogc céip phat. Do d6, theo phuong phép anh xa hién tai, tham chi khi cac
thiét bi dau cudi LTE va céc thiét bi dau cudi LTE+ cung ton tai, thi van co thé dam
bio nhidu nhit ¢6 thé cac RB duoc ¢dp cho cac thiét bi ddu cudi LTE va nho do ngan
su suy gidam thong lugng truyén tin cla cic thiét bi ddu cudi LTE theo cach gidng
nhu phuong phap anh xa 1.

Phuong phap 4nh xa hién tai gia thiét khoang khung con dinh truéce s¢ 1a hai
khung con, nhung khoang khung con dinh trudc khong gidi han la hai khung con. Vi
du, tram co s& 100 c6 thé thiét 1ap khoang khung con dinh trudce tiy theo toe do di
chuyén cta cac thiét bi diu cudi LTE+. Cu thé hon, cdc thiét bi dau cudi LTE+ di
chuyén cang cham, thi su bién thién chit luong kénh cang thﬁp; va do do tram co sO
100 ¢6 thé tang khodng khung con dinh trude. Hon nita, khodng khung con dinh
trude ¢6 thé dugce thong béo qua viée truyén tin hiéu RRC cho mdi thiét bi dau cudi
hodc phat rong mdi 0. |

Céc phuong phap dnh xa tir | dén 3 theo phuong an hién tai da duge md ta tir
dau cho dén day.

Do dé, tham chi khi cac thiét bi dau cudi LTE va cac thiét bi diu cudi LTE+
cung tOn tai, thi phuong 4n hién tai van co thé ngin su suy giam thong luong truyén
tin cua cac thiét bi dau cudi LTE. Hon nia, theo phuong an hicn tai, ram co s¢ ¢o thé
thuc hién lap lich tan sb cho nhiéu dai tan hon bai khong co nhiéu hon céc diéu kién
rang budc lap lich trén cac RB ma cac thiét bi ddu cudi LTE+ duoc cép phat va s6 RB
ma céc thiét bi dau cudi LTE dugc cip phat tang lén.

Phuong 4n hién tai da mo ta mot truong hop trong dé sé khung con, ma chira
trong mot khung, 1a ndm va cac séng mang con trong mot khung con duogc chia thanh
bén RB. Tuy nhién, theo sang ché hién tai, s khung con, ma chia trong mét khung,
khong gisi han [a nim va sé RB ma cac song mang con dugc chia thanh trong trong
mot khung con khong gidi han la bdn.

(Phuong 4n 2)
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Phuong 4n hién tai s& md ta mot truong hop trong do cac phuong phép anh
xa tir 1 dén 3 theo phuong 4n 1 dugc chuyén do6i dé phu hop véi méi truong 0.

Nhu da mo ta o trén, phuong phap anh xa 1 ¢o thé giam s6 RB ma cac RS o
riéng chi dugc dung cho céac thiét bi diu cudi LTE+ (tir R4 dén R7) dugc anh xa dén
so v6i phuong phép anh xa 2. Mat khac, phuong phép dnh xa 2 cho phép tram co s¢
truyén cdc RS 6 riéng (tr R4 dén R7) trong tat ca cac RB tai cac khoang khung con
ng'fm hon khoang khung con theo phuong phap dnh xa 1. Nghia la, phuong phap anh
xa 1 ¢6 thé dam béo hon viée cac RB ma cac thiét bi dau cudi LTE duoc cap phat
trong mot khung so voi phuong phép dnh xa 2, nhung nguoc lai phuong phap dnh xa
2 ¢6 thé rat ngdn khoang khung con ma tai do céc thiét bi déu cudi LTE+ c6 thé cép
nhat chit luong kénh cho tit ca cic mién tin s6 so voi phuong phép anh xa 1.

Tuong tu, phuong phdp anh xa 3 ¢o thé dam bao hon cac RB ma cic thiét bj
dau cudi LTE duoc cip phét trong mot khung so v&i phuong phip 4nh xa 2, nhung
nguoc lai phuong phap anh xa 2 ¢é thé rat ngin khoang khung con ma tai dé céc
thiét bi dau cudi LTE+ ¢co thé cap nhat chit luong kénh cho (AL ca cac mién tén sd so
véi phuong phdp anh xa 3.

Nghia la, phuong phdp anh xa | (phuwong phdp anh xa 3) va phuong phap anh
xa 2 ¢6 mdi quan hé dianh ddi gitra sé RB ma trong do cac thiét bi diu cudi LTE co
thé duoc c¢ip phat trong mot khung va khoang khung con ma tai do cac thiét bi dau
cudi LTE+ ¢6 thé cip nhat chét luong kénh cho tit ca cac RB.

Do do, bd thiét 1ap 105 (FIG4) theo phuong 4n hién tai chuyén doi gitia
phuong phap 4anh xa 1 (phuong phdap anh xa 3) va phuong phap dnh xa 2 theo
phuong an 1 dé phi hop véi moi truong 6 va thiét 1ap ciac RB ma cac RS 6 riéng (tir
R4 dén R7) dugc anh xa dén.

Sau day, cac phuong phap chuyén do6i 1 va 2 thuc hién boi bo thiét lap 105
theo phuong én hién tai s€ dugc mo ta.

Phuong phéap chuyén doi 1

Phuong phép chuyén déi hién tai chuyén doi phuong phap anh xa tiy theo sd
thiét bi dau cudi LTE trong mot 0.

-25-



21469

Nhu dd mo ta ¢ trén, tram co s& 100 (F1G.4) anh xa R4 dén R7 ma la cac RS
dau cudi riéng, va nho do 6 thé cap phat cho cac thiét bj dau cudi LTE+ cidc RB ma
khoéng phai la cac RB ma cac RS 0 riéng (tor R4 dén R7) dugc anh xa dén. Nguoc lai,
tram co s& 100 chi c6 thé cip phat cac cho thiét bi ddu cudi LTE cidc RB ma khong
phai la caic RB ma cdc RS 0 riéng (tir R4 dén R7) duogc anh xa dén. Do do, khi sb
thiét bi déu cudi LTE tang 1én, thi tram co s 100 phdi dam bao hon cdc RB ma cac
thiét bi ddu cudi LTE c6 thé dugc cap phét, nghia la, cac RB khong phai la cic RB
ma cac RS 0 riéng chi dugc dung cho cac thiét bj ddu cudi LTE+ dugc anh xa dén.
Noi cdch khac, khi sé thiét bi diu cudi LTE tang 1én, tram co s& 100 phai giam sé RB
ma cac RS 0 riéng chi dugc dung cho cac thiét bi déu cubi LTE+ dugc anh xa dén.

Mat khac, khi s6 thiét bi dau cudi LTE giam, thi tram co s¢ 100 dam bao hon
cac RB ma cac RS 6 riéng chi dugce dung cho cac thiét bi dau cudi LTE+ duoc anh xe
dén. Didu nay cho phép thiét bi dau cudi 200 (FIG.5) nhan cic RS 6 riéng chi duoc
dung cho céc thiét bi ddu cudi LTE+ tai nhiéu hon RB va nho d6 nang cao hiéu qua
1ap lich tdn s6 cua céc thiét bi ddu cudi LTE+.

" Do do, khi ¢6 nhiéu thiét bi diu cudi LTE hon, thi bo thiét 1ap 105 thiét 1ap cac
RB ma R4 dén R7 dugc anh xa dén bang cich sir dung phuong phip anh xa 1
(phuong phéap anh xa 3) va thiét 1ap, khi ¢6 it céc thiét bi diu cudi LTE hon, thi cac
RB ma R4 dén R7 duoc anh xa dén bang cach st dung phuong phap anh xa 2. Cu thé
hon, bd thiée 1ap 105 s€ so sdanh s6 thiét bj ddu cudi LTE vai mot ngudng dinh trudc,
va thay doi phuong phap anh xa. Nghia 13, bo thiét 1ap 105 doi sang phuong phap anh
xa | (phuong phap anh xa 3) khi s6 thiét bi dau cudi LTE bang hodc 16n hon gia tri
ngudng va doi sang phuong phip anh xa 2 khi s& thiét bi ddu cudi LTE nho hon gia
tri ngudng nay. Nghia 13, bo thiét 1ap 105 thay doi s& RS 6 riéng chi dugce dung cho
cac thiét bi ddu cudi LTE+ tuy theo sb thiét bi ddu cudi LTE trong mot 0.

Do do, khi sd thiét bi dau cudi LTE 1a 16n, thi tram co s& 100 st dung phuong
phap 4nh xa | (phuong phdp dnh xa 3) va nho do ¢o thé dam bao nhiu nhit co thé
cac RB ma cac thiét bi dau cudi LTE ¢6 thé duge cap phat trong khi anh xa cac RS 0
riéng chi dugc dung cho céc thiét bi dau cudi LTE+ dén mot bd phan cac RB. Mat
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khéc, khi s6 thiét bi diu cudi LTE la nho, thi tram co s¢ 100 s dung phuong phap
anh xa 2 va nhd d6 c6 thé dam bao nhiéu nhit c6 thé cdc RB ma cac RS 0 riéng chi
dugc dung cho céc thiét bi dau cudi LTE+ duoc anh xa dén trong khi van dam bao
cic RB ma céc thiét bi dau cudi LTE co thé dugc cap phat.

Bang cach nay, theo phuong phap chuyén déi hién tai, khi 56 thiét bi dau cudi
LTE trong mdt o la 16n, thi tram co O ddi sang phuong phdp anh xa ma cho phép cac
RB ma céc thiét bi diu cudi LTE ¢6 thé duoc cép phat ¢6 dugce sy uu tién. Mat khac,
khi s& thiét bi dau cudi LTE trong 6 1a nho, thi tram co ¢ rut ngin khoang khung con
ma tai do cac thiét bi dau cudi LTE+ ¢o thé thu duge cac RS 6 riéng & tat ca cac ddi
tn va nhd d6 chuyén sang phuong phap 4nh xa ma theo d6 hiéu qua lap lich tAn sb
¢6 thé duogc uu tién. Bang cdch nay, bit ké cho du sb thiét bi dau cudi LTE trong 6 la
Ion hay nho, thi van ¢o thé dat duoc hicu qua lap hich tn sd trong cac thiét bi dau
cudi LTE+ trong khi vin dim bao cdc RB ma cic thiét bi déu cudl LTE duogc cép
phat.

Phuong phip chuyén déi 2

Phuong phip chuyén doi nay sé thay doi phuong phap anh xa theo toe do di
chuyén ctia cac thiét bi dau cudi LTE+ trong mot 0.

Nhu da mé ta & trén, tde do di chuyén cta thiét bi déu cudi LTE+ cang cao, thi
su bién thién chit luong kénh cang 16n, va do dé thiét bi du cudi 200 phai cap nhat
chét luong kénh cho mdi RB tai nhiing khoang thoi gian ngin hon, nghia 12, tai cac
khoang khung con ngan hon, dé thuc hién viée do CQI va danh gia PMI ma khong
giam d0 chinh xac.

Mat khéc, tbe do di chuyén thiét bi dau cudi LTE+ cang thép, thi bién thién
chét luong kénh cang cham, va do do thiét bj dau cudi 200 ¢o thé thuc hién do CQI
va ddnh gia PMI ma khong bi suy giam do chinh xdc tham chi ca khi chét luong kénh
cho mdéi RB dugc cdp nhat & khoang thoi gian dai hon, nghia 1a, tai cdc khodng
khung con dai hon.

Do dé, khi the do di chuyén of thiét bi ddu cudi LTE+ low, bo thiét lap 105
thiét 1ap cac RB ma R4 dén R7 dugc anh xa bing cach st dung phuong phap anh xa
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I (phuong phép anh xa 3) va thiét 1ap cac RB ma R4 dén R7 duoc anh xa bang cich
str dung phuong phdp anh xa 2 khi thiét bi ddu cudi LTE+ di chuyén & tdc do cao. Cu
thé hon, bo thiét lap 105 so sanh toe do di chuyén ctia thiét bi ddu cudi LTE+ voi mot
ngudng dat trudc va chuyén dbi phuong phap anh xa. Nghia 13, bd thiét 1ap 105
chuyén ddi sang phuong phap anh xa 1 (phuong phap dnh xa 3) khi chi co céc thiét bi
ddu cudi LTE+ ma di chuyén véi tde do bing hodc thip hon tdec do ngudng, va
chuyén doi sang phuong phap anh xa 2 khi khi chi ¢6 cac thiét bi dau cudi LTE+ di
chuyén voi toe do 16n hon tdc do ngudng. Nghia 14, bo thiét 1ap 105 thay doi khoang
khung con ma tai d6 cac RS 6 riéng chi duge ding cho céc thiét bi dau cubi LTE+
dugc anh xa dén tay theo tde dd di chuyén clia cdc thiét bi ddu cubi LTE+.

Béng cach nay, khi toe do di chuyén ctia thiét bi dau cudi LTE+ la thép, thi
tram co s¢ 100 st dung phuong phdp anh xa | (phuong phédp anh xa 3), va nho do co
thé giam s6 RB ma RS 6 riéng chi dugc dung cho cic thiét bi ddu cudi LTE+ dugc
anh xa dén dé t6i thiéu hoa s& RB yéu cdu nay va dam béo nhiéu nhit ¢6 thé cic RB
ma cdc thiét bi diu cudi LTE ¢6 thé duge cdp phat. Mat khac, khi tde do di chuyén
ctia thiét bi dau cudi LTE+ l1a thip, thi tram co s¢ 100 sir dung phuong phap anh xa 2,
va nhd do co thé dam bao sé RB ma cdc thiét bi ddu cudi LTE ¢6 thé dugc cdp phat
va dam bao nhiéu nhét ¢6 thé cac RB ma cic RS 6 riéng chi duge dung cho cac thiét
bi ddu cudi LTE+ duoc danh xa dén.

Bing cach nay, theo phuong phap chuyén doi hicn tai, khi tde do di chuyén
ctia thiét bi dau cudi LTE+ trong mot 6 la th?\p, thi tram co SO chuyén sang phuong
phap dnh xa ma nho do cac RB ma cac thiét bi ddu cudi LTE ¢o6 thé duge cép phat co
thé ¢6 thé thu duge mdt cach wu tién. Mat khac, khi tde do di chuyén clia thiét bi dau
cubi LTE+ trong 6 1a cao, thi tram co s& rat ngan khoang khung con ma tai do céc
thiét bi déu cudi LTE+ ¢6 thé nhin cic RS 0 riéng trong it ca céc dai tin va nhd do
chuyén sang phuong phap dnh xa ma nho do hiéu qua lap lich tin s6 ¢ thé duge uu
ién. Do do, cho du tde do di chuyén ctia thiét bi dau cudi LTE+ trong 0 13 cao hay
thép, thi van ¢6 thé thu duoc hiéu qua phén tdp thn s trong thiét bi dau cudi LTE+
trong khi van dam béo s6 RB ma cac thiét bi dau cudi LTE duoc cép phat theo cach
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giéng nhu phuong phap chuyén doi 1.

Céac phuong phap chuyén doi 1 va 2 thuc hién bdi bd thiét lap 105 theo
phuong an hién tai da dugc mo ta.

Do do, phuong 4n hién tai chuyén doi gitia cac phuong phdp dnh xa cho cac
RS 6 riéng chi dugc dung cho cic thiét bi déu cudi LTE+ dé pht hgp vor mot truong
6. Do d6, co thé thu duoc hiéu qua 1ap lich tin s tdi da trong cac thiét bi dau cudi
LTE+ trong khi van dam bao sé RB nhiéu nhat ma cac thiét bi dau cudi LTE c6 thé
duoc cip phat dé phii hop véi moi truong 6.

Theo phuong an hién tai, khi chuyén doi gita md hinh anh xa cua phuong
phap anh xa 1 (phuong phdp dnh xa 3) va mo hinh éanh xa cua phuong phap anh xa 2,
thi tram co' s& 100 (F1G.4) ¢ thé phat rong thong tin chi bao ring mé hinh anh xa da
duoc chuyén dbi dén (At ca (At ca cac thiét bi dau cudi 200 (LTE+ cac thiét bi dau
cudi) b?lng cach str dung mot tin hi¢u BCH. O ddy, cac md hinh anh xa tu | dén 3
duoc dang chung cho tram co s 100 va thiél b dau cudi 200. Bang cich nay, tram
co 8¢ 100 ¢6 thé chuyén doi gitra cac md hinh anh xa dé phi hop véi moi truong 6
ma khong cin théng bao md hinh dnh xa dén thiét bi dau cudi 200 mdi 14n mod hinh
anh xa duoc thay doi. Hon nita, tram co so 100 ¢6 thé thong béo riéng thong tin chi
bdo thue ¢ md hinh dnh xa da duge chuyén doi sang dén cic thiét bi ddu cudi LTE+
bing cach st dung viée truyén tin hiéu RRC (Diéu khién tai nguyén vo tuyén).

Phuong an 3

Tiéu chudn di dong 3GPP-LTE dinh nghia, vi du, ba phuong phap dudi day la

cac phuong phap cﬁp phat cho cac thiét bi ddu cudi LTE cac RB. Phuong phap cép
phat thir nhit (sau dy goi la “cip phat kiéu 0”) la phuong phap ma nho d6 cac RB
trong mot dai hé thong dugc nhom thanh cdc nhom RB va tram co sé cip phét cac
thiét bi dau cudi LTE trong cac don vi cua cac nhom RB. O day, sd RB, ma bao gém
trong mot nhdm RB, khac nhau tay thudc vao do rong dai tan hé [héng. Cz”ip phat
kidu 0 c6 muac do tw do cdp phat RB cao, nén thich hop cho truyén dir liéu dung
lugng 16n thong qua viée lap lich tan sé va cho phép dat duoc thong luong truyén tin
cao.
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Phuong phap cip phat tht hai (sau day goi 12 “cip phat kiéu 17) la phuong
phap ma nho dé mot bd phan cidc nhom RB trong dai h¢ théng dugc tach ra va tram
co s cAp phat cac thiét bi déu cudi trong cic don vi clia cdc RB trong bd phén cla
cac nhom RB duoc tach ra. Theo phuong phap cip phat kiéu 1, mic du céc to hop
cua cac RB duogc cép phat déng thoi dén céc thiét bi dau cudi bi gi01 han, céac thiét bj
diu cudi duoc cap phat trong cac don vi cac RB va do chi tiét clia sy cip phat RB ¢
nén min hon, va do do6 thich hop cho cép phat RB cho céc thiét bi dau cudi truyén
mot lugng dir liéu nho.

Phuong phép cip phat thir ba (sau diy goi la “cdp phat loai 2) 1a phuong
phap ma nho doé tram co so cap phat cho céc thiét bi dau cudi cic RB lién tuc trong
mién tdn sb. Theo phuong phap cdp phat loai 2, tram co sé chi phai thong bdo cac
diém bit diu vao cdc diém két thuc cta cac RB, ma céac thiét bi dau cudi duoc cép

phat dén, cho cac thiét bi dau cudi, va do do lugng thong tin dé€ thong bao két qua cap

A

phat RB nhd hon. Hon nita, theo phuong phap cip phét loai 2, cac to hop clia ciac RB
duoc cép phat déng thoi cho cac thiét bi ddu cudi bi gidi han trong truong hop cip
phat kiéu 1, nhung vi cac thiét bi diu cudi dugc cdp phat trong cac don vi clia cac RB,
nén do chi tiét ctia su cdp phat RB rd nén min hon. va do d6 thich hop cho c¢ap phét
RB cua cac thiét bi ddu cudi chi truyén mot luong dir lidu nho.

0 day, tram co s¢ khong thé cép phat cho céc thiét bi diu cudi LTE c4c RB ma
cac RS 0 riéng chi dugce dung cho cac thiét bi dau cubi LTE+ (tor R4 dén R7) duoc
anh xa dén. Do nguyén nhan nay, nén theo theo phuong phap cép phat kiéu 0 ma thuc
hién cép phat RB trong cic don vi clia cac nhom RB, khi cdc RB ma cac RS 6 riéng
chi duoc dung cho céc thiét bj diu cudi LTE+ dugc anh xa dén duoc bao gém trong
cac RB ma thudc mdt nhom RB, thi tram co so khong thé cép phat cho céac thiét bi
ddu cudi LTE nhom RB nay. Nghia 13, theo phuong phap cap phat kiéu 0, cac nhom
RB ma ¢o thé duoc cﬁp phat cho cac thiét bj dau cudi LTE bi gidi han va céc diéu
kién gioi han lap lich trén cac RB ma céc thiét bi ddu cudi LTE duoc cép phat co thé
tang 1én.

Vi du, FIG.14 thé hién mot vi du vé viée anh xa RS trong do cac RS 06 riéng
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chi duge dung cho cac thiét bi diu cudi LTE+ dugc anh xa dén cac RB dugc dich di
mot RB trong mién tan sé mdi khung con. FIG.14 md td mot vi du trong do cdc song
mang con dugc chia déu thanh tam RB, tor RBO dén RB7, trong mot khung con.
Ngoai ra, mot Nhom RB bao gbém hai RB (nghia 13, kich thuéc nhom RB la: hai RB).
Vi du, nhu dugc thé hién trén F1G.14, RB0 va RB1 cdu thanh mdt nhém RB, RB2 va
RB3 cdu thanh mot nhom RB, RB4 va RBS céu thanh mot nhom RB va RB6 va RB7
cAu thanh mot nhom RB. Hon nita, nhu trong trudong hop cta phuong én 1, nhu duge
thé hién trén FIG.14, mot RB ma bén RS, RO dén R3, dugc anh xa dén (FIG.6) dugc
biéu diln 1a “4 RS” va mot RB ma tam RS, RO dén R7, duoc anh xa dén (FI1G.7) dugc
biéu dién 1a “8 RS™,

O day, trong khung con 0 duge thé hién trén FIG.14, cdc RS 6 riéng chi duoc
dung cho céc thiét bi dau cudi LTE+ (tir R4 dén R7) dugc dnh xa dén hai RB, RBO va
RB6. Vi nguyén nhan nay, nén tram co so khong thé cép phét cho céc thiét bi diu
cubi LTE mot nhém RB bao gém RBO (Nhom RB bao g61n RBO va RB1 dugc thé
hién trén FIG.14) va mdt nhom RB bao gGm RB6 (Nhom RB bao gé)m RB6 va RB7
duoc thé hién trén FIG.14). Do do, tam RB, tor RBO dén RB7, trong khung con 0
duoc thé hién wén FIG.14, cdc RS 6 riéng chi duoc ding cho céc thiét bi diu cudi
LTE+ duoc anh xa dén hai RB (RBO va RB6). nhung nguoc lai cac thiét bi dau cudi
LTE khong thé duge cép phat cho bdn RB (RBO, RB1, RB6 va RB7).

Do do, theo phuong phép cip phat kiéu 0, co thé co cac RB ma céc thiét bi
ddu cudi LTE khong thé duogc cip phat diy la cac RB ma cac RS 6 riéng duge st
dung cho ca cac thiét bi dau cudi LTE va cic thiét bi dau cudi LTE+ dugc anh xa dén.
Vi c¢dp phat kiéu 0 1a phuong phap cip phat RB thich hop dé truyén thong tin dung
lugng 16n thong qua viée lap lich tan sd, nén cac diéu kién 2101 han 14p lich trén céc
RB ma céc thiét bi diu cubi LTE duogc c¢ip phat ¢6 anh huong lém dén su suy giam
thdng luong truyén tin cta cic thiét b dau cudi LTE. Cu thé, khi kich thudc nhom
RB I 160, thi su suy giam thong luong truyén tin cla cac thiét bi dau cudi LTE cang
lon.

Do do, phuong an hién tai dnh xa cic RS 0 riéng chi dugce dung cho cac thiét

-31-



21469

bi dAu cudi LTE+ dén cac RB, bao gém trong mot bd phén cla cac nhom RB, trong
cung mot khung con trong mot khung.

Sau day, mot phuong phap anh xa RS 0 riéng theo phuong én hién tai s€ dugc
mo ta.

Trong cic phan md 4 dudi day, nhu dugc thé hién trén F1G.15, mot nhom RB
bao ¢dm hai RB theo céch gidng nhu FIG.14 (kich thudc nhom RB: 2).

Phuong an hién tai éhh xa cac RS 0 riéng chi dugc dung cho cac thiét bi dau
cudi LTE+ (tir R4 dén R7) dén cac RB, ma bao gdm trong mdt bd phén cta cac nhom
RB, trong cung mdt khung con trong mot khung. Cu thé hon, nhu duoc thé hién trén
FIG.15, R4 dén R7 duogc anh xa dén RBO va RB! céu thanh mdt nhém RB trong
khung con 0, R4 dén R7 dugc énh xa dén RB2 va RB3 céu thanh mot nhém RB trong
khung con 1, R4 dén R7 duoc anh xa dén RB4 va RBS ciu thanh mdt nhom RB trong
khung con 2 va R4 dén R7 duoc 4anh xa dén RB6 va RIB7 ciu thanh mdt nhom RB
trong khung con 3.

Nghia la, nhu dugc thé hién trén F1G.15, bd thiét lap 105 (FIG.4) cua tram co
s¢ 100 thiét 14p nhom RB bao g6m RBO va RB1 trong khung con 0 va thiét 1ap nhom
RB bao gdbm RB2 va RB3 trong khung con 1 nhu la cdc nhom RB ma cac RS 6 riéng
chi duge dung cho cac thiét bi ddu cudi LTE+ (tr R4 dén R7) duoc anh xa dén. Diéu
twong tu clng ap dung cho khung con 2 va khung con 3. Nghia la, b thiét 1ap 105
thiét lap cac RB ma RS 6 riéng chi dugc dung cho cac thiét bi dau cudi LTE+ duogc
anh xa dén trong cac don vi ctia cdc nhom RB.

Bo 4anh xa 106 (F1G4) cua tram co s¢ 100 dnh xa R4 dén R7 dén nhiéu RB
cAu thanh nhém RB duoc thiét lap bdi bd thiét lap 105. Nghia 1a, nhu duogc thé hién
trén FIG.7, bd 4nh xa 106 4nh xa R4 dén R7 dén twong Gmg véi cic RE trong RBO
(and RB1) cta khung con 0 twong Gng va dnh xa R4 dén R7 dén tuong Gng véi cac
RE trong RB2 (and RB3) cua khung con | tuong tng. Didu tuong ty ciing ap dung
cho khung con 2 va khung con 3.

Nhu duge thé hién trén FIG.15, trong mdi khung con, c6 mot nhom RB (nghia -
la. nhom RB bao gdm cac RB ma cac RS 0 riéng chi duge dang cho cac thiét bi dau
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cubi LTE+ duoc anh xa dén) ma cac thiét bi dau cudi LTE khong thé duge cdp phat
thong qua cip phét kiéu 0. Nghia 14, trong mdi khung con, s6 RB ma cac RS 6 riéng
chi dugc dung cho cac thiét bi dau cudi LTE+ dugc anh xa dén la hai, trong khi sO
RB ma céc thiét bi ddu cudi LTE khong thé duoc cAp phat thong qua cAp phat kiéu 0
cling la hai.

Do do, cac RS 6 riéng chi dugc dung cho cac thiét bj dau cudi LTE+ duoc anh
xa trong cac don vi cta cdc nhom RB, va do do s& RB ma cac RS 6 riéng chi dugc
dung cho cac thiét bi ddu cudi LTE+ duoc anh xa dén ban g sb RB ma céc thiét bi du
cudi LTE khong thé duogc cip phat thong qua cép phat kiéu 0. Nghia 13, tram co s&
100 ¢6 thé t6i thiéu sé RB ma cdc thiét bi ddu cudi LTE khong thé duoc cap phat. Do
d6 o thé tdi thiéu cac didu kién gidi han 1ap lich trén ciac RB ma céc thiét bi dau cudi
LTE duoc cip phat va ngin su suy giam thong luong truyén tin cta cac thiét bi dau
cudi LTE.

Bing cach nay, thaim chi khi cac thiét bi dau cudi duoc cap phat trong cac don
vi clia cac nhom RB, thi phuong an hién tai van ¢6 thé ngan su suy giam thong luong
truyén tin ctia cac thiét bi diu cudi LTE theo cich gidng nhu phuong 4n 1. Phuong
phip cip phat kiéu 0 ma thuc hién cip phat RB trong cic don vi ctia cac nhom RB,
cu thé 1a mot phuong phép C'Eip phat RB ma ¢é thé ning cao thong lugng truyén tin
ctia cac thiét bi ddu cudi LTE dé thuc hién truyén véi toe dd cao nhat. Do do, phuong
an hién tai giam bot cac diéu kién gi61 han lap lich trén cac RB ma céc thiét bj dau
cudi LTE dugc cip phat, va nho do co thé ngin bat ky su suy giam nao vé s RB ma
cac thiét bj dau cudi LTE duoc cip phat trong mot 6 ma trong dé cac thiét bi diu cudi
LTE thuc hién truyén tdc dd cao duoc thich irng.

Phuong an hién tai dd md ta mot truong hop trong do tram co so cép phat céac
thiét bi dau cudi trong cac don vi cua cac nhdém RB. Tuy nhién, tram co sO cua sang
ché hién tai co thé tao ra cdc hi¢u qua twong tu voi cac hiéu qua cua phuong an hién
tai tham chi khi cdp phat cdc thiét bi ddu cudi rong cic don vi bdi nguyén ctia nhom
RB.

Hon niia, phuong an hién tai da mo ta mot truong hop trong doé sé khung con,
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ma chuia trong mot khung, la bon va cic song mang con dugc chia thanh tam RB
trong mdt khung con. Tuy nhién, theo siang ché hién tai, s6 khung con, ma chira trong
mot khung, khong gid1 han la bdn va sd RB ma cac song mang con duoc chia thanh
trong mot khung con khong gi¢i han la tam.

Phuong an 4

Mot phuong phap cép phat RB khac vé&i phuong phdp chp phat RB (cip phat
kidu 0, cp phat kiéu 1 va cép phat loai 2) da duge md ta trong phuong 4n 3 cép phat
RB phén bd (nhay tin). Theo phuong phap cép phat RB phan bd, tram co s& cap phat
cho mét thiét bi diu cudi mot cach phan bd thanh nhidu RB khic nhau. Mot truong
hop s€ dugc mo ta dudi day trong dé6 mot thiét bi ddu cudi duoc cip phat mot cach
phéan bd thanh hai RB khac nhau. Nghia la, vi du, mdi RI3 trong mot khung con dugc
chia tam thoi thanh mot phin nira thir nhit va mot phin ntra thtr hai trong mién thoi
gian va tram co s& cap phat cho mat thiét b ddu cudi mot cach phan bd thanh phin
nra tht nhit 12 mot trong hai RB khéc nhau va phan nira thir hai 1a RB con lai. Hon
nira, theo phuong phap cép phat RB phan bd, khoing tan s6 (khoang RB, khoang hay
khe nhay t?m) gitta hai RB khac nhau dugc dinh truéce dua trén do rong dai tdn hé
thdng. Viéc cip phit RB phan b c6 thé thu duge hidu qua phan tap tin s6 so véi lap
lich tdn s nho do cac RB co chét luong tdt duoc cip phat cho mdi khung con,
phuong phép nay thich hep cho, vi du, ldp lich ban on dinh (SPS) nham dé ruyén goi
thoai ma lién tuc sir dung mot duoc cip phit.

O day, theo phuong phép cip phat RB phan bd, khi tram co s& cp phat cho
thiét bi dau cudi LTE, ¢ hai loai RB ma thiét bi déu cudi LTE dugc cdp phat can phai
la cac RB ma co thé duge cip phat cho thiét bi ddu cudi LTE, nghia 13, cac RB ma
cac RS 6 riéng duoc sir dung cho ca cac thiét bi dau cudi LTE va céc thiét bi dau cudi
LTE+ duoc anh xa dén. Nghia 14, theo phuong phéap cip phat RB phan b, khi RB ma
cadc RS 6 riéng chi dugce dung cho cac thiét bi ddu cudi LTE+ duoc anh xa dén duoc
bao gém trong hai RB dugc dinh vi boi mot khoang RB da dugc dinh trude thong
qua su cdp phat RB phén bd, thi tram co s& khong thé cip phat cho cac thiét bi dau
cudi LTE hai RB nay. Nghia 13, voi viéc cip phat RB phan bd, ¢6 thé s& xudt hién cac
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truong hop ma trong d6 cac RB, ma ¢o thé duoc cip phat cho cac thiét bi ddu cudi
LTE, bi gidi han, dan dén lam tang thém céac diéu kién 2161 han 1ap lich trén cac RB
ma céc thiét bi dau cudi LTE duogc cp phat.

FIG.16 thé hién mot vi du vé viéc anh xa RS trong do cac RS 6 riéng chi duogc
| dung cho céc thiét bi diu cudi LTE+ dugc anh xa dén cac RB duoc dich di mot RB
trong mién tan s6 mdi khung con. Trén FIG.16, gia thiét riing dd rong dai tin hé thong
[a mudi sdu RB (RBO dén RB15) va khodang RB (khoang nhay) gitta hai RB trong su
cip phat RB phan b la tam RB. Hon niia, nhu trong trudng hop cia phuong an 1,
nhu duogc thé hién weén FIG.16, cac RB (F1G.6) ma bén RS, RO dén R3, dugc anh xa
dén CTU‘():C bién dién bimg “4 RS” va cac RIB (FIG.7) ma tam RS, RO dén R7, dugc anh
xa dén duogc bién dién bang “8 RS™. Hon nita, trong khung con 2 dugc thé hién trén
FIG.16, cac RS 6 riéng chi duoc ding cho cac thiét bj diu cudi LTE+ (tr R4 dén R7)
duoc anh xa dén ba RB, RB2, RB§ va RB14.

O day, mot trudong hop duoc gia thiét trong dé vice cip phat RB phan b trén
mot thiét b dau cudi duoc thuc hién trong khung con 2 dugc thé hién wrén FIG. 16 su
dung RB10. Trong truong hgp nay, phén ntra tha nhat hodc phan nira tha hai cla
RB10 va ph?m nta thu hai hodc ph?m nira tha nhit cia RB2 duoc dinh vi boi khodng
nhay tam RB k& tr RB10 dugc c¢dp phat cho thiét bi dau cudi. Tuy nhién, vi RB2 la
RB ma cac RS 6 riéng chi dugc dung cho cac thiét bi ddu cudi LTE+ duogc anh xa dén,
nén tram co so khong thé cdp phat cho cac thiét bi déu cudi LTE RB2 va RB10.
Tuong tu, cong thém RB& va RB14 ma cdc RS 0 riéng chi dugc dung cho cac thiét bj
dau cudi LTE+ duogc anh xa, tram co O khong thé cép phat cho cac thiét bi dau cudi
LTE RBO dugc dinh vi boi tam RB ké tr RIBS va cting nhu RB6 dinh dinh vi boi tam
RB ké wr RB14. Do do, trong muoi sdu RB, RBO dén RB1S, trong khung con 2 duoc
thé hién trén FIG.16, cac RS 0 riéng chi duge dung cho cac thiét bj dau cudi LTE+
duoc anh xa dén ba RB (RB2, RB8 va RB14), nhung ngugc lai cac thiét bi dau cudi
LTE khoéng thé dugc cip phat sau RB (cac RB dugc khép kin boi cac duong dit nét
duoc thé hién trén FIG.16).

Do do, trong viéc cip phat RB phén bd, c6 thé xuit hién cac RB ma cac thiét
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bi ddu cudi LTE khong thé duge cip phat mic du ching la cac RB ma cac RS 6 riéng
duoc st dung cho ca cac thiét bi ddu cudi LTE va cac thiét bi ddu cudi LTE+ dugc
anh xa dén. Nghia la, theo su cp phat RB phan b, thi cic diéu kién gici han lap lich
trén cac RB ma céc thiét bi dau cudi LTE duoc cdp phat ¢6 thé tang [én, dan dén lam
gidm thong lugng truyén tin cla cic thiét bi dau cudi LTE hoac sb cac thiét bi ddu
cudi thoai duoc lam cho thich tng.

Do do, phuong an hién tai anh xa cac RS 0 riéng chi duoc dung cho cic thiét
bi dau cubi LTE+ dén cac RB duoc dinh vi boi mot khoang RB (khoang nhay) ké tu
mot RB khac trong khi cdp phat RB phan bo.

Sau diy, RS phuong phap anh xa RS 6 riéng theo phuong an hién tai s€ dugc
mo ta.

Nhu duoc thé hién trén FIG.17, mot truong hop s€ duge md ta dudi diy lam vi
du trong do do rong dai tin hé théng dugc gia thiét 1a mudi sau RB (RBO dén RB15)
gidng nhu trong trudng hop trén FIG.16. Hon nita, gia thiét khoang RB trong khi cip
phat RB phan bd la tim RB.

Theo phuong an hién tai, cac RS 0 riéng chi dugc dung cho céc thiét bi dau
cubi LTE+ (tir R4 dén R7) duoc anh xa dén hai RB dugc dinh vi boi mot khoang RB
(tam RB) so v6i nhau trong khi cip phat RB phan bd. Cu thé hon, nhu dugc thé hién
trén F1G.17, trong khung con 0, R4 dén R7 dugc énh xa dén RBO va RB8 duoc dinh
vi bdi tam RB ké tr RBO. Tuong tu, nhu dugc thé hién trén FIG.17, R4 dén R7 duoc
anh xa dén RB1 va RB9 duge dinh vi boi tam RB ké wr RB1 trong khung con I, R4
dén R7 duoc anh xa dén RB2 va RB10 duogc dinh vi boi tdm RB ké tir RB2 trong
khung con 2, va R4 dén R7 duoc anh xa dén RB3 va RB11 duoc dinh vi boi tam RB
ké tir RB3.

Nghia la, nhu dugc thé hién trén FIG.17, bd thiét lap 105 (FIG.4) cua tram co
s¢ 100 thiét 1ap RBO va RBS trong khung con 0 va thiét 1ap RB1 va RB9 trong khung
con 1 nhu 1a cac RB ma cac RS 0 riéng chi duge dung cho céc thiét bi dau cubi LTE+
(tr R4 dén R7) dugc anh xa dén. Piéu tuong t ciing 4p dung cho khung con 2 va
khung con 3. Nghia 13, trong mdi khung con, bd thiét 1ap 105 thiét 14p hai RB ma céc
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RS 6 riéng chi dugc dung cho céac thiét bi dau cudi LTE+ duoc 4nh xa dén trong cac
RB duoc dinh vi boi sé RB bing khoang RB (khoang nhdy) so v6i nhau trong khi
cdp phat RB phan bb.

Nhu duoe thé hién trén FIG.7, bo anh xa 106 (FIG4) cua tram co s 100 anh
xa R4 dén R7 tuong tng véi cac RE trong RBO (and RB8) ctia khung con 0 va dnh xa
R4 dén R7 tuong Umg véi cac RE trong RB1 (va RB9) ctia khung con 1. Diéu tuong
tu cling ap dung cho khung con 2 va khung con 3.

Nhu duge thé hién trén FIG.17, s6 RB ma céc thiét bj dau cudi LTE khong thé
dugc cip phat trong mdi khung con thong qua Qiéc cip phat RB phan bd (nghia 13,
cac RB ma cac RS 0 riéng chi dugc dung cho céc thiét bi ddu cudi LTE+ duoc anh xa
dén cac RB ma khoang tan sb cta ching tir RB to ma cac RS 6 riéng chi duge dung
cho cac thiét bi ddu cudi LTE+ duoc énh xa la tim RB) 12 hai. Nghia la, trong khi s6
RB ma cac RS 0 riéng chi dugc dung cho cac thiét bi ddu cudi LTE+ dugc anh xa dén
trong mdi khung con la hai, thi sé ma cic thiét bi ddu cudi LTE khong thé duoc cip
phat thong qua viéc cip phat RB phan bd ciing 1a hai.

Do do, cac RS 6 riéng chi duge dung cho cac thiét bi dau cudi LTE+ dugc anh
xa dén cac RB duoc dinh vi bdi mot khoang RB so v6i nhau trong khi cip phat RB
phan bd. Pidu nay din dén sé RB ma cic RS 6 riéng chi dugce dung cho céac thiét bi
dau cudi LTE+ duoc anh xa dén r&d nén bz‘“mg vGi s& RB ma céc thiét bi dau cudi LTE
khong thé duoc cép phat thong qua viée cip phat RB phén bd. Nghia 14, tram co s6
100 ¢6 thé i thiéu hoa sd RB ma cac thiét bi dau cubi LTE khong thé duoc cap phat.
Viéc nay co thé ti thiéu cac diéu kién 2161 han lap lich trén cadc RB ma céc thiét bi
diu cudi LTE duoc cip phat va ngan su suy giam thong lugng truyén tin clia céc thiét
bi diu cudi LTE.

Béng cach nay, thdm chi khi cip phat cho céc thiét b dau cudi cac RB thong
qua viée cip phat RB phan b, phuong dn hién tai van c6 thé ngin su suy giam thong
luong truyén tin cta cac thiét bi dau cudi LTE nhu trong trudng hop clia phuong an 1.
bac biét, phuong phap cép phat RB phén bd chu yéu dugc sir dung cho truyén goi
thoai. Do d6, phuong an hién tai giam cac diéu kién 2161 han 1ap lich trén cac RB ma
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céc thiét bi dau cﬁéi LTE dugc cdp phat, va nhd do co thé ngan sb thiét bi dau cudi
LTE duogc cép phat, nghia la, sb cac thiét bi dau cudi thoai s& duoc thich Ung khoi bi
suy giam trong mot & ma trong do cac thiét bj dau cudi LTE thuc hién bién doi thoai
duoc thich Ung.

Mot truong hop da dugc mo ta theo phuong an hién tai trong d6 cac RS 6
riéng chi dugc dung cho cac thiét bi dau cudi LTE+ duoc 4nh xa dén cac RB duogc
dinh vi bo1 mot khoang RB so vdi nhau wrong khi cdp phat RB phan bd trong mdi
khung con. Tuy nhién, theo sang ché hién tai, cac RS 6 riéng chi dugce dung cho cac
thiét bi dau cudi LTE+ cling ¢6 thé duge dnh xa dén cac RB dugce dinh vi béi 1/N
(trong do, N [a mot sé nguyén duong) khoang RB so voi nhau trong khi cip phat RB
phén bd rong mdi khung con.

Hon nita, theo tiéu chudn 3GPP-LTE, khoang RB (khoang nhay) trong khi cép
phat RB phéan b 1a mot bdi nguyén ctia sé RB, ma bao gdm trong mdt nhém RB. Do
doé, khi tram co s¢ 100 thuc hi¢n cép phat RB phén bd trén cac thiét bi ddu cudi trong
ciac don vi cta cac nhom RB, thi cac RS 0 riéng chi dugce dung cho cac thiét bi dau
cudi LTE+ ¢6 thé dugc anh xa trong cac don vi cua cac nhom RB trong mdi khung
con va co thé duge anh xa dén cdc nhom RB duogc dinh vi bdi mot khoang RB
(khoang nhay) so v6i nhau trong khi cip phat RB phan bé.

Nghia la, tram co so 100 ¢co thé dnh xa cac RS 6 riéng chi dugc dung cho céc
thiét bi ddu cudi LTE+ dén cac khéi tai nguyén ciu thanh cac nhom RB duge dinh vi
boi mot khoang RB (khoang nhdy) so véi nhau trong khi cap phat RB phéan bd trong
cung mot khung con trong mot khung.

O day, FIG.18 thé hién mot vi du vé viée dnh xa RS khi cac RS 6 riéng chi
dugc dung cho céc thiét bi ddu cudi LTE+ dugc anh xa dén cac RB duoc dich di mot
nhom RB trong mién tan sé mdi khung con trong cic don vi ctia cic nhom RB nhu
trong truong hop ctua phuong an 3. Mot nhom RB bao ¢6m hai RB (nghia la, kich
thuge nhom RB 1a: hai RB). Hon nira, khoang RB (khodng nhdy) trong khi cip phat
RB phin bd dugc gia thiét [a tam RB. Nghia la, khoang RB (tam RB) trong khi cip
phat RB phén bd gip bén 1an (modt boi nguyén 1an) kich thude nhém RB (hai RB).
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Do dé, nhu duoc thé hién trén FIG.18, R4 dén R7 duoc anh xa dén RBO va
RB1 cdu thanh mot nhém RB trong khung con 0 va trong RB8 va RB9 céu thanh mot
nhom RB dugc dinh vi boi tam RB ké tr nhom RB nay (RBO va RB1). Tuong tu,
nhu duogc thé hién trén FIG.18, R4 dén R7 duoc anh xa dén RB2 va RB3 céu thanh
mot nhom RB trong khung con | va trong RB10 va RBI1 cau thanh mot nhém RB
duoc dinh vi boi tam RB ké tir nhom RB nay (RB2 va RB3). Diéu tuong tu cling ap
dung cho khung con 2 va khung con 3.

Theo cach giéng nhu trong phuong 4n 3, viéc cép phat cho cac thiét bi dau
cudi trong cac don vi clia cac nhom RB khién cho c¢o thé tbi thiéu cac didu kién gidi
han 1dp lich trén cac RB ma cac thiét bi dau cudi LTE duoc cép phat. Hon niia, theo
cach giéng nhu phuong 4n hién tai, viéc cdp phét cho cac thiét bi dau cudi cac RB
théng qua su cip phat RB phan bd khién cho ¢6 thé tdi thiéu hoa cac diéu kién gioi
han 1ap lich trén cac RB ma céc thiét bj ddu cudi LTE dugc cdp phat. Nghia 13, su két
hop gitra phuong an 3 va phuong an hién tai cua sing ché la thich hop cho viéc su
dung trohg hé thng theo tiéu chudn LTE cai tién.

Hon ntra, nho st dung md hinh anh xa RS duoc thé hién trén FIG.18, ma co
thé truyén cac RS 6 riéng bang cach st dung mot dinh dang chung cho mot 6 trang bi
céc thiét b dau cudi LTE dé thuc hién truyén tde do cao st dung su cﬁp phat RB (cép
phat kiéu 0) trong cac don vi ctia cac nhém RB va mot 6 trang bi cac thiét bi dau cudi
LTE ma thuc hién chuyén ddi thoai st dung su cdp phat RB phin bd. Diéu nay
khién cho c6 thé thuc hién don gian hoa hé thGng.

MOt truong hop da duge md td theo phuong an hién tai trong do sé khung con,
ma chtra trong mot khung, la bén va cac song mang con duoc chia thanh mudi sau
RB trong mot khung con. Tuy nhién, theo sang ché hién tai, sb khung con, ma chia
wong mot khung, khong gi61 han la bdn va sé RB ma cic song mang con duge chia
thanh trong mot khung con khong gioi han la muoi sau.

Phuong 4n 5

Trong truyén thong di dong, giao thie HARQ (Hybrid Automatic Repeat
reQuest — Yéu ciu lap tu dong lai) duoc dp dung cho 201 (dir liu lién két xufmg)
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duoc truyén tor mot tram co sO dén mot thiét bi dau cudi trong mot lién két xuéng va
mot tin hiéu phan hdi chi bao mot két qua phat hién 13i ctia géi (dit licu lien két
xudng) dugc phan hoi dén tram co s& trong mot lién két 1én. Thiét bi dau cudi nay
phan hdi mot tin hiéu ACK (bao nhan) khi goi nay (dir liéu lién két xudng) khong
chira 161 hodc mot tin hiéu NACK (bdo phu nhin) khi ¢ mot s6 161 dén tram co s&
nhu mot tin hiéu tra 16i. Khi mot tin hiéu NACK duoc phan hoi tir thiét bi dau cudi,
thi tram co sé sau do truyén lai mot g6i (dir liéu lién két xuéng), nghia la, thuc hién
truyén lat HARQ.

Hon nita, khi mot tin hiéu NACK dugc phan hdi o thiél bi dau cudi, co su
truyén lzji dong bo/khong thich tng ma trong dé tram co s& truyén lai mot goi (goi
truyén lai) bang cich st dung cac RB gidng nhu cic RB & lan truyén ban dau, tai mot
thoi diém dinh trude sau khi nhan duoc tin hiéu NACK. Viéc truyén lai dong
bo/khong thich irng khong yéu cdu truyén tin hiéu dé thong bdo su truyén lai mot goi,
va nho do ¢6 thé xoa bo phi tén tin hidu didu khién trén goi truyén lai.

Tuy nhién, khi cac thiét bi dau cudi LTE va céc thiét bj dau cudi LTE+ cung
ton tai, mac du cic RB ma céc RS 6 riéng dugce su dung cho ca cac thiét bj dau cudi
LTE va cac thiét bi diu cudi LTE+ duoe anh xa dén dugc cip phat cho cic goi duge
truyén ban ddu dén cac thiét bi diu cudi LTE, nhung cac RB ma cac RS 6 riéng chi
duoc dung cho cac thiét bj diu cudi LTE+ duoc anh xa dén co thé duogc cép phat nho
su [ruyén lai, mot thoi diém dinh wrudce sau khi Lruyén tin hi¢u ban dau. Trong trudng
hop nay, tram co so khong thé truyén lai bat ky 201 truyén lai nao dén cac thiét bi dau
cudi LTE.

Do do, phuong an hién tai dnh xa cac RS 6 riéng chi dugc dung cho céc thiét
bi ddu cudi LTE+ dén mdi RB (hodc nhdém RB) tai mot khoang thot gian (nghia la,
khoang khung con) giéng nhu khoang thoi gian truyén lai trong giao thic HARQ
(nghta la, mdt thoi diém dinh truge).

Sau day, mdt phuong phap anh xa RS 6 riéng theo phuong an hién tai s€ duogc
md 4. Trong nhitng phan mo ti dudi diy, mo hinh anh xa RS 6 riéng dugc thiét lap
bdi bd thiét 1ap 105 cua tram co s¢ 100 la khac véi md hinh anh xa RS 6 riéng theo
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phuong an 1. Hon nira, gia thiét khoang thoi gian truyén lai trong giao thirc HARQ
(viée truyén lai dong bo/khong thich (mg) 1a bén khung con. Hon nita, nhu dugc thé
hién trén FIG.19, cac RS 6 riéng chi dugc dung cho cac thiét bi ddu cudi LTE+ (tir R4
dén R7) dugc anh xa dén bdn RB (hodc hai nhém RB) trong cuing mot khung con.

Do do, nhu duoc thé hién trén FIG.19, R4 dén R7 duoc anh xa dén RBO, RB1,
RB8 va RB9 trong khung con 0 va khung con 4, sau bén khung con (khoang thoi
gian truyén lai trong giao thic HARQ) tir khung con 0. Tuong tu, nhu dugc thé hién
trén F1G.19, R4 dén R7 duogc anh xa dén RB2, RB3, RB10 va RBI1 trong khung con
I va khung con 5, bdn khung con (khodng thoi gian truyén lai trong giao thic HARQ
su truyén lai) tr khung con 1. Piéu wong tu cling d4p dung cho RB4 dén RB7 va
RBI12 dén RBIS.

Nhu duge thé hién trén FIG.19, cdc RS 6 riéng chi duge dung cho céc thiét bi
diu cudi LTE+ (tr R4 dén R7) duoc anh xa tvong Gmg dén cic RB tai khoang thoi
oian gidng nhu khoang thoi gian truyén lai trong giao thic HARQ (nghia 1a, chu ky
truyén). Noi cdch khéc, cac RS 6 riéng chi duge dung cho cac thiét bi dau cudi LTE+
khong bao gio dugc anh xa tuong ung dén cic RB trong mot khung con, sau mot
khoang thoi gian truyén lai trong giao thic HARQ tir mot khung con ma cac RS 6
riéng dugc st dung cho ca cic thiét bi dau cudi LTE va céc thiét bi ddu cudi LTE+
duoc anh xa dén. Nghta la, cac RS 0 riéng dugc st dung cho ca céc thiét bi dau cudi
LTE va céc thiét bi diu cubi LTE+ chic chan duogc 4nh xa tvong Ung dén cac RB
trong mot khung con, sau mot khoang thoi gian truyén lai trong giao thic HARQ tu
mot khung con ma céc RS 6 riéng duoc su dung cho ca cac thiét bi dau cudi LTE va
cac thiét bi dau cudi LTE+ dugc anh xa dén.

Do do, vi du, mot truong hop dugce gia thiét trong do tram co so 100 ban dau
truyén céc goi dén cac thiét bi ddu cudi LTE biang céch sir dung RB2 va RB3 trong
khung con 0 duge thé hién trén FIG.19. Trong trudng hop ndy, thdm chi khi mot tin
hi¢u NACK dugc phan hoi w mot thiée bi dau cudi LTE, thi tram co s& 100 ¢6 thé
chic chin truyén lai mot goi truyén lai dén thiét bi diu cudi LTE nay trong khung con
4, sau bdn khung con (khoang thoi gian truyén lai trong giao thirc HARQ) tir khung
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con nho su truyén ban dau.

Bang cach nay, phuong én hién tai anh xa cac RS 6 riéng chi dugc dung cho
céc thiét bi dau cudi LTE+ trong cdc RB tuong ung tai khoang thoi gian gidng nhu
khoang thoi gian truyén lai trong giao the HARQ (chu ky truyén lai). Diéu nay ngan
viéc anh xa RS 06 riéng khoéi khoi viéc khoa su truyén lai dong bo/khong thich tng
cta cac thiét bi dau cudi LTE, va nho dé ¢6 thé ngan sy suy gidm thong luong truyén
tin ctia céc thiét bi dau cudi LTE.

Khoang thoi gian truyén lai trong giao thire HARQ bing s6 quy trinh HARQ.
Nghia la, khi khodng thoi gian tuyén lai trong giao the HARQ 1a tdm khung con,
thi ¢6 tam quy trinh HARQ cho mdi thiét bi ddu cubi. Do do, sang ché hién tai ¢6 thé
gia thiét khoang thoi gian ma tai d6 cac RS 6 riéng chi dugc dung cho céc thiét bi dau
cubi LTE+ duoc anh xa dén cac RB twong tmg (nghia 1, chu ky truyén cac RS 6
riéng chi dugce dung cho cac thiét bi ddu cudi LTE+) sé bang mot khodng thoi gian
khop véi sb quy trinh HARQ.

Hon nita, phuong an hién tai da chi mo ta su truyén lai mot goi. Tuy nhién,
tham chi nho nhiing su truyén lai thir hai va sau do nita, sdng ché cling ngdn cac RB
duge dung dé su truyén lai tai mdi khodng thoi truyén lai khoi viée chdng ldp cic RB
ma nho do cac RS 6 riéng chi dugc dung cho cac thiét bi ddu cudi LTE+ duogc truyén.

Hon nita, mot trudong hop da duge mo ta theo phuong an hién tai trong do6 cac
RS & riéng chi duoc dung cho cac thiét bi ddu cudi LTE+ dugc anh xa dén cic RB
twong (ng tai khodng thot glan gidng nhu khodang thoi gian truyén lai trong giao thirc
HARQ (chu ky truyén). Tuy nhién, theo séng ché hién tai, khoang thoi gian ma tai do
cac RS 6 riéng chi dugc dung cho céc thiét bj dau cudi LTE+ duogc anh xa dén cac
RB tuong tng co thé 1a mot s6 boi nguyén lan khoang thoi gian truyén lai trong giao
thae HARQ (chu ky truyén) va ¢o thé 1a 1/N (trong do N 1a mot ) nguyén duong)
lin khoang thoi gian truyén lai trong giao thre HARQ (chu ky truyén). Khi khoang
thoi gian ma tai d6 cac RS 6 riéng chi duoc dung cho cac thiét bi diu cubi LTE+
duoc 4nh xa dén cac RB tuong (ng la mdt 1a mot boi nguyén lin khoang thoi gian
truyén lai trong giao thire HARQ, cic RB duge dang cho su truyén lai ¢o thé chong
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ldp cac RB ma nhd do cac RS 6 riéng chi duge ding cho cac thiét bi dau cudi LTE+
duge truyén. Tuy nhién, c6 thé giam xéc suat cac RB duge dung dé truyén lai co thé
chdng 14p 1én cac RB ma nho d6 cac RS 6 riéng chi duge dung cho céc thiét bi dau
cubi LTE+ dugc truyén.

Hon nira, mot truong hop da duge mo ta theo phuong an hién tai trong do $b
khung con céu thanh mot khung la tdm va cdc song mang con cua mdt khung con
duoc chia thanh muoi sdu RB. Tuy nhién, theo sang ché hién tai, sb khung con,'mé
chira trong mot khung, khong gid1 han la tam va sd RB ma cac séng mang con dugc
chia thanh trong mot khung con khong gid1 han la muon sau.

(Phuong an 0)

Theo tiéu chudn 3GPP-LTE, khi phan hdi céc CQI dén tram co sd, cac thiét
bi ddu cudi LTE+ bédo cdo cac CQI trong cac don vi ctia cac ddi con, ma mdi don vi
¢0p nhidu RB, trong mot chu ky dinh trude (sau day goi la “chu ky bao cdo CQI).
Vi du, khi ¢6 bdn dai con trong dai hé thdng, thiét bi ddu cudi LTE+ bao cdo bon CQI
chi bdo chét lugng kénh cho cac dai con twong Gmg va mot CQI trung binh chi bao
chét luong kénh trung binh cho toan by dai hé théng dén tram co so trong mot chu ky
bao cio CQL.

Hon nira, mdi thiét bi ddu cudi LTE+ do chét luong kénh cho mdi RB, ma bao
o6m trong mdi dai con, bang cach si dung cac RS 6 riéng chi duge dung cho cac
thiét bi ddu cudi LTE+ (tr R4 dén R7) va sinh ra mot CQI cho dai con nay. Nghia 12,
dé thiét bi diu cudi LTE+ nay sinh ra mot CQI cho mdi dai con, thi can phai do chét
luong kénh cho tit ca cdc RB, ma chia trong mdi dai con.

Do do, phuong 4n hién tai anh xa cic RS 6 riéng chi duoc dung cho cac thiét
bi ddu cudi LTE+ dén mdi RB tai khoang thoi gian bang voi chu ky bao cdo CQI.
Hon nira, trong moi khung con, phuong 4n hién tai anh xa cac RS 6 riéng chi dugc
dungchocécdﬁétbidﬁucuéiLTEH—UOngcéCdonw@cﬂacéCdéicon

Sau day, mot phuong phép anh xa RS 0 riéng theo phuong an hién tai sé duoc
md ta. Trong nhiing ph?m md ta dudi day, mot md hinh anh xa RS 0 riéng dugc thiét
1ap boi bo thiét 1ap 105 cha tram co sé 100 khic véi mo hinh 4dnh xa theo phuong an
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. Hon ntra, nhu duoc thé hién weén FIG.20, gia thiét dai hé théx]g c¢d muoi sau RB
(RBO dén RB15) va mot dai con bao gém bon RB (nghia 13, kich thuéc déi 1a: bén
RB). Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén F1G.20, dai con 0 bao gém RBO dén RB3,
dai con 1 bao gdbm RB4 dén RB7, dai con 2 bao gdm RB8 dén RB11 va dai con 3 bao
gom RB12 dén RB15. Hon nira, gia thiét chu ky bao cao CQI 1a bon khung con.

Do d6, nhu duge thé hién trén FIG.20, trong RBO dén RB3 céu thanh dai con 0,
R4 dén R7 dugc anh xa trong khung con 0 va trong khung con 4, sau bén khung con
(chu ky bdo cdo CQI) tu khung con 0. Tuong tu, nhu dugc thé hién trén FIG.20, trong
RB4 dén RB7 céu thanh dai con 1, R4 dén R7 dugc anh xa trong khung con 1 va
trong khung con 35, sau bén khung con (chu ky bdo cdo CQI) tir khung con 1. Diéu
twong tu cling ap dung cho RBS dén RB11 cdu thanh dai con 2 va RB12 dén RB15
ciu thanh dai con 3.

Nhu duge thé hién trén FIG.20, trong mdi khung con, R4 dén R7 duoc Lruyén
tUr tram co s& 100 dén cac thiét bi diu cudi LTE+ trong cc don vi clia cac dai con.
Diéu nay cho phép cac thiét bi dau cudi LTE+ do chit luong kénh cho tit ci cac RB
cdu thanh mot dai con trong 1ﬁ©t khung con. Hon nra, nhu dugc thé hién trén F1G.20,
trong mdi dai con, tir R4 dén R7 duoc truyén tr tram co s& 100 dén cac thiét bi dau
cubi LTE+ tai cac khoang thoi gian bdn khung con, ma la chu ky béo cdo CQI. Nghia
la, chu ky truyén cta cac RS 6 riéng chi dugc dung cho cic thiét bi dau cudi LTE+
trong m&i RB bang véi chu ky béo cdo CQI. Do do, cic thiét bi ddu cudi LTE+ o thé
do chét lugng kénh cho tAt ca cic RB trong tat ca cac dai con tir 0 dén 3 trén toan bo
bén khung con tuong tmg véi chu ky bao ciao CQI nay.

Nghia la, cac thiét bi dau cudi LTE+ ¢o thé sinh ra cac CQI cho bdn dai con tir
0 dén 3 va mdt CQI trung binh cho toan bd dai hé thong (RBO dén RB15 dugc thé
hién trén FIG.20) trong mot chu ky bao cdo CQI (4-khoang khung con). Diéu nay cho
phép cic thiét bi dau cudi LTE+ bdo cdo tat ca céc CQI cho toan bd dai hé théng
trong mot chu ky bao cdo CQI, do do khién cho ¢6 thé tdi ‘thiéu hoa su tré trong viéc
bdo cdo CQL.

Khi tit ca cac CQI cho toan bd dai hé thong dugc bao cdo trong mdt chu ky
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bdo cdo CQI, thi kich thudc dir liéu ctia CQI 16n hon kich thude khi tat ca cac CQI
cua toan bd dai hé thdng duge bao cdo trong nhiéu chu ky bao cao CQI. O day, kich
thude dir liéu duoc ma hoa cang 16n, thi do loi ma hoa cang lén. Do do, khi cac thiét
bidéucuéiLIEH—béocéotétcécéo(X)lUongtomlbécwjhéthéngtrongrn@thJky
bdo cdo CQI, thi do loi ma hoa tang 1én, va hi¢u qua ma hoa cidc CQI nho do dugc
nang cao.

Bﬁmg cach nay, phuong an hién tai 4nh xa cic RS 0 riéng chi dugc dung cho
cac thiét bi diu cudi LTE+ dén mdi RB tai khoang thoi gian bang véi mot chu ky bo
cdo CQI va anh xa cac RS 6 riéng nay trong cic don vi clia cdc dai con trong moi
khung con. Piéu nay khién cho ¢6 thé tao ra céc hiéu qua giéng nhu cac hidu qua cua
phuong an 1 va toi thiéu hoa su tré bao cdo CQI.

Theo sang ché hién tai, cdc RS o riéng chi dugc dung cho cac thiét bi diu cudi
LTE+ ¢6 thé dugc anh xa trong cac don vi cua cdac dai con trong moi khung con va
duoc anh xa tai cdc khodng thoi gian bang vai chu ky bao cao CQI t6i mdi dai con.
Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.21 thay cho FIG.20, gitta cac dai con lan can trong
mién tan sd, cac RS 6 riéng chi dugc dung cho cac thiét bj ddu cudi LTE+ (tur R4 dén
R7) ¢6 thé duoc anh xa dén cac RB va cac khung con lién tuc  trong mién thoi gian
va mién tén sd.

Hon nia, theo phuong an hién tai, khi cac chu ky bdao cdo CQI duogc dinh
nghia va mot trong cdc chu ky bao cdo CQI duoc chon lua cho moi thiét bi dau cudi,
thi tram co s& ¢o thé truyén cac RS 6 riéng chi duoc ding cho cac thiét bi dau cudi
LTE+ trong mot chu ky bdo cdo CQI trong nhiéu chu ky bao cdo CQI, vi duy, trong
chu ky truyén (khoang thoi gian) b'fmg véi chu ky bdo cdao CQI dién hinh nhat.

Hon ntra, theo phuong an hién tai, chu ky bao cao CQI phai la mot chu ky ma
trong do tit ca cac CQI cho cdc dai con sé dugce bao cao, va, vi du, cac thiét bi dau
cudi LTE+ ¢6 thé bio cdo cac CQI cho céc déi con tuong ing mdt cach lién tiép va
lién tuc trong mién thoi gian trong chu ky bao cdo CQI nay.

Hon ntra, mot truong hop da dugc mo ta trong phuong an hién tai trong dé céc
thiét bi diu cudi LTE+ bao cdo tit ca cac CQI duoc sinh ra trong cac dai con tuong
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ing cta ching. Tuy nhién, theo sdng ché hién tai, cic thict bi dau cudi LTE+ ctng ¢o
thé chi bao cdo cac CQI cua cac dai con cao hon ¢6 chat lugng kénh tot hon trong sd

tat ca cac CQI duogc sinh ra trong céc dai con tuong ung.

2
A 7

Hon niia, sang ché hién tai cling ¢6 thé anh xa cdc RS 6 riéng chi dugc dung
cho céc thiét bi ddu cubi LTE+ trong mdi khung con trong cdc don vi 1a mot boi
chung nho nhét ctia s6 RB cdu thanh mot dai con (kich thude dai) va sb RB céu thanh
mot nhom RB (Kich thuéc nhém RB). Trong trudng hop nay, ¢o thé tao ra cac hiéu
quéa giéng nhu céc hiéu qua cta phuong dn hién tai va cling ¢o thé tao ra nhiing hiéu
quéa giéng nhu nhimg hiéu qua clia phuong dn 3. O day. theo tiéu chuan 3GPP-LTE,
kich thude dai 1a mot boi nguyén lan kich thude nhom RB. Do dé, theo tiéu chuén
3GPP-LTE, nhu da m6 td & wén, néu cic RS § riéng chi dugc dung cho cac thiét bj
dau cudi LTE+ dugc anh xa trong cac don vi cta cdc dai con, thi cdc RS 0 riéng chi
dugc dung cho cac thiét bi dau cudi LTE+ ludn ludn dugc anh xa trong cac don vi la
boi chung nho nhét cua kich thude dai va kich thuée nhom RB.

Hon nira, mot truong hop da dugc mo ta trong phuong 4n hién tai trong do
trong cac RB tuong Gng, cidc RS 0 riéng chi dugc dung cho cic thiét bi diu cudi
LTE+ dugc anh xa trong mot khung con trong mdt chu ky bdo cdo CQI. Tuy nhién,
theo sang ché hién tai, tai mdi RB, cdc RS 6 riéng chi dugce dung cho cac thiét bi dau
cudi LTE+ ciling ¢6 thé duge anh xa trong nhiéu khung con trong mot chu ky bio cdo
CQL. Nghia 13, chu ky truyén cla cic RS 6 riéng chi duoc dung cho cic thiét bi dau
cubi LTE+ ¢6 thé nhanh hon chu ky bao cao CQIL. Trong trudng hop ndy, trong cac
RB tuong Gng, cac thiét bi dau cudi LTE+ ¢6 thé nang cao do chinh xéc ctia cac CQI
bang cdch thu gia tri trung binh cua chét luong kénh duge do trong nhiéu khung
con.

Hon nita, theo tiéu chuan 3GPP-LTE, sd bit ctia mot tin hi¢u diéu khién ma co
thé duoc truyén trong mot kénh diéu khién lién két lén (vi du kénh PUCCH (Physical
Dedicated Control Channel — Kénh diéu khién danh riéng vit ly)) bi gi¢i han. Vi
nguyén nhan nay, tiéu chuan 3GPP-LTE dang nghién ctru mot ché do (phan hoi dai
con chon lua UE dinh ky) trong do cac CQI dugc bdo cao cho tram co sé mot CQI tal
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mot thoi diém mdi N khung con. O day, gia thiét chu ky cho mdi N khung con ma
trong do mot CQI dugc bao cdo la mot chu ky bao cdo CQI. Trong ché do béo cao
CQI nay, mot CQI cho dai con véi chét luong kénh tét nhét trong mot band (phan dai
thong: sau day goi la “dai riéng phdn”) ma la mot trong s6 M phidn ma dai hé thong
dugce chia thanh dugc bao céo trong chu ky bao cdo CQI nay. Hon nira, dai riéng
phin ma la mot dich bao cao CQI trong mdi chu ky bao cdo CQI duge dich di mdi N
khung con. Nghia la, khung con ma trong dé mét CQI dugc do (khung con do CQI)
khac nhau gitra dai riéng phin nay véi dai riéng phin khic. Dé ap dung séng ché hién
lai cho ché do bao cdao CQI nay, thi cac RS 6 riéng chi dugc dung cho céc thiét bi dau
cudi LTE+ ¢6 thé dugc anh xa trong cac don vi clia cdc dai con chira trong mdi dai
riéng phan trong mdi khung con va dugc anh xa trong mot chu ky M lan chu ky béo
¢4o CQI (N khung con) cho mdi déi riéng phin ((NxM) khung con) trong mdi dai
con. Nghia 13, trong mdi RB, khoang thoi gian tai do cac RS 6 riéng chi duge dung
cho céc thiét bi diu cudi LTE+ duoc anh xa co thé duge gia thiét 1a M 1an chu ky bao
cao CQI trong mdt dai riéng ph?m. Vidu, FIG.22 thé hién mot vi du vé su anh xa RS
gid thiét N=4 va M=2, nghia la, mot truong hop trong do chu ky béo cao CQI cho
mdi dai riéng phan 1a bén khung con va toan bd dai hé thdng duge chia thanh dai

riéng phan 0 va dai riéng phan 1. Hon nfta, trén FIG.22, cac khung con tir O dén 3

’
A

duogc gia thiét 1a cac khung con do CQI cho ddi riéng phian 0 va mot CQI lién quan
dén dai riéng ph?m 0 duoc béo cio sau mot khoang thoi gian dinh trude duge yéu ciu
dé do CQI va chudn bi dé truyén. Hon nita, céc khung con tir 4 dén 7 duoc gia thiét 1
céc khung con do CQI cho dai riéng phan 1 va mdt CQI lién quan dén dai riéng phan
I dugc bdo cdo sau mdt khoang thoi gian dinh trude gidng nhu khoang thoi gian dinh
trude cla dai riéng phan 0. Nghia 1, chu ky bao cao CQI la bon khung con. Trong
trudng hop nay, nhu duoc thé hién trén FIG.22, trong dai riéng phan 0 (dai con 0 va
dai con 1), cac RS 6 riéng chi duge ding cho cac thiét bi dau cudi LTE+ (tir R4 dén
R7) dugc anh xa trong khung con 0 va khung con 2 trong cic khung con tir 0 dén 3
ma 1a cac khung con do CQI cho dai riéng phan 0. Hon nita, trong dai riéng phan |
(dai con 2 va dai con 3), cdc RS 0 riéng chi dugc dung cho céc thiét bi dau cudi LTE+
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(tr R4 dén R7) dugc anh xa trong khung con 4 va khung con 6 trong cac khung con
tir 4 dén 7 ma 1a cac khung con do CQI cho dai riéng phan 1. Trong khung con 8 va
cac con tiép sau duoc thé hién trén FIG.22, viéc anh xa cac RS 0 riéng trong cic
khung con tur 0 dén 7 duoc lap lai. Nghia 1a, trén FIG.22, trong mdi RB, khoang thoi
gian ma tai d6 cac RS 0 riéng chi dugc dung cho cac thiét bi ddu cudi LTE+ dugc anh
xa 12 tam khung con ma bing M (=.hai dai riéng phéan) lin chu ky bao cdo CQI N (=
bon khung con) cho mdi dai riéng ph?m.

Hon ntra, mot truong hop da duge md ta trong phuong an hién tai trong do 56
khung con, ma chtra trong mot khung, 1a 8 va cac song mang con dugc chia thanh
mudi sdu RB trong mot khung con. Tuy nhién, theo sang ché hién tai, s& khung con,
ma chura trong mot khung, khong gidi han la tam va s RB ma cac song mang con
dugc chia thanh trong mot khung con khong gi¢i han la muoi sau.

(Phuong an 7)

Trong tiéu chudn 3GPP-LTE, mot tram co s& cip phat cho mot sé  thiét bi
diu cudi LTE cac RB thong qua SPS ma lién tuc sir dung mot trong cac RB duge cip
trong mot chu ky dinh wudce (khoang thoi gian). O day, chu ky Lruyén cua cac RB ma
céc thiét bi ddu cudi LTE duoc cdp phat boi SPS duoc duge goi la “SPS chu ky
truyén”. Bing céch cip phat cho cac thiét bi ddu cudi LTE cic RB thong qua SPS,
tram co s& khong phai théng béo thong tin diéu khién chi bao mot két quéa cip phat
RB dén cac thiét bi diu cudi LTE mdi lan di lidu truyén duoc truyén.

Tuy nhién, khi céc thiét bi dau cudi LTE va céc thiét bi ddu cudi LTE+ cung
tOn tai, tham chi khi di liéu dugc dinh hudng t6i céc thiét bi dau cudi LTE duoc cp
phat cho cdc RB ma cac RS 0 riéng dugce st dung cho ca cac thiét bi ddu cudi LTE va
cée thiét bi ddu cudi LTE+ duge anh xa dén tai mot khoang thoi truyén cu thé clia chu
Ky truyén SPS, thi dt liéu dugc dinh hudng to1 cac thiét bi ddu cudi LTE c6 thé duoc
cép phat cho cac RB ma cic RS 6 riéng chi duoc diing cho céc thiét bi dau cudi LTE+
dugc dnh xa dén tai khoang thoi truyén khéc cta chu ky truyén SPS. Trong trudng
hop nay, tram co s¢ khong thé truyén thém di liéu truyén dén cac thiét bi diu cudi
LTE duoc cip phat thong qua SPS.
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Do do, phuong an hién tai anh xa cac RS 0 riéng chi dugc dung cho céc thiét
bi dau cudi LTE+ dén mdi RB (hoic nhém RB) tai mot khoang thoi gian 1/N (trong
do, N 1a mot sé nguyén duong) cua chu ky truyén SPS.

Sau ddy, mot phuong phap anh xa RS 6 riéng theo phuong én hién tai s€ dugc
md ta. Trong nhirng phan mé ta dudi day, mot md hinh dnh xa RS 6 riéng dugc thiét
lap bot bd thiét lap 105 cha tram co s& 100 khac voi mo hinh dnh xa RS 06 riéng theo
phuong an 1. Hon nia, gid thiét chu ky truyén SPS la tdm khung con. Nghia 13, d@
litu duge dinh hudng t6i mot thiét b ddu cudi duoc cip phat thong qua SPS dugc
lruy:én moi tam khung con. Hon nlta, nhu duge thé hién twén FIG23, cac RS 6 riéng
¢hi duoc ding cho céac thiét bi dau cudi LTE+ (tr R4 dén R7) duge anh xa dén bon
RB (hodc hai nhém RB) trong cung mot khung con.

Do do, nhu dugc thé hién wén FIG.23, R4 dén R7 dugc anh xa dén RBO, RB1,
RB8 va RBY trong khung con 0 va khung con 8, sau tam khung con (SPS chu ky
truyén) tr khung con 0. Tuong tu, nhu dugc thé hién trén F1G.23, R4 dén R7 duoc
anh xa dén RB2, RB3, RB10 va RBI11 trong khung con 2 va khung con 10, sau tdm
khung con (SPS chu ky truyén) tr khung con 2. Pidu tuong tu ciing ap dung cho RB4
dén RB7 va RB12 dén RBIS.

Nhu duge thé hién wén FIG.23, cac RS 6 riéng chi duoc dung cho céc thiét bj
diu cudi LTE+ (tr R4 dén R7) duoc dnh xa dén mdi RB tai khoang thoi gian bing
voi chu ky truyén SPS (tam khung con trén FIG.23). Noi cach khéc, trong méi RB,
cac RS 6 riéng chi duoc ding cho cac thiét bi dau cudi LTE+ khong bao gio duoc
anh xa trong mot khung con, mot chu ky truyén SPS sau khung con ma cic RS 6
riéng duoc st dung cho ca céc thiét bi ddu cudi LTE va cac thiét bi dau cudi LTE+
duge anh xa dén. Nghia la, rong mdi RB. cic RS 6 riéng duge sir dung cho c¢é cac
thiét bi ddu cudi LTE va cac thiét bi dau cudi LTE+ chic chan duoc anh xa trong mot
khung con, mot chu ky truyén SPS sau khung con ma cac RS 6 riéng dugc sir dung
cho ca céc thiét bi dau cudi LTE va cac thiét bi ddu cudi LTE+ dugc anh xa dén.

Do do, vi du, néu tram co s 100 Lruyén dor licu lruyén dén cac thiét bi diu
cudi LTE dugc cip phét thong qua SPS st dung RB2 va RB3 trong khung con 0 dugc
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thé hién trén FIG.23, thi ¢6 thé truyén mot cach tin cdy dir liéu truyén dén cac thiét bi
dau cudi LTE tur thoi diém truyén SPS ké tiép tro di (vi du khung con 8 dugc thé hién
trén FIG.23).

Biang cach nay, phuong an hién tai anh xa cdac RS 6 riéng chi duoc diing cho
cac thiét bi diu cudi LTE+ dén mdi RB tai khodng thoi gian bang voi chu ky truyén
SPS. Didu nay ngin cac RB dugc cdp phat t6i cac thiét bj dau cubi LTE thong qua
SPS khéi bi 1in v6i cac RB ma cac RS 6 riéng chi duoc dung cho cac thiét bi diu
cudi LTE+ duge anh xa dén. Do do c6 thé ngan chét lugng truyén thong clia céc thiét
bi ddu cudi LTE duoc cap phat thong qua SPS khoi bi suy gidm va ngin su suy gidm
thong luong truyén tin clia cic thiét bi ddu cudi LTE.

Mot trudng hop da duge md ta trong phuong an hién tai trong do cac RS 6
riéng chi duoc ding cho céc thiét bi diu cudi LTE+ duge anh xa dén mdi RB tai
khodng thoi gian (chu ky truyén of tam RS dugc thé hién wén F1G.23) bang vdi chu
ky truyén SPS. Tuy nhién, v6i sang ché hién tai, khoang thoi gian ma tai d6 cac RS 6
riéng chi dugc dung cho cac thiét bi diu cudi LTE+ duoc anh xa dén mdi RB cling ¢o
thé 1a I/N (vi du 4-khodng khung con hodc 2-khoang khung con trén F1G.23) ctia chu
ky truyén SPS.

Hon nira, mot truong hop da duge mo ta trong phuong an hién tai trong dé sb
khung con, ma chua trong mdot khung, 1a mudi mot va cac song mang con dugc chia
thanh muoi sau RB trong mot khung con. Tuy nhién, theo sing ché hién tai. sd khung
con, ma chta trong mdt khung, khong gidi han la muodl mot va s6 RB ma cac séng
mang con dugc chia thanh trong mot khung con khong gidi han la muoi sau

(Phuong an 8)

Trong tiéu chudn 3GPP-LTE, thong tin phat rong ¢6 thé duge phin thanh ba
logi dua vao cdch thie ma tai nguyén vt ly duoe st dung; MIB (Master Information
Block — Khéi théng tin chu), SIB (System Information Block — Khéi thong tin hé
thdng) 1 va SIB 2 cho dén SIB 11 (nghia la, cac SIB tir SIB 2 trd [én).

Cu thé hon, mot MIB duoc 1111yén trong mot khung con ¢ dinh (vi du khung
con 0) va thong qua P-BCH (Physical Broadcast Channel — Kénh phat rdng ) st dung
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cac tai nguyén tan sb c¢b dinh. Hon nia, SIB 1 duoc truyén in mot khung con ¢d dinh
(vi du khung con 5 mdi hai khung). Hon nita, cdc SIB tir SIB 2 tr¢ 1én duoc truyén
trong mot trong cac khung con ¢o6 thé truyén (SI-windows) duoc chi béo trong thong
tin 14p lich chta trong SIB 1. Trong truong hop cac SIB tr SIB 2 tr¢ 1€n, thi mot
khung con ma trong dé cac SIB duoc truyén dugc chi bdo trong mot kénh didu khién
lien két xudng (vi du PDCCH (Physical Dedicated Control Channel — Kénh didu
khién danh riéng vat ly)) duoc thong bdo trong khung con nay. Nghia 13, thiét bj dau
cubi khong biét khung con ndo trong cic khung con SIB tr SIB 2 tr¢ [én duge truyén
tdn dén khi PDCCH duoc nhan trong khung con. PDCCH ciing bao g6m thong tin chi

bdo cic RB nao dugce dung dé truyén cdc SIB tr SIB 2 tr¢ [én.

N
~ g

O ddy, do thong tin phat rong duge mo td & trén cin dugce nhan boi ca céc thiét
bi dau cudi LTE va ca cic thiét bi diu cudi LTE+, nén khi thong tin phat rong nay
duogc truyén st dung cac RB ma cdc RS 0 riéng chi duoc dung cho cic thiét bj dau
cudi LTE+ duogc anh xa dén, thi cac thiét bi ddu cudi LTE khdng thé nhan thém thong
tin phat rong nay nira.

Do dé, phuong 4n hién tai anh xa cac RS 0 riéng chi dugc dung cho cic thiét
bi ddu cudi LTE+ theo cac khung con va cac RB ma thong tin phat rong duge cip
phat toi.

Sau ddy, mot phuong phap dnh xa RS 0 riéng theo phuong an hién tai s€ duoc
md ta. Trong nhitng phan mo ta dudi ddy, mot mo hinh dnh xa RS 6 riéng dugc thiét
lap bdi bo thiét 1dp 105 cua tram co s 100 khac vo1 md hinh anh xa 0 riéng theo
phuong an 1.

Trude hé, mot khung con ma trong do6 MIB hodc SIB | dugc truyén s€ duoc
mo ta.

Cac RS 6 riéng chi dugc dung cho cac thiét bi ddu cudi LTE+ khong dugc
anh xa trong khung con ma trong d6 MIB hodc SIB 1 duoc truyén. Nghia la, ciac RS
6 riéng chi duoc dung cho cac thiét bi dau cudi LTE+ duoc anh xa trong cac khung
con khéc v6i khung con ma trong dé MIB hodc SIB1 duoc truyén (khung con truyén
thong tin phat rong). Vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.24, khi théng tin phat rong

-51-



21469

(MIB hoac SIB 1) duogc truyén trong khung con 1, R4 dén R7 dugc anh xa trong céc
khung con khéc voi khung con 1, nghfa la, cac khung con 0, tir 2 dén 7 trén FIG.24.
Nghia la, R4 dén R7 khong duoc anh xa trong khung con 1 dugc thé hién trén FIG.24.
trén FIG.24, R4 dén R7 duoc anh xa in cac RB duoc dich di hai RB trong mién tan sb
trong cac khung con 0, 2 dén 7 khéc v6i khung con ma trong dé thong tin phét rong
dugc truyén.

Tiép theo, cdc khung con ma trong d6 cac SIB tir SIB 2 tré 1én dugc truyén sé
duoc mo ta.

Trong cac khung con ma trong do cdc SIB tr SIB 2 tr¢ 1€n dugc truyén, cac
RS 6 riéng chi dugc dung cho cac thiét bj ddu cudi LTE+ duoc anh xa dén cac RB
theo cach giéng nhu, vi du, phuong 4n 3 (FIG.15) hodc phuong 4n 4 (FIG.18). Mt
khac, cac SIB tir SIB 2 trd [én dugc truyén str dung cdc RB khéc voi cac RB ma cac
RS 6 riéng chi dugc dung cho céc thiét bi ddu cudi LTE+ dugc anh xa dén.

Bing cach nay, cac RS 6 riéng chi dugc dung cho céc thiét bi ddu cudi LTE+
duoc anh xa trong cac khung con khéac vdi khung con ma trong d6 MIB hodc SIB 1
duoc truyén. Bo&i khung con, ma trong dé MIB hodc SIB1 duoc truyén, da duoc cho
biét cac thiét bi diu cudi LTE+, nén céc thiét bi diu cudi LTE+ nay co thé dugce chip
nhdn ma khong can thuc hién do CQI trong khung con ma trong d6 MIB hoic SIB1
duogce truyén.

Hon nita, do cdc RS 6 riéng chi duoc dung cho cac thiét bi dau cudi LTE+
khong duge anh xa trong khung con ma trong dé6 MIB hodc SIB 1 can duoc nhan boi
ca céc thibt bi dau cudi LTE va ca cac thiét bi dau cudi LTE+ dugc truyén, nén co thé
dam bao hon ring cac RB co thé dugc st dung dé truyén thong tin phat rong. Do do,
tram co s& 100 truyén thong tin phat rong bang cach mi héa ndé & mot ty 1é ma hoa
du thép trong mot khung con ma trong do thong tin phat rong dugc truyén, va nho do
¢6 thé ngan céc dic trung ty 1é 181 cua thong tin phat rong khoi bi suy giam.

Nguoc lai, ddi v6i cac SIB tir SIB 2 trd 1én, cdc SIB tir SIB 2 trd 1én duoc
truyén st dung cac RB khdc voi cdc RB ma cic RS 0 riéng chi dugce ding cho cic
thiét bi ddu cudi LTE+ duoc anh xa dén. O ddy, cdc khung con ma trong do cic SIB
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tr SIB 2 tr¢ 1én duoc truyén khong duoc cho biét cac thiét bi dau cudi LTE+. Tuy
nhién, theo phuong an hién tai, cac thiét bj dau cudi LTE+ co thé thuc hién do CQI
binh thuong bat ké khung con nay c¢6 phdi la khung con ma trong d6 cac SIB tur SIB
2 tr 1én duoc truyén hay khong. Do dé, céc thiét bi dau cudi LTE+ khong phai quyét
dinh xem c¢6 thuc hién do CQI sau khi nhdn PDCCH hay khong, va nho do ¢o thé
don gian hoa quy trinh xu ly dau cudi va giam tré. Hon nita, do cac SIB tur SIB 2 tré
len duge truyén voi cic RB ma cic RS 6 riéng duge str dung cho cd céc thiét bi dau
cudi LTE va cdc thiét bi dau cudi LTE+ duoc anh xa dén, nén cac thiét bi diu cudi
LTE ciing c6 thé nhan 6n dinh thong tin phat rong.

Céac khung con ma trong do6 thong tin phéat rong (thong tin phéat rong SIB+
dugc dinh hudng o1 cac thiét bi dau cudi LT E+) ma cin dugc nhan boi chi cac thiét
bi dau cudi LTE+, ma nguoc lai voi thong tin phat rong da ké dén & trén ma can duoc
nhin béi ca cac thiét bi dau cudi LTE va ca cac thiét bi dau cudi LTE+, dugc truyén,
duoc cho biét céc ﬂﬂétlﬂ dau cudi LTE+. Hon nira, su anh xa clia cac RS 0 riéng chi
dugc dung cho cac thiét bi ddu cudi LTE+ ctiing dugc cho biét céc thiét bi ddu cudi
LTE+. Do do, khi thong tin phat rong SIB+ duoc dinh hudng 16i cic thiét bi dau cudi
LTE+ duoc truyén, thi khong cén thiét phai cung cip cic rang budc trén cic khung
con (hodc ciac RB) ma RS 6 riéng duoc anh xa dén va cic khung con (hodc cac RB)
ma trong do SIB+ dugc truyén.

Do do, theo phuong dn hién tal, ca thiét bi dau cudi LTE va  thiét bi ddu cudi
LTE+ ¢6 thé dam bao nhin dugc thong tin phat rong va cling ¢6 thé ngin cac dic
trung ty 1& 18i cda thong tin phat rong khoi bi suy giam trong cdc khung con ma trong
d6 thong tin phat rong dugce truyén.

Mot truong hop da duge mo ta trong phuong an hién tai trong do cac SIB tu
SIB 2 trd 1én duoc truyén st dung cac RB khac voi cac RB ma cac RS 6 riéng chi
duocdung(ﬂu)cw:ﬂﬁétbidﬁucuéiLTE+—duocénh>q1dén.Tuyrﬂﬂéxtheoséngché
hién tai, cac SIB tu SIB 2 tr& 1én cling ¢o thé duoc truyén, vi duy, trong cac khung con
khac voi cac khung con ma cac RS 6 riéng chi duoc dung cho céc thiét bi ddu cudi
LTE+ duoc anh xa dén. Nhu mot lua chon, cac RS 6 riéng chi duoc dung cho cac
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thiét bi ddu cudi LTE+ cling ¢ thé dugc dnh xa trong cdc khung con khic véi céc
khung con ma trong d6 céc SIB tur SIB 2 tr¢ 1€n duoc truyén dua trén mot SI-window
da dugc thong bao voi SIB 1.

Hon nta, mot truong hop dd duge mo ta trong phuong an hién tai trong do
nhu duoc thé hién wén FIG.24, cac RS 6 riéng chi duge dung cho céc thiét bi dau
cudi LTE+ dugc éanh xa dén cac duoc RB dich di mdi khung con khodng bao gém
khung con ma trong dé thong tin phat rong duoc truyén (khung con 1 trén FIG.24).
Nghia la, mot truong hop da duge mo ta trong doé cac RS 06 riéng chi duoc dung cho
cac thiét bi dau cudi LTE+ duoc anh xa dén cac RB duoc dich di hai RB trong mién
thn sd trong cac khung con 0, 2 dén 7 duoc thé hién trén FIG.24. Tuy nhién, theo sang
ché hién tai, nhu duoc thé hién tén FIG.25, cac RS 0 riéng chi duoc dung cho cac
thiét bi dau cubi LTE+ cling co thé duoc anh xa to cac RB duoc dich di trong mién
tin s6 mdi khung con bao gdm mdt khung con ma trong dé thong tin phét rong dugc
truyén (khung con 1 trén FIG.25). Tuy nhién, cic RS 6 riéng chi dugc dung cho cac
thiét bi ddu cudi LTE+ khong duogc dnh xa in mdt khung con ma trong dé thong tin
phat rong dugc truyén. Cu thé hon, cdc RS 6 riéng chi dugc dung cho céc thiét b dau
cubi LTE+ dugc anh xa dén cac RB duoc dich di hai RB trong mién tan sb trong cac
khung con 0 dén 7 duoc thé hién wén FIG.25. Tuy nhién, cac RS 0 riéng chi dugc
ding cho cac thiét bi diu cudi LTE+ khong duoc anh xa dén RB2 va RB3 (RB10 va
RB11) ctia khung con 1 ma trong d6 thong tin phat rong duge truyén. Bang cach nay,
tham chi khi khung con ma trong dé thong tin phat rdng dugc truyén khac nhau tir 6
nay dén 6 khac, thi cac RB ma cac RS 6 riéng chi duge dung cho cic thiét bi ddu cudi
LTE+ dugc 4anh xa dén I giéng nhau gitra cac 6. Hon nita, cac RB ma cac RS 0 riéng
chi dugc dung cho céc thiét bj ddu cudi LTE+ duoc anh xa dén tré nén khong doi
trong mot chu ky riéng bat ké c6 mat thong tin phat rong hay khéng. Do do, theo
cach gidng nhu phuong an hién tai, cic thiét bi dau cudi LTE+ dinh xu trong mdi 6
khong do CQI trong khung con ma trong dé thong tin phat rong dugc truyén, va
mach can thiét dé do do CQI cdc thiét bi ddu cudi LTE+ ¢6 thé ¢o thé duge gian lugc.
Hon nira, dé tranh nhiéu gitia cic RS gitia cac 0, khi cac RS 6 riéng chi duoc ding
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cho céc thiét bi dau cudi LTE+ duoc anh xa dén cac RB khéac nhau gifta cac 0, mbi
quan hé gitra cac RB ma céc RS 6 riéng chi duoc dung cho cac thiét bi dau cudi
LTE+ duoc anh xa dén (méi quan hé anh xa cua cac RB dé tranh nhiéu) duoc duy tri
gilra cac O bat ké c6 thong tin phat rong hay khong. Diéu nay gilp cai thién hiéu qua
gidm nhiéu.

Hon nira, theo phuong an hién tai, su anh xa cua cdc RS 0 riéng chi duoc
dung cho céc thiét bi ddu cudi LTE+ ¢6 thé duge tranh khong chi trong MIB va SIB1
dén SIB11 ma con trong cic khung con (MBSEN khung con) ma trong do, vi dy, dr
liéu MBSFN (MBMS Single Frequency Network — Mang tan s6 don MBMS) duoc
truyén. Nghia la, cac RS 6 riéng chi duoc dung cho cac thiét bj déu cudi LTE+ c6 thé
dugc anh xa trong cic khung con khac vér MBSFN cac khung con.

Hon nira, mdt truong hop da duge mo ta trong phuong dn hién tai trong do s6
khung con, ma chda trong mot khung, la 8 va cac song mang con duogc chia thanh
muoi sdu RB trong mdt khung con. Tuy nhién, voi sang ché hién tai, s& khung con,
ma chua trong mot khung, khong gidi han la tam va s6 RB ma cac song mang con
duogc chia thanh trong mot khung con khdng gi61 han la muot sau.

Cac phuong an cua sang ché da duoc md ta tir ddu cho dén gio.

Theo sang ché hién tai, cong sudt truyén cta cac RS 8 riéng chi duge dung
cho céc thiét bj dau cudi LTE+ (tr R4 dén R7) trong sO RS 6 riéng (RO dén R7) ¢6
thé nho hon cong sudt truyén cua cic RS 6 riéng (1 RO dén R3) duge sir dung cho ca
cdc thiét bi ddu cudi LTE va cdc thiét bi ddu cudi LTE+. Cac thiét bi dau cudi (LTE
cdc thiét bi dau cudi va cac thiét bi dau cudi LTE+) ma tram co s& nhédn cac tin hi¢u
truyén tir do sir dung bon anten duge gia thiét 1a sé duoc dinh vi trong toan bd 6. Mt
khac, cac thiét bi dau cubi LTE+ ma tram co s& nhén cdc tin hiéu truyén tbe do cao su
dung tdm anten dugc gia thiét 1a s& duoc dinh vi g?m tdm cua 6 noi ma chét lugng
kénh t6t. Vi nguyén nhin nay, tram co s& truyén cac RS 6 riéng chi duoc dung cho
céc thiét bi ddu cudi LTE+ (tir R4 dén R7) véi cong sudt truyén nho hon than cong
sudt truyén cta cac RS 6 riéng (tir RO dén R3) duge sir dung cho ca cic thiét bi dau
cudi LTE va cac thiét bi ddu cudi LTE+, va nho do co thé ning cao hiéu qua truyén
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ctia cac RS. Hon niia, theo siang ché hién tai, sb ky hiéu RS cho moi RB trong sd cac
RS 6 riéng chi dugc dung cho cac thiét bi dau cudi LTE+ (tr R4 dén R7) trong s6 céc
RS 6 riéng (RO dén R7) (nghia la, mat do anh xa RS) co thé thép hon mat dd anh xa
cua cac RS 0 riéng (tir RO dén R3) duoc st dung cho ca cdc thiét bj dau cudi LTE va
cac thiét bi dau cudi LTE+.

Cécphuongénlréndﬁlnétéxnéthéthéngtng@nthéngLnatnnggdécécthEt
bi diu cudi LTE va cac thiét bi dau cudi LTE+ cling ton tai. Tuy nhién, sing ché co
thé ap dung khong chi cho h¢ théng truyén théng ma trong do cic thiét bj ddu cudi
LTE va céc thiét bi dau cudi LTE+ cung tdn tai ma con ¢o thé ap dung cho hé théng
truyén thong ma trong do cic thiét bi dau cudi twong ung voi chi mot tram co s&
duoc lép, vi du, N anten va cac thiét bi dau cudi tuong tng véi mot tram co so dugce
lip nhiéu hon N anten cing ton tai. Hon nita, sdng ché ciing co thé ap dung cho
trudong hop trong do thiét bi dau cudi | hoat dong, vi du, trén hé théng truyén thong A,
va thiét bi du cudi 2 hoat dong chi trén hé thé)ng truyén thong B ma la phién ban ci
hon hé théng truyén thong A ma trén do thiét bi dau cudi 1 dang hoat ddng cung tén
tal.

Hon nta, mot truong hop da duge mo ta trong cac phuong an ¢ trén trong do
RO dén R3 la cac RS duge truyén tir cic anten tir 0 dén 3 (cdc anten thir nhat dén thu
tu) duoc lép cho mdt tram co s¢ 4Tx hodc tram co s¢ 8Txs va R4 dén R7 1a cac RS
duoc truyén tir cic anten tir 4 dén 7 (cac anten tir tha nam dén tht tam) duoc lap cho
mot tram co s¢ 8Tx. Tuy nhién, RO dén R3 véi sang ché hién tai s& chi phai la cac RS
duge nhan bai cac thiét bi diu cudi LTE va cac thiét bi diu cudi LTE+ va R4 dén R7
s& chi cAn 1a cdc RS duoc nhan chi boi cac thiét bi dau cudi LTE+. Vi du, R4 dén R7
¢6 thé 1a cde RS duoc U‘uyén dén mot thiél bi dau cudl LTE+ tr mot tram co s¢& khac
ma thuc hién truyén phéi hop hodc mot tram tré.

Hon nira, sang ché ciing ¢6 thé dp dung cho truong hop trong dé sé anten
béng hodc 16n hon nam va nhd hon tam trong madt tram co s¢ 8Tx lf\p tam anten,
nghta la, khi chi mot bd phan cac RS, tr R4 dén R7, dugc Lruyén nhu trong trudng
hop cta phuong &n noi trén. -
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Hon nita, mdt truong hop da duge mo ta trong cac phuong an ¢ trén trong do
cac RS 6 riéng chi duge dung cho cac thiét bi dau cudi LTE+ dugc 4nh xa dén cac
RB duoc dich di trong mién tdn sé mdi khung con. Tuy nhién, theo sang ché hién tai,
cac RS 6 riéng chi duoc dung cho céac thiét bj dau cudi LTE+ cling ¢o thé duoc anh
xa dén cac RB khong dugce dich di wrong mién tin sd moi khung con, nghia la, ¢6 thé
duoc anh xa dén cac RB ¢ dinh trong khung con bat ky.

Hon nita, mdt truong hop dd duge mo ta trong cic phuong an ¢ trén trong do
tram co s¢ khong cap phat cho cic thiét bi ddu cudi LTE RB ma cac RS 6 riéng chi
dugc dung cho cic thiét bi ddu cudi LTE+ dugc anh xa dén. O day, khi tram co so
cap phat cho cac thiét bi diu cudi LTE cic RB ma cic RS 6 riéng chi dugc dung cho
cic thiét bi ddu cudi LTE+ dugc dnh xa dén, thi cdc thiét bi dau cudi LTE nhén céc
RS 6 riéng chi dugc dung cho cac thiét bi dau cudi LTE+ nhu la di liéu duoe dinh
hudng 161 cac thiét bi dau cudi LTE va hiéu sut nhan giam di. Tuy nhién, theo sang
ché hién tai, khi su suy giam hi¢u sudt irng vol cac thiét bi ddu cudi LTE & trong mat
dai cho phép, thi tram co s& ¢6 thé cdp phat cho céc thiét bj dau cubi LTE cac RB ma
cac RS 6 riéng chi dugc dung cho cac thiét bi dau cudi LTE+ duoc anh xa dén.

Hon nira, thiét bi dau cudi cling co thé duoc goi la “UE”, tram co s¢ cung co
thé duoc goi 12 “Node B”, va song mang con ciing c¢é thé dugc goi la “am”. Hon nita,
mdt CP ciing c¢o thé duoc goi 1a “guard interval (GI) - khoang thoi gian bao v&”. Hon
nira, cic RS 0 riéng cling ¢ thé duoce goi 1a “cdc RS thong thudong”. Hon nita, mot
tin hicu chudn cling ¢o thé duoc gol 1a “tin hi¢u dan duong”. Ngoai ra, mot khung
concﬁngcéthédugogoiM‘kheT

Hon nita, mot anten cling c6 thé duoc goi la “céng anten”, nhiéu anten vat ly
cing co thé duge ding nhu mot céng anten. Mot “céng anten” ¢o nghia la mQt anten
ly thuyét £a0 g61n mdt hodc nhiéu anten vat ly. Nghia la, céng anten nay khong nhat
dinh chi dén anten vt ly ma con chi dén mot mang anten bao gé)ln nhiéu anten. Vi du,
tiéu chudn 3GPP-LTE khong dinh nghia s6 anten vat ly bao gom trong mot cong
anten, nhung dinh nghia cong anten 1a mot don vi tdi thiéu ma nho do tram co s& o
thé truyén cdc tin hiéu chuin khic nhau. Hon nita, cong anten nay ciing ¢6 thé dugc
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dinh nghia la mot don vi t6i thiéu ma nho d6 mot trong sb vécto tién ma hoa duoc
nhan 1én. Vi du, mdt tram co so dugc lz‘ip tam cac anten vat ly (cac anten vat ly tur O
dén 7) truyén RO v&i mot trong sb (vi du hé sb trong sd (1, 1)) dugc gan thém tai cac
anten vt ly 0 va 4 va truyén R4 véi mot trong s truc giao véi trong sé cia RO (vi du
hé sb trong s (1, -1)) duge gan thém. Tuong tu, cac anten vat ly 1 va s truyén R1 voi
mot trong sb (vi du hé s6 trong sH (1, 1)) dugc gan thém va truyén RS voi mot trong
sd truc giao vl trong sb cua R1 (vi du h¢ sb trong sd (1, -1)) duoc gan thém. Hon
nlia, cac anten vatly tr 2 va 6 truyén R2 v&1 mot trong sd (viduh¢ sd trong sd (1, 1))
dugc gan thém va truyén R6 voi mot trong sb truc giao voi trong sb clia R2 (vi du hé
) trong s6 (1, -1)) duoge gan thém. Hon nira, cac anten vat ly 3 va 7 truyén R3 véi
mot trong sd (vidu h¢ sb trong sb (1, 1)) duoc gan thém va truyén R7 véi mot trong
sd truc giao voi trong sb cua R1 (vi du hé sb trong sb (1, -1)) dugc gan thém. biéu
ndy cho phép cac thiét bi ddu cudi LTE+ tach riéng cic dudng truyén tuong (ng ti
cac anten vatly 0 va 4 dén cac thiét bi ddu cudi LTE+ st dung RO va R4 va thuc hién
danh gia kénh. Tuong tu, cic thiét bi ddu cudi LTE+ co thé tach riéng cic dudng
truyén tuong ng tir cic anten vat ly 1 va 5 dén cac thiét bi dau cudi LTE+ st dung
R1 va RS va thuc hién danh gia kénh, tach riéng cic duong truyén tuong (mg tir cic
anten vit ly tr 2 va 6 dén cdc thiét bi dau cudi LTE+ st dung R2 va R6 va tach riéng
cac duong truyén tuong ng tir cac anten vat 1y 3 va 7 dén cac thiét bi ddu cudi LTE+
str dung R3 va R7 va thuc hién ddnh gid kénh. Nghia la, tram co s nay truyén hai RS
O riéng véi cic trong s truc giao voi nhau duge gan thém tir hai anten vt ly. Nho st
dung phuong phap truyén RS nhu vély, nén sing ché c¢o thé tao ra nhiing hiéu qua
twong ty nhu cac phuong an ké trén.

Maic du mot truong hop da duoc md ta trong cac phuong an O trén trong do
cac thiét bi ddu cudi LTE+ st dung MIMO béc cao (MIMO 8-anten), nhung sang ché
khong giéi han nhu viy, ma sang ciing co thé 4p dung cho trudng hop trong do bén
nhin (lhiét bi ddu cudi LTE+) nhdn céc tin hiéu chuin cho nhiéu anten hon sd anten
theo tiéu chuén 3GPP-LTE, vi du, viée nhén céc tin hiéu chuin duoc truyén t&r nhiéu
tram co sO. Vi du, mdt tram co soO gém tdm anten trong in cac phuong an ¢ trén,
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nhung sang ché ciing c6 thé ap dung cho mot ciu hinh ma trong dé nhiéu tram co s¢
cdu hinh tdm anten. Cac phuong dn ¢ wén da mo t4 hé théng theo tiéu chuén
3GPP-LTE khi ¢6 bén anten va MIMO bic cao khi c6 tong sb tam anten véi bon
anten bd sung thém vao hé thdng theo tiéu chuan 3GPP-LTE lam vi du. Tuy nhién,
sang ché khong giéi han 1a boi diéu nay, ma hé thdng theo tiéu chuan 3GPP-LTE co
thé ¢6 hai anten va MIMO bdc cao ¢6 thé c6 tong sé bdn anten vé6i hai anten bd sung
thém vao hé théng theo tiéu chuén 3GPP-LTE. Nhu mdt lua chon, hai phuong an trén
¢6 thé duoc két hop; hé théng theo tiéu chudn 3GPP-LTE ¢6 thé duoc cdu hinh tu hai
anten hode bon anten va MIMO béc cao ¢d thé duoc cdu hinh tor hai anten hodc bon
anten bd sung thém vao hé théng theo tiéu chuin 3GPP-LTE. Nhu mot lua chon, hé
théng theo tiéu chudn 3GPP-LTE co thé duoc cu hinh tir hai anten va MIMO bac
cao ¢6 thé duoce cdu hinh tr tdng cong tim anten v4i sau anten bd sung thém vao hé
thong theo tiéu chuan 3GPP-LTE.

Hon ntta, khi khai niém céng anten dugc st dung, cho du thuc té co tam
anten Vit ly, thi cac cdng bdn anten c6 thé duge dinh nghia cho cac RS 6 riéng (cac
RS 6 riéng duoc st dung cho ci céc thiét bi ddu cudi LTE va cic thiét bi dau cudi
LTE+) duoc dinh hudéng 161 hé théng theo tiéu chuan 3GPP-LTE va cac anten tam.
céng khac ¢6 thé co thé dugce dinh nghia cho cac RS 0 riéng (cdc RS 0 riéng chi duoc
dung cho céc thiée bj dau cubi LT E+) dugc dinh hudng t61 MIMO bdc cao. Trong
truong hop nay, vi du, tram co s ¢o thé Lruyén cac RS & riéng dugce dinh hudng toi
3GPP-LTE véi cic trong s6 dugce gan thém bai hai anten vat ly cho mdi cong anten
va truyén cac RS 6 riéng dugc dinh hudng tGi MIMO bic cao ma khdng gan trong sb
tir moi anten.

Hon na, cic RS 6 riéng cling ¢ thé duoce dinh nghia la cac RS duoc dung
dé giai di¢u bién thong tin phat rong (PBCH) hodic PDCCH ctia 6, va céc RS dau cudi
riéng ciing ¢6 thé dugc dinh nghia 1a cac RS duoc ding dé giai diu bién di liéu
dugc dinh hudng toi céc thiét bi du cudi.

Hon nira, phuong phap thuc hién chuyén doi gitra mién tan sé va mién thoi
gian khong gio1 han la [FFT hodce FIT.
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Hon nita, séng ché khong chi 4p dung cho tram co s& va cac thiét bi dau cudi
ma con c6 thé ap dung cho tit ca céc thiét b truyén théng vo tuyén.

Séang ché da dugc mé ta voi anten cac phuong én & trén, nhung cling cé thé
ap dung cho cbng anten.

Céng anten ndy nghia 12 mot anten vat ly bao gém mot hodc nhiéu anten vt
ly. Nghia 13, cong anten nay khong nhét thiét 14 mot anten vat Iy, ma c6 thé 1a mot
mang anten bao gdm nhiéu anten.

Vi dy, tiéu chuin 3GPP-LTE khéng dinh nghia s6 anten vat Iy bao gbm trong
mot cdng anten, nhung dinh nghia cdng anten 1a mot don vi ti thidu ma nho d6 tram
co 50 ¢6 thé truyén cac tin hiéu chuén khac nhau.

Hon nfta, céng anten nay cé thé dugc dinh nghia nhu mét don vi t8i thidu ma
mdt trong s6 vécto tién ma héa dugce nhan 1én.

Hon nfta, CQI va PMI c¢6 thé duwoc goi chung 1a “CSI (Channel State
Information — Théng tin trang thai kénh)”. Cac RS 6 riéng chi dugc dung cho céc
thiét bi dau cudi LTE+ trong céc phuong 4n & trén nhdm muc dich d& do CQI va PMI,
va do d6 c6 thé duoc goi 1a “CSI-RS”.

Ngoai ra, mdc du cc truong hop dd duoc moé ta voi cde phuong 4n & trén
trong d6 séang ché dugc cu hinh boi phin ctng, nhung sang ché co thé dwoc 4p dung
bing phan mém.

M&i khéi chirc ning dugce sir dung trong phan mo ta theo cac phuong an da
duoc dé cap & trén thudng dugc thuc thi nhu mot LSI duoe cu thanh bai mot mach
tich hop. Céc khéi niy c6 thé 1a cac chip riéng 1& dugc chira mot phan hodc toan bd
trong mét chip don. Mach “LSI” dugc st dung & ddy nhung diy ciing c6 thé 1a “IC”,
“LSI hé thdng”, “super LSI” hodc “ultra LSI” tiy thudc vao cac muc do tich hop
khac nhau.

Hon nfta, Phuong phép tich hgp mach khong chi gidi han 1a cac mach LSI,
ma cling c6 thé st dung cac b sir ly chuyén dung hodc da ning. Sau cong nghé san
xudt mach LSI, ciing c6 thé st dung mot Mang cdng logic c¢6 thé 1ap trinh bing

truong (FPGA - Field Programmable Gate Array) hodc mot bd xit 1y c6 thé tao cdu
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hinh lai trong d6 cac két ndi va cac thiét 1ap clia cac 6 mach trong mdt LSI c6 thé
duoc ciu hinh lai.

Hon nﬁ:a, néu cong nghé mach tich hop tién t6i thay thé cac mach LSI nhu 1a
két qua tién b cla cong nghé ban din hoic mot cong nghé din xuét khéac, thi tAt
nhién ciing c6 thé thuc hién viéce tich hop céc khdi chirc ning bang cach sir dung
cong nghé nay. Ciing c6 thé 4p dung cong nghé sinh hoc dé thuc hién viée tich hop
ndi trén.

Boc 10 ctia don xin cép biang sing ché tai Nhat ban s§ 2009-018284, ndp.
ngdy 29 thang 2 niam 2009, bao gdm phan mod t4, cac hinh v& va ban tém tit duoc két

hop chat ché toan bg trong tai li€u nay.
Kha niing  dung cong nghiép

Sang ché c6 thé 4p dung cho hé théng truyén thong di dong hodc cac hé

thdng tuong tu.

60
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YEU CAU BAO HO

I. Thiét bi truyén thong vo tuyén bao gom:

bd phén anh xa dugc tao cAu hinh dé anh xa tin hiéu tham chiéu tht nhat dé
tinh chi s6 CQI- chi béo chét lugng kénh trong khung con; va

bd phan truyén duoc tao cdu hinh dé truy?:n tin hiéu tham chiéu thu nhét da
duoc anh xa toi thiét bi dau cudi th(r nht,

trong do tin hiéu tham chiéu thr nhit khong dugc truyén trong khung con ma
viée truyén tin hiéu tham chiéu thu nhit xung dot voi viéc truyén kénh quang ba vat ly
(PBCH) hodc khéi thong tin hé thong 1 (SIB1).

2. Thiét bi truyén thong vo tuyén theo diém 1, trong d6 bd phan anh xa anh xa
tin hiéu tham chiéu thi hai dé giai diéu ché dir lidu trong khdi tai nguyén trén do di
liéu da duogc anh xa, va bd phan truyén Lruyén tin hi¢u tham chiéu tha hai da dugc anh
xa (o1 thiét bi dau cudi tha nhét.

3. Thiét bi truyén thong vo tuyén theo diém 2, trong do tin hiéu tham chiéu thu
hai la tin hiéu tham chiéu cta UE cu thé.

4. Thiét bi truyén thong vo tuyéll theo 1, trong d6 bd phén anh xa anh xa tin
hiéu tham chiéu thtr ba dé tinh chi s CQI trong tit ca céc khung con, va bd phén
truyén truyén tin hiéu tham chiéu thtr ba da duoc énh xa tdi thiét bi ddu cudi thir nhét
di voi hé thdng thong tin thir nhit va thiét bi dau cudi thir hai ddi v6i hé thong thong
tin thir hai.

5. Thiét bj truyén thdong vo tuyén theo diém 4, trong do tin hiéu tham chiéu thu
ba la tin hiéu tham chiéu cua vung pht séng cu thé.

6. Thiét bi truyén thong vo tuyén theo diém 4, trong dé tin hiéu tham chiéu thu
ba dugc su dung dé gidi diéu ché PBCH hoic kénh diéu khién duong xuéng.

7. Thiét bi truyén thong vo tuyén theo diém 4, trong d6 tin hiéu tham chiéu thu
nhét duoc 4nh xa sao cho sé mau tin hiéu tham chiéu tht nhat trén mdi khéi tai nguyén
nho hon s mau tin hicu tham chiéu thir ba trén mdi khi i nguyén.

8. Thiét bi truyén thong vo tuyén theo diém 4, rong do so cong anten 101 da cua
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UanlcosxidéivdiﬂﬂétbidﬁucuéiﬂwrnhétUOngr@IhéngthéngtﬁlHﬁrnhétkﬁ1hon
s6 cong anten tdi da cla tram co s& dbi voi thiét bi dau cudi thi hai trong hé thong
thong tin thu hai.

9. Thiét bi truyén thong vo tuyén theo diém 4, trong d6 hé thdng thong tin thir
nhdt 1a hé théng LTE-A. va hé thdng thong tin thir hai la h¢ thong LTE.

10. Thiét bi truyén thong vo tuyén bao gom:

b@phénnhéndﬂqctaocéuhhﬁ1dénh®1ﬁnlﬁéuthan1dﬁéutharﬁéLrnéduqc
anh xa va duoc truyén trong khung con; va

bd phin do duoc tao cdu hinh dé tinh chi sé CQl-chi bao chﬁtluong kénh dua
trén tin hiéu tham chiéu thu nhit da nhan duoc,

trong do tin hiéu tham chiéu thr nhit khong dugc truyén trong khung con khi
viéc truyén tin hiéu tham chiéu thu nhit xung dot vai viee truyén kénh quang ba vat ly
(PBCH) hoic khéi théng tin hé théng 1 (SIB1).

I'l. Thiét bi truyén thong theo diém 10, trong d6 bd phan nhan nhan tin hiéu
tham chiéu thir hai, ma duoc 4nh xa va truyén trén khdi tai nguyén trén do dir liéu
duoc anh xa, va thiét bi truyén thong vo tuyén con bao gdm bd phén giai diéu ché duoc
tao cdu hinh dé gidl diéu ché dir licu dya twén tin hiéu tham chiéu tha hai da nhan duoc.

12. Thiét bi truyén thong vo tuyén theo diém 11, trong do tin hiéu tham chiéu
th(r hai la tin hiéu tham chiéu ctia UE cu thé.

13. Thiét bi truyén thong vo tuyén theo diém 10, trong do6 bd phan nhin nhéan tin
hiéu tham chiéu thr ba, ma duoc anh xa trong tat ca cac khung con va duge truyén 16i
thiét bi dau cudi thr nhat dbi voi hé théng thong tin thir nhét va thiét bi dau cudi thir
hai déi voi h¢ thong thong tin tha hai, bd phén do tinh chi s6 CQI dua trén tin hiéu
tham chiéu thi ba da nhén duoc.

14. Thiét bi truyén théng vo tuyén theo diém 13, rong dé tin hiéu tham chiéu
th&baléth1h@uthanldﬁéucﬁavungph&séngcuthé

15. Thiét bi truyén thong vo tuyén theo diém 13, trong d6 tin hiéu tham chiéu
thtr ba dugc st dung dé giai diéu ché PBCH hoac kénh diéu khién duong xuéng.

16. Thiét bi truyén thong vo tuyén theo diém 13, trong do tin hiéu tham chiéu

-63-



21469

the nhit duoc anh xa sao cho'sc‘) mAu tin hiéu tham chiéu thu nhit trén mdi khéi tai
nguyén nho hon s mAu tin hiéu tham chiéu thir ba trén mdi khéi tai nguyén.

17. Thiét bj truyén thong vo tuyén theo diém 13, trong do sé cbng anten tbi da
cla tram co s& dbi voi thiét bi ddu cudi thir nhat trong hé thdng thong tin thi nhét 16n
hon sb céng anten toi da clia tram co s& dbi voi thiét bi dau cudi thir hai trong hé thc”')ng
thong tin tha hai.

18. Thiét bi truyén thong vo tuyén theo diém 13, trong d6 hé théng thong tin thi
nhit 1a hé théng LTE-A, va hé thdng thong tin tha hai la hé théng LTE.

19. Thiét bi truyén thong vo tuyén theo diém bt ky trong sb cac diém tur 1 dén
18, trong do tin hi€u tham chiéu tht nhit dugc anh xa vai chu ky da dugce thiét lap.

20. Thiét bi truyén thong vo tuyén theo diém bt ky trong s6 cac diém tur 1 dén
18, trong do tin hiéu tham chiéu tht nhét duoc anh xa véi khoang thoi gian tuong tu (i)
khoéng thoi gian truyén lai trong HARQ hodc nhu s6 lian xt Iy HARQ, (ii) khodng thoi
gian 1a boi s6 cta khodng thoi gian truyén lai trong HARQ hoidc boi s6 lan xir ly
HARQ, hoic (iii) khoang thoi gian bang 1/N cia khoang thoi gian truyén lai trong
HARQ hoic ctia so 1an xir ly HARQ, vai N 1a 5O nguyén duong.

21. Thiét bi truyén thong vd tuyén theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén
18, trong do tin hiéu tham chiéu tha nhat dugc dnh xa v6i khoang thoi gian tuong tu
nhu khodng thoi gian, thong bao chi s CQI, hoac vai khoang thoi gian 1a boi s cua
khodng thoi gian thong bao chi s6 CQL.

22. Thiét bi truyén théng vo tuyén theo diém bt ky trong s6 cac diém tur 1 dén
18, trong do6 tin hiéu tham chiéu thér nhit dugc anh xa véi khoang thoi gian tuong tu
khoang thoi gian truyén SPS, hodc véi khoang thoi gian bang 1/N khoang thoi gian
truyén SPS, voi N 14 s6 nguyén duong.

23. Thiét bi truyén thong vo tuyén theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén
18, trong do tin hiéu tham chiéu thi nhit 1a tin hiéu tham chiéu cta ving pht song cu
thé.

24. Thiét bi truyén thong vo tuyén theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén
18, trong do tin hiéu tham chiéu th(r nhit 1a CSI-RS.

-64-



21469

25. Phuong phap truyén thong vo tuyén bao gdm cac budc:
anh xa tin hiéu tham chiéu thi nhét dé tinh chi s CQI-chi bao chét luong kénh
trong khung con;
truyén tin hi¢u tham chiéu tha nhét da duoc anh xa t6i thiét bi dau cudi thu
nhét,
trong do tin hiéu tham chiéu thir nhit khong duoc truyén trong khung con khi
viée truyén tin hiéu tham chiéu thu nhét xung dot voi kénh quang ba vat ly (PBCH)
hodc khdi thong tin hé thdng 1 (SIB1).
26. Phuong phap truyén thong vo tuyén bao gdm cac budc:
nhan tin hi¢u tham chiéu thtr nhit, ma duoc anh xa va dugc truyén trong khung
con; va
tinh chi b CQI-chi bdo chét luong kénh dya trén tin hiéu tham chiéu thu nhét
da nhan duoc,
trong do tin hiéu tham chiéu thir nhit khong duoc truyén trong khung con khi
viéc truyén tin hi€u tham chiéu thr nhét xung dot voi viée truyén kénh quang ba vat ly
(PBCH) hodc khéi thong tin hé thdng 1 (SIB1).
27. Mach tich hop hd tro viéc truyén bao gém:
bd phin diéu khién 4anh xa duoc tao cu hinh dé diéu khién viéc xur ly anh xa
tin hiéu tham chiéu tha nhit dé tinh chi sé CQl-chi bdo chét lugng kénh trong khung
con; va
bd phan diéu khién lruyén duoc tao cdu hinh dé diéu khién viée xur ly truyén
tin hi€u tham chiéu the nhit da duoe anh xa toi thiét bi déu cudi thu nhét,
trong do tin hiéu tham chiéu tha nhat khong dugc truyén trong khung con ma
viée truyén tin hiéu tham chiéu thir nhit xung dot véi viéc truyén kénh quang ba vat ly
(PBCH) hoic khéi thong tin hé thong 1 (SIB1).
28. Mach tich hop ho tro viée nhan bao gém:
bd phén didu khién nhan duoc tao cdu hinh dé diéu khién viée xtr ly nhén tin
hi¢u tham chiu th nhit, ma duge anh xa va dugc truyén trong khung con; va
b0 phin didu khién tinh todn dugce tao cdu hinh dé diéu khién viée xu ly tinh
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chi s& CQI-chi béo chit lugng kénh dua trén tin hiéu tham chiéu tha nhéat da nhén
duoc,

trong d6 tin hiéu tham chiéu thtr nhit khong duoc truyén trong khung con khi
viéc truyén tin hiéu tham chiéu thtr nhit xung dot voi viée truyén kénh quang ba vat 1y

(PBCH) hodc khdi thong tin hé thong 1 (SIB1).
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