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(57) Sang ché& dé xudt hé thong va phuofng phdp cho phép truyén da diém phéi
hofp nhi€u ngudi ding (CoMP-MU) vong hd lién két xuong bang céch sir dung
kiéu da truy nhap ma thua (SCMA) Theo mot phuong 4n, bo diéu khién mang
lua chon, trong cum da diém truyén (TP) va thiét bi nhiéu ngudi ding (UE),
CoMP-MU c6 ch€ do truyén SCMA va so d6 ghép cap UE dé truyén dit liéu tir
bo TP dén bo UE. Bo diéu khién nay lap lich bd UE dé truyén dit lieu tix bo TP,
bao gom phdi hgp va phan bd, doi v6i mdi TP trong bo TP, cic 16p SCMA dén
cac UE theo CoMP MU da chon c6 ch€ do truyén SCMA. Bo diéu khién nay
cling xac dinh cdc gia tri d6i v6i qua trinh truyén tin hiéu diéu khién dua vao
viéc 1ap lich. Qua trinh truyén tin hiéu diéu khién nay céu hinh bo UE dé phat
hién qua trinh truyén dit liéu tr cac TP.

Bo diéu khién
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Linh vue ky thuit dwge dé cip

Noi chung, sang ché dé cap dén qué trinh truyén thong khong day va, theo cac
phuong an cu thé, hé thdng va phuong phap truyén da diém phdi hop nhiéu nguoi
ding (multi-user coordinated multipoint: CoMP-MU) vong hé lién két xudng bing

cach sir dung kiéu da truy nhap ma thua (sparse code multiple access: SCMA).

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Dé hd trg nhu cau dung luong cao va céc ang dung méi trong viéc phat trién
cac mang nhu mang khong day thé hé tha nam (5G), mang cuc dac (ultra-dense
network: UDN) va mang di dong (moving network: MN) dang duoc phat trién. Cac
kién tric mang nay bi thach thirc bdi nhu clu dung lugng cao, can nhiéu chia tich
viing, chuyén ving thuong xuyén va ngudi dung di chuyén nhanh, v.v.. Céc cong nghg¢,
nhu da diém phdi hop (Coordinated multipoint: CoMP) hodc truyén dong thai (Joint
transmission: JT) CoMP, phéi hop tao bup song/lap lich (Coordinated beam
forming/scheduling: CB/CS) CoMP va nhiéu déu vao nhiéu du ra nhiéu nguoi dung
(multi-user multiple-input va multiple-output: MU-MIMO) trén co sé tao bip séng
dang dugc dé xuét dé 1am giam bot cac thach thirc nay. Tuy nhién, cic so d6 CoMP va
MU-MIMO la céc so dd vong kin, can phan hdi thong tin trang théi kénh (channel
state information: CSI) véi tong phi cao. Phan hdi CSI cling d€ bi gia hoa kénh va 15i
phan hdi. Pa truy nhdp ma thua (SCMA) 14 so dd truyén voi thiét ké may thu c6 do
phirc tap twong dbi thip va hiéu ning tét. SCMA c6 thé mang lai hiéu sudt quang phd
cao bing cach hd trg cac hé thdng qua tai co sd lugng nguoi dung hodc luu lugng 16m
hon tai nguyén. So d6 SCMA nhiéu ngudi ding (Multi-user SCMA: MU-SCMA) ciing

¢6 thé gia tang luu luong va do phu séng va hd trg ghép kénh nguoi dung vong ho
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(open-loop: OL) véi téng phi phan hdi thip. Can c¢6 cac so dd hiru hiéu dé thi hanh OL
MU-SCMA c¢6 truyén CoMP dé tdn dung do phuc tap thp cia so dd SCMA va khic
phuc mot s6 thach thire clia céc hé théng CoMP thong thudng.

Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Theo mt khia canh, sang ché dé xudt phuong phép truyén da diém phdi hop
(CoMP) nhiéu ngudi dung vong hé bing cach sir dung kiéu da truy nhdp ma thua
(SCMA), trong d6 phuong phap nay bao gébm budc: lua chon, tai bd diéu khién mang
trong cum da diém truyén (transmission points: TP) va thiét bi nhiéu nguoi dung (user
equipments: UE), CoMP nhiéu nguoi dung (MU) ¢6 ché do truyén SCMA va so dd
ghép cip UE d¢ truyén dit lidu tir b TP dén bd UE. CoMP MU c6 ché do truyén
SCMA dugc chon theo tidu chuin. Phuong phap nay con bao gdm bude lap lich cho
bo UE dé truyén dit ligu tir b TP bing cach phdi hop va phan bd, déi véi mdi TP
trong by TP, cac 16p SCMA dén bd UE theo CoMP MU da chon ¢6 ché do truyén
SCMA. Céc gia tri d6i v6i qua trinh truyén tin hiéu diéu khién cling duogc xéac dinh dua
vao budc lap lich. Qua trinh truyén tin hiéu diéu khién nay ciu hinh nén bd UE dé phat
hién qua trinh truyén dir li€u tr bd TP va duoc gan cho bo TP véi céc gid tri da duogc

xac dinh.

Theo khia canh khic ctia sang ché, phuong phap truyén CoMP-MU-SCMA
vong hé bao gdm tiép nhan, tai TP tir bd diéu khién mang, cac gia tri déi véi qué trinh
truyén tin hidu diéu khién gan cho TP va truyén tin hiéu didu khién dén bo UE lién két
v6i TP. Tin hi¢u diéu khién bao gdm thong tin 1ap lich cho bd UE dé phat hién qua
trinh truyén tir b TP theo ché do truyén CoMP-MU-SCMA di chon va so dd ghép
cip UE. Céc gia tri ndy bao gdm mot sb va céc chi s ciia cac 16p SCMA ciia mdi TP
trong bo TP.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phap truyén CoMP-MU-SCMA
vong hd, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc: tiép nhan, tai UE, qua trinh truyén
tin hiéu diéu khién dé lap lich theo ché do truyén CoMP-MU-SCMA di chon va so dd
ghép cap UE va phét hién qué trinh truyén di lidu tir bd TP theo ché do truyén CoMP-
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MU-SCMA da chon va so dd ghép cap UE. Tin hiéu diéu khién biéu thi mot sb va cac
chi s6 ctia cac 16p SCMA ctia mdi TP trong b TP.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuit bo didu khién mang cho phép truyén
CoMP nhiéu ngudi ding vong hé bang cach sir dung SCMA bao gdm b xt ly lién két
v6i bd nhé va vat ghi luu trit doc dugc biang may tinh khong chuyén tiép luu triy
chuong trinh dé bo xtr Iy thi hanh. Chwong trinh nay bao gdm céc 1énh dé chon, déi
v6i cum gdm nhidu TP va nhidu UE, CoMP nhiéu nguoi diung (MU) c6 ché d6 truyén
SCMA va so dd ghép cap UE dé truyén dir lidu tir bo TP dén bd UE. CoMP MU ¢
ché do truyén SCMA dugc chon theo tiéu chuén. Chuong trinh nay cling bao gdm lap
lich cho bd UE dé truyén dit lidu tir bd TP bang cach phdi hop va phan bd, dbi véi mbi
TP trong bd TP, cac 16p SCMA dén bo UE theo CoMP MU da chon ¢6 ché do truyén
SCMA. Céc 1énh ndy ciing bao gém viéc xac dinh cic gia tri dbi véi qua trinh truyén
tin hidu diéu khién dya vao budc 1ap lich va géan qud trinh truyén tin hiéu diéu khién
dén bd TP bang céc gié tri xac dinh. Qué trinh truyén tin hiéu didu khién nay cdu hinh

nén by UE dé phat hién qua trinh truyén dir liéu tir bo TP.

Theo khia canh khac, sang ché dé& xudt TP hd tro truyén CoMP nhiéu nguoi
ding vong hd bing cach str dung SCMA bao gdm bd xit 1y lién két véi bo nhé va vat
ghi luu trit doc duge bing may tinh khong chuyén tiép luu trir chwong trinh dé bo xu
Iy thi hanh. Chuong trinh ndy bao gom céc lénh dé tiép nhan, tir bd diéu khién mang,
céc gia tri di v6i qua trinh truyén tin hiéu diéu khién gan cho TP va qué trinh truyén
tin hiéu diéu khién dén bd UE lién két véi TP. Qua trinh truyén tin hiéu diéu khién bao
gom thoéng tin 1ap lich cho bo UE dé phat hién qué trinh truyén tir bd TP theo CoMP
MU di chon ¢6 ché do truyén SCMA va so do ghép cap UE. Céc gia tri nay bao gdm

mdt s0 va cac chi sO cua cac 16p SCMA ctia mdi TP trong bo TP.

Theo khia canh khic, sang ché dé xuit UE hd tro truyén CoMP nhiéu nguoi
dung vong hé bang cach sir dung SCMA bao gdm bo xtr Iy lién két v6i bo nhé va vt
ghi Iuu trit doc duge bang may tinh khong chuyén tiép luu triv chuong trinh dé bd xur
Iy thi hanh. Chuong trinh bao gbém cac 1énh dé tiép nhan qud trinh truyén tin hiéu diéu
khién d 1ap lich theo CoMP MU da chon ¢6 ché do truyén SCMA va so dd ghép cép
UE va phét hién qué trinh truyén dir lidu tir b TP theo CoOMP MU da chon ¢6 ché do
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truyén SCMA va so do ghép cdp UE. Tin hiéu diéu khién chi mot s va céc chi so cua

cac 16p SCMA ctia mdi TP trong bd TP.

Phéan md ta trén day phac thdo kha rong cac dac diém theo khia canh cda sang
ché dé phan mo ta chi tiét dudi ddy c6 thé dugc hiéu rd hon. Cac dic diém va wu didm
khac s€ dugc mo ta sau ddy, ching tao nén dbi tugng yéu cau bao ho cua séng ché.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay can biét rang cac khia canh cu thé
duoc boc 16 c6 thé d& dang duoc st dung lam co s¢ dé cai bién hodc thiét ké cac cu
hinh hodc quy trinh khac dé thuc hién cac muc dich twong tu cla sang ché. Ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay can biét rang cac cu hinh nay khong dugc di

tréch khéi pham vi ciia sang ché nhu néu trong yéu cau bao ho kém theo.

M@ ta viin tit cdc hinh v&

Pé hiéu dﬁy du hon vé sang ché va cac vu diém cua nd, viéc vién dan s& duoc
thue hién dén cac md ta sau két hop véi hinh v€ kem theo, trong dé:

Fig.1 thé hién hé théng OL CoMP-MU ¢6 SCMA theo mot phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.2 thé hién phuong phép x4c dinh ché do truyén OL CoMP-MU SCMA theo
mdt phuong 4n thuc hién sdng ché va cdu hinh cta né theo mot phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.3 thé hién phuong phap cho phép truyén tin hiéu didu khién dé phat hién tai
cac UE da dugc l1ap lich theo mdt phwong an thuc hién séang ché;

Fig.4 thé hién phuong phép do va gbri thong tin phan hdi dé hd tr truyén OL
CoMP-MU-SCMA theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.5 th¢ hién dién tién ghép cap UE dé truyén CoMP-MU-SCMA theo mot
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.6 thé hién ghép cap tr xa CoMP-MU-SCMA theo mot phwong 4n thuc hién

séng che;



21465

Fig.7 thé hién ghép cdp ndi hat CoMP-MU-SCMA theo mét phuong an thuc
hién sang ché;
Fig.8 thé hién ghép ciip kép CoMP-MU-SCMA theo mdt phuong an thuc hién

séng ché;

Fig.9A va Fig.9B thé hién hé théng truyén OL CoMP-MU-SCMA theo mot

phuong an thue hién sang ché; va

Fig.10 1a so d6 cia hé théng xtt Iy c6 thé duoc sir dung dé thuc hién cac phuong

an khac nhau.

N6i chung, cic sb va ky hiéu tuong Ung trén cac hinh v& khac nhau chi cac
phan tuong tmg, trir khi ¢6 quy dinh khac. Céc hinh duge v& dé minh hoa rd cac khia

canh lién quan cta céc phuong an va khong nhat thiét phai v& theo ty 1€.

Mo ta chi tiét sang ché

Cén hiéu rﬁng ban ddu mic du viéc thi hanh minh hoa mot hodc nhiéu phuong
an duoc cung cip & duéi, cac hé théng va/hoic phuong phap dugc boc 16 ¢6 thé duoc
thye hién bang cach sir dung k¥ thuat bat ky, bat ké hién da biét hay ton tai. Sang ché
khong bi gidi han & cac phuong an thuc hién minh hoa, cac hinh v& va cic ky thuat
duoc minh hoa & dudi, bao gém cac vi du thiét ké va thi hanh dugc minh hoa va mo ta
trong ban mo ta nay, song ¢ thé duoc cai bién trong pham vi clia yéu cau bao ho kém

theo cung v&i pham vi twong duong day du ciia chung.

Da truy nhap ma thua (SCMA) la so db da truy nhdp khong truc giao, bing
cach st dung bang ma thua dé truyén cac ky hiéu dir lidu ngudi dung. Bing cach gan
bang ma thua cho nguoi ding hodc cac ky hiéu nguoi dung hodc dir liéu khéc nhau,
SCMA ¢6 thé hd trg cac hé théng qua tai (vi du, véi sé ngudi dung/luu lugng 16n hon
tai nguyén), bang cach s dung thiét bi thu tién tién c6 do phuc tap hop ly. Do phirc
tap hop ly c6 thé dugc tao ra bdi do thua cua bang ma SCMA. Ngoai ra, kha nang
tach nguoi ding trong ving md SCMA khién cho né thich hgp cho céc dién tién
truyén da diém phéi hgp (CoMP) dé cai thién do phu song tin hiéu khong day. Viéc céi

thién do phi song ¢6 thé duge dich dé cai thién trai nghiém cua ngudi dung. Thiét bi

-6-
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nguoi dung (user equipment: UE) thir nhat c¢6 thé tiép nhan ky hiéu di liéu tor cac diém
phat (Transmitter Point: TP) khéc nhau, cic diém nay c6 thé str dung cac bang ma
khéc nhau hodc giéng nhau. Mdi TP c¢6 thé con hd trg nhidu ngudi dung (MU) bing
cach gan cac bang mi khac nhau cho céc nguoi dung khac nhau. Thuét nglt TP ciing

dugc str dung trong ban mo ta nay dé biéu thi gii han ving phu séng cua TP.

Céac phuong an duogc dé xuét trong ban md ta nay cho phép truyén CoMP-MU
vong hé lién két xudng bing cach su dung SCMA, con goi trong ban mo ta nay la
CoMP-MU-SCMA. Céc phuong 4n nay bao gdm cac so dd cho chién lugc phét hién,
t61 vu hoa hé sb chia sé cong suit, ghép cdp ngudi dung, 14 lap lich. Céc so do nay tan
dung SCMA dé hd trg MU bang céch sir dung cac bd bang ma khac nhau. Cac so dd
nay c6 thé dugc thyc thi ma khong can biét thong tin trang thai kénh (channel state
information: CSI), chi cdn b chi bdo chit lugng kénh (channel quality indicator:
CQI), do tinh chit vong hé cua chung. Cac so do nay thich hop véi céc ing dung c6
tinh di dong cao, nhu véi cac hé thdng 5G bao gébm phuong tin-phuong tién (Vehicle

to Vehicle: V2V) hodc céc ung dung c6 tinh di dong cao chang han.

Trong CoMP-MU-SCMA lién két xubng, céc lop SCMA dugc chia sé trong
nhiéu UE, do d6, cong sudt truyén can duoc chia sé trong cac UE. UE bat ky c6 thé
tiép nhan dir liéu tir nhidu TP. Noi chung, trong dién tién CoMP-MU, qué trinh truyén
dén ¢6 thé duge toi wu héa déi voi nhiu UE va nhiéu TP. Céc dién tién ghép cap
nhiéu UE/TP dbi véi CoMP-MU-SCMA c6 thé duge xem xét, bao gdbm ghép cip tir
xa, ghép cdp ndi hat va ghép cap kép.

Fig.1 thé hién hé théng OL CoMP-MU 100 c6 SCMA lién két xudng theo mot
phuong 4n thuc hién sang ché. Viéc str dung so dd SCMA nay loai bé yéu cau phan
hoi thong tin trang thai kénh (CSI) tir m&i UE dé thiét 1ap ma tran tién ma hoa cho viéc
truyén CoMP. Bing céch st dung duy nhit CQI, thay vi stt dung CSI can dé thu dugc
ma trdn tién ma hoa, cac ché do truyén CoMP dbi v6i mdi TP ¢6 thé dat duoc béng
céch nhan dang nhiéu cdu hinh truyén CoMP SCMA ¢6 thé ¢6 tr nhiéu TP dén nhidu
UE. Céc kiéu dugc xem xét bao gbm cac kiéu phi CoMP nhu kiéu SCMA mot nguoi
dung (single-user: SU) hodc nhidu ngudi ding (multi-user: MU), CoMP-SU (truyén
dong thoi nhiéu TP dén UE duy nhat) ¢6 SCMA va so dd nhiéu CoMP-MU (truyén
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déng thoi nhiéu TP dén nhiéu UE) c6 SCMA. Hé théng 100 hd tro truyén tin hiéu diéu
khién tai nguyén vé6 tuyén (Radio Resource Control: RRC) dé thiét lap ché do truyén
CoMP SCMA va céc cdu hinh khac nhau cia kiéu nay. Cac so dd CoMP-MU-SCMA
c6 thé bao gdm cic so d6 ghép cip noi hat, ghép cép tr xa va ghép cap kép, nhu dugc
mb ta & dudi. Cac ché do truyén thich hop khéc ciing ¢6 thé duoc xem xét. Do do, céc
UE c¢6 thé duoc lap lich dé truyén bing cach phdi hop/phén bd cac 16p SCMA dén UE
trén co s& mot hodc nhiéu ché do truyén, vi dy, mdt cach dong hoc tai mdi khoang lap

lich.

Trong hé théng 100, bo diéu khién mang 101 tao cAu hinh CoMP-MU-SCMA
lién két xudng gitta nhidu TP 110 va nhidu UE 120, trong cum mang. M&i UE 120 dép
lai phan héi ctia by chi béo chat lugng kénh (CQI) va sé luong 16p SCMA déi vai
phan hdi d6. Phan hdi CQI duoc chuyén tiép bsi cac TP 110 dén bo didu khién 101,
B¢ diéu khién 101 cling sir dung thong tin phan hdi nay ddi véi mdi cap UE 120 va TP
110 dé c4u hinh lich va viéc chon kiéu CoMP trong toan cum (gitra tit ca cac TP 110
va UE 120 duogc xem xét). Ngoai viéc chon kiéu CoMP, viée tao cdu hinh bao gdm
chon nguoi ding déi voi tai nguyén nhét dinh, phan b cong sudt cho céc I6p SCMA
va diéu chinh ty 1¢ va 16p. Céc thong s6 cdu hinh duge chuyén t6i cac TP 110 tuong
ting dé diéu chinh viéc ma hoa, diéu ché, ghép kénh va truyén tin hiéu didu khién déi

voi CoMP/ngudi ding ghép cp. UE 120 st dung tin hidu didu khién dé phat hién.

Fig.2 thé hién phuong phap 200 dé phat hién ché do truydn OL CoMP-MU-
SCMA va céu hinh cua no. Phuong phap 200 c6 thé duoc thuc hién trong hé théng
100, vi du, tai by diéu khién 101. G budc 201, nhiéu cAu hinh c6 thé ¢6 déi vei ché do
truyén CoMP SCMA dugc nhén dang, bao gdbm SU/MU-SCMA, CoMP-SU-SCMA.,
CoMP-MU-SCMA véi cée so @b ghép cdp khac nhau. G bude 202, bo didu khién lua
chon ché d truyén, trén co s¢ cac tiéu chudn dinh trude, vi dy, ty 1¢ tng theo trong s
(weighted sum rate: WSR) cue dai. O bude 203, nhiéu UE tir nhidu TP duoc lap lich
bang cach phéi hop/phén bd cac 16p SCMA dén céc UE trén co sé ché do truyén da
duge xdc dinh. Buéc nay c6 thé duoc thuc hién dong mdi khoang lich. Viéc lap lich
bao gdm ghép cip nhiéu UE tir nhiéu TP trén co s& tiéu chudn va phan bo cong suét va
céc 16p SCMA hoic cac ngudn kha dung khéc t6i nhiéu UE da 1ap lich trong nhiéu TP,

d6i voi moi tai nguyén mién thoi gian, tan s va/hodc khong gian nhit dinh. Viéc lap

-8-
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lich con bao gém diéu chinh ty 1& va sé lugng céc 16p SCMA ciia cac UE da l4p lich

trén co s¢ cong suat dugc gan.

Fig.3 thé hién phuong phap 300 cho phép truyén tin hiéu didu khién dé phat
hién tai cac UE d3 1ap lich. Phuong phap 300 c6 thé duge thuc hién trong hé thdng
100, vi dy, tai bo diéu khién 101 va cac TP 110. Viéc truyén tin hiéu diéu khién nay la
can dé phat hién cac UE da lap lich trong ché do truyén OL CoMP-MU-SCMA. O
bude 310, bd didu khién xac dinh céc gia tri truyén tin hiéu diéu khién trén co s quyét
dinh 1ap lich. C4c gid tri nay c6 thé bao gdbm ché do truyén CoMP da chon va déi véi
mdi CoMP UE, sb lwong TP trong cac diém truyén CoMP, céc chi sb TP trong cac
diém truyén CoMP, s lugng céc 16p ctia mdi TP trong cac diém truyén CoMP, cac chi
s6 1ép cia mbi TP trong cac diém truyén CoMP. Céc gia tri nay ciing bao gém dbi vai
mdi CoMP TP ctia mdi CoMP UE, hé sb chia sé cong suét ctia mdi 16p, kich thudc
bang ma cia mdi 16p va ty 1é ma ctia mdi 16p. Chi mot phan cia viée truyén tin hidu
ndy c6 thé dugc yéu cdu do thong tin nhét dinh ¢ thé khong duge UE phét hién. O
buéc 320, bd diéu khién gan qué trinh truyén tin hiéu diéu khién lién quan cho moi TP
phuc vu twong tng ciia CoMP UE. O budéc 330, TP phuc vu nay truyén tin hiéu diéu
khién dén CoMP UE ciia no.

Fig.4 thé hién phuong phap 400 do va giri thong tin phan hdi dé hd tro qué trinh
truyén OL CoMP-MU-SCMA. Phuong phap 400 bao gdm do va giri CQI phan hdi tir
UE dén TP hodc cum phuc vu cia n6. CQI nay biéu thi tin hiéu-nhiéu cdng tap am
(signal-to-interference-plus-noise: SINR) va sb lugng cac 16p SCMA do duge béi UE.
Phuong phdp 400 c6 thé duoc thyuc hién trong hé théng 100, vi du, tai mi TP va UE.
O buéce 410, mdi TP phuc vu ddi véi truyén phi CoMP gui tin hiéu tham chiéu (vi du,
CRS, CSI-RS), ma khong phdi hop. Ngoai ra, cac TP trong bd do CoMP cua mdi UE
CoMP giri tin hiéu tham chiéu (vi du, CSI-RS/ZP CSI-RS), béng cach [am im lang su
phéi hop gitta ching, dén UE CoMP. O buéc 420, UE do SINR phi CoMP ciia né
bang cach sir dung tin hi¢u tham chiéu ctia n6. SINR phi CoMP la cudng do tin hiéu tir
TP phuc vu so vé&i cuong do nhiéu tir tit ca cac TP khac cong cuong do tap am. Béng
cach sir dung sb do tur viéc lam im lang phéi hop cta tin hiéu tham chiéu, UE c6 thé do
M SINR CoMP dbi v6i M TP (M la s6 nguyén). SINR CoMP la cudng do tin hidu tir
TP trong bo do CoMP (vi du, véi M TP) so v6i cuong do nhiéu tir bén ngoai bo do
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CoMP cong cudng do tap am. O bude 430, m&i UE phi CoMP giri duéi dang phan hdi
SINR phi CoMP do duge va sb luong 16p SCMA lién quan dén TP/cum phuc vu cia
n6. SINR phi CoMP 14 cin ¢6 trong MU-SCMA. Mbi UE CoMP gui dudi dang phén
hoi cac SINR phi CoMP va sb lugng 16p SCMA lién quan dén TP/cum phuc vu cta n6
va M SINR CoMP va s6 luong 16p SCMA lién quan cia chung dén TP/cum phuc vu
cua n6. M SINR CoMP la cén ¢ trong CoMP-MU-SCMA. Gia tri ctia SINR c¢6 thé
dugc lugng ti héa va xdc dinh trudce trong bd. S6 lugng 16p SCMA c¢6 thé ciing xéac
dinh truGe trong bd. Ty 1¢ phan hoi ciia cac SINR va sb lwong 16p SCMA c6 thé la

khéac nhau.

Trong phwong phap truyén lién két xudng ddi véi UE CoMP, dit liéu lién quan
dén cac 16p SCMA tir nhiéu TP dugc phat hién ddng thoi. Dbi véi nhiéu UE/dudng
truyén SCMA ddng ghép cap, mdi UE da 1ap lich thuc hién phat hién dong thoi dbi véi
tat ca cac 16p SCMA tir tit ca cac duong truyén. Bang cach s dung so d6 phat hién
triét nhiu ndi tiép (successive interference candation: SIC), cac UE c6 thé duogc sép
xép theo d6 do hiéu nang gia tang, vi du, chit luong kénh trén co so phan hdi cia CQIL.
Do d6, UE thtr nhit trong ddy phét hién dir liéu ciia n6 lién két voi cac 16p SCMA
bing cich gia dinh moi 16p UE khac déu 1a nhidu. UE tht hai truGe hét phat hién dit
liu UE thtr nhat (c6 chit lugng kénh thép hon), ma héa lai/hty dit lidu tir tin hiéu cua
né va tiép theo dir liéu riéng cta né bang cach coi cac I6p dit liéu tir phan con lai cua

UE la nhiéu. C4c UE con lai bét ky trong ddy thuc hién theo cach tuong tu.

Fig.5 thé hién dién tién ghép cap UE dé truyén CoMP-MU-SCMA. Dién tién
nay co6 thé duge ing dung trong mang khong day trong d6 nhiéu UE 520 khong nhat
thiét lién két véi cac TP hogc 6 do TP phuc vu. Vi du, UE 520 ¢6 thé di chuyén qua
mot hodc nhiéu mang khong day va TP, nhu UE trong xe c0, tau hoa hodc may bay.
Nhiéu UE 520 (it nhét hai UE) c6 thé dugc ghép cip vdi nhau dé tiép nhan qua trinh
truyén CoMP-SCMA tir nhiéu TP 510, vi dy, trong vung du gan véi cac UE. Vi du,
UE duge phuc vu boi m TP (n va m 1a céac sb nguyén) va mdi UE ctia n UE duoc phuc
vu béi t6i da m TP. BO diéu khién mang (khong dugc thé hién) co thé thiét 1ap duong
truyén gitta mdi TP 510 va UE 520 bang cach gan sé luong 16p SCMA va hé sé chia

sé cong suét thich hop cho duong truyén nay. Tai nguyén khéc cling co thé duge gan
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cho duong truyén nay dbi véi mdi tai nguyén mién thoi gian, tin sb va/hodc khong
gian nhét dinh.

Fig.6 thé hién dién tién ghép cip tir xa COoMP-MU-SCMA. Céc ludng dit licu
khéc nhau c6 thé c6 thé dugc truyén tir cac TP khac nhau dén cac UE CoMP bang cach
str dung so d6 ghép kénh khong gian (Spatial Multiplexing: SM). Theo céach khac,
ludng dit liéu gidng nhau c6 thé dugc truyén tir cac TP dén cac UE bang cach sir dung
so do truyén phan tap. UE 620 tht nhét, ¢6 ky hi¢u UE i, dugc gia dinh 1a UE tai bién
cua 6 620 trong TP 610 thir nhét, ¢6 ky hiéu TP1 va ¢6 SINR thép. UE 620 tht hai, ¢6
ky hiéu UE j, 1a UE tai tdm cta 6 620 ctia TP 610 thtr hai, ¢6 ky hiéu TP2 va c6 SINR
cao. UE tai bién ciia 6 620 ¢6 SINR thép va UE tai tdm ctia 6 620 c6 SINR cao con lan
luot duge goi la UE x4u va UE tét. Trong dién tién nay, TP2 ¢6 thé phuc vu UE tai
bién cua 6 620 ciia TP1 bang céch gan cong suit truyén ciia P; 1, =o P cho UE do,
trong khi phyc vy UE riéng cta nd tai tdm cta 6 620 v6i Pj rp, = (1—)P, trong d6 «
la hé sb chia sé cong suét can duoc tdi wu hoa. Véi SCMA, ¢6 thé chia sé cac 16p,
ngoai cong suét chia sé giita nhitng nguoi dung nay.

Let y; 7p1 chi tin hiéu nhan dugc tai UE i lién két v6i TP1 trén co sé nhiéu dau
vao nhiéu dau ra (MIMO) va twong duong tuyén tinh cia mo hinh SCMA, y; ¢6 thé

dugc bicu dién dudi dang:

Yirp1 =

P P
——H;rpyirp1Qirer + |—Hirpoirpaqires +
JiTP1 JiT2

(1—)P
( } ]j'T_z H;rpyjrp2qj1p2 + ni,Tm), (1)

trong d6 H;rp1;7p1Va H; 1py i 7po1a cac ma tran kénh da biét 1an luot ddi véi
UE i tir TP1 va ddi v6i UE i tir TP2, q;7p1Va q; rp2la cac vecto twong Gng cua
caic ky hiéu diéu ché bién dd vubng goéc (Quadrature amplitude
modulation: QAM) chuin hoa, Jira vaJjro lan luot 1a cac sb luong ky hiéu
ddi véi UE i tir TP1 va TP2, q;rpz1a vecto ky hiéu dugc truyén cia UE jtu

TP2 va n; rp,1a tin hiu nhiéu cong tap 4m tai UE ; trong TP1.
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Bing cach coi tin hiéu déi v6i UE j gui tr TP2 la tap am trong kénh da truy
nhép (multiple access channel: MAC), ty 1é diéu chinh (trén co s& ) tai UE i ¢6 thé
dugc biéu dién dudi dang 7 = log, det(I + R~'H'H'") bang cach st dung phat hién

P P . n
H;rp1irp1 7org Hirp2,irpz |Va ma trdn tuong quan
L,

ddng thoi, trong d6 H' = [

JiTP1

(1-x)P

clia nhiu cong tap 4m dugc xac dinh bang R = N;I + Hirpo jrp2Hirps jpo-

j.TP2
Phat hién triét nhiéu ndi tiép (SIC) ¢6 thé dugc su dung dé dat duoc diém goc cua
vung dung lugng MAC, trong d6 céc ty 18 dir liéu c6 thé duoc biéu dién riéng tai UE i

lan luot tir TP1 va TP2 duéi dang

P
~ _ -1 H
fyrp1 = log, det <I +— i,'['PlHL',TPl,L',TPlHi,TPl,L',TPl (2)
i,TP1 /
. xP H
Tirpz = logadet | I + ——Ri 1o, Hirpsimp2Hirps i 1po (3)
i, TP2
trong do
_ (1-)P H —
Rirp1 = NI + e H;rpzjrp2Hirpsjre2 Rirpz =

(1-x)P

P H H A
Nl + —Hirp1ireiHireires +5—=Hirpa jrpaHires jres. Vecto N la cuong

do tap 4m cong nhiéu tai UE /. Dt liéu dbi v6i UE i tir TP2 dugc phat hién trudce, cac
tin hiéu xtt 1y d6i véi UE i tir TP1 va UE j tir TP2 1a nhidu. Tiép theo, di liéu déi véi
UE i tir TP1 dugc phat hién, gia dinh chi ¢6 tin hiéu déi véi UE j tir TP2 la nhiéu. Tin
hiéu d6i v6i UE i tir TP2 dugc gid dinh la dugc phat hién va triét tiéu tir tin hiéu nhan
duoc.

Bing cach coi nhidu cong tap am la nhiéu tring, cac phép tinh xap xi sau co thé
dugc thyc hign: R;rpy = (1 4+ (1—0)y 9 ) IVa Ry 1py ~ (1 +yfo8r +

(1—c)y{9p5 )1, trong &6 CoMP SINR (di véi hé thong SIMO) duoc xac dinh 12

2
hirp2|| P . . R A N a Y S S
Yidre = ”—A‘ﬁ%, voi NifEY 1a cudng do tap Am cong nhiu tir tit ca céc 6 bén
iTPk

ngoai b CoMP cua ngudi dung i trong TPk.Véi gia dinh nay, cac phép tinh xdp xi ty

1€ sau c6 thé dugc thuc hién:

-12-



21465

CoMP

Yi,TP1 H s -
Jirpe(1+(1—c)yCOMP Sirp1Sirp | VaTirp, ~ log, det (I +
g 1, TP2

7, rp1 =~ log, det (I +

oy COMP

Yi,TP2 SH S )

MP CoMPy 2 i,TP2°i,TP2 |-
Jirp2(1+yESE T +(1-)y FOHF)

Kénh truyén thong ¢ thé dugc coi 1a mot phan ctia hé thng, 1a TP2 truyén tin
hi¢u siéu dinh vi dén nguoi ding i, j, trong khi tin higu ddi v6i UE i duoc xir Iy tir TP1
12 nhiéu. Gia tri ¥jrpz chi tin hiéu nhan dugc tai nguoi dung j lién két voi TP2 duoi

dang:

P

——H;rp1irp19i7E
JiTP1

«P (1-)P
Yirez = |=—Hjrpirp2Qirp2 + |[—— Hj,TPz,j,Tquj,TPZ + (
jL,TZ /},Tz

762 @

Pé don gian hoa phan tich, lan truyén mat do thap (low density spreading:
LDS) tuong dwong dugc uéce tinh bing md hinh suy bién bing cach gia dinh nhidu
cong tap &m 1a nhiéu tring. Do d6, phat hién SIC c6 thé dugc sit dung va sip xép boi

cac nguoi ding c6 SINR gia ting. Gia dinh y9}7 > y97>, thi phat hién SIC c6 thé

duoc thyc hién tai UE j. Diéu nay c6 nghia la dit lidu ddi véi nguoi dung i tor TP2 véi
y{%bs thip hon duge phat hién truéc, gia dinh tin hidu déi véi ngudi dung nay tir TP1
va tin higu dbi véi UE j déi véi TP2 1a nhidu. Trong hé suy bién nay véi yiges >
v{%ps » dit ligu doi v6i ngudi ding i tir TP2 c6 thé dugc phét hién tai ngudi dung j va
bi triét tiéu. Do do, ty 1¢ dat dugc tai UE j tot nay co thé dugc tinh xép xi bing

hi 2
Sﬁrpzsj,Tm), trong do Yjrp2 = ‘—;\}T—PZ'-E [a SINR phi

J,TP2

(1-)yTp2

Tirp2 = log, det (1 + .
CoMP (dbi vé6i hé théng SIMO), voi Nj rp; duge xéac dinh la cuong do tap 4m cong
nhiéu déi véi tat ca cac TP, ngoai trr TP phuc vu.

T suy dién & trén, chién luogc phat hién, t8i wu héa chia sé cong suit va thuét
toan ghép cdp tham lam c6 thé dugc tém luoc cho so dd ghép cdp tr xa CoMP-MU-
SCMA. Déi véi chién Iugc phat hién tai UE 620 x4u, dir liéu tir TP1 va TP2 c6 thé
dugc phét hién dong thoi, gia dinh tin hiéu ddi véi UE 620 &t tir TP2 14 nhidu. Theo
cach khac, vé ty 1¢ tong, dir liéu déi véi UE 620 x4u tir TP2 dwoc phat hién trude, gia

-13-



21465

dinh tin hiéu tir TP1 va dit liéu dbi v6i UE 620 tét tir TP2 1a nhidu. Dit liéu ddi véi UE
620 xau tir TP1 c6 thé dwoc phat hién, gia dinh chi ¢6 tin hidu déi voi UE 620 tht tir

TP2 la nhiéu. Céc ty 1é twong tng c6 thé duge biéu dién duéi dang:

VEFps H
irpr =10 det(1+ o Sirp1S; >
LTP1 g2 Jirpa (1+(1—c)yCOHP) DLTP1OLTPL |5
CoMP
s XVi,TP2 H
7 rpe = log, det (I + ’ Sip2S; .
L,TP2 g2 Jirpa(1+yCMP £ (1=c)y COHP) D 1TP2YLTP2

Tai UE 620 tét, dbi véi hé suy bién, gia dinh ring dir liéu ddi véi UE 620 x4u tir
TP2 c6 thé dugc phat hién va hoan toan bi triét tidu. Do dé, dit lidu déi véi UE 620 tét
duoc phat hién, gia dinh chi c6 tin hiéu dbi véi UE 620 x4u tir TP1 la nhidu. Ty 1€ nay
c6 thé duoc biéu dién bang:

(1-)yjrp2

JjTP2

Tirp2 = log, det <1 + S;,’TPZSj,TPZ)-

Néu dit ligu d6i v6i UE i tir TP2 khong thé duoc phat hién tai UE 620 tét, thi tin hiéu
d6i v6i UE j tir TP2 duoc cong vao dudi dang nhiéu.

Ty 18 tong theo trong s6 (WSR) cua hai UE 620 c6 thé duoc sir dung trong viéc

to1 uu hoa hé so chia sé cong suat trén co s tiéu chuan WSR cuc dai, nhu:
WSR; j() = w;(firpy + Firps) + W;iT; rpa.

AW SR(x)

Nghiém t6i wu 0 <oc*< 113 nghiém cua = 0. Trong truong hop cua SCMA

trong d6 S = [1] (vi dy, ddi véi hé théng OFDMA), nghiém c6 thé dugc tim bing;

CoMP CoMP
”GYLTPz(1+VLTP2)‘“UVLTP2(1+YLTP2

F=
= CoMP
(Wi=w))Vi'2ps VjTP2

trong d6 w; = % , VO1 R; 1a ty 1€ trung binh ctia nguoi dung i.
4

Thuat toan ghép cap UE tham lam c6 thé duge sir dung dé ghép cédp cac UE cho
phuong phép truyén OL CoMP-MU-SCMA. Trude hét, UE i* duoc chon trong TPI,

dua vao budc 1ap lich cong bang ty 1é (proportional fairness: PF) cho mdt TP nhu sau:

ek
l _ arg maxuie'rpl W,_T‘l.
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Tiép theo, dbi v6i UE i*xé4c dinh, UE j* duoc chon trong TP2 sao cho WSR;- ;+(x*) la
cyc dai. Thuat toan ghép cip UE tham lam nay c6 thé lam giam khong gian tim kiém
chi con 1a s6 lugng cac UE lién két véi cac TP phdi hop, thay vi tét ¢4 cac cap UE c6
thé co gitta cac TP nay. Quy trinh twong hd nay ciing duogc thyc hién tai TP2 do TP1
¢6 kha ning ho trg UE CoMP lién két véi TP2.

Fig.7 thé hién dién tién ghép cap ndi hat COMP-MU-SCMA., trong d6 hai UE
720 1a trong cung mot 6. Mot UE 720 1a UE CoMP tai tAm ctia 6 hodc UE tét, tic 1a
UE j va UE con lai 1a UE tai bién cta 6 hodc UE xdu, tic 1a UE i. Hé thong nay c6 thé
thi hanh so & SM hoic so db truyén phan tap dé truyén dit liéu tr nhidu TP dén céac
UE CoMP. Ca hai TP 710 déu truyén dit liéu dén UE CoMP 720. Ddi véi chién luge
phat hién tai UE 720 x4u, dit liéu tir TP1 va TP2 c6 thé dugc phat hién dong thoi, gia
dinh tin hi¢u déi véi UE 720 t6t tir TP2 12 nhidu. Theo cach khac, dé dé téi uu héa hé
s6 chia sé cong sudt, vé ty 1& tong, dir liéu dbi véi UE 720 nay tor TP1 dugc phéat hién
trude, gia dinh tin higu tir TP2 va tin hiéu dbi véi UE 720 tt tir TP1 1a nhidu. Dt lidu
dbi vai UE 720 nay tir TP2 ¢6 thé duoc phét hién, gia dinh chi cé tin hiéu ddi véi UE
720 tot tr TP1 14 nhidu. Céc ty 18 nay ¢6 thé duoc biéu dién dudi dang:

- ocyf%’g’f H

e = loga det (I + e 2 gy ooy St S )
. Vipa H

Tirp2 = log, det (1 + Jirp2(1+ (-0 C5EF) Si,TPZSi,TP2>'

Tai UE 720 tét, d6i v6i hé suy bién, gia dinh ring dit lieu déi véi UE 720 xéu tir TP1
¢6 thé duge phat hién va hoan toan bi triét tiéu. Do do, dir liéu déi véi UE 720 tét duoe
phat hién, gia dinh chi c6 tin hi¢u ddi v6i UE 720 x4u tir TP2 1a nhidu. Ty 1€ nay c6 thé

duoc biéu dién bang:

1-X)yjTP1

- (
fjrp1 = log, det (I + SﬁTPlsj,TP1>-

JjTP1

Tuong tu truong hop ghép cap tir xa, viée tdi vu hoa hé so chia sé cong suét ddi
v6i dién tién ghép cip ndi hat 1a trén co sd tiéu chuén ty 1€ tong theo trong sb cuc dai

dudi dang:

WSR; j(x) = w; (fi,rm + fi,TPZ) + Wt rpa-
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Trong truong hop cia SCMA trong d6 S = [1] (vi du, d6i véi hé théng OFDMA),

nghiém c6 thé tim duoc bing;

CoMP CoMP
WiYiTp1 (1+yf,TP1)_ijj,TP1(1+yi,TP1
CoMP
Wi=w)Y{Tp1 VjTP1

oCF =

trong do w; = = » VOl R; 1a ty 1€ trung binh clia nguoi dung i.
A

Thuat toan ghép cip UE tham lam c¢6 thé con duoc st dung dé ghép cap UE dé
truyén OL CoMP-MU trong dién tién ghép cip ndi hat. Truée hét, UE i* duogc chon
trong TP1, dua vao budc 1ap lich cong bang ty 18 (PF) ddi v6i mét TP nhu sau:

v
[* = argmaxy erp; W;T;.

Tiép theo, d6i véi UE i*xac dinh, UE j* dugc chon trong TP1 sao cho WSR;» j«(<*) 1a

cuc dai.

Fig.8 thé hién dién tién ghép cap kép CoMP-MU-SCMA, irong d6 UE j va UE
k 1a cac UE tai tdm cta 6 820 (hodc cdc UE tdt), lan lwot trong cac TP 810, TP1 va
TP2. UE i la UE CoMP tai bién ctia 6 820 (hoic UE x4u). Ca hai UE 820 tét déu co
SINR cao hon so véi UE 820 xau. Dbi vai chién luoc phat hién tai UE 820 xéu, dir
lidu tir TP1 va TP2 c6 thé duge phat hién dong thoi, gia dinh tin hiu déi véi UE j tét
tr TP1 va UEK t6t tir TP2 la nhiéu. Theo céch khéc, vé ty 1¢ tong, dit liéu déi véi UE j
tr TP1 dwoc phat hién trude, gia dinh céc tin hiéu tir TP2 va tin hiéu ddi véi cac UE
tdt tr TP1 va TP2 la nhiéu. Tiép theo, dit liéu dbi véi UE j tir TP2 c6 thé duoc phét
hign, gia dinh chi ¢6 tin higu dbi véi cac UE tét tir TP1 va TP2 1a nhidu. Cac ty 1¢ c6

thé dugc biéu didn du6i dang:

~ X1Yi,TP1 H
Tyrpr = lO det(l—l— : Sirp1Si )
LTP1 9> Jirpr(1+(1—c)yippy) - LTPLOLTPI
%2¥(fps H
Tirp2 = lo det<1+ , Sirp2S; )
LTP2 92 Jirp2 (L4 (1—cc )y C9MP 4 (1—ac) y CgMIF) D LTP2 LTP2

Tai UE t6t, d6i v6i hé suy bién, gia dinh ring dir licu déi vai UE 820 tét tir TP1 c6
thé duge phat hién va hoan toan bi triét tiéu. Do do, dit liéu déi véi UE j tét duge phat

hién, gia dinh chi ¢6 cac tin hi¢u tir TP2 Ia nhi€u. Ty 1¢ c6 thé duoc bidu didn bang:
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o (1-x1)yjrp
fjrp1 = log, det (1 + _lj—lsjl',iTPlsj,TP1>'

JjTP1

Tai UE k t8t, trude hét, dir liéu dbi véi UE k tdt duge phat hién, gia dinh chi ¢6 céc tin

higu tir TP1 1 nhiéu. Ty 1& c6 thé duoc biéu dién bing:

I+ (1-2)V ik TP2 st

Tx,rp2 = 108 det< ,TPZSk,TP2>-

JkTP2

Tuy nhién, do dit liéu tir TP2 dén UE 820 x4u duoc thu, gia dinh dit liéu tir TP1 dén
UE 820 x4u d bi triét tiéu hoan toan (tao ra ty 1& cao hon). Didu nay doi héi phai kiém

tra xem dit liéu déi véi UE i tir TP2 c6 thé dugc phat hién tai UE k tot hay khéng,

Ty 1€ tdng theo trong s6 sau duoc sir dung dé toi uu hoa hé so chia sé cong suat

d6i véi dién tién ghép cip kép, trén co s& tiéu chuan WSR cuc dai:
WSR; j(<) = w; (ﬁ',TPl + fi,TPZ) + Wit rpa.

Viéc tbi vu hoa chia sé cong suét c6 thé duoc thi hanh béng cac budc sau:
1. Téi wu héa WSR; j ;. (o<1, 0¢;) ddi véi oy, thu duge o= f(cc,);

2. Thay thé o¢; =oc] trong WSR; (¢, ;) thu duge WSR (o}, ,);
3. T6i uvu hoa WSR; j x (X7, %5) ddi voi o, thu dugce oy, va

4. Thay thé oc,=oc} tr&r lai o} = f(e,) thu duoc o<,

Céc biéu thire dang rang bugc ddi véi o} va och ¢6 thé duoc ép dung la:

CoMP CoMP
Wi¥iTp1 —W;¥jTP1 +(a@3=1)W;¥iTpy VjTP1 vi
CoMP s
(Wi‘Wj)Yi,Tpl YjTP1

«i= 1+

CoMP CoMP
(Wj_Wi)Vi,sz Yjrp1t WkYk,TPz(Vj,TPl_VL’,;")p1 )

CoMP
(Wj=Wi+ W)Y Tpy ¥jTP1VkTP2

o= 1+

Thuat toan ghép cip UE tham lam c6 thé duoc su dung dé ghép cip UE dé
truyén OL CoMP-MU-SCMA trong dién tién ghép cap kép. Truoc két, déi vai cap 6
phéi hop xac dinh, vi du, TP1 va TP2, cdc UE tai tim cua 6 820 duoc chon trong TP1
va TP2, mdi UE nay dua trén phuong phap ghép cap MU-SCMA. Do do, cac UE j, k
an luot dugce thu tir TP1 va TP2. Tiép theo, cac UE chung (ngoai trir UE j) duge tim
kiém trong TP1 dé tim UE tai bién cua 6 trong ghép cdp 6-UE, trong dé hé s chia sé
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cong suat duge toi wu hoa d6i véi mbdi cap. Do do, cdp 6-UE tao ra WSR cuc dai duogc

lap lich.

Trong dién tién ghép cap CoMP-MU-SCMA & trén, bd UE trong céac 6 ma cuc
dai héa ty 1¢ téng theo trong sb cua toan cum duoc 1ap lich, nhu duoc thé hién trén
Fig.9A va Fig.9B. Viéc 18p lich nay c6 thé dugc thuc hién béi mot hodc nhiéu bo diéu
khién lién két v6i TP hodc 6 va/hodc bo diéu khién trung tim mang. Viéc lap lich c6
thé bao gdm céc bude xir ly mot TP dbi véi ché do truyén phi CoMP va buée xi 1y 2-
TP dbi véi viée 1ap lich truyén ddng thoi tir hai TP. Trong vi du nay, thuat toan lap lich
PF dugc sir dung cho cum 2-TP. Moi 6 (xir ly mot TP) thuc hién viéc 1ap lich PF mot
TP (theo kiéu SU hodc MU). Tiép theo, theo kiéu CoMP, cac TP phdi hop (xir Iy 2-
TP) lap lich ddng thoi cac UE theo kiéu CoMP c6 ghép cdp tir xa, ghép cdp noi hat
hodc ghép cap kép. Kiéu tao ra WSR cuc dai va UE hodc cac UE lién quan dén né

dugc 18p lich tai mdi khoang thoi gian truyén (transmission time interval: TTD).

Trong phr:in X Iy mot TP, mdi 6 trong cum trude hét thue hién viéc lap lich PF
mot TP mot ngudi dung (SU) va dang ky cac UE da 1ap lich va cac do do PF tuong
ung cua ching, nhu dugc thé hién & buéc 901A ddi voi TP1 va bude 901B dbi véi
TP2. Tiép theo, mdi 6 thuc hién viéc 1ap lich PF MU, nhu duoc thé hién & bude 902A
ddi voi TP1 va buée 902B déi véi TP2. Néu do do PF MU 16n hon do do PF SU thi
UE khac (vi dy, UE duoc ghép cép véi UE da dugce 1ap lich tir phép lap lich PF SU)
duoc bd sung vao UE da duoc lap lich trong 6 do, téng do6 do PF tuong tng dugc gitr

nguyén, nhu dugc thé hién & bude 903A dbi voi TP 1 va bude 903B dbi véi TP 9.

Trong phén xur ly 2-TP, viéc lap lich CoMP-SU duoc thuc hién, & bude 911,
d6i voi tat ca cac bd CoMP c6 thé co trong cum. Néu do do PF cia UE trong bd CoMP
cung v6i tong do do PF (tlr cac bude 903A va 903B) trén phin con lai ciia cac 6 trong
cum la cuc dai so véi tht ca céac bo CoMP, thi téng do do PF cua kiéu nay va cac UE
tuong Ung dugc duy tri trong dd do CoMP-SU. Vi du, xét bd CoMP ¢6 kich thuéde 2
(tirc 1a v6i 2 TP phbi hop) trong cum gdm 7 TP (v6i céac TP 1 dén 7), bd CoMP ¢6 thé
gOm cac TP 1 va 2 v6i cac TP 3 dén 7 con lai bén ngoai bo CoMP. Do do, tong do do
PF tmg cir bao gdm PF cta cac UE CoMP du6i bd TP phdi hop 1 va 2 va téng do do
PF lién quan dén kiéu Phi CoMP trong cac TP 3 dén 7 (cdc TP nay c6 thé Ia phi
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CoMP-SU hodc phi CoMP-MU, bit ké ¢ cao hon hay khong). Tuong tu, bd CoMP ¢6
thé c6 khéc c6 thé gdm cac TP 2 va 3, véi cac TP 1 va 4 dén 7 con lai trong cum song
& bén ngoai bd CoMP. G budc 912, ghép ciip tir xa CoOMP-MU dugc thuc hién déi véi
tht ca cac bd CoMP ¢6 thé co trong cum. Néu d6 do PF cua UE trong bo CoMP cung
véi téng do do PF (tir cac bude 903A va 903B) trén phén con lai cia céc 6 trong cum
la cuc dai trén tit ca cac bd CoMP, thi téng do do PF cua kiéu nay va cac UE tuong
tmg duoc duy tri trong d§ do ghép cip tir xa COMP-MU. O budc 913, viée ghép cap
ndi hat CoMP-MU dugc thuc hién déi véi tit ca cac bd CoMP c¢6 thé c6 trong cum.
Néu d6 do PF ctia UE trong bd CoMP cing v6i téng do do PF (tir cac bude 903A va
903B) trén phan con lai cia cac 6 trong cum 1a cuc dai trén tit ca cac bd CoMP, thi
tong do do PF cia kiéu nay va cac UE tuong ing dugc duy tri trong do do ghép cap
nodi hat CoMP-MU. O buéce 914, viée ghép cip kép CoMP-MU dugc thuc hién ddi véi
tAt ca céc bd CoMP ¢6 thé ¢o trong cum. Néu d6 do PF cta UE trong bd CoMP cung
v6i tdng d6 do PF (tir cac bude 903A va 903B) trén phan con lai cua cac 6 trong cum
1a cuc dai trén tit ca cac bd CoMP, thi téng do do PF cua kiéu nay va cac UE tuong
Ung duge duy tri trong do do ghép cip kép CoMP-MU. O bude 915, bd UE cuc dai
hoa d6 do PF trén tét ca cac kiéu phi CoMP va CoMP dugc chon dé lap lich.

Hé théng CoMP-MU c6 thé st dung phan hdi ctia bd chi bao chét luong kénh
(CQI) tir cac UE dé xac dinh viéc 1ap lich va viéc chon kiéu CoMP. Trong truong hop
ciia 9 TP trong cum nhu duge mo ta & trén, hai bd SINR d6i véi mdi UE sé dugc phan
hoi dén bd diéu khién trung tam. DSi véi SINR phi CoMP (Phi CoMP-SU), y; ;, SINR
ndy lién quan dén UE i va va TP j phuc vu ctia no. i véi kiéu phi CoMP, can nhiéu
1a tir tat ca cac TP bén ngoai TP phuc vu ctia UE i. Pbi v6i SINR CoMP (la CoMP-SU
hogc CoMP-MU), y{?"P, SINR nay lién quan dén UE i va tir TP j, trong d6 TP j la &
trong bd CoMP (trong 2 TP phdi hop). Bdi vai SINR CoMP, can nhidu 1a tir tit ca cac
0 bén ngoai bd CoMP cua UE i. D¢ triét tiéu SINR CoMP phan hdi, trude hét dung
lugng kénh vong hé gitra UE i va TP1 va TP2 (tire 1a C; 7p1, C; 7p2) bang céch su dung
kiéu CoMP-SU duogc tinh toan. Dung luong nay duogc tinh trén co s¢ fading nhanh
hién thoi doi v6i UE tir tét ca cac TP phdi hop, cac TP nhidu troi tai thoi diém phan

hoi va trén co sé md hinh nhiéu gia dinh (tir ma trdn ky hiéu nhiéu). Trudc hét, gia tri
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Y{3ps ¢6 the dugc tinh trén co s¢ C; rp, va y£HT c6 thé duge tinh trén co s¢ cac quan

hé sau:

VESRL H
— l, 1 \
Cirpy = log, det (1 + Jirma (147 1P Si,TP1Si,TP1) va

Jirpi(1+Y( 7P,

CoMP

Yi;TP2 cH
Ci rp2 = log, det (1 + ]L - Si,TPZSi,TPZ)
i,TP2

Theo mét phuong 4n, so 46 CoMP-MU-SCMA c¢6 thé dugc mé rong cho dién
tién MIMO, trong d6 mdi TP va UE dugc trang bi nhiéu ang-ten. Ché do truyén SM
vong hé co thé dugc str dung trong do nhiéu luéng dir liéu doe lap co thé duoc truyén
tr m&i TP. Vi du, Ché do truyén SM vong hd 2x2 duge thi hanh trong d6 mdi TP va
UE duoc trang bi hai dng-ten va hai luéng dir liéu doc lap duoc truyén tur TP nay. Theo
cach khac, ché d6 truyén phan tap c6 thé duoc sir dung véi nhidu dng-ten tai moi thanh
phén trong d6 ludng dit lidu gidng nhau dugc truyén tir mdi TP. Ngoai ra, trong trudong
hop cong sudt truyén trén mdi TP duoc tao ra cb dinh, cong suét nay duoc chia ra cho
nhiéu ang-ten. Trong dién tién truyén MIMO, tinh toan phan hdi ctia CQI MIMO (tai
UE) ¢6 thé twong ty tinh toan phan hdi cia CQI trong so dd truyén mot dau vao va
nhiéu déu ra (SIMO). Vi du, dé tinh phan hdi ciia CQI trong hé théng MIMO giita hai
TP va UE phéi hop, hai dung lwgng kénh MIMO lién két véi hai TP phéi hop dugc
tinh. Theo mét phuong 4n, n, ludng dir liéu doc lap dugc truyén qua n, kénh song
song (n. 1a sé nguyén) trong mdi kénh MIMO va mdi kénh doc lap duogc gia dinh co
cung dung lugng (tire 1a dung lugng MIMO/n,.). Dung luong d6i véi mdi kénh doc lap
c6 thé duoc coi la gidng voi dung luong kénh trong hé thong SIMO. Tiép theo, dung
lugng nay duoc st dung dé tinh phan hdi (CQI) SINR héu xt Iy SIMO. Dé thuc hién
viée tinh ty 1€ MIMO trén co s& phan hdi SINR SIMO, truée hét ty 1€ SIMO duoc tinh
trén co s& SINR hau xt ly SIMO. Tiép theo, ty 16 MIMO duoc thu bang cach nhan ty

1& SIMO véi s6 lugng kénh doc 1ap, n,.

Theo céc phuong an khéac nhau cta sang ché, cdc phuong phap vi du déi voi

CoMP va bo diéu khién vi du, TP va UE dugc bdc 10 nhu sau.
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Vi du 1. Phuong phép cho phép quéd trinh truyén da diém phéi hop (CoMP)
nhiéu nguoi ding vong ho bang cach s dung kiéu da truy nhap mé thua (SCMA),

phuong phap nay bao gdm céc budc:

lap lich, dbi v6i cum g6m da diém truyén (TP) va thiét bi nhiéu nguoi dung
(UE), bd UE d truyén dit liéu tir bo TP bang cach phdi hop va phan bd, déi véi mdi
TP trong bd TP, cac 16p SCMA dén bd UE theo CoMP MU c6 ché do truyén SCMA
va so dd ghép cap UE, trong d6 CoMP MU c¢6 ché do6 truyén SCMA va so dd ghép cap

UE dugc chon theo tiéu chuén; va

gan cho bo TP qud trinh truyén tin higu didu khién dé cdu hinh bo UE dé phat
hién qué trinh truyén dit lidu tir bo TP, trong d6 tin hiéu didu khién biéu thi nhidu

thong sb dwa vao budc 1p lich.

Vi du 2. Phuong phap theo vi du 1, trong d6 viéc lap lich bao gdm gan tai
nguyén kha dung, bao gdm cong suit va cac 16p SCMA, dé truyén dix liéu gitra by TP
Ve‘lb bd UE trén co sé tiéu chudn, ddi véi mdi tai nguyén mién thoi gian, tin sd hoic
khong gian, trong d6 viéc lap lich bao gdm diéu chinh ty 1& va so luong I6p SCMA

dén cac UE trén co sO cOng suat dd gan.

Vi du 3. Phuong phép theo vi du 1, trong d6 tiéu chudn bao gdm chon ché do
truyén co ty 1& téng theo trong s6 (WSR) cuc dai.

Vi du 4. Phuong phap theo vi du 1, trong d6 CoMP MU c6 ché do truyén
SCMA va so d6 ghép cdp UE dugc chon theo tiéu chuan tir nhiéu cdu hinh ¢6 thé ¢6
ctia ché do truyén SCMA va CoMP bao gém mot nguoi dung (SU) hoac MU SCMA,
CoMP SU c6 SCMA va CoMP MU ¢6 SCMA va cac so do ghép cdp UE-TP khac

nhau.

Vi du 5. Phuong phap theo vi du 4, trong d6 cac so do ghép cap UE khac nhau
bao gém ghép cip nhiéu UE, cac UE nay khong lién quan dén d6 phu song cua o, voi

nhiéu TP.

Vi du 6. Phuong phap theo vi du 4, trong d6 nhiéu UE duoc phuc vu béi nhiéu
TP giéng hodc khac nhau va trong d6 mdi UE cta cac UE dugc phuc vu boi it nhét

mot trong so6 cac TP.
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Vi du 7. Phuong phap theo vi du 6, trong d6 mdi TP ctia cac TP ¢ ving phuc

vu cua 0.

Vi du 8. Phuong phap cho phép qua trinh truyén da diém phdi hop (CoMP)
nhidu nguoi ding vong hé bang céch sir dung kiéu da truy nhdp ma thua (SCMA),

phwong phéap bao gém:

tiép nhan, tai thiét bi nguoi dung (UE), qué trinh truyén tin hidu didu khién dé
1ap lich truyén dir liéu theo CoMP nhiéu nguoi dung (MU) da chon ¢6 ché do truyén
SCMA va so db ghép cap UE; va

phat hién qud trinh truyén dit liéu tir bd TP theo CoMP MU da chon ¢co ché do
truyén SCMA va so dd ghép cip UE, trong d6 tin hiéu didu khién bidu thi mot sé va

céc chi s6 ctia cac 16p SCMA ciia mdi TP trong bo TP.

Vi du 9. Phuong phép theo vi du 8, trong d6 tin hiéu diéu khién con biéu thi

kich thuéc bdng ma va ty 1& ma dbi véi mdi 16p SCMA.

Vi du 10. Bd diéu khién mang cho phép qua trinh truyén da diém phéi hop
(CoMP) nhiéu ngudi dung vong ho bang cach sir dung kiéu da truy nhip ma thua

(SCMA), bo diéu khién mang bao gom:
bo xir Iy lién két v6i bo nhé; va
vat ghi luu trit doc dugc bang mady tinh khong chuyén tiép luu trir chuong trinh

dé bo xtr 1y thi hanh, chuong trinh bao gdm cac 1énh dé:

lap lich, dbi voi cum g6m da diém truyén (TP) va thiét bi nhiéu nguoi
dung (UE), b UE dé truyén dit li¢u tir bd TP bing cach phédi hop va phan bd, dbi voi
mbi TP trong bd TP, céc 16p SCMA dén bd UE theo CoMP MU c6 ché do truyén
SCMA va so d6 ghép cdp UE, trong d6 CoMP MU c¢6 ché do truyén SCMA va so dd

ghép c@p UE dugc chon theo tiéu chudn; va

gén cho bd TP qua trinh truyén tin hidu diéu khién dé cAu hinh bo UE dé
phat hién qua trinh truyén dir liéu tir b TP, trong d6 tin hiéu diéu khién biéu thi nhiéu

thong s6 dwa vao budc 1ap lich.
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Vi du 11. B diéu khién mang theo vi du 10, trong d6 chuong trinh bao g61n
cdc lénh dé 14p lich, ddi véi mdi TP trong b TP, céc 16p SCMA dén cac UE theo phan
hoi ciia b) chi bao chét lugng kénh (CQI) tir bd UE, phan hdi cia CQI bidu thi sé do

theo tin hiéu tham chiéu.

Vi du 12. Bo diéu khién mang theo vi du 10, trong d6 céc 1énh dé lap lich cho

b UE dbi v6i qua trinh truyén dir lidu tir bo TP bao gdm céc lénh dé:

ghép cip, theo so dd ghép cip UE, cac UE trong bd UE véi cac TP trong bd TP

dé truyén dit liéu trén co sé tiéu chuén;

gén tai nguyén kha dung, bao goém cong suit va cic 16p SCMA, dé truyén dix
liéu gitra by TP va bd UE trén co sé tidu chudn, dbi voi mbi tai nguyén mién thoi gian,
tan sb hoic khong gian; va

didu chinh ty 1& va sb lugng céc 16p SCMA dbi v6i cac UE trén co s& cong suét
da gan.

Vi du 13. Diém truyén (TP) hd trg qua trinh truyén da diém phdi hop (CoMP)
nhiéu nguoi dung vong hé bang cach st dung kiéu da truy nhdp ma thua (SCMA), TP
nay bao gdm:

bo xir ly lién két véi bd nhd; va

vat ghi luu trit doc dugc bang may tinh khong chuyén tiép luu trix chuong trinh
dé bo xir Iy thi hanh, chuong trinh bao gdm cac 1énh dé:

tiép nhan, tir b didu khién mang, nhiéu thong sé ddi véi qua trinh truyén
tin hiéu diéu khién gan cho TP; va

truyén tin hiéu diéu khién dén bo thiét bi ngudi dung (UE) lién két véi
TP, trong do tin higu diéu khién biéu thj thong tin 14p lich cho by UE dé phat hién qua
trinh truyén tir by TP theo CoMP nhidu ngudi ding (MU) d& chon c6 ché do truyén
SCMA va so db ghép cap UE va trong do céc thong s6 bao gdbm mot sé va cac chi sb

clia cac 16p SCMA cua mdi TP trong bd TP.
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Vi du 14. TP theo vi du 13, trong d6 chuong trinh bao gém cac 1énh khac dé:

gt tin hi¢u tham chiéu dén mdi UE lién két v6i TP,

tiép nhén, tir mdi UE, phan hdi cta bd chi bao chat lvong kénh (CQI) biéu thi
sb do theo tin hiéu tham chiéu; va

chuyén tiép phan hdi CQI dén bo didu khién mang.

Vi du 15. Thiét bi ngudi ding (UE) hd tro qua trinh truyén da diém phéi hop
(CoMP) nhiéu ngudi dung vong ho bang céach sur dung kiéu da truy nhdp ma thua
(SCMA), UE nay bao gbm:

bo xir ly lién két v6i bo nhd; va

vat ghi luu trit doc duge bang may tinh khong chuyén tiép luu trix chuong trinh

dé bo xir ly thi hanh, chuong trinh bao gdm céc lénh dé:

tiép nhén qu4 trinh truyén tin hiéu didu khién dé 1ap lich truyén dir liéu

theo COMP MU d4 chon c6 ché do truyén SCMA va so dd ghép cap UE; va

phét hién qua trinh truyén dir liéu tir bd TP theo CoMP MU da chon c6
ché do truyén SCMA va so dd ghép cdp UE, trong d6 tin hidu diéu khién biéu thi mot

s6 va cac chi sé cua céc 16p SCMA cta mdi TP trong bd TP.
Vidu 16. UE theo vi du 15, trong d6 chuong trinh bao gém cac 1énh khac dé:
tiép nhan, tr m6i TP trong by TP, tin hiéu tham chiéu; va

giti, phan héi ctia bo chi bao chét lugng kénh (CQI) biéu thi sb do theo tin hidu

tham chiéu.

Fig.10 thé hién so dd khdi ctia hé théng xtr Iy 1000 duge 1dy lam vi du ma c¢6
thé dugc sir dung dé thi hanh cac phuong an khac nhau. Vi dy, hé théng 1000 c6 thé 1a
mot phan ctia b diéu khién, TP, hoae UE. Céc thiét bj cu thé c6 thé sir dung tht ca cac
thanh phén duoc thé hién, hodc chi cé tdp hop con cua cac thanh phén nay va muc do
tich hop ¢6 thé khéc nhau giita cac thiét bi. Hon thé nira, thiét bj ¢6 thé chtra nhidu
thuc thé cia mot thanh phén, nhu nhiéu bd xu ly, b0 nhé, may phat, may thu, v.v.. Hé
thong xir 1y 1000 c6 thé bao gdm bd xit Iy 1001 ¢ trang bj mét hodc nhidu thiét bj dau

vao/dau ra, nhu giao dién mang, giao dién luu triv va thiét bi tuong tu. BO xt ly 1001
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c6 thé bao gdbm bo xir Iy trung tAm (central processing unit: CPU) 1010, b nhé 1020,
thiét bi luu trit khéi 1030 va giao dién 1/O 1060 nbi v6i bus. Bus nay c6 thé 1a mot
hoac nhiéu loai bét ky trong sb cac kién triic bus bao g@)ln bus bd nhé hodc bo diéu

khién bo nhé, bus ngoai vi hodc bus tuong tu.

CPU 1010 c6 thé bao gdm loai bd xir ly dir liéu dién tir bat ky. Bo nhé 1020 ¢6
thé bao gém loai bd nhé hé thdng bat ky nhu bd nhé truy cdp ngau nhién tinh (static
random access memory: SRAM), bd nhé truy cdp ngdu nhién dong (dynamic random
access memory: DRAM), DRAM déng bd (SDRAM), bd nhd chi doc (read-only
memory: ROM), t6 hop cua chung, hodc bd nhé tuong tu. Theo mdt phuong an, bo
nh6 1020 c6 thé bao gdbm ROM dé sir dung khi khoi dong va DRAM cho chuong trinh
va luu trit dir liéu dé sir dung khi thi hanh cac chuong trinh. Theo cac phuong 4n, bd
nh¢ 1020 1a khong tam thoi. Thiét bi luu trit khéi 1030 ¢6 thé bao gdm loai thiét bi luu
trit bat ky dugc cdu hinh dé lwu trix dit lieu, chuong trinh va thong tin khac va tao ra dit
liéu, chuong trinh va théng tin khac tiép can duge qua bus. Thiét bi luu trit khdi 1030
¢ thé bao gém, vi du, mot hodc nhiéu 8 trang thai ran, 6 dia cung, o dia tu, 6 dia

quang, hodc 6 tuong tu.

Bo xtt Iy 1001 con bao gdbm mot hodc nhidu giao dién mang 1050, cac giao
dién mang nay c6 thé bao gdm cac duong truyén hitu tuyén, nhu cap Ethernet hodc
loai tuong tu va/hodc cac dudng truyén vo tuyén dé truy nhap céc tram hodc mot hoic
nhiéu mang 1080. Giao dién mang 1050 cho phép bd xur ly 1001 truyén thong bing
cac thiét bi tir xa qua mang 1080. Vi du, giao dién mang 1050 c6 thé cung cip truyén
thong vo tuyén qua mot hodc nhiéu mdy phat/dng-ten phat va mot hodc nhidu may
thu/dng-ten thu. Theo mot phuong an, bo xur ly 1001 duge lién két voi mang nodi bo
hodc mang rong dé xir Iy dit liéu va truyén thong bang cac thiét bi tir xa, nhu cac bd xur

ly khéc, Internet, thiét bi luu trir tir xa, hodc thiét bi tuong tu.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép cho phép truyén da diém phéi hop (CoMP) nhiéu ngudi ding vong ha,

trong 6 phwong phép bao gdm céc budc:

1ap lich, dbi voi cum gém da diém truyén (TP) va thiét bi nhiéu nguoi dung
(UE), bo UE dé truyén dit lidu tir b TP bing cach phdi hop va phan bd, dbi voi mbi
TP trong bd TP, céc 16p da truy cép khong truc giao dén bd UE theo CoMP MU c6
ché d6 truyén da truy cap khong truc giao va so do ghép cap UE, trong d6 CoMP MU
c6 ché do truyén da truy cép khong truc giao va so do ghép ciap UE duoc chon theo
tiéu chuén; va

gan cho by TP viée truyén tin hiéu diéu khién dé cdu hinh bo UE, trong d6 viée

truyén tin hi€u di€u khién nay biéu thi nhiéu thong s6 dua vao budc 1ap lich.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tin hi¢u diéu khién biéu thi CoMP MU da chon
c6 ché do truyén da truy cép khong truc giao, mot sd va céac chi s cia cac TP dbi voi
moi UE trong bd UE, mot sé va cac chi sb ciia céc 1op ciia mdi TP trong bo TP va hé

s0 chia s¢ cong suat, kich thude bang ma va ty 1& ma ctiia moi 16p.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc lap lich déi véi méi TP trong bo TP chc
16p da truy cép khong truc giao dén cac UE duoc xac dinh theo phan hoi ciia bd chi
bdo cht lvong kénh (CQI) tir bd UE, phan hdi chia CQI biéu thi s do theo tin hiéu

tham chiéu.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phan héi cia CQI biéu thi sé luong céc 16p da
truy cép khong truc giao do duoc boi mdi UE dbi véi mdi TP.

5. Phuong phap theo diém 3, trong do6 phan hdi cia CQI bao gdm bao cio CQI CoMP
doi voi ché do truyén CoMP, bao cao CQI phi CoMP dbi voi ché db truyén phi CoMP.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc 1ap lich bao gbém viéc ghép cap, theo so dd
ghép cip UE, céc UE trong by UE véi cac TP trong bd TP dé truyén dir liéu trén co sé

tiéu chuén.

7. Phuong phép theo diém 1, trong do bude lap lich bao gdém viéc gan tai nguyén kha

dung, bao gdm cbng sudt va cac I6p da truy cép khong truc giao, dé truyén dir licu
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gitta bd TP va bo UE trén co so tiéu chuan, doi véi moi tai nguyén mién thoi gian, tan

s0 hodc khong gian cho trude.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 budc 1ap lich bao gdm viée diéu chinh tbc do va

sd Iigng cac 16p da truy cép khong truc giao dén cac UE dua trén cong suét da gan.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tiéu chun néu trén bao gbém viéc chon ché do

truyén co ty 1& cong duoce thém trong s toi da (WSR).

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 CoMP MU ¢6 ché do truyeén da truy cap khong
tryc giao va so dd ghép cip UE duogc chon theo tiéu chuén tir nhiéu cAu hinh ¢6 thé ¢
di voi ché 6 truyén da truy cap khong truc giao va ché do truyén CoMP bao gb6m
mot nguoi dung (SU) hodc MU SCMA, CoMP SU ¢6 SCMA va CoMP MU ¢6 SCMA
va céc so dd ghép cap UE-TP khac nhau.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 cac so dd ghép cdp UE khéac nhau bao gdm:

ghép cip nhiéu UE, cic UE nay khong lién quan dén do phu song cta 6, véi nhiéu TP.

12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 céc so dd ghép cap UE khéc nhau bao gbm so
dd ghép cdp tir xa trong d6 it nhat mot UE tai bién ciia 6 duge ghép cap véi TP thir
nhdt va v&i TP tir xa tht hai phuc vy it nhat mot UE tir xa tht hai, so dd ghép cap noi
hat trong d6 it nhit mot UE tai bién cua 6 duoc ghép cdp v6i TP thtr nhét phuc vu it
nhit mot UE tht hai va véi TP tir xa thir hai va so dd ghép cap kép trong d6 it nht
mot UE tai bién ciia 6 dugc ghép cip véi TP thir nhat phuc vu it nhat mot UE thir hai
va vé1 TP tir xa thtr hai phuc vu UE tir xa thtr ba.

13. Phuong phép theo diém 10, trong d6 s luong UE duoc phuc vu béi cling s6 luong
hoic khéac sé lugng cac TP va trong d6 mdi UE trong s cac UE duoc phuc vu béi it
nhit mot trong sé cac TP nay.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 mdi TP trong s6 cac TP nay co vung phuc vu
0.

15. Phuong phap theo diém 1, trong d6 CoMP MU c¢6 ché do truyén da truy cap khong

true giao dugc thiét 1ap ma khong c6 ma tran tién ma héa va phan hdi kem theo tur cac

UE.
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16. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude truyén dir liéu tir b TP 1a truyén nhidu

ddu vao nhiéu dau ra (MIMO) bing céch sir dung nhiéu ang-ten tai mdi TP.

17. Phuong phap theo diém 16, trong d6 budc truyén dir liéu tir mdi TP trong bd TP la
theo so' d6 ghép kénh khong gian (SM) dé gt céc dir liéu khéc nhau dén m3i UE trong
bd UE.
18. Phuong phép theo diém 16, trong d6 budc truyén tir mdi TP trong bd TP theo so
dd truyén phén tap dé gri cac dit ligu gidng nhau dén mdi UE trong bo UE.
19. Phuong phép cho phép truyén da diém phdi hop (CoMP) nhiéu nguoi dung vong
hd, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc budc:

tiép nhan, tai diém truyén (TP) tir bd didu khién mang, nhiéu thong sé dbi véi
viée truyén tin hiéu diéu khién duoc gan cho TP; va

truyén tin hi¢u didu khién dén bo thiét bi nguoi ding (UE) lién két véi TP,
trong do tin higu diéu khién nay biéu thi thong tin 1ap lich cho bd UE truyén tir bo TP
theo CoMP nhiéu ngudi dung (MU) da chon c6 ché do truyén da truy cap khong truc
giao va so do ghép cap UE va trong d6 cac thong sb nay bao goém mot sb va cac chi sb
cla céac 16p da truy cép khong truc giao cua mdi TP trong bo TP.
20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 céc thong sb dé truyén tin hiéu diéu khién bao
gdm CoMP MU da chon ¢6 ché do truyén da truy cap khong truc giao, mot sd va céc
chi s6 ciia cac TP d6i véi mbi UE trong bo UE va hé sb chia s¢ cong sudt, kich thugce
bang ma va ty 16 ma cua mdi 16p da truy cap khong truc giao.
21. Phuong phap theo diém 19, trong d6 phuong phdp nay con bao gdm céc buéc:

guri tin hiéu tham chiéu dén m&i UE lién két v6i TP:

tiép nhén, tir mdi UE, phan hdi ciia bd chi bao chét luong kénh (CQI) biéu thi
sb do theo tin hiéu tham chiéu; va

chuyén tiép phan hoi cua CQI dén b diéu khién mang.

22. Phuong phap theo diém 21, trong do phan hoi ctia CQI biu thi mot s6 16p da truy

cap khong truc giao do dugc boi mbdi UE.
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23. Phuong phép theo diém 21, trong do sb do 1a tin hidu-nhidu cong tap am (SINR)
CoMP hoic SINR phi CoMP dbi v6i bod TP lién két véi mdi UE.
24. Phuong phap theo diém 21, trong d6 céc thong sé dé truyén tin hiéu diéu khién,
bao gom mdt sb va cac chi sb cua cac I6p da truy cép khong truc giao cia mdi TP
trong bo TP, 1a theo phan hdi ctiia CQI tir mdi UE.
25. Phuong phép cho phép truyén da diém phdi hop (CoMP) nhiéu nguotl dung vong
hé, trong d6 phuong phap nay bao gém cac budc:

tiép nhén, tai thiét bi nguoi ding (UE), tin hiéu didu khién dé 1ap lich truyén dir
liéu theo CoMP nhiéu ngudi dung (MU) da chon c¢6 ché do truyén da truy cép khong
truc giao va so d6 ghép cap UE; va

phéat hién viéc truyén dir liéu tir bo TP theo CoMP MU da chon c6 ché do
truyén da truy cap khong truc giao va so dd ghép cap UE, trong d6 viéc truyén tin hidu
diéu khién biéu thi mot s va cac chi sb cia cac 16p da truy cap khong truc giao cla
modi TP trong bo TP.
26. Phuong phap theo diém 25, trong d6 tin hiéu didu khién con thé hién kich c& bang
ma va ty 1& ma cho mdi 16p da truy cap khong truc giao.
27. Phuong phép theo diém 25, trong d6 phuong phap nay con bao gém cac budc:

tiép nhan, tir m&i TP trong bd TP, tin hiéu tham chiéu; va

giri, phan hdi ctia bo chi bao chét luong kénh (CQI) bidu thi sé do theo tin higu
tham chiéu.
28.Phu0ngphéptheo(ﬁéﬁl27,&0ng<i3ph&1h6icﬂa(XQIb@uthiséluqnglépcm
truy cap khong truc giao do duge boi UE dbi véi mdi TP.
29. Phuong phép theo diém 27, trong do6 s6 do 1a tin hiéu-nhidu cong tap am (SINR)
CoMP hoic SINR phi CoMP d6i v6i bd TP lién két véi UE.
30. Phuong phap theo diém 27, trong d6 budce truyén tin hiéu diéu khién 1a theo phan
hoi cua CQI tir UE.
31. B6 diéu khién mang cho phép truyén da diém phdi hop (CoMP) nhiéu ngudi dung

vong ho, trong d6 bo dicu khién mang nay bao gom:
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bo xtr Iy lién két véi bd nhd; va
vat ghi luu trlt doc dugc bang may tinh khéong chuyén tiép luu triv chuong trinh

dé bo xtr Iy thi hanh, chuong trinh bao gbm cac 1énh dé:

lap lich, dbi v6i cum gf”)m da diém truyén (TP) va thiét bi nhiéu nguoi
dung (UE), bd UE dé truyén di lidu tir by TP bang cach phdi hop va phan bd, déi véi
mdi TP trong bd TP, céc 16p da truy cap khong truc giao dén bo UE theo CoMP MU
c6 ché d6 truyén da truy cap khong truc giao va so dd ghép cap UE, trong d6 CoMP
MU c6 ché do truyén da truy cédp khong truc giao va so dd ghép cdp UE dugc chon

theo tiéu chuéan; va

géan cho bd TP qua trinh truyén tin hiéu diéu khién dé c4u hinh bo UE dé
phat hién qua trinh truyén dir liéu tir bo TP, trong d6 tin hiéu diéu khién biéu thi nhidu
thong ) dua vao budc lap lich.
32. B6 diéu khién mang theo diém 31, trong d6 chuong trinh bao gém cac lénh dé lap
lich, d6i véi mdi TP trong b TP, céc 16p da truy cdp khong truc giao dén cac UE theo
phan hdi cia bg chi bdo chit lvgng kénh (CQI) tir bd UE, phan hdi ctia CQI biéu thi sb

do theo tin hiéu tham chiéu.

33. B9 diéu khién mang theo diém 31, trong d6 céc 1énh dé 1ap lich cho by UE déi véi

qué trinh truyén dit lidu tr bo TP bao gbm céc lénh dé:

ghép cip, theo so dd ghép cap UE, cac UE trong bo UE voi cac TP trong bd TP

dé truyén dit li€u trén co s tiéu chuan;

gan tai nguyén kha dung, bao gom cong suat va cac 16p da truy cép khong truc
giao, d€ truyen dir liéu gitta b TP va bd UE trén co s& tiéu chuan, ddi véi mdi tai

nguyén mién thoi gian, tan s hodc khong gian da cho; va

diéu chinh ty 1& va sd luong cac 16p da truy cép khong truc giao dbi vdi cac UE

trén co s¢ cong suat da gan.

34. Piém truyén (TP) hd tro qua trinh truyén da diém phéi hop (CoMP) nhiéu nguoi
diing vong ho, trong d6 TP nay bao gdm:

bd xt ly lién két véi bo nho; va
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vat ghi luu trit doc dugc bang may tinh khong chuyén tiép luu triy chuong trinh
dé bo xtr Iy thi hanh, chuong trinh nay bao gdm céc 1énh dé:
tiép nhén, tir bd didu khién mang, nhiéu thong s ddi véi qua trinh truyén
tin hidu diéu khién gan cho TP; va
truyén tin hiéu didu khién dén bo thiét bi ngudi ding (UE) lién két voi
TP, trong do tin higu diéu khién nay biéu thi thong tin Iap lich cho b UE dé phat hién
qua trinh truyén tr bd TP theo CoMP nhiéu nguoi dung (MU) da chon c6 ché do
truyén da truy cép khéng truc giao va so do ghép cap UE va trong d6 cac thong sb bao
g6m mot sb va cac chi sb cua cac 16p da truy cép khong truc giao cua mdi TP trong bd
TP.
35. Piém truyén theo diém 34, trong d6 chwong trinh bao gém céc 1énh khac dé:
gUi tin hiéu tham chiéu dén mdi UE lién két véi TP;
tiép nhén, tir mdi UE, phan hdi cia b chi bao chét lwgng kénh (CQI) biéu thi
sb do theo tin hiéu tham chiéu; va
chuyén tiép phan hdi CQI dén bo diéu khién mang.
36. Thiét bi nguoi dung (UE) hd trg qua trinh truyén da diém phoi hop (CoMP) nhidu
nguoi ding vong ha, trong d6 UE nay bao gom:
bo xir ly lién két v6i bd nhd; va
vét ghi luu trit doc duge bang may tinh khong chuyén tiép luu trit chuong trinh
dé bd xir ly thi hanh, chuong trinh nay bao gdm cac lénh dé:
tiép nhdn qua trinh truyén tin hiu didu khién dé Iap lich truyén dir lieu
theo CoMP nhiéu nguoi ding (MU) da chon c6 ché do truyén da truy cap khong truc
giao va so do ghép cap UE; va
phat hién qua trinh truyén dit liéu tir b TP theo CoMP MU da chon ¢6
ché do truyén da truy cap khong truc giao va so do ghép cap UE, trong d6 tin hiéu diéu
khién biéu thi mot s va cac chi sb cia cac [6p da truy cép khong truc giao ctia mdi TP

trong bo TP.
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37. Thiét bi ngudi dung theo diém 36, trong d6 chuong trinh bao gém cac 1énh khac
dé:

tiép nhan, tir mdi TP trong bo TP, tin hiéu tham chiéu; va

glri, phan hdi ctia bd chi bo chét lugng kénh (CQI) biu thi sé do theo tin hidu

tham chiéu.
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Nhén dang nhiéu cAu hinh co thé c6 d6i véi cac ché do
truyén CoMP SCMA, bao gom SU/MU-SCMA, CoMP-SU
SCMA, CoMP-MU SCMA véi cic so dd ghép ciip khac nhau

v

202~ Chon ché d6 truyen trén co s& cac tiéu chuén djnh

trwére, vi du, ty 18 tdng theo trong sé (WSR) cwc dai

Y

203~

Lap lich nhiéu UE tir da TP bang cach phon hop/phén
b cac Iop SCMA cho cac UE trén co' s& ché do truyén,
bao gom ghép cap nhleu UE twr da TP trén co so tiéu
chuan, phan bé céng suit va cac |op SCMA hoac tai
nguyén kha dung khac cho nhleu UE da lap lich trong
da TP, déi v&i moi tai nguyén mién thoi glan/tan
solkhong glan/ma va diéu chinh ty 16 va mot so Iop
SCMA cua cac UE da lap lich trén co s& cong suat da
gan

310~/ Nhan dang cac gia tri truyén tin hiéu diéu khién

3201 méi TP phuc vu twong t(hng ctia UE CoMP

330

FIG. 2
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trén co s& quyét dinh lap lich
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Gan s truyén tin hiéu diéu khién lién quan cho

!

Truyén tin hiéu diéu khién dén UE CoMP cua TP

FIG. 3
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Méi TP phuc vu déi v&i ché do truyen phi CoMP guwi tin hiéu
tham chiéu (vi du, CRS, CSI-RS), ma khong phéi hop, dén
410~(cac UE lién quan cta né. Ngoai ra, cac TP trong bd do CoMP
ctia méi UE CoMP gtri tin hiéu tham chiéu (vi du, CSI-RS/ZP
CSI-RS), c6 lam im lang phéi hop giira ching, dén UE CoMP

UE do SINR phi CoMP ctia né bang cach st dung tin hiéu
420~/tham chiéu ctia né. Bing cach sw dung s6 do tir viéc lam im
lang ph0| hop cua tin hiéu tham chiéu, UE c6 thé do M SINR
CoMP déi véi M TP (M 1a s6 nguyén) trong boé do CoMP cua né

v

Méi UE phl CoMP gtri dwéi dang phan h0| SINR phi CoMP do
dwoc va mot sd Io’p SCMA lién quan den TP/cum phuc vu cla
né. Moi UE CoMP gwi dwéi dang phan héi cac SINR ph| CoMP
430-~lva mot s I&p SCMA lién quan dén TP/cum phuc vu cua né, va
M SINR CoMP va mét sé Ip SCMA lién quan cua ching dén
TP/cum phuc vu cua no
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