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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi dé che va chéng thdm nudc cho
mdi ndi, vét nit va/hoic khe gift cac bo phan bing bé tong clia cong trinh thuy, nhu
dap thiy dién bing bé téng, bao tang nudc va cac hd chira nude, trong dé than cua
cong trinh thiy cé thé bi bién dang do twong tic véi nudce trong ho, do két chu
khong dong déu, dong dét, hodc do cac nguyén nhan khic giy ra su di chuyén giita

céc bd phan bing bé tong clia cong trinh thuy.

Tinh trang ky thuit ctia sang che

Phin mé ta dudi day dé cap dén céc dap trong luc c6 vat liéu xbp va cac dap
bé tong, ma khong gi¢i han tng dung chung ctia phwong phap va thiét bi boc chdng
thim nudc cho cac mdi ndi cua loai cong trinh thiy bt ki ma co su di chuyén tuong
ddi gitra cac bo phan ddi dién bang bé tong.

bap lam béng vat liéu xép vé co ban 1a bao gém mot dé lam béng vat liéu nén
gép ¢6 nhiéu loai hat khac nhau. Dé ngan ngua ro nudc qua than cua dap, vo boc
hodc mang chong thdm nudc bao gdm cac tim bé tdng duoc bé tri 1ién ké nhau kéo
dai tir dinh cua dap t6i phin méng dugce bé tri & phia thuong ngudn; do dé gifra cac
miat d6i dién ctia cac tim bé tong va phdn moéng, cac mdi ndi theo chidu thing dtng
va chiéu dai duoc tao ra sao cho cé thé kéo dai mot doan dang ké, nam trong khodng
tr mudi t61 hang traim mét hozc dai hon, chiu 4p suit nude nam trong khoang tr vai
mét to1 vai chuc mét nudc.

Trong trudng hop chuyén dong tuong dbi gitta cac mat déi dién cua cac bo
phéan cua mdi ndi, hodc ¢6 su nut hodc vo, luong nudc déng ké méat di s& thAm vao
than dap, va s& din dén tén nhiéu chi phi va gdy nguy hiém cho dép; trong qua trinh
xdy dung dap hodc sau do, cac mdi ndi phéi dugc bit kin béng thiét bi thich hop bét
ky thuong duoc goi la “thiét bi chan nudc”, c6 kha nang thuc hién viéc stra chita ¢

diém rach va/hodc nut ciia mang chong tham nudc.
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Do céc dic tinh v& dia chit ciia vi tri xay dyung, hoat dong ctia than dép, hoic
cac nguyén nhan khac, khién cho thin dap c6 thé bi bién dang déng ké, khién cho
cac mbi ndi bi hé hodc bi truot t6i mudi centimét hodc nhidu hon. Ciing can luu y
r%mg mbi bit kin cua cac mbi ndi, dic biét 1a & g?ln ph'?m mong ciia dap, phai chiu
mg suét dang ké& do 4p suét ciia nuéc, von co thé 1én t6i vai chuc hogc hang tram
mét.

Noéi chung, viéc st dung nhiéu loai thit bi chiin nuéc hoic cac hé thng chbéng
thdm nudc lam béng cac vat liéu bitum, PVC, EPDM, hodc cac loai vt li¢u khac
khong thich hop d& bu sy di chuyén dang k& hoidc sy lin syt giita cdc bd phan bing
bé tong cua than dip hodc cla cong trinh thiy ma khong lam mét dic tinh chdng
thAm nudc. Hon nita, cac thiét bi chin nudc théng thudng gay khé khin cho viée
bao tri va/hogic thyc hién viée stra chira sau khi mbi néi bi 1am héng.

D3 biét cac thiét bi chdng thAm nuée ding cho médi ndi, vi du GB 1197414,
GB 930627 va WO 00/06846; céac thiét bi chéng thim nudc loai nay néi chung 13
bao gdm mang chin & bén trong két cAu bé tong chi thich hop dé bu su di chuyén
nhé cia mbi ndi va khong thé duoc 1ép dit sau khi céng trinh thiy d& dugc hoan
thién.

Céc van d& nay duoc giai quyét mot phén bing phuong phap va thiét bi che va
chéng thdm nuéc cho céc mbi ndi theo WO 00/34588. Theo phuong phap duge boc
10, mang chdng thdm nuée 1am bang vt liéu téng hop c6 thé udn dan hdi duoc cb
dinh & trang thai kéo ngang qua mdi néi, d& mang bing cac tdm kim loai dugc gén
chit vao két cdu bé tong dé truot va di chuyén theo chuyén dong mé/déng cla mdi
nbi.

Hé théng nay chi thich hgp trong trudng hop cac mbi nbi md theo mdt huéng
duy nhit va @ bu sy di chuyén rit nho cla thin cong trinh thuy, khoang vai
centimet, ma khong bi mit dic tinh chéng thdm nudc. Tuy nhién, hé théng nay hoan
toan khong thich hop dé bl sy bién dang hoic su di chuyén cla cac mdi nbi hai
chidu hoic ba chiéu.

Trong thuc té, trong trudng hop mdi ndi di chuyén ba chiéu trong d6i, cac bod
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phan d& bao gdm cac tAm kim loai s& bi bién dang theo cach khong phuc hdi lai
dﬁgc, ddng thoi chiu tmg sult qué 16n, c6 thé rach & cac mép cua cac tAm do, khién
cho nuéc thdm vao trong than cong trinh thiy va gay ra sy rd ri nude khong thé
trach khéi & cac diém nit va.

Céc khop kéo dai che cac cong trinh hodc che cac khe hé giit cac bd phan biang
bé tong, hodc ngin nudc, dd dugc bdc 10 trong DE4204497, GB1536684,
US3581450, US2001/0008060 va GB128556. Cu thé hon, DE4204497 boc 16 mébi
nbi kéo dai gitra cac bd phan bing bé tong ctia 16p 16t ciia két cdu bé téng. Lép 16t
bao gdm tAm hinh chit U lam bang vat liéu dan hdi, dugc dwa vao khe hé, cb cic
mit bich duge udn cong ra ngoai dugc han vao céac tAm chit déo lién k& duoc gén
chdt vao mét ngoai cda céc by phén bang bé tong cia két cAu, sau d6 mdi ndi dugc
boc bing tim che dé ngin khong cho ngoai vat di vao. Viéc st dung céc mdi nbi
kéo dai thich hgp cho céc viing chira rac thai.

GB1536684 boc 16 két cAu mdi ndi kéo dai dé che va bit kin céc khe hé con lai
mdt cach c6 chu ¥ giit cac tm bé tong dung dé 14t via hé va tudng bao, hodc cac két
chu 6ng hinh cung dé bit kin va ngin ngoai vat hodc hoi 4m, hodc gitr vat liéu nén
nhu cat.

Dai vat liéu dan hdi dwgc gip thanh hinh chit U va dua vao khe hd; tAm che
duogc tao ra dé bao vé tAm vt liéu dan hdi; giai phap ndy ciing thich hgp cho sy di
chuyén tuong d6i nho gitta cac bo phan bang bé tong theo mdt huéng duy nhét trong
mit phing cta tAm che.

US3581450 d& cap t6i mdi ndi kéo dai ding dé che khe hé gifta cac tim cua
cong trinh, trong d6 mot cdp dai kim loai dang luon séng dugc nbi véi nhau bing
tAm hinh chit U kéo dai lam bing vat liéu déo va dai phan céch elastome dé cho
phép kéo dai doc theo truc doc va theo hudng vudng goc véi mdi ndi.

Fig.17 ctia US2001/0008060 boc 16 mbi ndi chdng thdm nude gifta hai bd phan
bing bé tdng ciia cong trinh trong d6 bé mit cla cdc bd phan biang bé tong dugc 14t
bing nhya dudng tdng hop, duge gia nhiét & thdm vao cac 15 dan cua bé tong; sau

d6 vai nhua chéng thdm nude duge gén vao nhya duong tong hop, sau d6 lai dugc
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1at 16p thir hai 1am bang nhya duong tdng hop néng chay dé giir chit vai chéng‘thém
nudec.

GB1285556 mb ta mbi ndi kéo dai trong d6 tAm dor 1am bing polyetylen hodc
polypropylen dugc gin vao mang chéng thim nuéc bing keo dan nhay 4p suét nhu
composit cao su-bitum; khong c6 su di chuyén tu do twong d6i gitta mang chéng
thAm nudc va tm do, ngoai tir gy ra su bién dang cuia composit cao su nhay ap
Suét.

Nhu d4 d& cap & trén, phan 16n cic mbi nbi kéo dai dugc boc 16 & trén chi goi
v két cAu méi ndi thich hop dé st dung & céc didu kién tw nhién bén trong cong
trinh, hodc cac tng dung tuong tur; mac du GB1285556 mo ta viéc st dung mdi ndi
trong diéu kién c6 ap sult chit 16ng kha cao, vin dé cbt 16 chi 1a su bién dang déo
cua 16p keo dan.

C6 nhu cau tao ra phuong phép va thiét bi che va chéng thdm nudc cho céc
mdi ndi gitta cac bd phan bing bé tong ciia cong trinh thuy, thich hop d& b cho ca
su di chuyén dang ké, vi du di chuyén mé, dong, hodc truot theo tit ca cac hudng,
v6i mirc d6 16n hon hodc bing mudi centimet, ma khong gay ra tng sudt qua 16n
hoic 1am rach mang chdng thAm nuéc, va khong 1am mét dic tinh chéng thdm nudce
ctia mdi ndi.

Ciing ¢6 nhu ciu tao ra phuwong phéap va thiét bi che mang chéng thdm nudc
giita cac bd phan bing bé tong ciia mbi ndi trong cong trinh thiy, nhu dugc boc 16 &
trén, ma dic biét thich hop dé st dung trong ddp than d4 mit bé tong (CFRD:
concrete-face rock-fill dam), hodc céc dép lam bing bé téng dim can (RCC: rolled
and compacted concrete) va ding cho cic ing dung khac trong diéu kién chiu ap
sudt nudce, va ¢ thé do mot cach thich hop cho mang chéng thdm nude, ma khong
bi r4ch hodc v& ngay ca dudi img suit dang ké gay ra bai ap suét thiy tinh dang ké.

Ciing ¢6 nhu ciu tao ra phuong phap va thiét bi che va chdng thAm nuéc cho
cac mbi nbi giita cac bd phan bing bé téng clia cong trinh thity ma c6 cu tao don
gian, cho phép bit kin mbi ndi cin dwoc sira d& dang, ca trong diéu kién cong trinh

thity ¢6 nudc hodc khong c6 nudce.
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Ban chit ki thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché it nhét 1a @& gin nhu dap img nhu ciu néu trén.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuit phwong phéap che va chéng thdm nuée
cho khe hé ctia mdi néi gitra cac bd phan bang bé téng ddi dién clia cong trinh thiy
bang dai che gap c6 cac mép theo chiéu dai, phuwong phap niy bao gbm céc bude:

tao ra mang chéng thdm nuéc gap dugc doc 1ap lam bing vat liéu tAim dan hdi
c6 mddun dan hdi tht nhat;

tao ra 16p do gdp dugce doc lap lam bﬁng vat liéu tAm téng hop dét c6 mddun
dan hdi tht hai 16n hon mddun dan hdi thir nhét ctia mang chéng thAm nuéc;

gép theo chidu ngang va xép chdng céc dai trung tim clia mang chéng thim
nu6e va 16p do thanh céc phan gap;

dit mang chdng thdm nuée va 16p d& ngang qua khe hé clia mdi ndi; va

gén kin cac mép theo chiéu dai ctia dai che da gp vao cac by phan bang bé
tong cho phép sy di chuyén twong d6i ty do gitta cac dai trung tAm dugc xép chong
clia mang chéng thAm nuéc va 16p da.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét thiét b thich hop dé che va chéng thdm
nuée cho khe hé ciia mdi ndi gitta céc bd phan bing bé tdng trong cic cong trinh
thily, thiét bi nay bao gom:

dai che déo bao gdm mang chdng thdm nudc gip duge doc 1ap bing vat liéu
tAm dan hdi va 16p d& gap dugc doc 1ap 1am bang vat ligu tAm tong hop dét, 16p do
nay dinh vi & it nhit mot mit cua mang chéng thdm nuéc;

trong d6 mang chdng thdm nuéc va 16p d& bao gdm cac dai trung tim gp
duoc thanh cac phén gap co thé trugt tu do kéo dai theo chiéu doc t6i mdi ndi; va

trong d6 16p d& dugc tao dang moédun dan hdi 16n hon mddun dan hdi cua
mang chbng thim nudc.

Mang chéng thdm nuéc va 16p d& déo co thé dugc gap thanh phan gap; vi du
ching c6 thé tao thanh mot hodc nhidu phﬁn gap theo chiéu doc dugc bd tri & bén
trong ho#c bén ngoai khe hd cua mdi nbi. Viéc gap va xép chéng mang chéng thim

nuéc va 16p @& déo phai duy tri duge trang thai tu do tiép xtic clia man véi 16p 4
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déo, hodc khoang tu do ngén, dé han ché su bién dang déo cua mang chéng thdm
nuée, trong khi gitt mang & dudi diém dut nguy hiém cia né. Theo cach nay, dai che
cling thich hop dé chiu Gmg suét 16n gay ra boi, vi du ap suét thuy tinh cao clia nude
trong cong trinh thay, trong diéu kién mdi nbi mé rong dang ké, hodc khi c¢6 sy di
chuyén twrong dbi theo tit ca cac hud gifta cac bd phan bing bé tong ciia mébi ndi.

Thiét bi che va chéng thdm nu6c cho mébi ndi trong cong trinh thiy theo sang
ché 1a sy két hop cua nhidu 16p déo c6 thé gap thanh phin gip duge xép chdng lén
nhau, cu thé hon:

a) it nhat mot mang chdng thidm nude, 1am tir vat lidu téng hop c6 thé kéo dan
dan hdi hodc vat lidu dan hdi, c6 chitc nang chéng thdm nuée, vi du bao gém mang
chéng thAm nuéc c6 dd day nim trong khoang tir 2 dén 6 cm, va mddun dan hdi E1
nim trong khoang tir 0,010 dén 0,030 GPa & nhiét d6 mdi trudng;

b) it nhat mot 16p d& déo, 1am tir vét liéu tong hop ting bén dang soi duoc bd
tri & mot hodc ca hai mdt cia mang chéng thAm nudc, vi du vai dia ky thuat hodc vat
liéu soi dia téng hop thich hop khéc, c6 dd cing hodc mdédun dan hdi E2 va c6 do
bén dut 16n hon E1 cia mang chéng thdm nuéc; t5t hon 13 mbdun dan hdi E2 cua
16p d& nim trong khoang tir 2 dén 8 GPa hoc 16n hon, tirc 12 bang khoang tir 40
dén 70 1an modun dan hdi E1. Didu nay dam bao ring 16p d& déo han ché su bién
dang ciia mang chdng thdm nuéc, do d6 ngan khong cho mang chéng thim nuéc
tién toi trang thai dit va chiu phan 16n tmg sudt. Hon nita, vi mang chdng thdm
nudc chiu mot chat tng suét, voi d6 mé& 16n cia mbi ndi hodc sy di chuyén tuong
d6i giit cac bd phan bang bé tong ciia mdi ndi, mang chéng thAm nuée s& co thé chiu
duogc ap sudt thily tinh 16n hon téi vai chuc mét nude; néu 16p d& déo dugc taora &
c& hai mat cia mang chéng thdm nudec, thi s& c6 loi néu c6 4p suét thiy tinh & ca hai
mat, vi du 4p suét Am trong trudng hop hd hoic cdng trinh thity néi chung hét nudc;

¢) 16p vai trung gian (tuy y) gitta mang chéng thdm nudc va 16p d& déo, co
chire nang chéng thing. Lép vai trung gian c6 thé duoc tach riéng khoi hodic dugc
lip ghép v6i mang chéng thdm nuéc, vi du c6 dang composit dia k§ thuét; 16p vai

nay, ngoai thyc hién chirc ning chéng thing, con gop phin 1am ting do bén cia
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mang chéng thdm nudc, vi composit dia k§ thuat c6 thé chiu duge 4p sudt 16n hon
50 v6i mot minh mang chéng thdm nuéc;

d) cudi cing, 16p vai bao vé bén ngoai (tiy ¥) cb thé duogc tao ra, vi du bao
gbm vai dia k§ thuat thich hop dé gap thanh phin gip cing véi mang chéng thAm
nudce va l6p do déo.

Nhim muc dich mé ta sang ché, thudt ngit “mbi nbi” dugc dinh nghia 13
khoéng tréng hodc khe hé giita cac mit dbi dién cia hai bo phan bang bé tong cua
cong trinh thity, hodc vét nirt hodc vét ran. Ciing theo ban mo t sing ché:

“mang chéng thdm” bao gém tdm moéng 1am bang vat liéu déo nhiét polyme
chéng thdm nuéce, hodc loai vat liéu dan hdi khéc;

“vai dia k§ thuat” dugc dinh nghia 1a vét li¢u tbng hop polyme thich hop dé
dua vao tiép xtc vGi mat dat hodc vat lidu khéc cho muc dich nhu dy dinh;

“composit dia k¥ thuat” dugc dinh nghia la vt li¢u dugc ché tao hoic lép ghép

& dang det bang cach sir dung it nh4t mot mang chdng thim va vai dia k§ thuat.

Mo ta van tat cac hinh vé

Cac phuong an cua sang ché bay gid s& dwgc md ta, chi nhim 1am vi dy, c6
dua vao cac hinh v& kém theo, trong d6:

Fig.1 12 hinh v& mat cit ngang clia dap than d4 mdt bé tong bao gbm thiét bi
che va chdng thdm nudc cho mbi nbi theo sang ché;

Fig.2 1a hinh v& phong to mdi ndi trén Fig.1, gitra tAm bé tong & phia thugng
ngudn cia dap va phin méng;

Fig.3 1a hinh v& phong to tuwong ty v6i Fig.2, trong do mbi ndi dang & trang
thai mé;

Fig.4 1a hinh v& phong to dai che va chéng thim nuéc;

Fig.5 dén Fig.7 1a cac hinh vé& thé hién so lugc céc bude lap thiét bi che va
chéng thdm nudc cho mbi ndi theo Fig.2;

Fig.8 14 hinh v& phong to mot phén ctia Fig.2;

Fig.9 va Fig.10 thé hién c4c giai phap thyc hién thiét b che;

Fig.11 1a hinh twong ty céc hinh trén, trong do6 thiét bi che dugc gip & bén
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ngoai méi ndi;

Fig.12 1 hinh v& twong tw Fig.11, sau khi c¢6 sy di chuyén twong d6i gitra hai
bd phan bing bé tong ctia mdi nbi;

Fig.13 12 hinh v& twong ty Fig.11, trong d6 dai cia thiét bi che da dwoc gip doi
& bén ngoai mébi ndi;

Fig.14 thé hién dudng cong tng suét phing clia mang chdng thdm nuéc va 16p

dd cua dai che.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.8 thé hién thiét bi che va chéng thdm nuéc cho
mdi nbi gitra cac bd phan bing bé tong clia cong trinh thiy theo phwong 4n wu tién
th nhét cia sang ché.

Fig.1 13 hinh v& mit cit ngang cua dép 10, dap 10 bao gbm than 11 bao gém
duong dé 1am bang vat liéu x8p c6 thiét bi che bao vé bao gdm cac thm bé tong lién
k& 12 kéo dai tr dinh 13 cta dép, xudng phdn méng bé tong 14. S5 chi din 15 trén
Fig.1 biéu thi myc nuée co thé duoc giit bang dap 10, sd chi dan 16 bidu thi mébi ndi
theo chiéu doc ctia dap 10 gifta cic tAm bé tong 12 va phén méng 14. Phuong phép
xdy dung dap 10 c6 thé 1a phuong phap bit ky khong dugce boc 10 & day va khong
thugc pham vi ciia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.8, thiét bi che va chéng thim nudc cho
méi ndi 16 bao gdm dai déo 17 bao gdm céc 16p xép chdng, kéo dai theo hudng truc
doc theo mdi ndi 16; dai 17 kéo ngang qua mbi nbi 16 va duoc gip ngang thanh
hinh chit U, dé tao ra phén gap theo chidu sau doc theo khe hé 18 giita cdc mit abi
dién cua hai bd phan bang bé tong d6i dién nhau cta dap, trong vi du nay, dap c6 thé
bao gdm cac tAm bé tong 12 va phin mong 14.

Fig.2 thé hién mdi néi 16 va dai che 17 ciia thiét bi che va chdng thdm nuéc &
trang thai ban dau trong do6 mbi nbi & trang thai déng, dap chua bi bién dang; trong
diéu kién d6, cac ngoai luc do 4p suit thay tinh cia nude tdn tai trong cong trinh
thuy tac dung 1én dai che déy hai phia cia ph?in gép 17A dugc tao ra baoi dai che glp
hinh chit U 17, ép vao cac thanh bén cta khe h¢ 18; theo cach nay dai che 17 khong



21464

chiu bét ky tmg suét va/hodc bién dang nio, ngay ci & d6 sau dang ké dudi mit
nuée 15, trong trudong hop dap c6 thé cao t6i hang chuc t6i hang trim mét.

Van theo Fig.2, dai che déo 17 ding dé bao vé va chéng thdm nuéc cho mbi
ndi 16 dugc c¢b dinh kin doc theo cac mép theo chidu doc ciia né, kéo ngang qua khe
hd 18, vi du béng nhiéu chét kim loai 26 nidm tich roi va ¢ dinh vao bé tong cua
céd tAm 12 va phin mong 14, theo cach da biét.

Mat khac, Fig.2 thé hién trang thai mé c6 thé c6 cua mdi ndi 16, trong d6 tAm
12 da duogc di chuyén ra khoi phén moéng 14, vi du vi su bién dang cuc b cua
duong dé 11 tao ra thin dép 10. Trong céc trang thai nay, gitta cic mat d6i dién cia
tAm 12 va phf?m moéng 14, hdc 16n 20 dugce tao ra tiy theo su bién dang, c6 thé nim
trong khoang tir vai centimet t&i vai chuc centimet hodc nhiéu hon. Sy di chuyén
tuong dbi giita hai bo phan bing bé téng 12 va 14, ¢6 thé ghy ra ca sy di chuyén ra
xa va chuyén dong quay twong dbi, 1am ha thip ho#ic ning cao cic b phan so véi
nhau, hodc gay ra nhiéu chuyén dong ddng thoi.

Trong mdi trang thdi nay, phén ctia dai 17A ma da dwoc gép tir dAu thanh phén
gip va & trang théi khong chiu img sut thanh khe hé 18 ctia méi ndi, c6 thé kéo dai
tu do dé b su dich chuyén bat ky gifta tdm 12 va phdn méng 14 trong pham vi gi¢i
han cho phép bdi chidu rong cta dai che, va sy kéo dan dugc phép theo chiéu ngang
¢t n6; do d6 dai che va chdng thdm nuéc 17 cin phai dugc thiét ké theo cach sao
cho ¢6 thé chiu dugc 40 mé muc dd 16n cla mdi nbi, duy tri kha ning chéng thdm
nudc cua dai che.

Trong mbi ndi niy, nhu dugc thé hién chi tiét trén Fig.4, dai che 17 ¢6
composit hodc két ciu 16p bao gbm nhiéu 16p chdng 1én nhau & tang thai tiép xtic
v6i va di chuyén doc 14p véi nhau. |

Cu thé hon, trong vi du dugc thé hién trén Fig.4, dai che 17 bao gbm 16p thir
nhit bao gdbm mang chéng thAm nuéc 21 lam tir vat lidu tdng hop c6 thé bién dang
dan hdi, va c6 modun dan hdi va do day thich hop, vi du mang chéng thdm lam tir
PVC hoic vat li€u téng hop thich hop khéc thich hgp cho muc dich dy dinh, va c6
thé két hop véi 16p bao vé hoic chéng thing tht hai 22, dwgc tao ra béi vai dia k
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thuat déo thich hgp hoac vat liéu téng hop téng bén dang sgi ma da dugc gén vao
mang chdng thdm 21 gép phin lam ting ma sat cia nd.

Dai che chéng thdm nuéc 17 trong vi du dwgc thé hién trén hinh vé& con bao
gdm 16p dF thi ba 23 danh cho mang chng thdm nudc 21, bao gdm 16p déo lam
bing vat lidu vai tdng hop dia k§ thuét kéo dai qua toan bd chidu dai cia mang
chéng thAm nuéc 21; cu thé 14 16p d 23 c6 thé bao gdm vat liéu dia tong hop hoic
vat liu gia c¢b dang soi c6 d6 bén co hoc cao hon so v6i mang chéng thdm nudc 21,
nhu d3 dé& cap & trén, vi du bao gdbm nén vai ma cac dai theo chidu doc bang soi tong
hop dugc khéau dé do va chiu duge d6 cing dugce tao ra béi dai che 17; bé mit cua
16p @& déo 23 di vao tiép xic véi cic bd phan bing bé tdng 12, 14 ciing phai chiu
duoc sy mai mon.

Dai che 17 bao gdm mang 21, vai dia k§ thuit bao vé 22 va 16p do dia tong
hop 23, ndi chung dai che nay phai c6 cac dic déo dé cho phép dai che gip duge
vao bén trong hodc ra ngoai khe hd 18 cua mdi nbi, dé tao ra it nhit mét phan gap
c6 thé kéo dai ty do dugc, dam bao dic tinh chéng thdm nudc va do bén co hoc
trong nhiéu didu kién hoat dong khéc nhau.

Fig.5 dén Fig.8 thé hién, d& 1am vi du, cac budc nhét dinh cia phuong phép
bao vé va chdng thAm nuéc cho mdi néi 16, hodc giita cac bd phan bang bé téng clia
cbng trinh thuy, theo mgt phuong 4n cia sang ché, trong d6 dai che 17 c6 dai trung
tim 17A dugc gap thanh phan gip & bén trong khe ho 18 cia mdi ndi 16; trén céc
hinh v&, cac sb chi dan gi(")ng nhau dugc dung dé biéu thi cac bd phén tuong tu hodc
tuong duong nhau.

Fig.5 thé hién chi tiét mbi ndi 16 khong c6 dai che 17; trong trudng hop nay,
khe hé 18 duoc tao ra b:?lng cac cach tao hinh hai mét dbi dién 12A, 12C cia tAm 12,
va 14A caa phén moéng 14. Cu thé hon, mit 12A cua tdm 12 duge ché tao véi bac 25
nam tach roi mit trén 12B dé tao ra khe ho sau 18 c6 miéng hudéng 1én trén. Chiéu
rong cia bac 25 va vi tri hodc khoang céc clia nd tinh tr mit trén 12B cia tAm 12,
cin dugc chon theo céc dé tao ra khe hé 18 du rong va siu dé chira mot doan nhét

dinh dugc gap thanh phin gap, cia dai che chng thim nude, nhu dugc thé hién trén
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Fig.2 va Fig.8. Cu thé hon, chiéu réng va chiéu siu ciia khe hé 18, va sau d6 13
chidu rong cua dai trung tAm dugc gdp thanh phan gip cia dai che 17, cin duge
chon theo cach sao cho c¢6 thé cho phép su dich chuyén tdi da theo chiéu ngang clia
dai che 17, theo d6 mé& tdi da dy kién cho méi nbi 16, tirc 1a sy dich chuyén tdi da
gifta tAm 12 va phin méng 14; néi chung 1 & gitta cac bd phén bing bé tong dbi
dién cua mdi ndi, nim déi dién hodc khong dbi dién nhau cho cong trinh thiy. TAt
nhién 12 khe hd 18 c6 thé c6 hinh dang hodc kich thudc khac véi hinh dang va kich
thuéc dugc thé hién trén hinh v&; vi dy, s& 1a phit hop néu chiéu sau ctia khe hé 18 it
nhét 13 béng hai hodc nhiéu 14n chiéu rong cia nd dé chira chidu rong thich hop cia
dai 17 dwgc gip thanh phin gép, ma kéo dai tu do theo chidu ngang va ciing thich
tng v&i su di chuyén ngoai 18 gifta gifta tAm 12 va phin méng 14.

Do d6, 16p d& déo 23 dugc bb tri theo chidu doc bing cach kéo ngang qua mdi
nbi 16, dbi dién v6i cac bd phan bing bé tong, dé sin sang gap 16p d& déo 23 thanh
hinh chit U @8 tao ra phin gip kéo dai 23A, nhu duge thé hién trén Fig.6. phan gap
hinh chit U 23A ciia 16p d& déo 23 c6 thé kéo dai qua mot phan hodc toan bd chiéu
sau cua khe hd.

Sau khi b tri va kéo dai 16p d& déo 23, nhu néu trén, mang chéng thdm nude
21 dugce bd tri, duge gitt kéo ngang qua mdi néi 16, chdng mang chdng thim nuédc
21 1én 16p d déo 23 da dugc bd tri va gp thanh phin gap trong khe ho 18.

Cu thé hon, mang chéng thAm nuéce 21, hodc composit dia k§ thuat 21, 22 s&
dugc kéo ngang qua mbi nbi 16 duwgc gp tha hinh chit U trong khe hd 18 dé tao ra
phén gip 21A ma gin nhu tuong tmg v6i phan gap 23A cta 16p d déo 23. Néi cach
khac, viéc gp theo chidu ngang mang chéng thAm nuéc 21 thanh phén gap 21A &
bén trong khe hé 18 can phai lam cho phén gap 21A tiép xuc véi 16p @& déo 23,
ho#ic & khoang caich sao cho qua hoat dng cla ngoai luc, mang chbng thim nuéc
21 hoi bién dang va ndm trén 16p d& déo 23 ma khong tién toi giéi han dat vi bién
dang, do d6 khong mét chirc ning chéng thdm nuréc khi ma 16p d& déo 23 vén hd tg
chhlsuét

Tir cic hinh v& khac nhau, cu th8 1a tir Fig.6 va Fig.7, luu y ring 16p d5 déo
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23, tiép theo 12 mang chéng thdm nuée 21, hodic composit dia k§ thuat ma da loai bo
dai bén bang vai & ba vi tri neo, kéo dai & hai phia cia khe hd 18 véi canh rong 23B
tiép xtic ¢6 ma sat véi cac bé mat 12B va 14B cia hai bd phéan bing bé tong 12 va
14.

Khi mang chéng thdm nuée 21, hodc composit dia k¥ thuét 21, 22, da dugc bd
tri va gép vao khe ho 18, dugc xép chdng trén 16p do déo 23 dbi dién véi cac bd
phén bing bé téng 12, 14, 16p d& déo 23 va mang 21 dugc neo kin doc theo céc mép
theo chiéu doc, theo cach thich hop bét ky; vi duy, viéc neo cb thé dat dugc bé'lng
nhiu chdt 26, nim tach rdi nhau mot khoan ¢ dinh, dugc gilt chat béng cach da
biét & cac 16 tuong tng dugc tao ra & hai bén ciia khe hé 18, trong cac bo phén bﬁng
bé tong tuong ung 12, 14 ciia mdi ndi 16; viec gén chit kin cta hai mép theo chidu
doc cua dai che 17 ¢6 thé dugc thuc hién, vi du, b%mg cac thm thép 27, chéng 1én
vong dém kin thich hop 28 gitta tAm thép 27 va man chéng thim nuéce 21.

Sau khi lp d3t va neo mang chdng thdm nuée 21 va 16p d& déo 23 cua dai che
21 va cta 16p d déo 23 cua dai che 17, theo cung mot cach néu trén d6i véi 16p vai
béo vé 29 dugc lip dat, cling duwoc gip vao khe 18, ti vao mang chéng thAm nuéc
21; 16p véi bao vé 29 dugc bé tri trén toan bd dai 17 dwgc xép chdng 1én céc chdt 26
va duge neo doc theo cac mép bén bang cic chét twong Gng 30 nhu duoc thé hién
trén Fig.8.

Thiét bi che va chéng thim nudc cho mébi nbi trong cong trinh thity theo séng
ché c6 thé duoc dung dé bit kin nudc doc theo méi ndi theo chidu doc trén toan bd
chidu dai cta cong trinh thily, hosic mdt phan ciia cong trinh thiy, nhu da xay ra, vi
du, gitta cac tAm che cua phia thuong nguén ctia dap va phén mong, va doc theo céc
mdi ndi theo phwong thing dung gira cac tm lién ké.

Fig.9 thé hién, vi du v& thiét bi che va chdng thdm nuéc cho mdi ndi theo
phuong thing ding 16 gitta hai tAm bé tong lién k& 12.1 va 12.2; trong trudng hop
Fig.9, khe h¢ 18 cling nim gifta cdc mat dbi dién cua hai tAm 12.1 va 12.2, tao ra
duy nhét mot bac 25 trén tAm & bén phai 12.1 va viéc 1ip dat dai chéng thdm nuéce

17 che mdi nbi theo cach tuong tu véi cach dd dugce bdc 10 ¢ trén ddi véi cac vi du
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duoc thé hién trén hinh vé.

Fig.10 thé hién mot bién thé, theo d6 khe hd 18 duoc tao ra bing cach tao céc
bac & mit bén twong tmg 25 cho cac tim 12.1 val2.3, va trong d6 hai buéc dbi dién
25 dugc tao ra theo cach dé tao ra khe hd 18 tao ra dai che 17 @& che méi ndi 16
duoc lép dat theo cach véi cac vi du da duoc boc 10.

Nhu d3 dé cap trén day, Fig.3 thé hién mdi nbi ¢ trang thai mé tity theo sy bién
dang cua dép, va sy kéo din tuong ddi cua dai gip 17A cia dai che 17 @& chéng
thdm nuéc va che mdi ndi, trong cac didu kién nay, viéc truyén ng suét tir 16p do
23 t6i tAm 12 va t&i phin méng 14, tire 13 téi hai bd phan bang bé téng twong dwong
clia cOng trinh thily, khong chi dugc hd trg bing cac tm thép 27 va céc chdt 26, ma
Gng suét con duge tuyén bing lwc ma sat gitta cac bé mit clia cic bd phan bing bé
tong va cic canh bén 23B cia 16p d& 23 chiu 4p sut thuy tinh ciia nudc ma tuong
tac véi cong trinh thuy.

Dé kiém tra hoat dong va do kin cua thiét bj che va chéng thdm nudc cho méi
ndi theo sang ché, cac thi nghi¢ém da dugc thuc hién bang cach st dung ndi hép
thich hop, sau khi lya chon céc vat liéu thich hop cho 16p d& déo va cho mang
chbng thdm nudc, va cho hé théng neo.

H¢ théng bao gém composit dia k¥ thuét trong PVC, va vai dia k¥ thuét, dugc
b tri trén mit phing c6 hdc c6 kich thudc tuong duong véi kich thude cia mdi nbi
m& c6 thé, dugc dong trong ndi hép va mép theo chu vi dugc ¢b dinh kin; sau d6 ap
suét thuy tinh lién quan dugc tao ra & bén trong ndi hip bing véi ¢t nude cao
khoan 60 mét va sau d6 dugc duy tri trong nhiéu gio.

O cudi thi nghiém, do gidn dai nhe cua vai dia k§ thut d& va su mit nudce
duogc xac dinh. Thi nghiém cung cép dit liéu hoan toan tich cuc, ddm bao rﬁng thiét
bi che va chdng thim nuéc hoat dong trong thoi gian dai, ngay ca & ap suét cao, va
cing b duoc do hé 16n ciia mdi nédi.

Theo céc vi du néu trén, 16p d& déo 23 va mang chéng thAm nuéc 21 dugc lap
dit va duoc gép trong khe hé 18, trong cic bude tiép theo; theo mot phuong 4n thyc

hién, c6 thé 18p dat va gép vao phan gap ddng thoi véi 16p d& déo 3 va mang chéng
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thAm nuée 21, duy tri 16p d& déo 23 va mang 21 chdng 1én nhau trong qué trinh 1ip
dt; cac phuong phap khac ding dé gap 16p d& déo 23 va mang chéng thdm nudce 21
ciling c6 thé khac voi phuong phép néu trén, diic tinh chung ctia phuong phép ding
thiét bi che va chéng thdm nu6c cho mbi ndi cho cong trinh thiy theo sang ché van
l1a nhu vay.

Fig.11 va Fig.12 thé hién mot cach so lugc, cc giai phap khac, trong d6 dai
che va chéng thdm nuéc 17 duoc gip dé tao ra phin gip 17A & bén ngoai mdi ndi
16; ciing trén Fig.11 va Fig.12, cac s6 chi din gidng nhau duoc ding dé bidu thj cac
bd phan tuong tu hodc twong duong nhau; giai phap nay cling thich hgp trong
truomg hop céc vét nit va/hodc vét ran tong két clu bé tong ctia cong trinh thiy.

Fig.11 thé hién hai bd phan bing bé téng 12.4 va 12.5 tao ra méi ndi 16, & vi
trf ban du trong cong trinh thily, vi du trong trudng hop bio ting nude, hodc cac
thanh bén cta kénh; nhu trong trudng hop phin gap 17A cia dai che va chdng thdm
nuée 17 c6 thé chiu 4p sudt thuy tinh & phia trén, hodic & ca hai phia, c6 thé tao ra
16p d& 23 & mot hodc c4 hai phia ciia mang chéng thAm nuéc 21, nhu dugc thé hign
so lugc trén Fig.4.

Fig.12 thé hién so lugctao ra cua dai che 17, néu sy di chuyén tuong dbi cua
bd phén bing bé tong 12.4 xay ra so v6i bd phan bang bé téng 12.5; cling trong
truomg hop nay, dai che va chéng thdm nudc 17 s& phan tng theo cling mot céc véi
cach da dugc boc 10 ¢ trén, ca trong trudng hop sy di chuyén trugt giita hai bd phan
bang bé téng 12.4 va 12.5 nhu dugc thé hién trén hinh vé&, va trong trudng hop mé
mébi ndi 16.

Fig.13 thé hién giai phap khéc twong tw véi cdc gidi phép trén Fig.11 va
Fig.12, khac biét & chd & day dai che va chéng thAm nuéc 17 da duge gip ra ngoai
mdi ndi 16 @8 tao ra phin gap ddi 17A, 17B thich hop dé bu sy di chuyén 16n gitta
hai bo phan bing bé tong 12.4 va 12.5; theo d6, ciing trén Fig.13 cic sb chi dan
gibng nhau duoc ding dé biéu thi cic bd phan twong ty hodc twong dwong nhau.

Fig.14 thé hién mot cach so lugc dudng cong thir nhat GM thé hién dic tinh

g sudt/bién dang ciia 16p d& déo 23, va mdi tvong quan giita chung; cu thé hon,
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Fig.14 thé hién ty sb ton tai gitta tng suét tbng o va d6 kéo dan téng thé hodc do
bién dang ¢ lién quan t6i mddun dan hdi E1 ctia duong cong GM va E2 ctia dudng
cong SL.

Tir duong cong SL trén Fig.14, luyu ¥ ring 16p d& déo 23 c6 hé s6 Yoing hoic
modun dan hdi E1= o/e va diém dat orl, erl 16n hon hé ) Yoédng hodc mddun dan
hdi E2=c/¢ va diém dut or2, er2 cia man chéng thdm nuéc; do d6 diéu kién ung
suét bt ky cua dai che, vi du nhu dugc biéu thi b%tng el, mang 21 s& chiu Ung sult, &
kéo dai it hon dan ké so v&i db gian dai cia 16p do 23.

Do d6 can hiéu ring céc cai bién hoic phuong &n khic nhau c6 thé duoc thuc
hién dbi véi phuong phéap va thiét bj ding dé chéng thAm nudc cho mbi nbi trong
cong trinh thiy bj bién dang theo thdi gian, cu thé 1a ddi véi khép nbi theo chidu
doc 16, cua toan bd dai che 17, hodc cac b phén clia nd, hodc phuong phap va
phuong tién dé neo kin dai che chén thAm nudc 17 véi cac bd phan bing bé tong
ctia cong trinh thﬁy bét k¥, cu thé 1a cac dap than da mit bé tdng ma van nim trong

pham vi bao hd cla sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap che va chong thdm nude cho khe hd ctia méi néi gifta cac bo phan
bing bé tong ddi dién cua cong trinh thiy biang dai che gap c6 cac mép theo chiéu
dai, phuong phap nay bao gém cac budc:

tao ra mang chéng thAm nudc gap duoc doc lap lam béng vat liéu tAm dan hdi
¢ mddun dan hoi the nhat;

tao ra mot lop d& gap dugc doc 1ap lam béng vat liéu tim téng hop dét cé
modun dan hoi thir hai 16n hon médun dan hdi tht nhét cta mang chdng thdm nudc;

gap theo chidu ngang va xép chdng cac dai trung tAm ctia mang chdng thdm
nude va lop d& thanh cac phan gap;

dat mang chong tham nudc va 16p d& ngang qua khe hé cia méi ndi; va

gin kin cac mép theo chiéu dai cua dai che da gp vao cac bo phan bing bé
tong, cho phép su di chuyén tuong dbi tu do gitra cac dai trung tim duogc xép chong

cua mang chong tham nudc va 16p da.

2. Phuong phap che va chong tham nudc cho mdi ndi theo diém 1, trong do céc
phan gép sau khi lap dit va ¢ diéu kién van hanh duoc dinh vi ngay & bén trong khe

hd clia moi noi gitta cac bd phan bang bé tong cua cdng trinh thuy.

3. Phuong phéap che va chong tham nudc cho méi noi theo diém 1, trong d6 céc
phén gép sau khi ldp dit va trong diéu kién van hanh duoc dinh vi bén ngoai moi

noi.

4. Phuong phép che va chong tham nudc cho moi n6i theo diém 1, trong d6 phuong
phap nay con bao gom budc tao hinh 16p d& voi cac canh bén kéo dai nho ma sat

doc theo bé mat tiép xtic ctia cdc b phan bang bé tdng clia cdng trinh thuy.

5. Phuong phap che va chong thim nudce cho mdi noi theo diém 1, trong dé phuong

phap nay con bao gdm budc:

tao ra I6p vai dét bao vé khac; xép chong 16p vai dét bao vé khac 1én mang
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chong tham nudc, va

gip thanh phin gp 16p vai dét bao vé khac dbi dién véi mang chéng thAm

nude & bén trong moi noi.

6. Phuong phép che va chéng thdm nuéc cho mébi ndi theo diém 5, trong d6 budc
gip thanh phin gip mang chbng thim nuéc, 16p d& va 16p vai dét bao vé xay ra

trong khi duy tri sy tiép xuc véi nhau.
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