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(54) CONG TAC DANG NUT BAM

(57) Muc tiéu cua sang ché 1a giam chi phi cdc bo phan clia dia cam truot va céc
16 xo bat lai trong cong tic dang nit bdm duogc st dung cho cong tic loai nim
dan piano va lam cho viéc thao tdc ching tré nén dé dang. Sang ché& dé cap dén
dia cam trugt (33) dugc dinh vi gilta ndm dang nidt bdm (34) va manh 10 xo (35)
theo huéng theo chicu cao (huéng Z); & trang thai nay, dia cam trugt (33), manh
10 xo (35) va nim dang niit bam (34) dugc hop nhat nhd ¢6 dinh manh 10 xo (35)
v6i nim dang nit bdm (34); dia cam trugt (33) c¢6 cdc phan nghiéng (33b) ma
ti€p xdc nim ddo ngugc & ca hai phin ddu theo hudng theo chiéu dai (huéng X);
va manh 16 xo (35) c6 khe h& hinh chit nhat (35a) dugc kéo dai theo huéng theo
chiéu dai ma qua dé céc phan nghiéng (33b) cua dia cam trugt (33) nho vé phia
nim dao nguoc. Cac 10 xo bat lai thit hai (40) 14 cc 10 xo hai ban dugc tao thanh
bang cdch gdp ca hai phan ddu (35b) clia manh 10 xo (35) theo huéng theo chiéu
rong (hudng Y) vé hudng theo chiéu cao (hudng Z) mot cich tuong tGng, va ghi
ti€p song song véi nhau dé nhan géc dinh trude so v6i huéng theo chiéu rong, dé
ddy ca hai mat bén (33c) clia dia cam truot (33) theo huéng theo chiéu dai.
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Linh vie k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cdp dén cong tic dang nit bam duogc st dung, vi du,
cho cong tdc loai nim dan piano, va cy thé sang ché dé cdp dén két cau
cua 10 xo bat lai cua dia cam trugt & bén trong clia cong tic.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Fig.4 thé hién clu tao cua cong tic dang nut bam 50, cong tic nay
c6 thé sir dung cho cong tic loai num dan piano (tinh trang k§ thuét tha
nhéit). Miac du khong dugc minh hoa trén hinh v& num van hanh loai
ntm dan piano dugc lip vao phin 6 dwoc bd tri trong vung ladn cdn mot
d4u cia bé mit chu vi ngoai cua nip (vé) 53 theo hudng theo chidu dai
(huéng X) d¢é dwoc quay quanh né. Num dang nut bdm 51, nam nay nho
ra ngodi theo huéng theo chiéu cao (hudng Z) va gin nhu ludn tiép xuc
v6i bé mdt chu vi trong cua nim véan hanh loai nm dan piano, dugc bb
tri & phin trung tdm cua vo 53 theo huéng theo chiéu dai (huéng X) va
theo huéng theo chiéu rong (huéng Y). Trong trang thai tu nhién khi tai
duoc bat 18n nhu dwogc thé hién trén Fig.4(a), nim dang nat bidm 51 va
num védn hanh khong dwoc minh hoa duwgc hudng ra ngoai theo huéng
theo chiéu cao (huéng Z) nhd luc dan hdi caa 10 xo bat lai tht nhit 52.

Khi ngudi ding bdm nam vén hanh vao phia trong vo, nhu dugc
thé hién trén Fig.4(b), nim dang nat bAm 51 dugc bdm vao phia trong
v0 53, va phan nghiéng 54a dugc tao thanh & phia bén trai trén hinh vé&
cia phia mit ddy cua dia cam trugt 54 tiép xtc v6i phin diu trén 55a &
phia bén trdi cia nim ddo ngugc 55 tuin theo su di chuyén cua nam
dang nat bdm 51. Khi nim dang niat bdm 51 dwoc bim tiép vao phia
trong vé 53, trong khi phan nghiéng 54a cia dia cam trugt 54 bim phin
diu trén 55a ctia num ddo ngugc 55 xubng duéi theo hudng theo chidu
cao (huéng Z), dia cam trugt 54 dich chuyén vé phia bén trai trén hinh
v& doc theo bé mit nghiéng cua n6. Num dao ngugc 55 quay theo hudng
ngugc chidu kim ddéng hd trén hinh v& quanh truc 55c, truc nay song
song v&i huéng theo chiéu rong (hwdng Y), va sau cung, num déo
nguge 55 duge ddo ngugce, nhu duge thé hién trén Fig.4(c). Theo su dao
ngugc cua nuim ddo ngugc 55, ban di chuyén dugc 58, ban nay dugc
ghép véi phin ddu dudi ciia num dao ngugc 55, quay theo hudng theo
chiéu kim ddng hd trén hinh vé&, sao cho tiép diém di chuyén dugc 56,

-2-



21461

tiép diém nay dugc c¢b dinh trong vung lan cén ctia phin diu trén cua
ban di chuyén duwoc 58, rdi khoi tiép didm cé dinh-57, tiép diém nay
dugc cd dinh trén ban diu cuc 59. Do d6, tiép diém di chuyén duge 56
va tiép diém cb dinh 57 dugc chuyén tir trang thai tiép xtc thanh trang
théi roi, va theo d6, tai dugc tit di.

Pia cam truot 54 dugce tao thanh lién khdi nho duc khuodn nhua co6
16ng manh 10 xo0, manh nay duoc tao thanh nho gia cong nén 14 kim
loai, vao trong khudn, va manh 16 xo ¢6 céc 10 xo bat lai tht hai 60 co
dang 10 xo hai ban tao thanh cdc truc dbi xung c6 dang hinh thang trén
hinh chiéu bing. Céc 10 xo bat lai tht hai 60 cé chic ning hdi phuc dia
cam trugt 54 vé trang thai ty nhién dugc thé hién trén Fig.4(a). Pia cam
truot 54 duoc lép vao trong nim dang nut badm 51 theo cach sao cho
phan nhé ra 51a, phin nay dugc tao thanh vao trong clia phén trén cia
nim dang nat bdm 51, dugc kep bdi hai 10 xo bit lai thit hai 60 cta cac
truc d6i xtrng c6 dang hinh thang.

Khi nguoi dung bé ngén tay ra khéi nim van hanh, nim dang nit
bdm 51 dugc huéng dé nho ra ngoai tir vo 53 theo huéng theo chidu cao
(huéng Z) nho lyc dan hdi cia 16 xo bat lai thr nhit 52, 16 xo nay dugce
bb tri & trong num dang ntt bAm 51. Nho su hdi phuc cia nim dang nut
bam 51 vé trang thai ty nhién, dia cam truot 54 r&i khéi nim dao nguoc
55 va duoc hdi phuc vé trang thdi tu nhién, nghia 13, v& vi tri trung tdm
theo huéng theo chiéu dai (huéng X) dwgc thé hién trén Fig.4(a) nho
lyc dinh thién cta cic 10 xo bit lai th hai 60.

Khi ngudi dung bdm nom vin hanh vao phia trong vé mot 1an
nita, phin nghiéng 54b & phia bén phdi trén hinh v& ctua dia cam truogt
54 trén hinh v& tiép xtic v6i phin ddu trén 55b & phia bén phai ctia nim
ddo nguoc 55. Num dang ntt bim 51 dugc bim tiéﬁ vao phia trong vo
53, trong khi phan nghiéng 54b cua dia cam trugt 54 bim phin diu trén
55b cta num ddo ngugc 55 xudng dudi theo huéng theo chidu cao
(hudng Z), dia cam trugt 54 dich chuyén vé phia bén phai trén hinh vé
doc theo bé mit nghiéng. Num ddo ngugc 55 quay theo huéng theo
chiéu kim ddng hd trén hinh vé quanh truc 55c, truc nay song song véi
huéng theo chiéu rong (huéng Y), va sau cing, num ddo nguoc 55 duogc
ddo ngugc mot 1an nira, va theo do, tai dugc bat 1én.

Mac du cdc quy trinh lép rap cua cong tic dang nat bAm 50 c6 thé
dugc gidm di mdt quy trinh nhd hop nhét dia cam truot 54 va cac 10 xo

-3-



21461

bat lai thr hai 60 biang cach dic 16ng, nhung két cdu cua khuén dtc tré
nén phtrc tap va diéu nay khong phai ludén luén gép phin lam giam chi
phi. Ngoai ra, do viéc gia cong nén phai duwgc thyc hién véi 14 kim loai
trudc viéc duc léng cua dia cam truot 54 va cic 10 xo bat lai tht hai 60,
nén cic cac quy trinh san xudt cia chinh cac bd phén khong dugc don
gian hoa.

Trong tai liéu sdng ché 1 (tinh trang k§ thuat thu hai), mo{t vat
dugc bdc 1§, vat nay hop nhéit 10 xo bat lai th@ nhéat dé hdi phuc nim
dang nat bam vé trang thai ty nhién véi cac 10 xo bat lai thir hai d& hdi
phuc dia cam trugt vé vi tri trung tam. Trong trudng hgp nay, chi cin
thuc hig¢n vigc gia cong nén cua 14 kim loai, sao cho cac quy trinh lip
rdp clia céng tic dang nat bdm va cac quy trinh gia cdng cia cdc bd
phéan c6 thé dugc don gian hoéa mot cach tuong tng. Tuy nhién, 10 xo
bat lai thir nhat dwgc yéu ciu hdi phuc khong chi nim dang nat bAm ma
cd num van hanh loai nim dan piano vé céac trang thai ty nhién mot
cach ddng thoi, va khéi lugng ciia nim van hanh loai nm dan piano va
ma sat cua truc 16n, nén h%lng sb 10 xo va su dich chuyén cua 10 xo bat
lai ther nhét phai duoc tao ra 1én hon. Ngugce lai, 10 xo bét lai tht hai
chi hbi phuc dia cam trugt v& vi tri trung tam, khdi lugng va ma sat cua
n6 nhé hon nhiéu so véi khdi luong va ma sat cila nim van hanh loai
num dan piano, nén héng s6 10 xo0 cua 10 xo bat lai tha hai c6 thé dugc
tao ra nhé hon so véi héng s 10 xo0 cua 10 xo bat lai thor nhét. Dung hon
1a, khi hdng s 16 xo ciia 15 xo b4t lai tht hai qua 16n, thi tai khi phin
nghiéng ctia dia cam truot tiép xtc véi phidn ddu trén cta ntim dao
ngugc tré nén 16n hon, din dén cam gidc van hanh déi véi cong tic
dang nut baAm tré nén ning. Do d6, trong trudng hop tao thanh hai loai
16 xo ¢6 dong thdi khéc nhau toan bd nho gia cong nén 14 kim loai ¢o
cung chidu day, ngay ca khi cac kich thuéc cuia ching c6 khac nhau
hodc ching bi bién dang, thi ciling khong thu dugc céc lyc nén mong
mubn cia céac 16 xo, din dén yéu cdu d6 chinh x4c Xt 1y cuc cao va thao
tac mot cach cin than.

Tai liéu tinh trang k§ thuat
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: cong bd patent Nhat Ban sé 2000-
197234
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Bian chit k§ thuit cia sang ché
Vin d& k§ thuat dugc giai quyét boi sang ché

Séng ché dugc thuc hién nhim giai quyét cac vin d& néu trén
trong tinh trang ky thuét, va muc dich ctia siang ché 1a giam chi phi cua
cac by phén cua dia cam truot va cac 10 xo bat lai ciia chung trong cong
tic dang nat bAm duoc st dung cho cong tic loai nim dan piano va lam
cho viéc thao tac chung tré nén dé dang.

Phuong tién k¥ thuat

Pé dat duoc cac muc tiéu nay, cdng tdc dang nit bdm theo sang
ché bao gom:

2

VO,
cac ban dau cyc, cdc ban dau cyc nay duge bo tri & bén trong vo
va dugc noi véi cac day dién;
tiép di€ém co dinh dugc c6 dinh trén mot trong s6 cdc ban dau cuc;

ban di chuyén dugc, ban di chuyén dugc nay dugc bd tri & bén
trong v, phin diu cua né & phia day vo song song véi huéng thir nhét
(huéng Y) duge ndi dién véi mot trong sd cac ban diu cuc khac, va né
dugc quay quanh truc thtt nhit trong d¢6 phin dau dong vai tro nhu truc
thir nhat;

tiép diém di chuyén dugc dugc cb dinh vao céc ban di chuyén
dugc dé ddi dién véi tiép diém cb dinh;

nim ddo ngugc, num ddo nguoc nay dugc bd tri & bén trong vo,
dugc quay quanh truc thtr hai song song véi huéng thir nhat trong mién
géc dinh truée, va quay ban di chuyén dugc theo chinh chuyén dong
quay dé chuyén tiép diém di chuyén duogc giita trang thai tiép xtc va
trang thai khong tiép xuc voi tiép diém cé dinh;

nim dang nut bim, num dang ntGt bdm nay dbi dién num dao
ngugc theo hudng tht hai (huéng Z) vubng géc vGi miat day ciaa vo, va
gitt v dé c6 thé trugt theo hudéng tha hai;

16 xo bat lai tht nhét, 10 xo bat lai th&t nhét nay dugc bd tri gitta
nim dang nit bdm va vo theo huéng tha hai, va huéng num dang nut

bdm vao mit ddy clia vé d€ nho ra ngoai tir vé theo huéng thtr hai;

dia cam trugt, dia cam trugt ndy dwoc bo tri gitta nim dang nut

-5-



21461

bdm va nam dao ngugc theo hudéng thtt hai, di chuyén theo huéng
vudng géc véi mit day cia vo tuan theo su di chuyén cia num dang nut
bdm, va c6 thé dich chuyén theo huéng thu ba (huéng X) vudng goc vai
huéng tht nhit va hudng thir hai; va

maénh 10 xo ¢6 cdc 10 xo bat lai thi hai dé hoi phuc dia cam truot
vé vi tri trung tam theo huéng tht ba, trong d6

trong trang thdi ma dia cam truot dwoc dinh vi gita nim dang nut
bidm va manh 10 xo theo huéng thi hai, dia cam truot, manh 10 xo va
nim dang nut baAm dugc hop nhéit nho ¢ dinh manh 10 xo vao niim dang
nat bim,

dia cam trugt ¢6 cdc phan nghiéng, cdc phin nghiéng tiép xic
nim ddo nguoc, & cad hai phan dau theo hudng thr ba, va

manh 16 xo c6 khe h& hinh chit nhat dugc kéo dai theo huéng thu
ba, tir d6 cdc phdn nghiéng cua dia cam trugt nho vé phia nam dao
nguoc.

T6t hon néu céc 10 xo bat lai thir hai 1a céc 10 xo hai ban duogc tao
thanh bang cach gip céa hai phin diu céia manh 10 xo theo huéng thu
nhit vé phia nim dang nat bim theo huéng thr hai m§t cach tuong tng,
va ngoai ra, ghi song song véi nhau d¢é nhan géc dinh truée so véi
huéng tha nhét, dé déy ca hai mit bén cla dia cam trugt theo huéng thir
ba.

Theo cach khac, tdt hon néu céac 10 xo bat lai thir hai la cac 10 xo
hai ban dugc tao thanh bang cach gip mot trong cac phin diu cia manh
10 x0 theo huéng thit nhat vé phia nim dang nut bidm theo huéng thu
hai (SIC: huéng thu hai), va ngoai ra, ghi huéng déi dién nhau dé nhan
goc dinh trude so véi hudng tha nhét, dé diy ca hai mit bén cua dia
cam trugt theo hudéng tha ba.

T6t hon néu céc phin tiép xtc ciia cac 10 xo bat lai the hai véi dia
cam trugt 1a cdc dang hop gin nhu tron duge udn cong trén mit phing
xéc dinh béi huéng thit nhit va huéng thu ba.

Hiéu qua c6 lgi theo sang ché

Theo sang ché, mdi dia cam truot va manh 10 xo ¢6 cac 10 xo béat
lai thit hai dwogc tao thanh nhu cac bd phéan riéng r&. Do d6, so v&i tinh
trang k§ thuit thtt nhat, két cdu cua khudn dugc st dung trong duc
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khu6n nhua cia dia cam truot dugec don gian héa. Ngoai ra, trong céc
quy trinh 1ip rap, dia cam trugt dugc gin khép véi manh 16 xo trude, dé
gilt dia cam truot & gifta clia manh 10 xo nhd cac luc nén cua hai 16 xo
bat lai thtr hai. Sau d6, & trang thai ma phﬁn dau va ph?in dudi cia nim
dang nat bAm dugc 14t, dia cam trugt va manh 10 xo duogc lép vao num
dang nat bAm dé dugc hop nhit, sao cho, mic du khoéng gidm cac quy
trinh 14p rap, nhung viéc lip rp tré nén dé dang hon. Ngoai ra, & trang
thdi ma dia cam trugt, ménh 10 xo va nim dang nat badm dugce hop nhét,
do cac 10 xo bat lai tht hai dugc dinh vi bén trong cuia nim dang nut
bidm va khong dwgc dé 10 ra ngoai, nén ké ca khi ban thanh phdm cua
num dang nat bAm dugc thao tac khong theo dang trinh ty & mic d6 nao
do, thi cac 10 xo bat lai thu hai khong bao gio bi bién dang. Ngoai ra,
so v6i tinh trang k¥ thudt tht hai, do manh 160 xo0 ¢6 cac 10 xo bat lai
tht hai va 10 xo bat lai thr nh4t dugce tao thanh nhu céc bo phén riéng
ré, nén c6 thé thibt ké ching dé téi wu cac hinh dang nho s dung céc
vat liéu twong trng véi mdi dic tinh, va theo d6, c6 thé thu duoc céac luc
nén mong mudn ciia cic 10 xo véi dd chinh xac xu ly thdong thudong va
thao tac thong thuong.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phdi canh chi tiét r&i thé hién vi duy v& ciu tao
cua cong tdc dang nit bam theo mdt phuong an ctia sang cheé.

Fig.2 1a hinh v& phdi canh chi tiét roi thé hién cdu tao cta ban
thanh phém cua dia cam trugt, nim dang nut bdm va manh 10 xo theo
phuong an trén.

Fig.3 1a hinh v& phdi canh thé hién cu tao khéc cia manh 10 xo
theo phuong an trén.

Fig.4 13 hinh v& mat cét thé hién clu tao va su chuyén dong cua
cong tic dang nut bAm thong thudong.
M6 ta chi tiét sang ché

Cong tic dang nGt bdm dugce st dung cho cong tic loai num dan
piano theo mot phuong 4n cta sdng ché dugc mo ta. Fig.1 thé hién cdu
tao clia cong tic dang nut bAm 1 cé dén chi bio theo phuong an nay.
Nhu dwgc thé hién trén Fig.1, céng tic dang nit bdm 1 c6 vé dugc tao
két cdu tir than 11 va nép 12, ching dugc tao thanh tir nhya cing nhiét
cach dién vi du nhu nhya uré. Than 11 ¢6 hinh dang gin nhu hinh chi
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nhat trén hinh chiéu bing, va khoang khong luu giﬁ: Ila c6 c6 hinh
dang gin nhu hinh khéi dugc bé tri & phan trung tdm cta no. Ngoai ra,
cac 16 16ng diy dién 11b, ma cac day dién duogc 16ng vao 46, dugc tao
thanh & ca hai bén ngoai cia khoang khong luu giir 11a theo hudng theo
chiéu dai (huéng X). Céc 13 1dng day dién 11b dugc tao thanh turong
tng v6i hai 18 theo huéng theo chidu rong (hudéng Y), nghia lér,‘ dugc
tao thanh tdng cong bén vi tri. Céc 16 xo khoéa 13, cac 16 xo nay lan
lugt diy cac day dién dugc 16ng vao cac ban diu cuc 15, 16, dugc bd tri
¢ cac vung lan can cua céc 15 16ng ddy dién 11b nim & bén trong than
11. Ngoai ra, cdc nat nha khéa 14, cdc nut ndy nha khéa do céic 1o xo
khoa 13 khi cac ddy dién dugc 1dng vao trong céac 15 1dng day dién 11b
dugce kéo 1én, duge bd tri bén ngoai cdc 160 xo khoa 13 theo huéng theo
chiéu dai (hudéng X) & bén trong cua than 11. Sau khi cac 10 xo khéa 13
va cac nut nha khéa 14 dugc chira trong than 11, vi du hai ban ddu cuc
15 va 16 dugc lip dat tir phia trén theo huéng theo chiéu cao (hudng
Z). Tiép diém cb dinh 20, tiép diém nay tao thanh phén tiép xtc chinh
clia cong tic vai tiép diém di chuyén dugc 21 dugc mé ta sau day, dugc
bé tri trén mot trong céc ban diu cuc 16. Bang mach 17, trén d6 lép
LED va cac bd phan khac, dugce lip tiép phia trén ban diu cuc 16.

B bién 4p 2, bd bién 4p nay dwgc gilt bdi khung gitr 30, nim
trong phin day cua khoang khong luu gitr 11a cua than 11. Trén bé mat
trén cia khung giir 30 theo huéng theo chidu cao (huéng Z), céc két cdu
ldp, cac két cdu nay tao thanh mot phdn cia vé cta cong tic 1 c6 dén
chi béo, dugce tao thanh dé cho phép lip ban di chuyén duogc 18 véi tiép
diém di chuyén dugce 21, nim dao ngugc 19 dé din dong ban di chuyén
dugc 18, 10 x0 cudn 31 d¢é huéng nim dao nguoc 19 theo hudng dinh
trude.

Num dao ngugc 19 c6 thé quay xung quanh truc song song véi
huéng theo chidu rong (huéng Y) trong mién géc dinh truéc trén mat
phing x4c dinh béi huéng theo chiéu dai (huéng X) va hudng theo
chidu cao (huéng Z). Ban di chuyén dugc 18 duoc nbi dién v6i ban dau
cuc 36 dugc bd tri trén béd mit trén cua khung gitt 30, vi du, va gén
khép mot phan véi nim dao ngugc 19. Sau d6, dap lai hai vi tri ma nam
ddo nguoc 19 ¢6 thé nhéan mdt cach 6n dinh, trang thdi ma tai duoc bat
1én nho lam tiép xtc tiép didm di chuyén dugc 21 va tiép diém ¢ dinh
20 va trang thai ma tai dugc tit di nho lam roi tiép diém di chuyén
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dugc 21 khéi tiép diém ¢ dinh 20 duoc chuyén. Khi num dao ngugc 19
dugc ldp dit 1én trén bé mait trén cia khung gitt 30, nip 12 dugc 1ap dat
l1én trén than 11 tir phia trén theo huéng theo chiéu cao (hudng 7), 10 xo
cudn (lo xo bat lai thir nhét) 32 dugc 1ap tiép lén trén bé mait trén 12a
ctia nip 12, va ban thanh phdm cua dia cam trugt 33, nim dang nat bdm
34 va manh 10 xo 35 dwgc ldp tir phia trén, sao cho cong tic dang nit
bidm 1 c6 deén chi bao dugc hoan thién. O truc 12b dugc tao thanh trén
phin diu ctia bé mit trén 12a cia nip 12 theo huéng theo chidu dai
(huéng X), ma num van hanh loai nim dan piano (khong dugc minh hoa
trén hinh v&) can dugc gin khép vao d6, va dong vai trd nhu truc quay
cia n6. Theo diy, huéng theo chiéu cao (huéng Z) dugc dé cap & day
trong wng véi hudng theo chiéu cao trong cac quy trinh lip rap cua
cong tic 1 ¢6 dén chi bédo, va sau khi cong tic 1 c6 dén chi bao duoc
dat 1én trén tudng cua tda nha, mit phéng dugc xac dinh béi huéng X
va huéng Z tré thanh nim ngang va huéng Y tré thanh thing ding.

Fig.2 thé hién ban thanh phdm cua dia cam trugt 33, nim dang
nit bim 34 va manh 10 xo0 35. Num dang ntt bAm 34 c6 hinh dang éng
hinh chir nhét trén hinh chiéu bang va phin 16m dugc tao thanh & phia
dbi dién véi nip 12. Phan nho ra dé gin kh6p 34b ¢6 hinh dang gin nhu
hinh chit nhat trén hinh chiéu béng dugc tao thanh & phén trung tdm cua
bé mit trdn 34a cia nim dang nut bdm 34 dé nho xubng dudi theo
huéng theo chidu cao (huéng Z). Ngoai ra, bén vau 16i 34c va 34d dugc
tao thanh dé d6i xtrng didm ddi v6i tam cia bé mit trdn 34a va dé nhod
xubng duédi theo huéng theo chiéu cao (huéng Z). Vi du, cac vau 16i
34c va cac vau 16i 34d dugc tao thanh sao cho cdc hinh dang mit cét
ngang phing cua chung 1a khéac nhau.

bia cam trugt 33 1a b0 phan dang ban dwgc tao hinh dang gan nhu
hinh chit nhat trén hinh chiéu bang, va 16 gin khép 33a, ma phén nhd ra
dé gin khép 34b néu trén duoc gin khép vao do, duoc tao thanh & phan
trung tdm cua né. Kich thudc ciia phin nho ra dé gin khép 34b gin nhu
gidng véi kich thuée cua 13 gin khép 33a theo huéng theo chiéu rong
(hudng Y), nhung kich thuéc ctia phin nho ra dé gén khép 34b nhé hon
theo mot dung sai. Ngugc lai, do dia cam trugt 33 dich chuyén theo
huéng theo chidu dai (huéng X), nén kich thuéc ctia phan nho ra dé gin
kh6ép 34b nhé hon bédi lwgng dich chuyén so véi kich thuéc caa 18 gén
khép 33a theo huéng theo chiéu dai (huéng X). Ngoai ra, hai phin
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nghiéng 33b, cac phin nay tidp xtc cac phdn ddu trén cia nim dao
ngugc 19 (xem céc sb chi din 55a, 55b cua tinh trang k¥ thuat dugce thé
hién trén Fig.4), dugc tao thanh & ca hai phin diu theo huéng theo
chidu dai (hudéng X) va & céc phin trung tim theo huéng theo chiéu
rong (huéng Y) trén bé mit duéi cua dia cam truogt 33 theo hudng theo
chiu cao (huéng Z). Hai phan nghiéng 33b dugc tao thanh d 1am cac
mdt nghiéng cla ching d6i nhau, va cac kich thuéc cua cac phén
nghiéng 33b theo huéng theo chidu rong (huéng Y) nhé hon so véi cac
kich thuéc clia cac phan khac cua dia cam trugt 33.

Manh 16 xo0 35 12 by phan dang 14 méng gan nhu hinh chit nhat
trén hinh chiéu b%ng va dugc tao thanh nho thyc hién gia cong nén dbi
v6i 14 thép khong gi cho 10 xo, vi du. Khe hé hinh chit nhat 35a, khe hé
nay kéo dai theo huéng theo chiéu dai (huéng X: huéng tht ba), va tu
d6 cic phin nghiéng 33b cua dia cam trugt 33 nho vé phia nam dao
ngugc. 19, duge tao thanh & phin trung tdm cia manh 10 xo 35 theo
huéng theo chiéu dai (hudng X) va theo huéng theo chiéu rong (huéng
Y). Kich thuw6c cua khe hd hinh chit nhat 35a gin nhu gidng véi céc
kich thuéc cia cac phan nghiéng 33b cua dia cam trugt 33 theo hudng
theo chiéu rong (huéng Y), nhung kich thudc ciia khe hé hinh chit nhat
35a 16n hon theo m{t dung sai. Ngoai ra, kich thudc cua khe h& hinh
chit nh4t 35a 16n hon béi lwgng dich chuyén so véi kich thuée gifta cac
thanh thing dirng cua céac phan nghiéng 33b theo huéng theo chidu dai
(huong X).

Ngoai ra, manh 10 xo 35 c6 cac 10 xo b4t lai th&t hai 40 dé hdi
phuc dia cam trugt 33 v& vi tri trung tdm theo huéng theo chiéu dai
(huéng X). Theo vi du cdu tao duwgc thé hién trén Fig.2, cac 10 xo bat
lai thir hai 40 1a cac 10 xo hai ban, dugc tao thanh bing cach gip ca hai
phan diu 35b cta manh 10 xo 35 theo huéng theo chiéu rong (huéng Y:
huéng th nhit) vé phia nim dang ntit bdm 34 theo huéng theo chiéu
cao (huéng Z: huéng tht hai) mot cach twong ung, va ngoai ra, ghi
song song véi nhau d¢é nhan goc dinh trudce so véi huéng theo chiéu
rong (hudéng Y: huéng thir nhit). Céc phin tiép xuc 40a cia cac 16 xo
bét lai th hai 40 téi dia cam trugt 33 14 cac dang hop gé‘m nhu tron
dugc ubn cong trén hinh chibu bing (trén mit phing xac dinh boi
huéng theo chidu dai (huéng X: huéng thir ba) va hudng theo chidu
rong (huéng Y: hudng thtt nhét)). Do d6, ké ca khi dia cam trugt 33
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dugc dich chuyén theo huéng theo chidu dai (huéng X), cac 10 xo bat
lai tha hai 40 tiép xuc duong véi dia cam trugt 33 sao cho cac luc nén
trd nén 6n dinh.

Ngoai ra, bbén khe hé 35¢ va 35d, cac khe ho nay c6 hinh dang
gin nhu gidéng nhau nhu cdc mit cét phing cta cac viu 18i 34¢ va céc
véu 16i 34d, dwgc tao thanh & cac vi tri ddi dién véi cac véu 13i 34c va
cac vau 156i 34d ciia ntim dang nat bAm 34 trén chu vi cua khe hé hinh
chit nhat 35a cia manh 10 xo0 35. Cac khe hé 35¢ va 35d cta manh 10 xo
35 theo huéng theo chidu dai (huéng X) va theo huéng theo chiéu rong
(huéng Y) gin nhu gidng nhung 16n hon theo mdt dung sai so v4i cac
vAu 18i 34c¢ va cac vau 16i 34d ctia ntim dang nut bim 34.

Trong trudng hop dé 1ip rap ban thanh phdm cia dia cam truot
33, nim dang nat bAm 34 va méanh 10 xo 35, céc phan diu va phan dudi
cia dia cam trugt 33 va manh 10 xo 35 dugc thiét 1dp & céc trang thai
thong thuong cia ching (c4c trang thai dugc thé hién trén Fig.1) truée
tién, trong khi mot trong cidc phin nghiéng 33b cua dia cam truot 33
dugc gin khép véi khe hé hinh chir nhét 35a cia manh 16 xo 35, mit
bén 33c cia dia cam trugt 33 & cung phia theo huéng theo chidu dai
(huéng X) dugc tiép xtc v6i phin ddu trude cua 10 xo bét lai thtr hai
40, va 16 xo bat lai tht hai 40 bi bién dang dan hdi. Tu trang thai do,
phan nghiéng 33b khac cua dia cam trugt 33 dugc gin khop v6i khe hé
hinh chit nhdt 35a cua manh 10 xo 35, va 10 xo bat lai tht hai 40 khéac
duoc cho tiép xuc voi mit bén khac cia dia cam truot 33. Do d6, ca hai
mit bén 33c cia dia cam trugt 33 theo huéng theo chiéu dai (huéng X)
dugce gitt béi hai 16 xo bét lai thr hai 40, va dugce gitt & gdn nhu tai tAm
theo hudng theo chiéu dai (hudéng X) béi céc luc nén cla céc 1o xo bat
lai thir hai 40. Ngoai ra, lién quan dén huéng theo chidu rong (huéng
Y), n6 dugc din huéng nho sy gén khép cua cac phin nghiéng 33b cua
dia cam truot 33 véi khe hd hinh chit nhit 35a. Do dé, dia cam truot 33
va manh 10 xo 35 dugc hop nhit vé co ban.

Sau d6, cac phin diu va phdn dudi cia nam dang nut bim 34 va
manh 10 xo 35 va dia cam trugt 33 dugc hop nhit dugc 1at dé chuyén
khe hé cua bo phan dang dng ciia nim dang nut bAm 34 1én trén, sao
cho cdc phin nhd ra ¢ gén khép 34b dugc gin khép véi cac 15 gin
khép 33a cua dia cam trugt 33, va ngoai ra, cac khe hé 35¢ va 35d cua
manh 16 xo0 35 dwge gin khép v6i cac vau 16i 34c va 34d. O trang thai
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ndy, cdc phin ctia cac vAu 186i 34c va 34d nho ra tir cac khe hé 35¢ va
35d cua méanh 16 xo 35 dugc han nho séng siéu 4m hoidc cach thuc
tuong tw, vi dy, sao cho dia cam trugt 33, nim dang nut bAm 34 va
ménh 16 xo 35 dugc hgp nhit. Ngay ca khi né dugce thao tac khong theo
dung trinh ty & mic d9 nao do, thi do cac 10 xo bat lai thir hai 40 dugc
dinh vi & bén trong nim dang nut bam 34 va khong dugc dé 16 ra ngoai,
nén cac 16 xo bat lai thir hai 40 khong bao gi bi bién dang.

Nhu dugc md td & trén, theo ciu tao clia phuong 4n nay, mdi dia
cam trugt 33 va méanh 10 xo 35 ¢6 cac 10 xo bat lai thr hai 40 duoc tao
thanh nhu cédc bd phin riéng r&. Do d6, dia cam trugt 33 c6 thé dugc
san xuit nho dac khudn nhya don gian, din dén két cAu cua khuodn duoc
stt dung trong dic khuon nhua c6 thé dugc don gian héa. Ngoai ra,
trong cac quy trinh lip rdp, & trang thai ma phin diu va phin dudi cua
nim dang nut bdm 34 duoc lat, dia cam trugt 33, dia cam trugt nay
dugc gilt trén méanh 16 xo 35 bédi hai 10 xo bat lai tht hai 40, duoc hop
nhit nho gén vao nim dang ndt bdm, sao cho, mic du khdng gidm céc
quy trinh 1ip rap, nhung viéc 1ip rap tr& nén d& dang hon. Ngoai ra, do
manh 10 xo 35 c6 cdc 10 xo bat lai th@ hai 40 va 10 xo bat lai th nhéit
(10 xo0 cudn) 32 dugc tao thanh nhu cdc bd phan riéng ré&, nén co thé
thiét ké ching dé t6i wu cac hinh dang vé6i viée sit dung cac vat liu
twong rng v6i mdi dic tinh, va theo d6, c6 thé thu dwoc cac luc nén
mong mudn cia cac 16 xo v4i d6 chinh xdc xu ly thong thudong va thao
tac thong thuong. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.2, vé hai 10 xo
bat lai thtt hai 40, cd hai phin diu 35b clia manh 10 xo0 35 theo huéng
theo chiéu rong (hudng Y) dugc glp theo huéng theo chidu cao (huéng
Z), va dugc ghi tiép song song v6i nhau dé nhan goc dinh trude so véi
huéng theo chiéu réng (huéng Y), sao cho hinh dang cia méanh 16 xo 35
tré nén ddi xng diém ddi voi tdm cta no trén hinh chiu bing. Do 46,
trong tinh hudng lip rap, khong nhit thiét tinh dén dinh hudng cua
manh 16 xo 35, va theo d6, ning suit dugc ting 1én, Ngoai ra, cac luc
nén d6i véi dia cam trugt 33 bsi hai 10 xo bat lai thr hai 40 di qua tdm
ctia dia cam trugt 33, sao cho, mic du xuit hién moémen quay, nhung cé
thé gitt dia cam trugt 33 & tdm theo huéng theo chiéu dai (huéng X)
mdt cach d& dang hon.

Ngoai ra, sang ché khong bi gid¢i han vao clu tao theo phuong an
trén, va cadc phuong an bién dbi khac nhau 1a c6 thé. Vi du, nhu duoc
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thé hién trén Fig.3, cdc 10 xo bét lai th&r hai 40 ciia manh 10 xo 35 dugc
tao thanh bing cach gip phin diu cia manh 16 xo 35 theo huéng theo
chiéu rong theo huéng theo chidu cao (huéng Z), va ngoai ra, ghi
huéng @i dién nhau (céac truc gin nhu dbi xung c6 dang hinh thang) ¢é
nhin goc dinh trudc so véi hudng theo chiéu rong (huéng Y), tuong tu
nhu tinh trang k§ thuéat. Trong truong hgp nay, hinh dang ciia manh 10
x0 35 tré thanh dbi xtrng duwdng trén hinh chiéu bing, sao cho, mic du
cdn tinh dén dinh hudng ciia manh 16 xo 35 va céc lyc nén déi véi dia
cam trugt 33 bdi hai 10 xo bat lai thir hai 40 khong di qua tdm cia dia
cam trugt 33 trén hinh chiéu bing, nhung manh 10 xo 35 vin cé thé
dugc gén khop nho chi dich chuyén dia cam truot song song theo hudng
theo chiéu rong (huéng Y), va theo do, viéc ldp rap tré nén d& dang
hon. Ngoai ra, theo vi du ciu tao dugc thé hién trén Fig.1, 160 xo0 cudn
dugc minh hoa lam vi du nhu 10 xo bét lai thir nhat 32, nhung n6 khéng
bi gi6i han vao d6, va né c6 thé 1a dang 16 xo ban c¢6 bén nhanh vi du
nhu tinh trang k§ thuéit tha hai.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Cong tic dang nut bAm bao gdm:
vO;
cic ban dau cuc, cac ban diu cuc nay dugc bd tri & bén trong v
va duge nbi véi cac day dién;
tiép diém cb dinh duoc cé dinh trén mot trong s cac ban diu cuc;

ban di chuyén duoc, ban di chuyén dugc nay duogc bb tri & bén
trong vo, phan diu cta n6 & phia day v6 song song v6i huéng thir nhit
(huéng Y) duogc ndi dién v&i mot trong sd cac ban dau cuc khac, va né
dugc quay quanh truc thit nhét trong d¢6 phin du déng vai tro nhu truc
th@ nhét;

tiép diém di chuyén dugc duoc c¢b dinh vao cac ban di chuyén
dugc dé d6i dién voi tiép diém cé dinh;

nim dao ngugce, nim dao nguge nay dugc bd tri & bén trong vo,
dugc quay quanh truc thtr hai song song véi huéng thit nhét trong mién
goc dinh trude, va quay ban di chuyén dwogc theo chinh chuyén dong
quay dé chuyén tiép diém di chuyén duoc giita trang thai tiép xtc va
trang thai khong tiép xtc voi tiép didm cb dinh;

nim dang nit bim, nam dang nat bim ndy @i dién num dao
ngugc theo hudng thr hai (huéng Z) vudng goéc véi miat day cia v, va
gitt vo dé c6 thé trugt theo hudng thi hai;

10 xo bat lai thir nhét, 16 xo bat lai th&r nhit nay duoc bd tri gita
nim dang nat bim va vo theo huéng thr hai, va huéng nim dang nut
bidm vao mit day cua vé dé nho ra ngoai tr vo theo hudng thi hai;

dia cam trugt, dia cam trugt ndy duogc bd tri gitta num dang nat
bdm va nim dao ngugc theo hwéng th hai, di chuyén theo hudng
vudng géc voi mit ddy ciia vo tudn theo sy di chuyén ctia nam dang nat
bim, va c6 thé dich chuyén theo huéng tht ba (hudng X) vudng goc véi
huéng thit nhit va hudng the hai; va

manh 10 xo ¢é cac 16 xo bat lai th& hai dé hdi phuc dia cam trugt
vé vi tri trung tdm theo huéng tht ba, trong dé:

trong trang thai ma dia cam trugt dugc dinh vi gitta num dang ntt
bam va manh 160 xo theo hudng tht hai, dia cam trugt, manh 10 xo va
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num dang nit bam dugc hgp nhat nho ¢6 dinh manh 10 xo vao niim dang
nut bam,

dia cam trugt c¢6 ciac phdn nghiéng, cdc phin nghiéng tiép xic
num ddo nguoc, & cd hai phan dau theo hudng thir ba, va

ménh 16 xo ¢6 khe hé hinh chit nhat dugc kéo dai theo hudéng thir
ba, tir d6 cdc phin nghiéng cua dia cam trugt nhd vé phia num dao
ngugec.

2. Céng tic dang nit bidm theo diém 1, trong d6:

cac 10 xo bét lai thtr hai 1a cdc 10 xo hai ban dugc tao thanh béng
cach gip ca hai phin ddu cta manh 10 xo theo huéng thtt nhit vé phia
nim dang nit bAm theo hudng thir hai mot cach tuong orng, va ngoai ra,
ghi song song v&i nhau dé nhan goc dinh trude so véi huéng tht nhét,
dé déy cd hai mit bén cla dia cam trugt theo hudng thi ba.
3. Cong tic dang nut bidm theo diém 1, trong do:

cac 10 xo bat lai th® hai 1a cac 10 xo hai ban duoc tao thanh béng
cich gip mdt trong cac phin ddu cua manh 10 xo theo huéng thir nhét
vé phia num dang ndt bdm theo huéng tht hai (SIC: hudng thd hai), va
ngoai ra, ghi hudéng d6i dién nhau dé nhén goéc dinh trudc so vi hudng
thi nhét, dé déy c4 hai méit bén clia dia cam trugt theo huéng thi ba.
4. Cong tic dang ntt bdm theo diém 2 hodc diém 3, trong do:

cac phén tiép Xuc cua cac 10 xo bat lai thi hai véi dia cam truot
1a cdc dang hop gin nhu tron duoc ubn cong trén mit phing x4c dinh
béi hudng thi nhit va huéng thu ba.
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