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(57) Séng ché dé cap dén ch€ phdm hén hop chat két dinh hitu co gdc polime
epoxy dé xir Iy mat duong bao gém, tinh theo % kh6i lugng chia ci ché phdm:
nhya epoxy véi lugng nam trong khoang tr 60 d&€n 80% khéi luong; chét héa rin
cho nhua epoxy VO’l lugng nam trong khoang tir 5% dén 10%; axeton véi luong
nam trong khoing tr 1 dén 10% khdi lugng; va lignin véi lugng nim trong
khoang tir 20 dén 30% khdi lugng. Ngoai ra, sing ché ciing dé cap dén quy trinh
xu Iy mat dudng bang cich st dung ché phdm hén hop chat két dinh nay.
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Linh vwc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén ché phdm hon hop chit két dinh tir epoxy va céc
chit phu tro tao thanh hén hep chit két dinh hitu co géc polime-epoxydé xt

ly, gia c6 vt liéu mong va mit duong.
Tinh trang ky thuat cta sang ché

Trong thyc tién, nganh giao thong dang phai déi mit véi su bién d6i khi
hiu khic nghiét, sy n6ng 1én cla trai ddt &nh hwéng dén chat lwong khai thac
clia mdt dwong bé tong nhua, sy phat trién kinh t€ din dén cac phwong tién
giao thong c6 tai trong 16n Iwu hanh véi mat do ngay cang cao ma cic con
dudng cii khong dap irng dwoc, mét khac nguon tai nguyén thién nhién ngay
cang gidm veé khdi lwong 14n chit lwong do khai thac cho nganh xay dung. Vi
vay, tat yéu phai cé sy nghién ctru cic giai phap ning cao chat lwong vat liéu

lam duwong.

Hién tai, trong linh vuc giao thong da bi€tdén ché phidm bé tong asphan
dé thi cong mat dwdng. Ché phdm nay c6 thanh phan chinh 13 chit két dinh
gdc bitum. Khi xt¥ Iy mit dwdng, can d6t néng chat két dinh bitum dén nhiét
dd trén 100°C d€ 1am néng chay bitum nham két dinh véi cat lidu. Vi vay, khi
st dung chat két dinh nay sé gay ra tic dong x4u dén méi trudng do phai dét
nong bitum va tao ra mui khét rat khoé chiu, ngoai ra, thoi gian déng két ctia

ché pham ciing dai, do d6 kéo dai thdi gian thi cdng miat dwong.

Ciing da biét patent My s6 US 4609696 bdc 16 ché ph&m nhii twong cao
su dé xtt Iy mdt dwong. Ché phdm nay bao gobm dung méi dau, asphan va cic
hat cao xu nhé dwoc tao nhii twong trong dung moi dau. Ché phdm nay dwoc
tron ngudi véi cot liéu d€ dai trén mit dwdng. Tuy nhién, nhwoc diém cta

ché phdm nay ciing 1a thoi gian déng két cham, nén can thoi gian dai dé
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duwong chiu dwoc du tai trong. Dan dén thei gian thi cong dwong kéo dai. Véi
nhu ciu stra chira dwong can nhanh chéng nhu hién nay thi ché phim nay

van con nhiéu han ché.

Chiing ta ciing biét rdng keo epoxy hai thanh ph#n c6 nhigu trng dung
rong rai, ching han son va pha kim loai, ché& tao linh kién dién ti. Tuy nhién,
hién tai, trong linh vuc giao théng, keo epoxy hai thanh phan chwa dwoc dwa
vao gia cd tai ché vat liéu méng dwdrng hoic mit dwong bé tdng nhwa, vi khi

gap nuéc keo epoxy khong dinh bam véi vt lidu.

Ban chat ky thuit ctia sang ché
Muc dich cla sdng ché la khidc phuc cic nhwgc diém cta cac ché phdm
xtr ly mdt dwong da biét néu trén. ,
Muc dich khac nita ctia sdng ché 1a dé xuit ch€ phdm chit két dinh ¢
kha nang tai sinh ngudi cac c6t liéu cia mit duwong ci, ché phdm chit két
dinh nay c6 do 6n dinh nhiét cao, gép phan tin dung vat liéu cio béc tir két
cdu 4o dwong cii lam 16p 4o dwong mai, gidm thiu 6 nhiém mai treong do
béc bé vat lidu cii va thay thé bang vat liéu méi trong xay dung dudng giao
thong.
bé dat dwoc muc dich d6, sdng ché dé xuit ché phidm chit két dinh
epoxy dé x{r Iy mat duwdng bao gom, tinh theo % khéi lwong ctia ca ché phim:
Nhwa epxy véi lwongvéi lwong nam trong khoang tir 60dén 80% khéi
lwong;
Chét hoéa ran cho nhya epoxy véi lwgng ndm trong khoang tir 5% dén
10%;
Axeton véi lwong nam trong khoang tir 1 dén 10% khéi lwong; va
HOn hop san phdm tir tre nia c6 chira lignin véi lwong nim trong
khoang tir 20 dén 30% khéi lwgng;
Theo mot khia canh khéac, sdng ché dé xuit quy trinh xir ly gia c§ mit
duwong bang cich st dung ché phdm hén hop chit két dinh hitu co gdc
polime va cac chat phu tro' ma thanh phén chinh l1a chit két dinh epoxy, quy

trinh nay bao gom cac buéc:
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Tron cot liéu dung cho mat dwdng véi hdn hop chat két dinh hitu co
goc polime epoxynéu trén véi lwgng ndm trong khodng 1 dén 3% khéi

lwong;

Héa ran cdt liéu hda ran nhe chat két dinh epoxy di dwoc tron & buéc

trén dé tao thanh mit dwong da dwoc xir ly.
Ché phdm chat két dinh epoxy theo sang ché c6 cac wu diém chinh sau:

Ché pham chat két dinh theo sing ché khai thac dwoc tinh ning wu viét
cia keo epoxy 1a khi héa clrng c6 cdu triic mach khéng gian ba chigu khong
nong chdy hay hoa tan tré lai, chiu dwoc méi trwong héa chét cao, chéng in

mon, tang kha nang bam dinh trén nhiéu loai bé mit vat liéu.

C6 thé thi cong trong méi trwdng vat liéu m vAn phat huy kha ning lién
két va nhanh chéng 6n dinh cudong d9, cé thé khai thac dwong ngay sau khi

thi cong khéng mat thoi gian hinh thanh cwong do.

Ché phdm dworc ché tao tir cdc hop phin riéng biét ngay tai hién trudong
thi cdng, cac hop phan khong can nha mdy san xudt,chi cAn xwéng nhé pha

ché thanh pham tir cac thanh phén chinh va chat phu tro.

Cuwong do két cdu mdt dwong dwoc x ly, gia ¢6 bing chit két dinh

epoxy theo séng ché c6 cwong do cao va khong bi suy gidm theo thoi gian.

Viéc ché tao tai hién trurong tao thuan loi cho viéc kiém soat chit lwong,
tranh sy suy gidm chét lwong trong qua trinh vin chuyén tir nha may dén
cong treong.

Mo ta chi tiét sang ché

Sau ddy, sang ché sé dwoc md ta mot cach chi tiét.

Ché phdm chat két dinh dé€ x&r Iy mat duwong theo sang ché c6 thanh
phan chinh 1a keo epoxy hé hai thanh phén, véi thanh phan thit nhit 1 nhya

epoxy c6 nhém chirc epoxit va thanh phan th hai 1a chat héa rin cho nhém

chirc epoxit. Theo sang ché cac chat héa ran thong dung cho nhwa epoxy c6
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thé dwoc stt dung nhw cac hop chit amin, cic hop chét axit, phenol, rwgu va
hop chét chira nhém chitc thiol. Cac hop chit nay sé tao thanh lién két ngang
vOinhom chirc epoxit cia nhira epoxy dé hda rin epoxy tao nén hiéu qua két
dinh. Lwgng nhya epoxy thich hop trong ché phdm ndm trong khoang tir 60
dén 80% tong khdi lwong clia ché phdm. Néu lwong nhwa epoxy thip hon
60% thi khdong tao du hiéu qud két dinh vi epoxy 1a thanh phan chinh ctia ché
phdm chét két dinh. Néu lwong epoxy 16n hon 80% thi 1am ting gia thanh
cta ché phdm, anh hwéng dén hiéu qua kinh t& clia ché phdm. Lwong chit
héa ran epoxy thich hop nim trong khoang tir 5 dén 10% t6ng khéi hrc_rng
clia ché phdm chit két dinh. Lwong chit héa rin cho nhya epoxy duoc dua
vao ché pham ciing phu thudc vao diéu kién thi cdng, ching han mua hé hay
mua dong, vi vao mua he khi nhiét d¢ tang, thi th&i gian héa rin nhanh, nén
lwong chat héa ran c6 thé giam, ngwoc lai vio mua déng, khi nhiét d6 thip
thi thoi gian héa ran ctia ché phdm chit két dinh dai, nén can ting ham lwong
chit héa ran dé gidm thoi gian héa ran cho ché phim.

Mot thanh phan quan trong trong ch& phidm chit két dinh dé xt 1y mit
dwdng theo sang ché 1a axeton va lignin. T4c gia sang ché da tién hanh nhiéu
nghién ctiru khac nhau vé cac ché phdm chat két dinh dé xir Iy mat dwong va
da phat hién ra rang, diéu kién d6 &m cta c6t liéu dnh hwéng rit 1én dén kha
nang bam dinh ctia chit két dinh dén c6t liéu, dac biét 1a ddi véi chit két dinh
hitu co goc polime epoxy. Thong thudng, chit két dinh hitu co géc polime c6
thanh phan chinh 1a epoxy c6 thoi gian héa ran nhanh nén cé pham vi ting
dung rdng rai, chang han nhw pht kim loai, ché tao linh kién dién t, son
phu. Tuy nhién, khd ndng bam dinh ctia epoxy khi gdp 4m bi suy giam, vi vay
chit két dinh hitu co géc polime ma & day st dung 1a epoxy khi két dinh c8t
liéu dé xt Iy mdt dwong gdp nhidu khé khin. Tac gia sang ché d4 phat hién ra
rang viéc b6 sung axeton va lignin vao ché phdm chit két dinh c6 tac dung
lam gidm d6 am, do khi nwéc gip axeton va lignin sé bi b6c hoi nhanh, 1am
gidm lwong dm trong cét liéu gitp c6t liéu d& dang bam dinh véi epoxy.
Ngoai ra, chit axeton va lignin con 1am gidm ma satcla c4c hat c6t liéu, gitip
tang d6 linh dong ctia ché phdm chat két dinh 1am cho ch4t két dinh dé& dang
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dwoc tron 1an véi c6t lidu khi thi cong mét dwong. Viéc ting d6 linh dong cho
ché pham con lam cho viéc lénchit c6t liéu tré nén dé dang, gitip cho ting do
chat cua duwdng va tang sirc chiu tai cda két ciu 4o dwong. Theo sang ché,
Irong axeton nam trong khodng tir 1 dén 10% tdng khéi lwong clia ché
pham, lwong lignin ndm trong khodng tir 20 dén 30% tdng khéi lwong cla
ché phim.

Ché pham chat két dinh theo sang ché& dwoc ché tao nhw sau:

Cac thanh phan nhya epoxy va chit héa ran duwoc tron déu véi nhau
thanh hén hop bang thiét bj khudy truéc thi cdng khoadng 30 phiit theo ty 1&
nhw sau: nhwa epxy véi lwgngnam trong khoang tir 60dén 80% khéi
lwong,chat héa ran cho nhwa epoxy véi lwgng ndm trong khoang tir 5% dén
10%, ti€p do6 axeton dugc b6 sung vao ché phim, véi lwong axeton nim
trong khoang tir 1 dén 10% khoi lwgng. Lignin dang 16ng hoa tan trong nwéc
ciing nam trong khoang tir 20 dén 30% khéi lwong va dwoc phun truc tiép
vao cot liéu ciing véi nude bd sung m cho cét lidu can gia cb.

Theo mot &ng dung cla sang ché cling la xtt ly, cai tao mit dwong dang
khai thac can sira chira, thoi gian héa ciing cia mit dwgc dwoc rit ngin, nho
d6 mdt duwong dat dwogc kha nang chiu tai yéu ciu chi sau mét thoi gian ngén
nho dé rit ngén thoi gian ci tao dwdngva gidm cac khuyét tat hin nan do
mat dwong thudng gap phai trong tinh trang ky thuit do mit dwdng chuwa
kip héa rdn da phai dwa vao khai thac. Phuwong phép xir Iy mit duong theo
sang ché bao gom budc tron cot liéu véi ché phdm chit két dinh epoxy theo
sang ché vé&i lwong ché phdm chit két dinh ndm trong khoang tir 1 dén 3%
khoi lwong, sau d6 héa ran cdt liéu da dwoc tron chit két dinh dé tao ra miit
duong. Buéc hda ran cdt lidu c6 thé dwgc thyc hién trong digu kién nén chit,
chang han s dung xe lu dé nén chit thanh mit dwdng va ting d6 phang cho
mat dudong.

Vi du thuc hién sang ché
Cac vi du dwéi diy dwoc dwa ra dé chi’rng minh hiéu qua cda sang ché,

ma khong nham giéi han sing ché, trong d6 cac ché phdm hén hop chit két
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dinh hitu co goc polime epoxy dwoc ché san xuit véi ham lwgng nhya epoxy
va cac chat khac duoc thay doi trong pham vi ctia sang ché.

Vi du 1: San xudt 10kg ché phdm chit két dinh httu co g6c polime PT2A
theo vi du 1 clia sang ché bao gobm: 6000g nhwa epoxy, 500g chit héa ran
cho nhva epoxy, 500g axeton, 3000g lignin.

Vi du 2: sdn xudt 10kg ché phim chit két dinh hitru co g6c polime PT2A
epoxy bao gom: 7000g nhyra epoxy, 800g chit héa rin cho nhya epoxy, 200g
axeton, 2000g lignin.

Vi du 3: sdn xudt 10kg ché phdm chit két dinh httu co géc polime PT2A
epoxy bao gom: 8000g nhua epoxy, 1000g chit héa ran cho nhua epoxy,
500g axeton, 500g lignin.

Tt cac ché pham chat két dinh thu dwoc tir cac vi du 1 dén 3, cic miu
thit nghiém cwdng dé chiu tai va thoi gian héa rin dwgc chuin bi bang cach
tron ché phdm hén hop chit két dinh nay véi cét lidu véi lwong chit két dinh
2% tong khdi lwong ctia hdn hop c6t lidu.

Cac két qua thit nghiém dwoc thé hién trong cic bang 1 va 2 duéi day.

Két qua thi nghiém cac chi tiéu ky thuit yéu cau véi cic chit cia ché
phdm hén hop chét chit két dinh hitu co gdc polime epoxy theo sang ché

tai bang 1:
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Bang 1
Két qua thi nghiém |K&t qua| Yéu ciau
i |k thuat Phuong
1 z
A . phap
T NGi dung Ponvi | vau1 |Msuz |mau3 |nghiém thi
vidyl |vidu2 |vidy3 | tTUNg nghiém
binh
Thi nghiém khéi
lwong thé tich ché 1,020 ~ | Po truc
1 o g/cm? | 1,023 | 1,020 | 1,025 | 1,025 )
pham chat két dinh 1,025 tiép
epoxy theo sang ché
Thi nghiém d6 nhét
ché pham chit két 22TCN
2 S 14,13 | 14,55 | 14,42 | 14,02 13,9
dinh epoxy theo 209 -92
sang ché
Thi nghiém kiém
tra mau sic cla ché X X
) o _ Nau | Nau | Nau | Nau N .
3 | pham chatkétdinh | Mau . . . , | Naudo Bang mat
) do | d6 | d6 | dé
epoxy theo sang
ché
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Hiéu qua dat dwoc cia sang ché

V&i thanh phan va phwong thitc ché tao ché phim tai hién trudérnghdn
hop chat két dinh hitu co géc polime (véi polime géc epoxy)da dwoc dua
vao mdi treong c6 nwéc ma van dat hiéu qua lién két va hinh thanh cuong
do tirc thoi tao do chdt ché cho két cdu va 6n dinh cwong dd chi trong
khodng 4 gi¢ thi cong. Pwong stra chira, ning cip dwgc lwu thong ngay sau
khi hoan thién lu lén. Pay la dac tinh wu viét cia ché phim va rat can thiét
khi dwong vira thi cong vira khai thac. Mdt khac cwong d6 cia méng duwong
cao va on dinh véi nhiét dd gép phan chdng hin lin cho mit dwong bé tong

nhua.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché phdm hén hop chit két dinh hitu co géc polime epoxy dé xir Iy mit
duong bao gom, tinh theo % khdi lwgng ctia ca ché phidm:

nhuya epoxy véi lwgngnam trong khoang tir 60d&n 80% khdi lwong;

chdt héa ran cho nhva epoxy véi lwgng ndm trong khoang tir 5% dén

10%;

axeton véi lwong nam trong khoang tir 1 dén 10% khéi lwong; va

lignin véi lwgng nam trong khodng tir 20 dén 30% khéi lwong.
2. Quy trinh x ly mat duwdng bang cich st dung ch& phdm chét két dinh
epoxy, quy trinh nay bao gébm cac buéc:

tron c6t liéu dung cho mdt dwong véi ché phdm hén hop chét két dinh
hitu co gbc polime epoXy theo di€ém 1 v6i lwgng nam trong khoang 1 dén
3% khdi lwong; vacho c6t liéu hoa ran nhe ché phdm hén hop chit két dinh
hitu co géc polime epoxy da dwogc tron & buéc trén dé tao thanh mit duwong
- da dugcxr ly.
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