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PHUONG PHAP GAN VI MAU LEN CAM BIEN SINH HOC

(57) Sdng ché dé cap dén thiét bi vi dong dé gin miu lén cdm bién sinh hoc,

trong d6 thiét bi nay bao gom phan than (1) ¢6 bo phan truyén dong (3) gan véi

co céu dd (4) dugc lap co cau gin vi mau (5) gan mau sinh hoc 1én cam bién sinh

hoc va phéan ndp (2) dé day kin thiét bi, trong d6 co cau gan vi miu dugc thiét k&

véi tdm vi din (53) dé tao ra cic kénh vi dan (56) trén bé mat cam bién sinh hoc

(54) dé din mAiu dén khoang gén mau (57) trén bé mat cam bién sinh hoc duéi

tac dung cla luc ly tam. Thiét bi theo sang ché€ cho phép tiét kiém dugc lugng

mAu tiéu ton dé gin lén bé mat cam bién sinh hoc. Ngoai ra, sdng ché cdon dé cap

dén phuong phdp gan méiu lén cam bién sinh hoc bang thiét bi vi dong nay.
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Sang ché thudc linh vuc cong nghé y sinh Ung dung ky thuat trong xét
nghiém vi lugng héa sinh, cu thé 13 sang ché dé cap dén thiét bi vi dong dé
gén vi mau lén cam bién sinh hoc va phuwong phap gan vi mau lén cam bién

sinh hoc bang thiét bi nay.

Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Cam bién sinh hoc 13 mét thiét bi tich hop c6 kha nang cung cip thong
tin dinh luong hodc ban dinh lugng vé su hién dién cua céc phﬁn tur sinh hoc
khac nhau thong qua tuong tac sinh hoc dic hiéu cua ching véi cac dau thu
sinh hoc gén trén bé mat dién cuc cam bién. Cam bién sinh hoc di va dang
dugc ap dung rong rai trong mot s6 linh vuc khoa hoc k¥ thuat lién quan dén
mdi trudng va y té bao gdm cac xét nghiém phan tich mau, chan doan bénh va
hd trg trong qué trinh diéu tri bénh. Ty theo co ché hoat dong cta tuong tac
sinh hoc va co ché phat hién ma cam bién sinh hoc duoc phan chia thanh
nhiéu loai khang nhau nhu: cam bién mién dich (dua vao co ché phan Ung
mién dich gitta khang nguyén va khang thé), cam bién dién hoa (chuyén déi
twong tac sinh hoc thanh tin hiéu dién), cam bién quang, cam bién nhay khdi
luong, v.v.. Do cam bién dua vao céc tuong tac sinh hoc c6 tinh dac hiéu cao
nén d6 chon loc ctia cam bién 16n va c6 do nhay cao. Do tng dung cong nghé
nano, c6 tinh co dong cao, thiét ké nho gon va hoan toan cé thé tich hop véi
cac thiét bi cim tay nén cam bién sinh hoc dang duoc ing dung réng rii trong
linh vuc y té, cong nghé moi trudng, twong tac ngudi-mdy, diéu khién va

quan ly cac quy trinh cong nghé sinh hoc.

Hau hét cic cam bién sinh hoc dugc chi dugc st dung mot lan. Tuy
nhién, d& cam bién sinh hoc c6 thé tai sir dung duoc thi can phai loai b duogc
mau sinh hoc d& duoc gén 1én bé mat dién cuc cam bién va tiép tuc st dung
cho viéc gdn mau sinh hoc méi. Pa ¢6 nhiéu giai phap nham phét trién cam

bién sinh hoc cé khéa nang tai st dung nhiéu lan, vi du nhu linh kién vi can
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tinh thé thach anh QCM (Quartz Crystal Microbalance). Cam bién sinh hoc st
dung linh kién QCM hoat dong theo nguyén ly dua vao sy suy giam tan so
cong huong cia tinh thé ap dién dao dong kiéu mode truot bé day khi c6 su
gia tang khdi lwong ctia mang ling dong trén bé mit tinh thé. R4t nhidu céc
cong trinh nghién ctru dd duogc cong bd rong rai trén cac tap chi khoa hoc
chuyén nganh cho thay tiém ning tmg dung da dang cta hai loai cam bién nay
trong nhiéu linh vuc ciia cudc sébng nhu chuan doan bénh sém, giai ma gen,
anh huéng chuyén gen 1én su phat trién cua thuc vét cling nhu méi truong
song, hodc anh hudng cia mot sé chung virus gy bénh 1én co thé séng, v.v..
Hon nira cac két qua nghién ctru ciing cho thdy kha ning vuot troi cta chung
so v6i cac phuong phap truyén thdng thuong duoc sir dung trong cong nghé
sinh hoc nhu PCR hay cac kit chuén. Nhém tac gia tai dai hoc RMIT d4 tién
hanh khao sat ddy du cac thong sb hoat dong cua cam bién sinh hoc st dung
linh kién QCM trong chén doan virut gdy bénh cim trén 67 mau bénh pham
va so sanh chiing véi phuong phéap khac nhu phuong phap nuéi cay té bao
chuan, RT-PCR, Kit. Két qua cho thdy cam bién QCM c6 d6 nhay bang véi
phuong phép cdy té bao chudn, nhung cao hon hén phuong phap RT-PCR
(khoang 87%). DPic biét loai cam bién nay con cho thdy kha ning phat hién
virut & néng d6 cuc ky thip (khoang 104 pfu/mL). Tuy nhién céc két qua
nghién ciru cling cho thiy van con c¢6 nhiéu kha nang ung dung khac nita va
mot s6 van dé ton dong trong hoat dong cutia loai cam bién nay. Bén canh do,
loai cam bién nay ciing chua duoc dua ra thi trudng dudi dang cam bién
thuong mai nhu mot sb loai cam bién khac. Theo thong tin gidi thiéu trén
trang web ctia mot s6 hing ché tao cam bién trén thé gisi thi cam bién QCM
6 nhiéu vu diém vuot troi, tiém nang ung dung lén, cong nghé don gian va
gid thanh thép. Do vay su xuét hién ctia cam bién loai nay dudi dang thuong
phdm s& 1a mét trong nhing san phim duoc mong doi nhat trong linh vuc

nghién ctru y sinh hoc.

Tuy nhién, trong tat ca cac loai cam bién sinh hoc néu trén, dé x4c dinh

dugc mau do, dieu bat budc phai c6 mau sinh hoc dé gan 1én cam bién sinh
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hoc. Cac mau sinh hoc nay dac hiéu véi thanh ph?ln can do va thuong rat kho
san xuat hodc dugc ban véi gia rat dét. Chinh diéu nay da lam tang chi phi xét
nghiém cho mot mau. Thong thuong, dé gén mot mau 1én bé mat dién cuc cua
cam bién c¢6 kich thuéde khoang lem?, cdn mot luong mau khoang tur 1 dén 5
mL. Trén thyuc té, sau khi gén, méu cén rira va loai bo thanh phan khéng gén
két. Theo tinh toan, luong mau bj rira va loai bo 1én t&i 80-90% luong mau
duoc cap 1én bé mit cam bién. Ngoai ra, viée gan mau nay khong kiém soét
dugc va phu thudc vao thoi gian, lugng mau va diéu kién thuc hién, vi du,
nhiét d9, thoi gian, trong luc v.v., va thuong can mot khoang thoi gian du dai
dé cho méu c6 thé gin duoc vao bé mit cam bién. Thuong mét khoang tir 5
dén 10 phut va diéu kién gén phu thude vao diéu kién ngoai canh. Trong cac
truong hop nay, can cé mau dbi chimg trong cing diéu kién gin dé xac dinh
duoc chinh xac luong maiu géri lén bé mit cam bién. Do do, qua trinh nay

thuong mat thoi gian va tén kém va anh huéng truc tiép dén két qua do.

P43 c6 mot s cai tién nham gén mau 1én bé mat ctia cam bién sinh hoc,
vi du bé‘mg cach str dung cac bom vi kénh dé bom mau lén bé méat cam bién,
phuong phap nay ciing di giup tang duoc hiéu qua gin 1én cam bién sinh hoc,
tuy nhién, cac vi kénh nay phai st dung cac vi bom nén van hanh phtec tap va
d tic. Ngoai ra, viéc hinh thanh cc bong khi khién miu khéng gén 1én dugc
bé mit cam bién ddng déu. Didu nay gy khé khin cho qua trinh gin méu va

anh huong dén két qua do.

Ddi voi cac cam bién sinh hoc dang QCM hoic cac loai tuong tu, mot
diéu anh huong 16n dén két qua phan tich dé 1a trén bé mit cam bién nay co
mot dién tich xac dinh dé gén mau, viéc gén mau béng cach nhé mau truc tiép
1én bé mat khién miu gén mot cac khong kiém soat ca 1én phﬁn ngoai vi, tu
d6 anh hudéng dén két qua phan tich. Ngoai ra, viéc gan mau hoan toan bi
dong do khong co6 mét co ché luc tic dong gitip viée gén két tré nén nhanh va
hiéu qua . Mét yéu t6 anh hudng d6 1a do vi kénh nén lugng khong khi ton
trong cac khoang truc tiép anh hudng dén chat lugng mau gan. Mot van dé
nita, d6 1a céc thiét bi nay khéng c6 kha nang cap, gan va ria véi nhiéu cong
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doan xtr Iy mau phirc tap thuong st dung trong phan tich mién dich. Do dé,
can ¢6 mot thiét bi dé gén mau 1én cam bién sinh hoc mét cach chu dong, 1iét
kiém duoc lugng mau chét, tang cuong do on dinh va co kha nang dinh lugng
duoc mau gin 1én bé mit cam bién sinh hoc cling nhu c6 kha nang dap ung
dugc cac phuong phap xir Iy mau da dang tir d6 tang duoc do nhay va thong

nhit duoc két qua phan tich.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Dé giai quyet cac van dé néu trén, sang ché dé xuat thiét bi vi dong dé
gan vi mau l1én cadm bién sinh hoc va phuong phap gin vi mau lén cam bién

sinh hoc bang thiét bi nay.

Theo khia canh thir nhat, sang ché dé xuat thiét bi vi dong dé gan vi mau
Ién cam bién sinh hoc, trong d6 thiét bi nay bao gém phan than c¢é bd phén
truyén dong gin véi co cau do duoc lap co cau gan vi mau dé gan mau sinh

hoc 1én cam bién sinh hoc va phﬁn nép dé day kin thiét bi, trong do:

- Phéan than bao gém 16p v6 c6 dang hinh tru tao thanh hinh dang cua
thiét bi, bén dudi day co gén bd phén truyén dong & tdm, bén than c6 bd tri

cua s6 de lap mach dieu khién dé diéu khién bo phan truyén dong;

- Phén nap d¢ day kin thiét bi, trén nap c6 bo tri 6 thoang dé cap mau
sinh hoc cho co cau gan vi mau va dé quan sat mau, trén phan nip con b tri

cac nut di€u khién dé cai dat thong s6 cho mach diéu khién;

- B6 phén truyén dong dugc gan chat véi phan ddy cta phan than & tam,
trong dé bao g61n dong co c6 truc duge bd tri & tam thiét bi, trén truc cé co
céu chét dé gén sao cho co chu d& khong bi trugt khi quay, bo phan truyén
dong nay duoc diéu khién béi mach diéu khién thong qua cac nat diéu khién

trén nap cua thiét bi;

- Co céu dd bao gom 6 truc do dé d tam nén trén go, tam nén nay c6 15
0 tdm dugc 1dp dong truc va co dinh véi 0 truc dd boi 6¢c ham thanh mét khoi,

trén tam nén c6 bo tri cac 6 d& doi ximg nhau qua tdm, 6 truc d& nay duoc lap
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lén truc thong qua co ciu chét va chdt hdm sao cho co ciu do khong bi truot

khi truc quay; va

- Co cAu gén vi mau bao gém tdm chin dugc duoc bét véi tAm nén thong
qua 18 boi vit hdm & c¢b dinh tm vi dén va cam bién sinh hoc trong 6 d& sao
cho tao thanh 6 nap mau, céc kénh vi dan, khoang gén mau va 6 chira mau du,
trong d6 cac kénh vi dan bao gébm kénh nap duoc dan tir 6 nap mau dén phén
day cta khoang gan mau va kénh x4 duoc dan tir phin dinh cua khoang gén

mau dén 6 chira mau du;

theo d6, khi hoat dong, mau sinh hoc dugc cép vao & nap mau trén tdm vi dan,
dong co quay lam tdm nén quay tao ra luc ly tim ddy mau sinh hoc tir 6 nap
mau chay qua kénh nap dén khoang gin mau dé gan mau sinh hoc 1én trén bé
mit cam bién sinh hoc, phr:in khong khi va luong mau du duoc thoat ra khoi

khoang gan mau boi kénh xa.

Theo mot phwong 4n uu tién, trong d6 co cdu d& c6 thé gén vai bd phéan
truyén dong thong qua co cdu chdt va chdt ham dang khép ga theo chiéu doc
ctia truc dé d& dang théo co cdu do ra khoi bd phan truyén dong.

Theo mot phuong an uu tién, trong d6 mau sinh hoc 13 mau bat ky duoc
chon tir nhdm bao gém phén t&r ADN, ARN, protein, enzym, hormon, cic
doan do hodc dang két hop cua ching.

Theo mdt phwong an wu tién, trong d6 khoang gén mau co thé tich ndm
trong khoang tir 5 dén 20 uL va bao phu toan bo bé mat gdn mau cla cam
bién sinh hoc.

Theo mot phuong 4n uu tién, trong d6 khoang gén mau c6 dang chép cau
c6 thé tich 1a 10uL.

Theo mdt phuong 4n uu tién, trong d6 cam bién sinh hoc 1a chip QCM.

Theo mdt phuong 4n wu tién, trong d6 cac kénh vi dan cé chiéu rong

nam trong khoang tir 0,01 dén 0,5 mm.
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Theo mdt phuong an uu tién, trong d6 kénh xa duoc b tri thanh kénh xa

khi va kénh x& mau doc lap.

Theo mdt phuong an uu tién, trong do tdm vi dan dugc thiét ké doi xing
de khi ghép v6i cam bién sinh hoc s€ tao ra cac kénh vi dan va 6 nap mau va 6
chira mau du c6 thé thay thé chirc nang cho nhau, tuy vao hudng gan [én tam

nén.

Theo mdt phwong 4n wu tién, trong d6 lugng mau sinh hoc duge cép vao

6 nap dé gin 1én cam bién sinh hoc nam trong khoang tir 5 dén 20p1.

Theo khia canh thtr hai, sang ché dé cap dén phuong phap gin vi mau

1én cam bién sinh hoc, phuong phap nay bao gém cac budc:

a) Chuan bi mau bang cach pha dinh lwong mau sinh hoc véi dung moéi

dén ndng do thich hop, sau d6 chia thanh timg phan véi luong tir 5 dén 20pl;

b) Nap mau 1én thiét bi vi dong bang cach rira cam bién sinh hoc bang
dung dich H,O, chtra H,SO,4 30% trong 5 phut, sau do gén cam bién sinh hoc
1én thiét bi vi dong theo diém 1 va nap mau dugc chuén bj trong budc a) vao

6 nap mau théng qua 6 thoang trén nip thiét bi; va

C) Gén mau 1én cam bién sinh hoc br?mg cach cho thiét bi van hanh véi
tdc do tir 2000 dén 10000 vong/phat trong khoang 5 gidy, sau dé dé yén trong
2 phat va thao cam bién sinh hoc thu dugc cam bién sinh hoc d duoc gin

mau.

Theo m6t phuong 4n wu tién, trong d6 mau sinh hoc 1a mau bét ky duoc
chon tir nhom bao gé)m phan t&t ADN, ARN, protein, enzym, hormon, cac
doan do hoac dang két hop cua ching.

Theo mot phuong 4n uu tién, trong dé cam bién sinh hoc 1a chip QCM.

Theo mot phuong &n uu tién, trong do luong mau sinh hoc duoc cép vao

6 nap dé gén 1én cam bién sinh hoc 1a 10uL.
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Mo ta vin tit cac hinh vé kém theo

Hinh 1 13 hinh v& mé ta hinh dang tong thé cua thiét bi vi dong dé gan

mau lén cam bién sinh hoc.

Hinh 2 13 hinh chiéu mo ta két ciu cua thiét bi vi dong dé gn mau lén
cam bién sinh hoc theo sang ché. Trong doé thé hién mat cat doc cua thiét bi

voi két cau tuong ing bén trong.

Hinh 3 la hinh v& mo6 ta két cau cua tam nén khi dugc gan bon co cau

gan vi mau trén bé mat.

Hinh 4 la hinh v€ mo ta két cau cua co cau d6 duge nhin tr mat bén,

trong d6 tam nén da dugc gan co cau gan vi mau.

Hinh 5 1a hinh v& m6 ta& vi tri tuong doi cua co cau gan vi mau khi gan
lén tam nén. Trong d6 cam bién sinh hoc, tam vi dan dugc gan lén tam nén va

duoc gitt boi tAm chan theo vi tri twong tmg.

Hinh 6 1a hinh v& mo6 ta két cau ctia tam vi dan khi duoc dat 1én trén cam
bién sinh hoc dé tao ra 6 nap mau, cac kénh vi dan, khoang gan mau va 6

chira mau du.

Hinh 7 1a hinh v& mo ta két cau cua tam vi dan (A) va cam bién sinh hoc

(B) khi duor téch roi.

Hinh 8 14 hinh v& mo ta két cAu ctia co cAu gin vi mau khi gan lén tAm
nén (khong thé hién), trong d6 co ciu gén mau dugc gin 1én tAm nén tao ra 6
nap mau, cac kénh vi dan va 6 chira mau du hoan chinh trude khi van hanh
thiét bi.

Hinh 9 1a hinh vé& thé hién mit cit cua co ciu gén mau khi gén lén tAm
nén. Hinh 9A thé hién mit cat A-A trén Hinh 8. Hinh 9B thé hién mat cét B-B
cua Hinh 8

Hinh 10 14 hinh v& thé hién huéng dich chuyén ctia mau dudi tic dung
cla lyc ly tAm, trong d6 miu tir 6 nap mau dugc dich chuyén theo kénh nap
dén day cua khoang gén miu va nap ddy vao khoang gin mau, phan khong
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khi va mau du dugc thoat ra (hudng mii tén) theo kénh x4 ra 6 chira mau du

sau khi khoang gan mau dugc nap day mau.

Hinh 11 14 hinh v& thé hién cac phuwong 4n cia tAm vi dan, trong do tim
vi dan c6 thé duoc thiét ké véi kénh xa dé xa khi va xa mau ddng thoi (A)

hodc tach roi (B).

Hinh 12 13 hinh v& thé hién vi tri cia cam bién sinh hoc duoc lp 1én dau

do cua thiét bi do chip QCM.
Hinh 13 12 hinh v& thé hién thiét bi do chip QCM.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang cheé dugc mo ta chi tiét vdi cac phuong an thuc hién ¢o
vién dan dén hinh v€, tuy nhién, cac hinh vé nay chi la cac vi du thuc hién cu
thé nhdm muc dich mo ta cadc phuong an thuc hién sang ché chir khéng nham

muc dich han ché pham vi yéu cau bao hd cua sang che.

Cam bién sinh hoc duoc sir dung dé gin mau theo sang ché c6 thé 1a loai
cam bién sinh hoc bét ky, trong d6 can gan mau l1én bé mat dé thuc hién phan
ting hoa sinh nham dinh tinh hodc dinh luong phan it can xéc dinh c6 trong
mau do trén co sd bat cip cac phn tir co trong mau (duoc gan) va mau do
trén bé mit cam bién. Theo mdt phuong 4n uu tién, cam bién sinh hoc duoc

str dung theo sang ché 1a cam bién QCM.

Sang ché dé cép den thiét bi vi dong dé gan vi mau lén cam bién sinh hoc

va phuong phap gén vi mau 1én cam bién sinh hoc bang thiét b nay.

Hinh 1 thé hién mot phuong an cu thé vé hinh dang cua thiét bi vi dong
dé gén vi mau 1én cam bién sinh hoc theo sang ché, trong do thiét bi nay dang
hinh tru bao gébm phan than 1, bén trong ¢ bd phan truyén dong 3 gan voi co
céu do 4 duoc lap co ciu gin vi mau 5 dé gdn mau sinh hoc 1én cam bién sinh
hoc va phan ndp 2 dé day kin thiét bi. Trén phan nép 2 c6 bd tri 6 thoang 21

dé cap mau sinh hoc cho co cau gan vi mau 5 bén trong thiét bi va dé quan
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sat mau, trén phan nap con bo tri cac nut diéu khién 22 dé cai dat cac thong so

cho mach diéu khién 13 (hinh 2).

Theo d6, phan nip 2 c6 thé duoc gin hoac khong can phai gan v6i phan
than 1, nghia 13, phan ndp 2 c6 thé dugc théo roi ra khoi phan than 1 hodc
dugc gin véi phan than 1 thong qua co cdu ban 1& (khéng thé hién) dé tao
thuan 1oi cho qua trinh thao tac. Theo mot phuong an wu tién, phan nap 2
duoc gan véi phan thén 1 thong qua ban 18 lién két dé co thé déng hodc mo
nap mot cach dé dang. Ngoai ra, phan 6 thoang 21 ¢6 thé duoc bb tri thanh
dang cira s6 c6 nép day trong sudt dé c6 thé mo ra dé cap mau va day lai khi

khong str dung hodc khi van hanh.

Hinh 2 12 hinh chiéu md ta chi tiét két cdu cua thiét bi theo Hinh 1, trong
d6 phan than 1 bao gdm 16p v6 11 co6 dang hinh tru tao thanh hinh dang cua
thiét bi, bén dudi day 14 c6 gén bo phéan truyén dong 3 & tam, bén than cé bd

tri cira s6 12 dé 1ap mach diéu khién 13 dé diéu khién bo phan truyén dong 3.

Theo mot phuong 4n uu tién, ctra s6 12 dé thoang dé ngudi st dung cé
thé dung tay dé cb dinh hoic xoay tAm nén 42 khi cip mau vao 6 nap mau 55
thong qua 6 thoang 21 ddng thdi ¢6 thé théo va lap chdt vao co cdu chét 33
trong trudng hop co cau chét nay 1a dang 15 chét. Theo mot phuong an uu
tién khéc, ctra s6 12 dugc lap kinh hodc nhua trong suét va mach diéu khién

13 duoc lap trén nép 2 hodc dudi day 14 cta than 1.

B6 phan truyén dong 3 duoc gén chat véi phan day 14 cla phan than &
tam thiét bi. B0 phéan truyén dong bao g@)m dong co 31 co truc 32 duoc bd tri
& tam thiét bi sao cho khi 1ip tAm nén 42 thi tAm nén nay c6 thé quay tu do
ma khong bi vudng boi 16p vo 11. Trén truc 32 ¢6 co ciu chdt 33 dé gan sao
cho co cdu d& 4 khéng bj truot khi quay. B phén truyén dong 3 nay duoc
diéu khién bsi mach diéu khién 13 théng qua cac nat diéu khién 22 trén nip 2
ctia thiét bi. Cu thé 1a thong qua cac nat diéu khién 22 trén nap 2, ngudi su
dung co thé cai dat cac thong s6 vé téc do quay cua dong co 31, thoi gian

quay, khoi dong hodc ding déng co 31 theo yéu cau.
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Theo mdt phuong &n wu tién, co cau chét 33 nay la dang 16 va chdt dé
chédt cb dinh truc 32 va 6 truc do 41 thong qua chdt hdm 45. Theo mot phuong
&n uu tién khéc, trong d6 co cau d 4 c6 thé gin véi bd phan truyén dong 4
thong qua co ciu chdt 33 va chét ham 45 dang khép ga theo chiéu doc cua
truc 41 dé dé dang thao co cdu d& 4 ra khoi bo phén truyén dong 3 theo
phuong thing dimg ma khong chét ¢b dinh truc 32 va b truc d 41.

Co chu d6 4 bao gdm b truc do 41 dé do tAm nén 42 trén g0 411, tAm nén
42 nay c6 16 & tam va duoc lap dong truc va ¢b dinh véi 6 truc d& 41 boi be
ham 43 thanh mot khdi. Theo mot phuong én uu tién, dc ham 43 c6 thé duoc
thay béng co cau chdt, mién sao tAm nén 42 dugc ¢d dinh véi 6 truc do 41 va
khéng bi bat ra khi quay voi tbe d6 cao. Trén tdm nén 42 ¢6 bd tri cac 6 do 44
d6i xtmg nhau qua tam. O truc d& 41 nay duoc lap 1én truc 32 thong qua co
céu chét 33 va chdt hdm 45 sao cho co ciu d& khong bi truot khi truc 32 quay
nhu dd néu & trén. Trén tAm nén 42 co cac 6 d& va co cu gan méu 5 duoc gan

c¢b dinh béi vit hdm 52. Theo do, tao thanh két cAu hoan chinh cua thiét bi.

Tam nén 42 vé ban chit 1a dia phéng duoc ché tao tir vat liéu, vi du,
nhua trén c6 bd tri cac 6 do dbi Xung, tuy nhién, can luu y réng, viéc bd tri
cac 6 d& ddi xtimg 1a nhdm tAm nén can bang khi quay, do dé, ngudi c¢é hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thudt nay hoan toan cé thé bd tri duoc 2, 3,
4,5,6,7,8,9,10, 12, 14 6 d& xung quanh tdm ctia tim nén, mién sao khi lap
co clu grfm mau, tAm nén duoc can béng tai vi tri tim dé tranh viéc mau bj
ving ra khéi 6 nap mau khi quay tdm nén. Céc 6 d& 44 nay duogc khoét tao 6
ngay trén bé mit clia tAm nén 44 nay va cé chiéu rong bang kich thudc cua
cam bién sinh hoc 54 va tAm vi din 53 va c6 chidu sau bang tong chiéu day
clia hai thanh phén nay, sao cho khi lip cam bién sinh hoc 54 va tAm vi dn

53 vao 6 d& 44 s& tao thanh bé mat phéng, béng v6i bé mat ctia tAm nén 42.

Cac hinh tir Hinh 3 dén Hinh 5 md ta chi tiét co cAu do trén dé c6 gin co
cau gan mau 5. Theo d6 tAm nén 42 thé hién mot phuong én uu tién bao gém

4 co cau gdn mau 5. Co cau gan mau 5 nay bao gom tam chin 51 duoc bat
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chat v6i tim nén 42 béi vit him 52 théng qua cac 16 46 dé ¢ dinh tAm vi din

53 va cam bién sinh hoc 54 (hinh 5) trong 6 do 44.

TAm vi dan 53 v& ban chét 1a tAm vat lidu ctmg, thuong duogc ché tao tur
nhya hodc thuy tinh, wu tién la vét liéu khong hép thu vat liéu sinh hoc. TAm
vi dan 53 duoc ché tao dua theo dung kich thuéc va hinh dang cia cam bién
sinh hoc 54 (Hinh 7B), trén d6 c6 khoét cic hai 16 ¢ hai dau va mét (hodc
nhiéu) khoang & gitta tao thanh céc 6. Gifta cac 6 nay va cac 16 nay cé céc
kénh ndi (Hinh 7A) sao cho khi ghép 1én bé mit cua cam bién sinh hoc ching
tao thanh cdc 6 nap mau 55, cac kénh vi dan 56, khoang gén mau 57 va 6

chtra mau du 58.

Hinh 6 mo ta chi tiét cach tao thanh 6 nap mau 55, cac kénh vi dan 56,
khoang gén mau 57 va 6 chtra miu du 58 tir tdm vi dan va cam bién sinh hoc,
trong d6 cdc kénh vi dan 56 bao gom kénh nap 561 duoc dan tr 6 nap mau 55
dén phan day cua khoang gan mau 57 va kénh xa 562 duoc dan tir phan dinh
cta khoang gin méu 57 dén 6 cha mau du 58. Theo do, khi dat tim vi dan
53 1én bé mat cam bién sinh hoc, cic phan tiép giap gifta hai bd phéan nay
khong cho phép miu chay tran 1én bé mit cam bién sinh hoc, tir d6 ngan duoc

viéc gdn mau khong kiém soét trén bé mat cam bién sinh hoc nay.

Theo séng ché, khai niém phén day va phan dinh cua khoang gin mau
duoc hiéu theo chidu cua luc ly tAm, phan ddy 13 phan c6 luc ly tdm 1én nhét
va phan dinh 1a phan c6 luc ly tim nhé nhét, nghia 14 phan day duoc xac dinh
14 phan céch xa truc 32 nhit va phan dinh 1a phan dugc x4c dinh la phan gan
truc 32 nhit. Theo d6, 6 nap mau can duoc bé tri & phia gén Vo1 truc 32 va 6
chtra mau du 58 can dugc bd tri & phia xa véi truc 32 dé khi truc quay, mau s&
theo hudng cia luc ly tdm dich chuyén theo cac kénh vi dan 56 nap diy vao
khoang gin mau 57 trudc khi thoat ra ngoai. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thudt nay hoan toan xac dinh duoc vi tri dit 6 nap mau 55,
kénh vi din 56 va khoang gén méu 57 theo cam bién sinh hoc 54 trén co so

lye ly tdm khi cén cir vao cac hinh v& va phan mo ta cta sang ché. Theo cach
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bb tri nay, phan kénh nap dugc nap ¢ phan day theo cach dién day dan vao
khoang, diy khong khi va miu thoét ra theo mét huéng duy nhat. Didu nay
cho phép viéc gin mau duoc thuc hién dong déu do khong ¢o khong khi ton
du can tré. Cling bang cach bd tri nay, lugng mau dugc thay thé, hoac 1a dé
rira, hodc 13 bd sung, gén két thém céc chat nham phat hién da dang cac thanh

phan phan tich.

Hinh 8 mo ta chi tiét vi tri ctia co ciu gin mau trén tAm nén, theo d6, tim
chin 51 duoc gén 18n tm nén 42 (khong thé hién) théng qua vit hdm 52. Hinh
dang ctia tim chan 51 dugc thiét ké sao cho 16 ra phan 6 nap mau 55 va 6
chtta mau du 58. Theo d6, cam bién sinh hoc dugc dé khit boi tim vi dan 53
tao ra 6 nap mau 55 lién két voi khoang gén mau 57 va 6 chitra mau du 59 boi

céc kénh vi dan 56.

Hinh 9A md t4 mit cit A-A trén Hinh 8 theo huéng tir tdm ctia tAm nén
ra mép ngoai. Theo d6, tdm chin 51 chin tdm vi d4n 53 trén cam bién sinh
hoc 54 trong 6 d& 44 cua tam nén 42 tao thanh 6 nap mau 55 gan tim cua tim
nén, 6 khoang gin mau 57 bao pht toan bd bé mit gin mau trén cam bién
sinh hoc 54 & trung tAm cam bién va 6 chira miu du 58 phia d6i dién véi 6
nap mau 55 qua khoang gén mau 57. Khoang gan mau 57 nay c6 thé tich ndm
trong khoang tir 5 dén 20 pl va bao phti toan bd bé mit gin mAu cua cam bién
sinh hoc 54. Khoang gin méu 57 nay ¢6 hinh dang bat ky, vi du, hinh hop
hozic dang chép cau, thé tich cla khoang gan mau nay nam trong khoang tir 5
dén 20 pl, tot nhét 1a c6 thé tich la 10ul. Vi dy, trong trudng hop cam bién
sinh hoc 1a chip QCM, thi khoang gin miu bao pht toan bd phan tim cua
chip va c6 dang hinh chép cau c6 thé tich 10pl.

Hinh 9B mé t& mit cit B-B trén Hinh 8, trén d6 mé ta cac kénh vi dén 56
va khoang gén mau 57 duoc tao ra boi tAm vi dan 53 va cam bién sinh hoc 56.
Theo d6 mau duge din vao khoang gin mau 57 béi cac kénh vi dan 56 dudi
tac dung cua luc ly tAm khi tm nén 42 quay. Céc kénh vi dan 56 nay c6 chiéu

rong nam trong khoang tir 0,01 dén 0,5 mm va c6 hinh dang bat ky,
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Hinh 10 md ta hudéng dich chuyén ctia mau sinh hoc, theo do khi hoat
dong, mau sinh hoc duoc cép vao & nap mau 55 trén tam vi dan 53. MAu sinh
hoc 14 mau bét ky dugc chon tir nhém bao g@)m phan tt ADN, ARN, protein,
enzym, hormon, chit chi thi phéan tu, cac doan do hoac dang két hop cua
chiung. Mau sinh hoc duge sir dung & dang long va thudng co stc cing bé
mat 16n nén khong tu dich chuyén duoc. Theo d6, khi nap mau voi luong nam
trong khoang tir 5 dén 20pl vao 6 nap mau 55, mau thuong khong tu chay
theo kénh vi din dén khoang gin mau trong diéu kién binh thuong hodc
truong hop mau tu chay thi ciing khong thé gin déu 1én bé mit khoang gdn
mau 57 dudi tic dong cta trong luc. Khi doéng co 31 quay lam tdm nén 42
quay tao ra luc ly tdm Ién ddy mau sinh hoc tir 6 nap mau 55 chay qua kénh
nap 561 (theo huéng miii tén) dén khoang gén mau 57. Mau sinh hoc duoc
gén 1én toan bd bé mat cla khoang gan méau 57, bao gém ca bé mit cam bién
sinh hoc 54 dudi tac dung cua luc ly tdm. Viée tac dung luc ly tdm cho phép
mau duoc gan déu 1én bé mit cam bién. Lugng mau duoc nap day khoang gén
mAau theo huéng tir day 1én dinh (theo huéng miii tén). Phan khong khi va
mau du (néu c6) duoc thoat ra ngoai thong qua kénh x4 562 t6i 6 chira mau

du 58.

Theo mdt phuong 4n wu tién, cac 6 nap mau 55 va 6 chira mau du c6 thé
duoc bd tri nép day c6 16 thong sao cho co6 thé day kin 6 chtra tranh mau bj
ving khi van hanh, nhung cho phép khong khi dién diy hodc thoét ra khoi
phan khéng gian khi mau sinh hoc dugc dich chuyén. Nguoi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k§ thuat ndy hoan toan co thé xac dinh duoc vi tri
dit 16 thong sao cho mau khong bi ving ra khoi 6 nap mau 55 va/hodc 6 chira

mau du 58 trong khi ly tam.

Hinh 11 m6 ta cac phuong an thiét ké cua tAm vi dan 53, trong do, trong
d6 tim vi dan 53 duoc thiét ké dbi xtng (Hinh 11A) dé khi ghép v6i cam bién
sinh hoc s& tao ra cac kénh vi dan, 6 nap mau va 6 chtra mau du c6 thé thay
thé chirc ning cho nhau, tiy vao huéng gan 1én tAm nén hodc tAm vi dan 53
nay duogc b tri thanh kénh x4 khi va kénh x4 mau doc 1ap (Hinh 11B).
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Hinh 12 mé ta vi tri cta cam bién sinh hoc (cu thé 1a chip QCM) khi
dugc lap vao dau do ciia thiét bi do va hinh 13 la thiét bi do khi da duoc lip
chip QCM dé do mAu.

Theo khia canh th hai, sang ché dé cap dén phuong phéap gin vi miu
1én cam bién sinh hoc, phuong phép ndy bao gém cac budc: a) chudn bj mau,

b) nap mau lén thiét bi vi dong; va ¢) gan mau lén cam bién sinh hoc.

Trong budc chuén bi mau, miu sinh hoc 1a mau mau bat ky duoc chon tur
nhém bao gém phan td ADN, ARN, protein, enzym, hormon, chét chi thi
phén ti, cac doan do hodc dang két hop cta ching. Mau sinh hoc nay duoc
dung dé phat hién thanh phﬁn trong mau do, vi du mam bénh, AND, ARN,
protein, co chit... ma chung bat cap dic hiéu vi mau sinh hoc. Do do, mau
sinh hoc uu tién 1a miu & dang 1éng, trong truong hop miu & dang ran, can
pha miu bang dung méi dén ndng do thich hop. Cac dung méi va ky thuat dé
tao ra mau & dang 16ng duge thuc hién theo huéng dén ciia nha cung cip mau.
Sau khi pha, miu dugc chia thanh timg phan véi lugng tir 5 dén 20ul tuy theo
dién tich ctia bé mat cam bién sinh hoc cén gén mau va thé tich cua khoang

gan mau cta thiét bi vi dong, tuy nhién, thé tich nay khong qua 20ul.

Trong budc nap mau lén thiét bi vi dong, cam bién sinh hoc duoc rua
bang dung dich H,O, chtra H,SO, 30% trong 5 phut dé loai bo hoan toan céac
thanh phan dinh bam tén du trén bé mat cam bién. Sau d6 gén cam bién sinh
hoc 1én thiét bi vi dong theo sang ché, mau da duoc chuan bi nhu trén duoc
nap vao 6 nap mau thong qua 6 thoang trén nip thiét bi. Luong mau nap vao 6
nap mau nam trong khoang tir 5 dén 20pl.

Trong budc gin miu 1én cam bién sinh hoc, bat thiét bi vi dong dé cho
thiét bi quay voi tc d6 nam trong khoang tir 2000 dén 10000 vong/phut trong
khoang 5 gidy dé mau duoc gin 1én cam bién sinh hoc. Sau d6 thao cam bién
sinh hoc, thu duoc cam bién sinh hoc da duoc gén mau.

M4u nay sau d6 duoc 1ap 1én thiét bj do va tién hanh do mau theo huodng

dan cua nha san xuat.
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Theo mdt phuong an wu tién, trong d6 mau sinh hoc la mau bt ky duoc
chon tir nhém bao gém phéan tor ADN, ARN, protein, enzym, hormon, céc

doan do hoic dang két hop ctia chung.
Theo mdt phuong 4n wu tién, trong d6 cam bién sinh hoc 1a chip QCM.

Theo mot phuong 4n uu tién, trong d6 luong mau sinh hoc duoc cép vao

6 nap dé gan lén cam bién sinh hoc 1a 10ul.
Vi du thwe hién sang ché

Vi du 1. Gn vi mau lén cam bién sinh hoc

Thtr nghiém duge tién hanh trén chip QCM c¢¢6 kich thude 25,4 mm,
phan dién tich gédn mau c¢6 kich thudc 12,9 mm. Tién hanh thi nghiém véi 8
chip QCM, chia lam 2 nhém, mdi nhém bao gdm 4 mau. Chip trudce khi dua
vao gin duoc rira bang dung dich piraha (H,SO4: 30%H,0,) va dé kho trong
5 phut. Sau dé rira bang nude tinh khiét va etanol 100% va thdi kho bang khi
N,.

Nhém 1 (PC1) duoc tién hanh gén béng phuong phép gin mau théng
thudng bang cach st dung pipet hut mot lugng mau va nho truc tiép 1én bé

mit chip theo huéng dan ctia nha cung cap.

Nhém 2 (DC2) duoc tién hanh gén bang phuong phap vi dong, mot
phuong phép hién duoc coi 1a tdi uwu trong viéc tiét kiém mau, trong do chip
duoc gan 1én thiét bi gén vi dong va mAu sinh hoc duge bom qua chip thong
qua hé théng bom va 6ng dan va thuc hién theo quy trinh chuan cua nha cung

cap.

Nhém 3(TN) duoc gin vao thiét bi vi dong, thiét bi vi dong ¢6 tAm nén
duoc thiét ké dua ngay trén nén dia CD duoc bd tri 4 6 d& va duoc lép Vao
mdy ly tAm, sau d6 cdp mét luong méau 10ul vao 6 cdp mau duoc cap vao 6
nap mau va ly tdm trong 5 gidy véi te do 2000 vong/phut dé thu chip da

dugc gan mau.
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Két qua thir nghiém duoc téng hop trong bang sau, trong dé luong mau
va thoi gian tiéu tén duogc tinh trung binh cho 4 miu va tong thoi gian can

thiét dé gén mAu 1én chip QCM, khéng tinh thoi gian thao tac.

Nhém | Luong mau tiéu tén | Thoi gian Tong luong ma:gu va
trung binh (uL) (phut) thoi gian cho 4 lan gan

PC1 1000 7 4mL/28 phut
pC2 200 5 800u1/20 phat
TN 10 0,17 40pL/0,17 phat

Xac dinh luong mau tiéu ton trung binh trong 4 mau, theo dé cho thiy,
nhém DC1 c6 lwong mau trung binh tidu ton cho mdt lan gan la 1mL. Luong
mau tiéu hao 16n va phai tién hanh budc rira dé loai bo phan du. Thoi gian
trung binh ¢ gan miu va rira 1a khoang 7 phut. Bi v6i nhom DC2, mic du
luong mau st dung dd dugc giam, tuy nhién, trong qué trinh thao tac, phai
tién hanh khir khi trong 6ng vi dan nén van tén mét lugng mau khong céan
thiét. Tong thoi gian bom va 6n dinh cho mdi lan gén 1a 5 phat. Qué trinh
théo 1ap phirc tap do phai lap, khir khi, bom mau, chd 6n dinh. Trong khi dé
v6i nhom TN, tong luong miu cho 4 14n gén 1a 40uL, co kha nang thao tac
dong thoi v6i 4 mau nén thoi gian rat ngan dang ké. Pidu nay cho thdy, ngay
c& vo6i phuong phap vi dong str dung bom nap mau, phuong phap theo séng
ché tiét kiém duoc luong mau dang ké, chi sur dung 1/20 lugng mau can thiét,
néu so véi PC1 thi luong mau st dung chi bang 1/100. Ngoai ra, ¢6 thé pdn
dong thoi nhidu miu trong thoi gian ngén s& giam thiéu dugc i ro trong viéc
phé hity mau do tiép xtc voi khong khi. Didu nay mang lai hiéu qua rét 16n ké

ca vé mat kinh t€ cling nhu vé mat k¥ thuat.
Hi€u qua dat dwgc cia sang che

Bang céach str dung céc kénh vi dan va dung luc ly tAm dé tac dung mot
luc dii 16n dé gan mau 1én bé mit cam bién sinh hoc, thiét bi vi dong theo
sang ché cho phép gén cho phép gin hiéu qua mau sinh hoc 1én cam bién.

Thiét bi cho phép st dung mét lvong mau nam khoang tir 5 dén 20uL, thay vi
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khoang tir 2 dén 5mL dé gin miu 1én cam bién. Didu nay tiét kiém dugc mot
luong mau rat 16n, chi con khoang 1/1000 so vdéi phuong phap gén thong
thuong, gitp giam chi phi xét nghiém. Ngoai ra, viéc sir dung luc ly tam, thiét
bi cho phép gin mau nhanh, dong déu, khong mat thoi gian cho nhu phuong

phép thdng thuong.

Thiét bi vi dong dé gdn mAu 1én cam bién sinh hoc cho phép gin mau tap
trung trong phan dién tich cin gin mAu trén cam bién sinh hoc, diéu nay giup
giam dugc cac phan Gng phu gay anh huong dén két qua xét nghiém. Bing
céch bd tri cac kénh vi dan va khoang gin mau pht 1én phan dién tich cin gén
mau cta cam bién sinh hoc, thiét bi dam bao phﬁn mau chi dugc gén l1én phén
dién tich can thiét, ngoai ra, vdi viéc diéu khién tdc do ly tam, cho phép diéu
khién duoc mat dé ciia mau gén 1én cam bién. Piéu nay vua tiét kiém duoc
mau vira ddm bao kha ning gén két nhanh, dong déu ciia mau 1én bé mit cam

bién giup tang d¢ chinh xac cling nhu d6 nhay cua cam bién sinh hoc.

Viée bb tri tAm vi dan tao thanh cac kénh vi din va khoang gan két cho
phép gén két miu sinh hoc mot cach c6 kiém soat 1én chinh xac ving can gin
két trén bé mat cam bién sinh hoc. Ngoai ra, bang céach tac dong luc ly tam
1én mau, cho phép gén mau sinh hoc 1én bé mit cam bién véi mat do cao va

dong nhit. Pay 1a mot loi thé rat 16n déi vei cac phan tich vi luong.

Bang cach sir dung vi kénh lip ghép duoc tao ra ngay trén bé mat cam
bién sinh hoc va str dung luc ly tdm dé gan mau cho phép loai bé duoc van dé
bot khi, ngoai ra, véi thiét ké nay, viéc théo, lap va vé sinh vi kénh duoc dé

dang, co kha néang tai st dung cao.

Thiét bi vi dong theo sang ché co thé dé dang ap dung ngay trén cac may
ly tAm sin c6 trong cic phong xét nghiém ma khéng can céc thiét bi gén phtrc
tap v6i nhidu dudng bom. Bing céach thiét ké don gian, dé ap dung, thiét bj
cho phép thao tac dé& dang, kiém soat duoc thoi gian va lugng mau st dung,

gitip tiét kiém nhan cong va chi phi.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi vi dong dé gén vi mau 1én cam bién sinh hoc, trong do thiét bi nay
bao gdbm phan than (1) c6 bd phan truyén dong (3) gan véi co cau d& (4) duoc
14p co chu gin vi mau (5) dé gan mAu sinh hoc 1én cam bién sinh hoc va phan
nép (2) dé day kin thiét bi, trong do:

- Phin than (1) bao gdm 16p vo (11) c6 dang hinh tru tao thanh hinh dang cua
thiét bi, bén dudi day (14) c6 gén bd phan truyén dong (3) & tam, bén than ¢6
bé tri cira 56 (12) dé lap mach didu khién (13) dé diéu khién b phan truyén
dong (3);

- Phén ndp (2) dé day kin thiét bi, trén nép (2) ¢ bb tri 6 thoang (21) dé cAp
mau sinh hoc cho co cau gin vi mau (5) va dé quan sat mau, trén phan nap
con bd tri cac nit didu khién (22) dé cai dat thong s6 cho mach diéu khién
(13);

- BO phén truyén dong (3) dugc gin chit v6i phan day (14) ctia phin than &
tam, trong d6 bao gdm dong co (31) ¢6 truc (32) duogc bo tri & tam thiét bi,
trén truc co co chu chét (33) dé gén sao cho co ciu do (4) khong bi truot khi
quay, bd phan truyén dong nay dwoc didu khién boi mach diéu khién (13)
théng qua cac nut diéu khién (22) trén np (2) cta thiét bi;

- Co chu d& (4) bao gdm 6 truc d& (41) dé d& tAm nén (42) trén go (411), tAm
nén (42) nay c6 15 & tm duoc lap dong truc va cb dinh véi 6 truc d& (41) boi
6c ham (43) thanh mot khéi, trén tAm nén (42_) c6 bd tri cac 6 do (44) dbi
xtng nhau qua tam, 6 truc d& (41) nay duoc lap lén truc (32) théng qua co ciu
chét (33) va chét ham (45) sao cho co ciu do khong bi truot khi truc (32)
quay; va

- Co chu gan mau (5) bao gbém tam chan (51) duoc duge bt véi tim nén (42)
thong qua 16 (46) béi vit ham (52) dé c¢b dinh tdm vi dan (53) va cam bién
sinh hoc (54) trong 6 d& (44) sao cho tao thanh 6 nap mau (55), cac kénh vi
dan (56), khoang gin mau (57) va 6 chira mau du (58), trong d6 cac kénh vi

dan (56) bao gdbm kénh nap (561) dugc dan tir 6 nap mau (55) dén phan day
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ctia khoang gén mau (57) va kénh xa (562) duoc dan tir phan dinh cua khoang
gan mau (57) dén 6 chira mau du (5 8);

theo d6, khi hoat dong, mau sinh hoc duoc cép vao 6 nap mau (55) trén tam vi
dﬁn(53),d@ng(x)(3l)quaylénntén1nén(42)quaytaoraluclyténldéylnéu
sinh hoc tir & nap mau (55) chay qua kénh nap (561) dén khoang gin mau (57)
dé gan mau sinh hoc 1én trén bé mit cam bién sinh hoc (54), phan khéng khi
Véluongtnﬁu(hrduqcthoétn1khéikhoanggénrnﬁu(57)béikénhxé(562)
2. Thiét bj theo diém 1, trong d6 co cau do (4) c6 thé gén v6i bo phan truyén
dong (4) thong qua co cau chdt (33) va chét ham (45) dang khop ga theo
chiéu doc ctia truc (41) dé dé dang théo co cdu do (4) ra khoi bé phan truyén
dong (3).

3. Thiét bi theo diém 1 hoic 2, trong d6 mau sinh hoc 1a mau bt ky duoc
chon tir nhém bao gém phan tir ADN, ARN, protein, enzym, hormon, chét chi
thiphént&,ca:domldbhoécdangkéthqpcﬁachﬁng.

4. Thiét bi theo cac diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do khoang
gan mau (57) ¢6 thé tich nim trong khoang tir 5 dén 20 pl va bao phu toan bo
bé mit gin miu clia cdm bién sinh hoc (54).

5. Thiét bi theo diém bét ky trong s céc diém néu trén, trong d6 khoang gan
mau (57) ¢6 dang chép cau c6 thé tich la 10ul.

6. Thiét bj theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 cam bién
sinh hoc 1a chip QCM (Quartz Crystal Microbalance).

7. Thiét b theo diém bAt ky trong s6 cac diém néu trén, trong do cac kénh vi
dan c6 chiéu réng nam trong khoang tir 0,01 dén 0,5 mm.

8. Thiét bi theo diém bAt ky trong sb cac diém néu trén, trong dé kénh xa
(562) dugc bé tri thanh kénh xa khi va kénh xa mau doc lap.

9. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 tim vi dan
(53) dugc thiét ké ddi ximg dé khi ghép v6i cam bién sinh hoc (54) s& tao ra
céc kénh vi dan (56) va 6 nap mau (55) va 6 chira mau du (58) co thé thay thé

chttc nang cho nhau, tily vao hudng gén 1én tdm nén (42).
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10. Thiét bi theo diém bAt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 luong mau
dé sinh hoc dugc cip vao 6 nap (55) dé gén 1én cam bién sinh hoc (54) nim

trong khoang tir 5 dén 20pl.

11. Phuong phap gén vi mau 1én cam bién sinh hoc bang thiét bi vi dong theo
diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén 10, trong d6 phuong phap nay bao

gdm céc budc:

a) chuan bi mau bang cach pha dinh luong mau sinh hoc voi dung moi

dén ndng do thich hop, sau d6 chia thanh ting phan vé6i luong tir 5 dén 20ul;

b) nap mau lén thiét bi vi dong bang cach rira cam bién sinh hoc bang
dung dich H,O, chtra H,SO, 30% trong 5 phut, sau do6 gén cam bién sinh hoc
1én thiét bi vi dong theo diém 1 va nap mau dugc chuén bi trong bude a) vao

6 nap mau thong qua 6 thoang trén nép thiét bi; va

¢) gdn mau 1én cam bién sinh hoc bang cach cho thiét bi van hanh véi tdc
do tir 2000 dén 10000 vong/phut trong khoang 5 gidy, sau d6 dé yén trong 2
phut va thdo cam bién sinh hoc thu duoc cam bién sinh hoc da duoc gén mau.
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 mau sinh hoc 1a mau bét ky duoc
chon tr nhom bao gém phan t&¢ ADN, ARN, protein, enzym, hormon, cac

doan do hoic dang két hop cua chung.

13. Phuong phép theo diém 11 hodc 12, trong d6 cam bién sinh hoc la chip
QCM (Quartz Crystal Microbalance).

14. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 11 dén 13, trong do,
trong d6 luong mau sinh hoc duoc cép vao 0 nap dé gén lén cam bién sinh

hoc la IOpi.
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