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(57) Sang ché& dé cap dén thiét bi 1én men, trong d6 thiét bi theo sdng ché cho
phép 1én tiét tring nguyén liéu, 1én men, U va sy dong thoi ma khong can phai
st dung cac thiét bi chuyén dung khac nhau. Ngoai ra, thiét bi theo sdng ché& cé
kha nang cdp nhiét, ozon va/hoac hoi nudc riéng ré hoac dong thoi gitp diéu
chinh ch&€ do dé dang. Sang ché con dé cap dén quy trinh 1én men toi den bang
thiét bi theo séng ché, trong d6 bing céch st dung ozon dé tiét tring va t6i uu
hoat chit, quy trinh theo sang ché& gitp thu dugc tdi den c6 ham lugng hoat chat
to1 vu.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap ‘
Séang ché thudc linh vuc cong nghé 1én men va cong ngh¢ sau thu hoach, cu thé 1a

sang che dé cap den thiét bi 1én men va quy trinh sdn xuat toi den.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Toi den da duoc biét dén rong rdi nhu mot loai thue phdm chire nang giup diéu
hoa huyét ap, tiéu duong, giam cholesterol, bao vé co thé chdng nhiém tring. Toi den
thuong dugce san Xuét tir toi tuoi, dugce U trong diéu kién nong Am & nhiét do khoang
70-80°C trong thoi gian khoang 15 ngay dé tao ra ti 1én men ¢6 mau den, mui thom,
ngot dic trung. Trong qué trinh 1én men, tinh dau trong toi dwgc chuyén hoa, cac hop
chét polyphenol dugc tich tu dé tao ra cac hoat chét chéng oxy hoa nhu cac co chit
tetrahydro carboline c6 tic dung don cac gbc tu do va trc ché qua trinh peroxy hoa
lipit, ngan ngira ldo héa, phong chéng bénh ung thu. Ngoai ra, cac hop chét sulfit c¢6
trong t6i den c6 tdc dung gidm m& mau, giam do nhét ciia mau giup mau luu thong dé
dang, trg gitip diéu hoa huyét ap.

C6 nhiéu thiét bi va quy trinh san xuét t6i den, trong dé cac thiét bi thuong duoc
sir dung 12 dang ta hip hoic thiét bi gia nhiét. Vi du, CN 10389222A da dé cap dén
phuong phap san xuét toi den, trong dé toi tuoi duoc dua vao trong thiét bi gia nhiét,
trai qua 7 buéce didu chinh nhiét d6 va 4m d6 v6i nhiét d6 tir 50 dén 90°C, ham am tir
30 dén 90%, thoi gian 1én men khoang 15 dén 20 ngay. Cac tai liéu US 2011/293803,
KR20080074473 A ciing da dé cap dén thiét bi va quy trinh san xuét toi den, trong d6
thiét bi nay 1a mét ti c6 kha nang gia nhiét va tang 4m do dé giit nhiét va do 4m sao
cho toi ¢6 thé 1én men chuyén hoa tao ra san phim t6i den.

Tuy nhién, cac thiét bi va phuong phép néu trén cd mdt nhuogc diém do 1a khi
van hanh, hoi nudc duoc sir dung nén 4p suét trong ti ting cao hon so v&i moi
trudong, diéu ndy gdy ra hién tuong ngung tu hoi nuéc va san pham ti thu duoc
thuong bi moép, méo vé. Piéu nay anh huong dén chit lwong cam quan ciing nhu chat
legng t6i 1€n men.

Ngodi ra, cac tac gia sang ché da bat ngd phat hién ra rang, voi phuong phap 1én
men thong thudng, qua trinh 1én men dugc thuc hién trong diéu kién nhiét do tir 70

dén 90°C trong khoang 15 ngay thi ham luong polyphenol ting, tuy nhién lai giam
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ham luong S-ally-L-cystein (SAC). SAC 1a mot loai hop chét bi phan hiy khi & nhiét
do cao, ching c6 tac dung ngédn ngira bénh tidu duong va diéu hoa huyét ap, tuy nhién,
ham lugng SAC trong tdi den thip hon hodc bang véi téi tuoi nén voi quy trinh hién
tai, cht yéu thu dugc t6i den c6 ham luong polyphenol cao, nhung ham luong SAC
giam. Hon nita, thiét bi trén thi truong sit dung hé bu hogc tach &m kha phurc tap khién
thiét bi cdng kénh, phirc tap. Viéc sir dung thiét bi dang ta, véi céc khay dat chiém
toan bd long td 1én men nén qua trinh thong khi khong dugc dong déu din dén chat
lurong 1€n men toi1 thay dbi theo vi tri ctia tdi trong ti 1én men. Ngoai ra, qué trinh sdy
toi duogc thue hién doc 1ap, nghia la sau khi 1én men, toi dugc chuyén sang thiét bi siy
dé séy, diéu nay khién toi bi mop, méo va tdn nhan cong thuc hién.

Do d6, van cin c6 nhu cAu cai tién vé thiét bi va quy trinh san xuét t6i den dé co
thé khic phuc dugc céc han ché cua cac loai thiét bi 1én men toi den hién c6 trén thi

truong.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Pé giai quyét cac van d& néu trén, sang ché dé xuét thiét bi 1én men va quy trinh
san xudt toi den.

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé cap dén thiét bi 1én men, trong d6 thiét bi
ndy bao gbm ti 1én men duoc gén v6i cum diéu khién dé diéu khién co cu thong khi
kiém soat qua trinh 1én men san pham trong khay trén cum gié dd, trong do:

Tt 1én men bao gém cac mat bén, mét lung, nép tu va day ta duoc ghép voi nhau
tao thanh khéi hinh hop, ctra tii duoc gin véi mat bén boi ban 18 va khoa dé cira co thé
m& bdi ban 18 hodc khoa kin boi khoa tao thanh khong gian kin bén trong tu, trong tu
co lép cac cam bién dé theo doi nhiét do va do 4m cua ta, trén nép ti c6 bd tri cac van
didu 4p ¢ gin cac goc clia ti 1én men;

Cum diéu khién c6 két cdu bao g@)m ti didu khién duoc dit bén dudi ti 1én men,
phia dudi tii didu khién c6 ldp banh xe dé c6 thé di chuyén duoc thiét bi 1én men, mit
trude cta ti didu khién bd tri bang didu khién co gin bang mach dién tr va vi xir ly,
c4c mit bén c6 cac khe thoang, trong tu didu khién nay lap bo phan cap nhiét, b phan
cép ozon, bd phéan cép nuge dé cép nhiét, ozon va/hoac hoi nudc cho tu 1én men theo

quat cap nhiét, dau phun ozon va dau phun suwong theo tin hi€u cua cam bién;
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Co céu thong khi bao gdm céc quat cAp nhiét duoc lap trén phia trén bd phéan cap
nhiét dé cép nhiét cho ta lén men, cac quat thong khi duoc gén trén tim do duoc lép
vao day ti dé tao ra viing khong khi tudn hoan gifta cac hang khay; va

Cum gia do duge lip bén trong ta 1én men bao gdm cac thanh d& dwgc dung
thanh khung trong long ti 1€n men sat v4i cdc mdt bén hodc mat lung, trén gia d& nay
¢6 bd tri co cdu do dé dd khay dung nguyén liéu;
theo d6, nguyén liéu dung trong cac khay dugc dua vao trong ti 1én men va dugc cb
dinh trén co cdu do dang thanh trugt hodc méu do, thong qua cum diéu khién, nhiét,
ozon va/hodc hoi nudc dugc cip vao trong ti 1én men thong qua quat cap nhiét, dau
cép ozon va/hoic d4u phun suong, quat thong khi c6 nhiém vu tao ra ving khong khi
tudn hoan gitra cac hang khay bén trong ti 1én men trong qué trinh 1én men.

Theo mot phuong an uu tién, trong do tu diéu khién con bd tri bom hit chan
khong dé xa khi 4m ra bén ngoai va tao ap sudt chan khong cho ti 1én men thong qua
16 hut chan khong trén day tu.

Theo mot phuong an uu tién, trong do tu 1én men va cum diéu khién duogc bd tri
chdng 1én nhau tao thanh mét khéi véi ti 1én men & trén va cum diéu khién ¢ dudi voi
day ti 1a noc clia ti didu khién.

Theo mot phuong an uu tién, trong d6 quat cip nhiét bao gdm hai quat duoc bd
tri & hai goc phia day tu trén b phan cp nhiét dé cap khi néng tir bd phan cap nhiét
cho tu 1én 1én men theo chiéu doc sat v6i mit lung ctia ta.

Theo mdt phuong an wu tién, trong d6 diu phun suwong bao g6m mdt hodc nhiéu
diu phun duoc b tri hanh mot hang gan sat voi canh ddy cia ti 1én men dé phun hoi
nudc doc theo médt lung cua ti 1én men.

Theo mot phwong 4n wu tién, trong d6 ddu phun swong duge b tri thanh nhiéu
dAu trén mat lung cta td 1én men nam dudi cac quat thong khi dé phun hoi nude theo
chidu ngang ciia ti 1én men.

Theo mdt phuong 4n wu tién, trong d6 dau cap ozon bao gdbm mot hodc nhidu dau
phun duogc bd tri hanh mot hang gﬁn sat voi canh day cda ta 1én men dé cép ozon doc
theo mit lung cua ti 1én men.

Theo mét phuong an wu tién, trong d6 dau cip ozon duge bd tri thanh cac dau
trén mat lung cua ti 1én men va nam phia dudi cia mdi quat thong khi dé cdp ozon

theo chiéu ngang cuda tu 1én men.
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Theo mdt phwong an wu tién, trong d6 dau phun swong hodc dau cép ozon duoc
sit dung dé cAp ozon hoic phun suong hodc ddng thoi vira cip ozon vira phun swong.

Theo mot phuwong an wu tién, trong d6 quat thong khi duoc b tri trén mit lung
cta ti dé thong khi giita cac khay theo chiéu tir mat lung cuia ti ra phia cira tu.

Theo khia canh thtr hai, sang ché dé cdp dén quy trinh san xuat toi den bang thiét
bi 1én men theo sang ché, trong d6 quy trinh nay bao gdm cac budc:

a) Chuén bi nguyén liéu bang cach lya chon cu téi tuoi, gia, loai bo cubng, ré va
tap chit, siy so bo dé giam con 60% trong luong, sau do6 téi dugce rira va ngam suc
bang ozon trong thoi gian tir 15 dén 20 phit, sau d6 vt ra dé rao nudc;

b) X Iy nguyén liéu truée khi 1én men bang cach chuyén toi vao cac khay cua
thiét bi 1én men, dong kin cira va suc khi ozon vao trong ti 1én men thong qua dau cép
ozon trong thoi gian 45 phut dé tiét trung va trc ché qu4 trinh sinh héa cta t6i;

¢) Lén men t6i bing cach ting nhiét do trong ti 1én men lén 50°C, do am 50%
trong 120 gid, tiép do6 tang nhiét do 1én 80°C, do Am duy tri 90-100% trong 288 gio,
trong qué trinh 1én men c6 hd trg thong khi giup toi 1én men dugc dong déu;

d) Téi uu hoat chét trong t6i ban thanh pham bang cach xa hoi am trong tu qua
bom hit chan khong dé giam nhiét d6 trong ti 1én men xubng 55°C va duy tri do am
50% ddng thoi suc khi ozon trong thoi gian 129 gid dé tang ham luong S-allyl L-
cystein trong tdi den; va

e) Thu san phdm t6i den bang cach xa khi ozon va tao 4p suét giam trong tu 1én
men béng bom hut chan khong, sau d6 tang nhiét do trong ti 1én men 1én 60°C, giam
d6 Am vé khoang 35% trong 240 gio, tiép d6 giam nhiét do vé 45°C, d am gitt khoang
30% trong 12 gid rdi suc ozon trong 45 phut dé thu dugc san pham toi den.

Theo mdt phuong &n wu tién, trong d6 sau bude xtr ly nguyén liu con co bude
cap men gidng cho toi & dang dich 1én bé mit cu téi va u trong 2,5 gid & 30°C trudc
khi tién hanh 1én men.

Theo mdt phuong an wu tién, trong d6 ozon dugc cAp vao ti 1én men dudi dang
khi hodc phun swong dé tiét triung hodc t6i wu hoat chat ¢6 trong ti thanh pham.

Theo mét phuong an uu tién, trong d6 t6i den duge sdy trong diéu kién ap suat
giam trong khoang tir 80.000 dén 98.000 Pa dé thu dugc san pham c6 ham am
khoang 30%. |
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MO ta van tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& mé ta vi tri twong quan vé két cdu clia cac bd phan cua thiét b
1én men theo sang ché.

Hinh 2 14 hinh v& thé hién hinh chiéu truc do ctia thiét bi 1én men theo sang ché.

Hinh 3 1a hinh chiéu nhin tir phia bén phai cta thiét bi 1én men theo sing ché,
trong d6 khong c6 cira ti dé thé hién két cdu bén trong tu.

Hinh 4 12 12 hinh chiu nhin tir phia bén trai cta thiét bi 1én men theo sang ché,
trong d6 khong c6 cira ta dé thé hién két ciu bén trong cua tu.

Hinh 5 12 hinh chiéu thé hién két cAu ctia thiét bi 1én men theo sang ché nhin tir
mat trudec.

Hinh 6 13 mat cit A-A cia thiét bi 1én men theo sang ché, trong do6 thé hién vi tri
ctia khay dung nguyén liéu duoc lip trong ti 1én men.

Hinh 7 12 mit cit B-B cua thiét bi 1én men theo sang ché, trong do6 thé hién so do
bb tri thiét bi trén mit day cia ti 1én men theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché dugc mo ta chi tiét v6i cac phuong 4n thuc hién c6 vién dan
dén hinh v8, tuy nhién, cac phuong an nay chi la céc vi du thuc hién cu thé nham muc
dich boc 16 cac phuwong 4n thuc hién sang ché ma khoéng nham han ché pham vi yéu
cdu bao ho clia sang ché.

Fig.1 1a hinh vé& thé hién két cAu cta cac bo phan tao nén thiét bi 1én men theo
sang ché, trong d6 thiét bi 1én men nay dwoc lam bang vat liéu khong gi bao gdm tu
1én men 1 duoc gin trén cum diéu khién 2 dé diéu khién co ciu thong khi 3 kiém soat
qué trinh 1én men san phim trong khay trén cum gia d& 4, cac thanh phan duoc két cau
nhu sau:

Ta 1én men 1 bao gdm cac mat bén 11, mat lung 12, ndp ta 13 va day ta 14 duoc
ghép v6i nhau tao thanh khéi hinh hop. Phan cira ti 15 duogc gdn v6i cac mat bén 11
bdi ban 1€ 16 va khoa 17 dé ctra c6 thé md bdi ban 1€ 16 hodc khoa kin béi khéa 17 tao
thanh khong gian kin bén trong ti. Trong ti nay co lap cac cam bién 18 (khong thé
hién) dé theo doi nhiét d6 va d6 4m cta ti. T6t hon 1a cac cam bién 18 nay duogc lap o
goc phia trén clia ti 1én men 1. Trén ndp ti 13 c6 b6 tri cac van didu ap 19 & gan cac

gdc cua tu 1én men 1.
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Céc thanh phén cta ta 1én men duoc san xudt tir vat lidu la thép khong gi hoac
inox, cac mat bén 11, mat lung 12, nép ta 13 va ctra ta 15 ¢6 két chu hai lop nhim
giam ton thit nhiét trong qua trinh 1én men. Giita hai 16p duoc nhdi vat liéu cach nhiét.
Céac mit bén 11, mat lung 12, ndp tu 13 va day ta 14 co6 thé duoc lap ghép hodc gan
v6i nhau bing cac khép nbi hodc bang vit hodc han, tity y, mién sao cic mit ndy tao
v6i nhau thanh mot khung vitng chic. Phan ban 18 16 duoc gin véi mat bén 11 va cira
ta 15 dé co thé dong ma ctra ta 15 nay yéu ciu. Dé khoa ti, khoa 17 duge bd tri ¢ phia
con lai trén ctra ti 15 va mét bén 11 con lai. Theo do, cac thanh phén trén khi dugc lép
ghép, s€ tao ra mot ti 1én men 1 hoan chinh v6i khong gian kin bén trong ta thich hop
dé 1én men san phim (Fig. 2). Cac van didu ap 19 dugc bd tri trén noc ti 13, cac van
nay dugc md khi cn cin bang 4p suat trong ti 1én men 1 véi ap suat moi truong hoac
duogc dong lai khi cin giam hodc tang ap sudt trong tii 1én men 1.

Cum diéu khién 2 ¢6 két cAu bao gdm ti diéu khién 21 duoc dat bén dudi tu lén
men 1. Phia dudi ta diéu khién 21 ¢6 lip banh xe 23 dé c6 thé di chuyén duoc thiét bi
1én men. Mit trude cia ti didu khién nay c6 b tri bang diéu khién 24 c¢6 gan bang
mach dién tir va vi xr ly dé nhan tin hiéu diéu khién tir cac cac nat diéu khién 242 trén
bang diéu khién va tin hiéu tir cac cam bién 18 dé diéu khién cac thanh phan nhu van
didu ap 19, bod phéan cép nhiét 25, bd phan cip ozon 262, by phan cap nudc 272, quat
cAp nhiét 31, quat thong khi 32 va/hodc bom hut chan khong 282 dé diéu chinh nhiét
d6, d6 4m va 4p suét trong t0 1én men 1 theo chuong trinh dwgc lap trinh tir truge. Trén
bang diéu khién 24 con ¢ cic cong tic 141 dé bat hodc tit ngudn dién cho thiét b
hodc bat hodc tit mot hozc nhidu thanh phan thiét bi dién cua thiét bi 1én men nhu bo
phan cp nhiét 25, b phan cdp ozon 262, bd phan cap nudc 272 ciing nhu cac quat cip
nhiét 31 hodc quat thong khi 32, tily y. Cac mit bén ctia ta diéu khién con b tri cac
khe thoang 22 @& thoat nhiét va lam mat cum diéu khién. Bén trong tu diéu khién 21
nay co lép cac bd phan cép nhiét 25, bo phan cép ozon 262, bd phan cép nuge 272 dé
cép nhiét theo quat cAp nhiét 31, cép ozon theo dau phun ozon 261 vi/hodc cp hoi
nude theo diu phun suong 271 cho tii 1én men 1. Do d6, tity theo tin hiéu ctia cam bién
18, mach diéu khién s& can ctr vao chuong trinh thiét lap tir trude, diéu chinh viée cdp
nhiét, ozon va/hoac hoi nudc cho tu 1én men mot cach ty dong. Ngoai ra, trong cum

di€u khién 2 ¢6 thé c6 bd chuyen doi dién d€ chuyén di€n ludi thanh dién c6 cuong do
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mong mubn dé van hanh cac thiét bi dién c6 trong thiét bi 1én men. BH chuyén ddi dién
nay, tiy ¥, c6 thé duoc bé tri bén trong ti didu khién 21 dé cap dién cho thiét bi.

Ngoai ra, theo mdt phuong an wu tién, bom hut chan khong 282 duoc b6 tri trong
tu didu khién 21 dé xa khi 4m tir trong t0 1én men ra bén ngoai va tao ap suat 4m cho ti
1én men 1 thong qua 13 hat chan khong 281 duoc b tri trén day ti 14. Bang cach b tri
16 hut chan khong 281 trén day tu, trong truong hop tu c6 ngung tu, nudc ngung s&
theo 16 hit chan khong thoat ra ngoai mot cach hiéu qua.

Fig.1 thé hién mot phuong an wu tién cla tu didu khién 21, trong d6 ti duge két
céu bao gdm cac mat bén 11, mat lung 12 cua ti 1én men dugc kéo dai, phan day ti 14
tré thanh mat trén cda tu diéu khién 21, cac bd phan cép nhiét 25, bd phén cép 0zon
262 va bd phan cap nude 272 dugc b tri gon bén trong ti didu khién nay. Vi két cau
nay, thiét bi tré nén gon gang, dé lap dat, giam duoc dién tich ti va tang tinh tham my
cta thiét bi 1én men. Ngoai ra, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay hoan toan hiéu ring, ta diéu khién 21 c6 thé dugc thiét ké doc lap véi ta 1én men 1
va co thé dit chf“)ng 1én nhau, dat so le hoic dit roi voi nhau mién sao cé thé bd tri
duoc cac dudng 6ng din ozon, hoi nudce hodc dng hit chan khong twong tng.

Bd phan cép nhiét 25, b phan cép ozon 262 va bd phan cép nuGe 272 1a céc thiét
bi tao nhiét, tao ozon hodc bom tao swong mu bét ky da biét, mién 14 co kich thude va
cong sudt thich hop dé s dung trong thiét bi 1én men theo sang ché. B phan cip nhiét
25 wu tién dugce st dung 1a dién tré do ching dé lép dat va van hanh. Cac bd phan cép
ozon 262 va bd phan cip nudc 272 ¢ cac dau ra gin véi cac dau phun ozon 261 hodc
d4u phun suong 271. |

Theo mot phwong 4n, t 1én men 1 dwgc bd tri trén ta diéu khién 21, quat cp
nhiét 31 bao gém hai quat duoc bd tri & hai goc phia day ti 14 trén bd phan cAp nhiét
25 dé cip khi néng cho ti 1én 1én men 1 theo chiéu doc sat voi mat lung 12 cua tu.

Theo mdt phuong 4n, ti 1én men 1 dugc bb tri trén t didu khién 21, bd phan cap
nhiét 25 va bd phén cip ozon 262 c6 thé bd tri trén néc cta ti diéu khién 21 (nghia la
nim bén trong ti 1én men). B phan cdp nude 272 va bd phan cdp ozon 262 c6 thé la
thiét bi phun mu hoac thiét bi tao ozon c6 trén thi truong. Céc thiét bi nay c6 thé duoc
bd tri tach roi hodc duoc bd tri sat nhau hodc phéi tron gitta bd phén cép nudc 272 voi
bd phéan cp ozon 262 dé tao ra hoi nude chira ozon dé cip vao bén trong ti 1én men 1

thong qua diu phun ozon 261 hodc diu phun swong 271.
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Theo mot phuong 4n, dau phun suong 271 dugc ndi voi bd phéan cép nudc 272
bao gdbm mdt hodc nhidu dau phun duogc bd tri hanh mot hang gan sat v6i canh day
cua ti 1én men 1 dé phun hoi nudc doc theo mit lung 12 ctia ti 1én men 1. Theo
phuong 4n khéc, diu phun swong 271 duoe bd tri thanh nhiéu dau trén mat lung 12 cta
t0 1én men va nam dudi cac quat thong khi 32 dé phun hoi nuéc theo chiéu ngang cia
tu lén men 1.

Theo mdt phuwong 4n wu tién, ddu cap ozon 261 bao gébm mdt hodc nhidu dau
phun duoc bd tri thanh mot hang gan sat voi canh ddy cta ti 1én men 1 dé cap ozon
doc theo mét lung 12 ctia td 1én men 1.

Theo mot phwong 4n vu tién dau cdp ozon 261 duoc bd tri thanh cac dau trén mit
lung 12 cua ta 1én men va ndm phia duéi ciia mdi quat thong khi 32 dé cép ozon theo
chidu ngang ctia tii 1én men 1.

Theo mot phuwong an wu tién, dau phun suong 271 hodc dau cép ozon 261 duoc
str dung dé c4p ozon hodc phun swong hodc dong thoi vira cip ozon vira phun suong.

Thiét bi 1én men 1én men theo sang ché c6 cac quat thong khi 32 dwogc bb tri trén
day ti 14 dé thong khi giita cac khay 43 theo chiéu tir day ta 14 ra phia ctra tu 15.

Theo d6, tity theo yéu cau, t didu khién c6 thé diéu khién dé cung cdp ozon dang
khi hoic nuée dang phun swong khong khi néng vao trong tii 1én men tity theo yéu cau
clia qua trinh san xudt. Vi du, trong trudng hop khir tring, ozon dwoc cdp vao t 1én
men dudi dang khi, trong trudng hop lam chin nguyén liéu, hoi nuéc bao hoa duoc cip
vao ti 1én men, trong trudng hop siy kho, khong khi nong kho duoc cip vao ta, v.v..

Co cAu thong khi 3 bao gdbm cic quat cip nhiét 31 dugc lap trén phia trén bo
phan cp nhiét 25. Theo Fig. 1 thé hién mot phuong 4n wu tién, trong do quat cp nhiét
31 bao gbém hai quat duoc bd tri & goc phia day ti 14 dé hut khong khi qua bod phan
ce“ip nhiét dé cép nhiét & dang khi nong cho td Ién lén men 1 theo chiéu doc sat v6i mat
lung 12 ctia ti 1én men. Theo phwong 4n wu tién, bd phan cap nude 272 duge bd tri sao
cho nudc duoc cip qua bd phan cip nhiét 25 dé tao ra hoi nude cép vao ta 1én men 1
thong qua quat cip nhiét 31.

Theo sang ché, cac quat thong khi 32 dugc ldp vao mat lung 12 giira cac hang
khay 43 bén trong ti 1én men 1 dé thong khi ca bén trén va bén dudi nguyén lidu trén

khay 43. Theo cac phurong 4n wu tién, quat théng khi 32 duoc lip tAim do 33 dé tao ra
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mdt khoang khong gian gifta canh quat va mat lung 12 gitp khong khi luan chuyén tur
phia sau ra phia trudc quat thong khi 32 nay.

T4m d& 33 c6 chu tao dang hdp hoac dang chir C, trong d6 phan giita cac quat
thong khi 32 ¢6 duc cac 16 nhé. Theo do6, tim do 33 nay dugc gan 1én mit lung 12 cla
ta 1én men, trén cc tm d& ndy c6 gin hai hodc nhiéu quat thong khi 32, khi van hanh,
khong khi dugc déy tir phia sau ra phia trudc ti,khi d6 khong khi cip dwoc hut qua cac
15 tao ra ving khéng khi tudn hoan. Ngoai ra, vdi cach thiét ké nay, khong khi nong
duoc dbt néng bdi by phan ca”ip nhiét 25, hoac ozon hoac hoi nudc cép doc theo mat
lung 12 cua t 1én men 1 dugc hut qua cac 16 nho b tri trén tim do 33 trude khi cap
cho nguyén li¢u trén cac khay 43.

Cum gia d& 4 duoc lap bén trong ti 1én men 1, cum gia d& nay bao gom cac
thanh d& 41 duoc dung thanh khung trong long tu lén men 1 sat voi cac mat bén 11
hodc mit lung 12. Theo do, gia do nay co thé thao lip dé dang thong qua cira ti 15 dé
thich hop trong viéc hoédn cai cong nang cua tu. Trén cum gia do 4 nay co bé tri co cdu
d& 42. Theo cac phuong an wu tién, co cdu d 42 nay co thé 1a thanh truot dé dua khay
43 tir phia ctra vao trong tu 1én men hodc don gian hon chi la cac mau dd co thé thao
lip duoc dé d& cac khay 43 va didu chinh chiéu cao giita hai khay 43 dung nguyén
licu.

Céc thanh do 41 c6 thé duoc gin hodc khong gan véi mat bén 11 va mat lung 12
béng cac vit dé tdng do 4n dinh cho thiét bi 1én men. Theo mot phuong an uu ti€n, céac
tAm do 33 gin quat thong khi 31 c6 hai dau dugc gan 1én thanh dd 41 & goc trong duoc
c¢b dinh 1én mat lung 12 cta t 1én men 1.

Theo Fig.5, thé hién mit cat b tri cac khay dung nguyén lidu 43 trong ti lén
men, trong d6 cac khay dung nguyén liéu 43 cé ciu tao dang ludi hodc tAm duc 15 dé
taing do thong khi cho td 1én men 1. Cac khay nay duoc b tri cach mat lung 12 mot
khoang sao cho khong cham vao quat thong khi 32 tao ra khoang khong gian dé khong
khi tir quat cdp nhiét 31 hodc ozon tir dau cap ozon 261 hodc hoi nudc tir dau phun
swong 271 ¢6 thé dich chuyén doc theo mit lung 12 ctia ti 1én men.

Theo cach do, nguyén li¢u duge dung trong cac khay 43 dua vao trong tu lén
men 1 theo ctra ti 15 va duoc ¢ dinh trén co chu do 42 trong subt qua trinh van hanh

tu va thong qua cum dic€u khién 2, nhiét, ozon va/hodc hoi nudc dugce cip vao trong tu
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1én men 1 thong qua quat cép nhiét 31. Quat thong khi 32 c¢6 nhiém vu tudn hoan
khong khi gifta cac khay 1én men 43 trong ti 1én men 1 trong qua trinh 1€n men.

Theo do, thiét bi 1én men theo sang ché co thé s dung dé 1én men, nhung nguoi
¢6 trinh d9 trung khtr trung, c ché qua trinh 1én men noi sinh cta nguyén liéu, hép
chin nguyén liéu, 1én men hodc sdy nguyén liéu cling nhu thanh phim tuy theo yéu ciu
bang cach diéu chinh hoat dong ctia bd phéan cép nhiét 25, bd phan cap ozon 262, bd
phan cip nude 272 cling nhu cac quat cip nhiét 31, quat thong khi 32 va/hodc quat hut
chan khong 282 mdt cach doc lap.

Theo mdt phuong an wu tién, thiét bi theo sang ché duogc sir dung dé khir tring
nguyén liéu trudce khi 1én men, theo mot phuwong an uu tién, thiét bi theo sang ché duoc
sit dung dé lam chin nguyén liéu bang hoi nudc, theo mot phuwong 4n wu tién khac,
thiét bi theo sang ché dugc sir dung dé sdy nguyén liéu ciing nhu thanh pham sau qué
trinh hp chin vd/hozc 1én men.

Theo cac Fig.2-Fig.4 mo ta thiét bi 1én men theo sang ché co ti 1én men 1 va cum
didu khién 2 duoc bd tri chéng 1én nhau tao thanh mot khéi véi ta 1én men & trén va
cum diéu khién & dudi tao thanh mot cum voi ddy ti 14 1a noc cta ti diéu khién 21.

Theo Fig.5, quat cAp nhiét 31 bao gom hai quat dugc b tri & goc phia ddy ti 14
dé cép nhiét, ozon va/hodc hoi nudce cho ti 1én 1én men 1 v6i bd phén cép nudc 272,
bd phén cap ozon 262 dugc b6 tri bén trong tu diéu khién véi cac dau cip ozon, dau
phun suong dugc b6 tri trén bé mat day ta 14.

Theo Fig.6, khay 43 dugc bd tri cach mat lung 12 mot khoang dé khong khi tir
quat cép nhiét 31 c6 thé dich chuyén doc theo mit lung 12 cda t 1én men 1.

Fig.7 thé hién mot phuong én, bb tri, trong d6 bd phan cip ozon 262 dugc b tri
st trén bé mat trong cua ddy ti 14 (trén noc ti diéu khién 21).

Theo khia canh thir hai, sang ché dé cap dén quy trinh san xuat 16i den bang thiét
bi 1én men theo sang ché, trong d6 quy trinh nay bao gdm céc budc: a) chuén bi
nguyén liéu; b) xt Iy nguyén liéu trude khi 1én men; ¢) 1én men toi; d) t61 uu hoat chat
trong t6i ban thanh pham; va ) thu san pham toi den.

Trong budc chuin bi nguyén liéu, lya chon cu toi tuoi, gia, loai bo cuéng, ré va
tap chét, séy so bo dé giam con 60% trong lugng, sau do téi dugc rira, ngdm suc béng

ozon trong thoi gian tur 15 dén 20 phut, vt ra dé rao nudc.
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Trong budc xt Iy nguyén liéu trude khi 1én men, téi nguyén liéu dugce chuyén
vao cac khay cua thiét bi 1én men, doéng kin ctra va suc khi ozon vao td [én men dudi
dang khi hodc phun suong thdng qua dau cip ozon trong thoi gian 45 phut dé tiét trung
va trc ché qua trinh sinh hoa cua toi.

Trong budc 1én men téi, tién hanh diéu chinh nhiét d6 va do am trong tu 1én men
bang cach ting nhiét d6 1én 50°C, 46 4m 50% trong 120 gio, tiép d6 tang nhiét do 1én
80°C, do 4m duy tri trong khoang tir 90 dén 100% trong 288 gio, trong qué trinh 1én
men ¢6 hd trg thong khi giup toi 1én men dugc dong déu.

Trong budc tdi wu hoat chét trong toi ban thanh pham, tién hanh x4 hoi 4m trong
ti qua bom hiit chan khong dé giam nhiét do trong ta 1én men xudng 55°C va duy tri
d6 4m 50% ddng thoi suc khi ozon trong thoi gian 129 gio dé ting ham luong S-allyl
L-cystein trong t6i den. Ozon dugc cdp vao ti 1én men dudi dang khi hodc phun suong
dé t&i wu hoat chat c6 trong toi thanh pham.

Trong budc thu san pham téi den, tién hanh xa khi ozon va tao 4p suét giam
trong ti 1én men bang bom hut chan khéng, sau dé ting nhiét do trong ta 1én men lén
60°C, giam do 4m vé khoang 35% trong 240 gid, tiép d6 giam nhiét do vé 45°C, do am
gift khoang 30% trong 12 gid rdi suc ozon trong 45 phut dé thu duoc san phim t6i den.

Quy trinh san xudt toi den theo sang ché c6 thé c6 budc cip men gidng sau budc
xir Iy nguyén liéu bang cich cp men gidng cho téi ¢ dang dich 1én bé mat ci téi va u
trong 2,5 gio & 30°C trudce khi tién hanh 1én men.

Theo d6, san pham t6i thu dwgc ¢ thanh phin S-allyl L-cystein va polyphenol
cao, ty I¢ can dbi, dn dinh, toi thu duoc co chat luong déng déu, phén thit mém, c6 vi

ngot, khong bi nhio hodc cimg, phan vo khong bi gion.
Vi du thwe hién sang ché

Vi du 1. Lén men sin xuiit téi den bdng thiét bi theo sang ché

To1 tuoi duge thu hoach, loai bé tap chét, chon cua gia, kich thudc 50-60 cu/kg,
cit bo cuéng, ré va tap chét, séy so bo dé giam con 60% trong luong, sau do toi duoc
rira, ngdm suc bang ozon trong 20 phit, vt ra dé rao nude.

Can 100 kg toi da xir ly, dua 1én cac khay va chuyén vao thiét bi 1én men nhu
dugc md ta theo Hinh 1, dong kin cra va suc khi ozon vao ti trong 45 phut. Tiép do
diéu chinh 14n lugt nhiét d6 va d6 4m cua ti 1én men bang cach ting nhiét do 1én 50°C,

d6 4m 50% trong 120 gio, sau do tang dén 80°C, d 4m 95% trong 288 gid thong qua
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bd phén cép nhiét, bd phan cép nudce, bat quat thong khi va diéu chinh van diéu ap sao
cho ap suét trong ti bang ap sudt mdi truong dé ti 1én men duogc dong déu.

Sau d6, bat bom hit chan khong, xa nhanh hoi 4m trong ta dén khi nhiét do trong
t giam xudng 55°C, tiép tuc va duy tri do 4m 50%, trong thoi gian nay tién hanh suc
khi ozon trong 129 gitr dé tang ham lugng S-allyl L-cystein (SAC) trong t6i den. Sau
qué trinh tich lity SAC, déng van diéu 4p va xa khi ozon théng qua bom hat chan
khong rdi gia nhiét trong ti 1én men dén 60°C, duy tri do 4m 35% trong 240 gio. Sau
do6 giam nhiét do vé 45°C, do 4m 30% trong 12 gid. Trudce khi két thuc, suc ozon trong
45 phiit thu dwgc san pham toi den. Toan b qué trinh duge thuc hién béi vi xt Iy diéu
khién tu dong.

Toi thanh phim c6 bé ngoai cang, bong, sang mau, khong bi top hodc gion, phan

thit mém, doc vo, vi ngot, thom dit trung.

Vi du 2. Xdc dinh thanh phén hoat chit cé trong téi den

Pé xac dinh cac thanh phéan hoat chit c6 trong toi den, toi den thanh pham thu
duoc tir Vi du 2 dugc kiém tra theo céac tiéu chuin vé vi sinh vat, dd 4m, ham luong tro
téng s6, ham luong protein, ham luong carbohydrat, ham luong polyphenol, ham
lugng S-ally-L-cystein (SAC) v.v.. Cac phuong phap thir dugc thuc hién theo TCVN.

Két qua dugc thé hién trong bang sau:

stt | Thanh phan Donvi | Phuong phéap thir Két qua
1 | Polyphenol tong s6 % 2,04 o
2 | SAC % 0,039

3 | Poam % TCVN 4295:2009 35,43

4 | Ham lugng tro téng % TCVN 4295:2009 3,01

5 | Ham luong protein % TCVN 8125:2009 10,82

6 | Ham lugng carbohydrat % TCVN 8125:2009 50,6

7 | Vi khuén tbng CEU/g | ISO 4833-1:2003 <1x10'
8 | Coliform MPN/g | ISO 4831:2006 Nd

9 | E.coli MPN/g | ISO 7251:2005 Nd

10 | C.perfringens CFU/g | ISO 7937:2004 Nd

11 | S.aurea MPN/g | ISO 6888-3:2003 Nd

12 | B.cereus MPN/g | TCVN 7903:2008 Nd

13 | Salmonella/25g ISO 6579:2002 Nd
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14 | Nam téng sb CFU/g |ISO 21527- 1/2:2008 <1x10'
15 | Aflatoxin tong s6 ngkg | AOAC 990.33+1SO16053 | Nd
16 | Camidi mg/kg | AOAC 999.10:2012 Nd
17 | Pd mg/kg | AOAC 999.10:2012 Nd
18 | Hg mg/kg | AOAC 971.21:2012 Nd

Theo két qua trén cho thdy, cac thanh phin vi khudn, ndm déu duéi ngudng phat
hién theo TCVN va thanh phan vi khudn tdng s6, ndm tdng sé dugi 1x10' CFU/g, diéu
nay cho thiy bang phwong phap theo sang ché, san phim téi den thu duoc dép tmg cac
tiéu chuén cao vé vé sinh an toan thyc phm.

Két qua trén cho thdy, ham luong polyphenol téng s6 va SAC trong tdi den thu
dugc so véi toi tuoi ting gap 5 1an dat 2,04% va 0,039% trong luong kho twong tng.
Piédu nay cho thiy phuong phap theo sang ché c6 hiéu qua chuyén hoa va can bang
hoat chét ¢6 loi. Ngoai ra, két qua kiém tra con cho théy ham luong axit glucotamin

tang 1,9 1an, enzym SOD ting 18 1dn, DPPH ting gip 14 14n so vdi toi tuoi.

Hiéu qua dat dwoc cia sang ché

Thiét bi Ién men theo sang ché duoc thiét ké don gian va hiéu qua, béng cach bd
trf t0 l1én men trén cum ti diéu khién cho phép giam duogc kich thude, d& van hanh va
c6 kha ning tmg dung trong nhiéu linh vuc, nhidu cong doan cta qué trinh san xuét
nhu so ché nguyén liéu, 1én men va sdy san pham theo huéng ty dong hoa hoan toan
va khong can thay thé thiét bi.

Thiét bi 1én men theo sang ché c¢6 kha ning thich tng tdt voi cac didu kién 1én
men phirc tap yéu ciu xtr Iy nguyén liéu, ting hodc giam ham 4m trong nguyén li¢u,
bang cach thong khi va bd tri cac van diéu ap ctng nhu st dung bom huat chan khong
va cac cam bién nhiét d6 va do 4m gitp cho qua trinh 1én men khong xdy ra hién tuong
ngung tu hoi nuéc khi chuyén ché d6 1én men, dam bao cho qua trinh 1én men triét dé
va hiéu qua.

Quy trinh theo sang ché sir dung ozon dé tiét trung nguyén liéu va tdi uu hoa hoat
chit c6 trong téi cho phép thu dugce san phim toi co hoat chét can bang. Bang quy

trinh theo sang ché, téi dwgc 1én men ddng déu, tang chit lugng toi den thanh pham.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi 1én men bao gdém tu 1én men (1) duoc gin vdi cum diéu khién (2) dé diéu
khién co cu thong khi (3) kiém soat qua trinh 1én men san pham trong khay trén cum
gia do (4), trong do:

- Ta 1én men (1) bao gdm cac mit bén (11), mat lung (12), ndp ti (13) va day ta (14)
dugc ghép v6i nhau tao thanh khéi hinh hop, ctra tu (15) duoc gén voi mat bén (11)
bai ban 18 (16) va khoa (17) dé cra c¢6 thé md boi ban 1 (16) hodc khoa kin bsi khoa
(17) tao thanh khong gian kin bén trong t, trong ti c¢6 lap cac cam bién (18) dé theo
doi nhiét d6 va d6 4m cia tu, trén nap ti (13) ¢6 bd tri cac van diéu ap (19) & gén cac
gbc cua tu 1én men (1);

- Cum diéu khién (2) ¢6 két cdu bao gdm ta diéu khién (21) duoc dat bén dudi tu lén
men (1), phia duéi ti diéu khién (21) c6 lip banh xe (23) dé c6 thé di chuyén duoc
thiét bi 1én men, mit truéc cta ta diéu khién bé tri bang diéu khién (24) ¢6 gén bang
mach dién t&r va vi xtt Iy, cc mat bén c6 cac khe thoang (22), trong ti diéu khién (21)
nay lap bo phan cp nhiét (25), bo phan cip ozon (262), bd phan cap nudc (272) dé
cép nhiét, ozon va/hodc hoi nude cho t 1én men (1) theo quat cap nhiét (31), dau phun
ozon (261) va déu phun swong (271) theo tin hiéu ctia cam bién (18);

- Co céu thong khi (3) bao gdm céc quat cp nhiét (31) dugc lép trén phia trén bd phén
cép nhiét (25) dé cép nhiét cho ti 1én men (1), cac quat thong khi (32) duoc gan trén
tam do (33) duoc lap vao day ta (14) dé tao ra ving khong khi tuan hoan giita cac
hang khay (43); va

- Cum gi4 d& (4) dugc lap bén trong ta 1én men (1) bao gdm cac thanh do duoc dung
thanh khung trong long ti 1én men (1) sat voi cac mat bén (11) hoac mit lung (12),
trén gia do (4) nay c6 bd tri co ciu do (42) dé do khay (43) dung nguyén li¢u;

- theo do6, nguyén liéu dung trong cac khay (43) dugc dua vao trong ti 1én men (1) va
duoc cb dinh trén co cdu do (42) dang thanh truot hodc méu do, thong qua cum diéu
khién (2), nhiét, ozon va’/hoac hoi nudc duge cép vao trong tu lén men (1) thong qua
quat cap nhiét (31), dau cip ozon (261) va/hodc dau phun suong (271), quat thong khi
(32) c¢6 nhiém vu tao ra viing khong khi tudn hoan gifta cac hang khay bén trong ta lén
men (1) trong qua trinh 1én men;

trong d6 khac biét & chd:

-15-



21432

- Tt diéu khién (21) c6 bom hut chan khong (282) dé xa khi 4m ra bén ngoai va tao ap
suit 4m cho tu 1én men (1) thong qua 16 huat chan khong (281) trén day tu (14);

- Tt 1én men (1) va cum diéu khién (2) dugc bd tri chong 1én nhau tao thanh mot khéi
v6i ti 1én men & trén va cum didu khién ¢ dudi voi day ta (14) 1a noc cta ta diéu khién
(21);

- Quat cép nhiét (31) bao gé)m hai quat duogc b6 tri & hai gbc phia day tu (14) trén bo
phan cép nhiét (25) dé cép khi néng cho ti 1én 1én men (1) theo chiéu doc sat voi mit
lung (12) cta tu;

- Pau phun suong (271) duoc bd tri thanh nhiéu dau trén mat lung (12) ca td 1én men
va nam dudi cac quat théng khi (32) @& phun hoi nuéc theo chiéu ngang cua ti 1én
men (1);

- Déu cép ozon (261) duoc bd tri thanh cac dau trén mat lung (12) cta ti 1én men va
nam phia dudi ciia mdi quat thong khi (32) dé cdp ozon theo chiéu ngang cta ti 1én
men (1).

- Quat thdng khi (32) dugc bd tri trén mit lung (12) dé thong khi gitra cac khay (43)
theo chiéu tir mat lung (12) ra phia ctra tu (15).

2. Thiét bi 1én men theo diém 1, trong d6 dau phun suong (271) hodc dau cép ozon
(261) duoc sir dung dé cip ozon hodc phun swong hoic déng th‘(‘)’i vira cap ozon vira
phun suong.

3. Quy trinh san xuét toi den bang thiét bi 1én men theo diém 1 hoac 2, trong d6 quy
trinh nay bao gém cac budc:

| a) chuan bi nguyén liéu bang cach Iua chon cii toi twoi, gia, loai bé cudng, r& va tap
chét, séy so bo dé gidm con 60% trong lugng, sau do toi dugc rira va ngdm suc béng
ozon trong thdi gian tir 15 dén 20 phut, sau d6 vét ra dé rdo nudc;

b) Xtt Iy nguyén liéu trude khi 1én men bing cach chuyén toi vao cac khay cua thiét bi
1én men, déng kin ctra va suc khi ozon vao trong ti 1én men thong qua dau cdp ozon
trong thoi gian 45 phut dé tiét tring va &rc ché qua trinh sinh héa cua toi;

¢) Lén men toi bang cach tang nhiét do trong tu 1én men lén 50°C, do 4m 50% trong
120 gio, tiép do6 tang nhiét do 1én 80°C, d6 4m duy tri 90-100% trong 288 gio, trong
qua trinh 1én men c6 hd trg thong khi gitip t6i 1én men duoc déng déu;

d) T6i wu hoat chét trong toi ban thanh phim bang cach x4 hoi 4m trong tu qua bom

hut chan khéng dé giam nhiét do trong t 1én men xudng 55°C va duy tri d6 4m 50%
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ddng thoi suc khi ozon trong thoi gian 129 gior dé ting ham lugng S-allyl L-cystein
trong téi den; va
e) Thu san pham téi den bang cach xa khi ozon va tao ap sudt giam trong tu [én men
bang bom hut chan khong, sau d6 ting nhiét do trong ti 1én men lén 60°C, giam do am
vé khoang 35% trong 240 gio, tiép d6 giam nhiét do vé 45°C, do am gitr khoang 30%
trong 12 gid rdi suc ozon trong 45 phut dé thu dugc san phim t6i den.
4. Quy trinh san xuét t6i den theo diém 3, trong d6 quy trinh nay sau bude xu ly
nguyén liéu con c6 budc cdp men giéng cho t6i & dang dich 1én bé mat cu téi va o
trong 2,5 gid & 30°C trude khi tién hanh 1én men.
5. Quy trinh san xuét téi den theo diém 3 hodc 4, trong d6 ozon duoc cép vao tu 1én
men duéi dang khi hodc phun swong dé tiét tring hodc tdi wu hoat chét c6 trong toi
thanh pham.
6. Quy trinh san xuét toi den theo diém bat ky trong sé cac diém tir 3 dén 5, trong do
t6i den duoc sdy trong didu kién 4p suét giam trong khoang tir 80.000 dén 98.000 Pa

dé thu duoc san phdm ¢6 ham 4m khoang 30%.

-17-



21432

FIG.1
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