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(54) HE THONG NEN KHONG KHI NHIEU CAP

(57) Giai phép hitu ich dé cap dén hé thong nén khong khi nhiéu céip bao gom
mdy nén, thi€t bi lam ngudi thit nhat, thi€t bi tdch nu6c thit nhat, va thiét bi sdy.
M4y nén bao goém than, xi lanh thi nhét, va xi lanh thit hai. Xi lanh thit nhat va
xi lanh thit hai dugc b6 tri trén va ndi thong véi than, thiét bi lam ngudi thit nhét
duoc nodi thong véi xi lanh thtt nhat, thiét bi tdch nudc thit nhit duge ndi thong
véi thiét bi 1am ngudi thit nhat, thiét bi sdy dugc ndi thong véi thiét bi tdch nude
tht nhat, va xi lanh thi hai duoc ndi thong véi thiét bi sdy. Khi bén ngoai dugc
nén, lam ngudi va dugc sdy khi di qua xi lanh thit nhat, thi€t bi 1am ngudi tha
nhat, thiét bi tich nu6c thi nhit, thiét bi sdy, va xi lanh thi hai. Do d6, hé thong
nén khong khi nhiéu cap nay thuc hién qué trinh nén va sy nhiu cip khi bén
ngoai, vi vay nang cao hiéu sudt nén va kéo dai tudi tho ctia cdc bo phan clia may

nén.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip
Giai phép hitu ich dé cap dén hé thdng nén khong khi, va cu thé hon, dén h¢ théng nén

khong khi nhiéu cip.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Khong khi nén 12 loai gdm céc khi 1am viéc khong thé thiéu duoc trong cac nganh san
xuét. Khong khi nén thuong duoc san xuét bing cach hit va nén khi bén ngoai bing may
nén. Tuy nhién, do khong khi nén dugc tron véi hoi nuée khong béo hoa, cac tap chét, cac
phéan tr dau, va cac hod chit khac nhau, nén cac bd phan clia may nén, nhu vong ging pit
tong va cum van hut va xa, co thé bi hu héng sau mot thoi gian dai st dung. Diéu d6 khong

nhitng lam ting tan suat bao dudng ma con rat ngan tudi tho cta may nén.

Hon thé nita, ngoai cac tap chit néu trén, khong khi nén con chira nhiéu phan ngung
sau khi khi bén ngoai dugc nén. Nhiét d6 cao va do Am cao ctia khong khf nén khién cho
hidu suét nén thip vi vay cong sudt cia may nén giam. Do d6, khong khi nén trong quy trinh
san xuét hién nay 1a khong thich hop dé sir dung truc tiép. Vi du, khong khi nén c6 thé 1a
thich hop cho thiét bi sau khi trai qua mot loat cac budce xir ly bao gém diéu chinh ap suét,
lam ngudi, sy, loc, v.v.. Do do, can phai thiét ké hé thdng nén khong khi cai tién dé giai

quyét cac van dé néu trén.

Ban chét ky thuit ciia gidi phap hitu ich
Muc dich cua giai phap hitu ich la d& xuit hé théng nén khong khi nhiéu cép co kha

ning ning cao hiéu suat nén va kéo dai tudi tho clia cdc b phan cua may nén.

Pé dat duoc muc dich néu trén, giai phap hiru ich dé xuit hé théng nén khong khi
phidu cép dé nén khi bén ngoai. Hé thdng nén khong khi nhidu cip nay bao gdbm may nén,
thiét bi lam ngudi thir nhét, thiét bi tach nudc tha nhét, va thiét bi séy. Madéy nén bao gém_
than, xi lanh thir nhét, va xi lanh thir hai. Xi lanh thir nhat dugc ndi thong véi than va dé hut
khi bén ngoai, nén khi bén ngoai va xa khi bén ngoai da dugc nén. Xi lanh thir hai dugc nbi

thong vai than. Thiét bi lam ngudi thir nhat dugc ndi thong voi xi lanh thir nhét va dé 1am
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ngudi khi bén ngoai duoc xa tir xi lanh thir nhit va di vao trong thiét bi lam ngudi thir nhét.
Thiét bi tach nu6e thtr nhit duoc ndi thong véi thiét bi 1am ngudi thir nhat va dé tach nude
c6 trong khi bén ngoai thoét ra khoi thiét bi 1am ngudi thir nhit va di vao trong thiét bi tach
nuée thie nhét. Thiét bi sdy duge ndi thong véi thiét b tach nude thir nhat va dé sdy khi bén
ngoai thodt ra khoi thiét bi tach nudc thir nhit va di vao trong thiét bi sdy. Khi bén ngoai da
duoc sdy thoat ra khoi thiét bi sdy va di vao trong xi lanh thir hai, va xi lanh th hai nén khi

bén ngoai di dugc say va sau d6 xa khi bén ngoai di dugc sy va duoc nén.

Giai phap hitu ich tién hanh quy trinh nén va sdy nhidu cdp khi bén ngoai. Hé thong
nén khong khi nhiéu cip phéan phéi khi bén ngoai t&i thiét bi sdy sau qua trinh nén lan tha
nhét va thue hién nén 14n thir hai khi bén ngoai sau khi séy. Do d6 4m va ham luong Am cla
khi bén ngoai giam sau qud trinh sdy, nén c6 thé tranh 1am héng vong ging pit tdng hodc
cum van hut va x4, ma do do 4m va ham lugng am gay ra trong qud trinh nén lan thir hai, vi

vay lam giam tan suat bao dudng, kéo dai tudi tho clia may nén, va néng cao gia tri sir dung.

Céc muc dich ndy va cdc muc dich khac cta giai phap hitu ich s& tré nén rd rang voi
chuyén gia trong linh vuc nay sau khi doc phan md ta chi ti€t giai phap hitu ich dudi day

theo phuong an dugc uu tién duge minh hoa c¢6 dya vao céac hinh vé khéc nhau.

MO ta vin tit cac hinh vé
FIG. 1 1a so dd khéi cia hé théng nén khong khi nhiéu cip theo phuong 4n ctia giai

phép hitu ich.

FIG. 2 va FIG. 3 1a c4c hinh vé& phdi canh khéc nhau ctia hé thong nén khong khi nhiéu

cAp theo phuong 4n clia giai phéap hitu ich.
M ta chi tiét giai phap hitu ich

Du6i déy, phan md ta chi tiét va cac thong sb k¥ thuat cta giai phap hitu ich s& dugc
md ta c6 dua vao cac hinh v& Luu y rang céc hinh v& ndy chi nham muc dich minh hoa va
c6 thé khong ding ty 1€.

Trén cac hinh vé tir FIG. 1 dén FIG. 3, FIG. 1 12 so d6 khdi ctia hé théng nén khong khi
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nhiéu cdp 1 theo phuong 4n ciia giai phap hitu ich, FIG. 2 va FIG. 3 1a céc hinh v& phbi canh
khac nhau cua hé théng nén khong khi nhiéu cp 1 theo phwong 4n clia giai phap hitu ich.
Giai phép hiru ich d& xuat hé thong nén khong khi nhiéu cdp 1 ding dé nén khi bén ngoai.
Heé théng nén khong khi nhiéu cdp 1 niy bao gdm maéy nén 10, thiét bi 1am nguoi thi nhét

20, thiét bi tach nudce thir nhit 30, va thiét bi sdy 40.

Theo phuong én cua giai phap hitu ich, hé théng nén khong khi nhiéu cép 1 con bao
gdm bd loc khong khi 50 va khung dé 60. Bo loc khong khi 50 duge bd tri & bén canh cla
may nén 10. Hon thé nira, may nén 10, thiét bi 1am nguoi thir nhét 20, va thiét bi tich nude
thir nhit 30 duoc bd tri trén khung dé 60, va thiét bj sdy 40 duoc bé tri tich riéng & bén canh
ctia khung dé 60.

May nén 10 bao gdm than 11, xi lanh thir nhat 12 ndi thong vé6i than 11, va xi lanh thu
hai 13 ndi thong véi than 11. Xi lanh thir nhit 12 va xi lanh tht hai 13 dugc bb tri trén than
11 va ndm cach nhau. Theo phuwong 4n ndy, méay nén 10 con bao gbm xi lanh thir ba 14 nbi
thong voi than 11. Xi lanh thit ba 14 c6 thé duge dit chong 1én va ndi thong v6i xi lanh thu

hai 13.

Xi lanh thtr nhit 12 dugc ndi thong véi thiét bi 1am ngudi thir nhit 20 thong qua dng
thir nhat 101, va thiét bi 1am ngudi thtt nhit 20 dugc nbi thong véi thiét bi tach nuée tha
nhét 30 thong qua ng thir hai 102. Hon thé nira, thiét bi tich nuée thir nhét 30 dugce ndi
thong voi thiét bi siy 40 thong qua dng thir ba 103, va thiét bi sdy 40 dugc nbi thong véi xi
lanh thi hai 13 théng qua dng thir tu 104,

Qua trinh nén va sdy khi bén ngoai béi hé théng nén khong khi nhiéu cip 1 duge minh
hoa trén FIG. 1. Xi lanh thtr nhat 12 hat khi bén ngoai di thong qua bd loc khong khi 50, nén
khi bén ngoai, va sau dé xa khi bén ngoai da duge nén. Thiét bi lam ngudi thir nhét 20 lam
ngudi khi bén ngoai dugc xa tir xi lanh thi nhat 12. Thiét bi tach nudc thi nhét 30 tach
nude 6 trong khi bén ngoai thoat ra khoi thiét bi 1am ngudi thir nhat 20. Thiét bi séy 40 say
khi bén ngoai thoat ra khoi thiét bi tach nude thir nhit 30. Sau d6, xi lanh thir hai 13 hut khi
bén ngoai da duogc sdy thoat ra khoi thiét bi sdy 40, nén khi bén ngoai da duge sy, va sau do

x4 khi bén ngoai da dugc say va dugc nén nay.
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Theo phuong 4n nay, hé thong nén khong khi nhiéu cdp 1 con bao gom thiét bi lam
ngudi thr hai 70, thiét bi tach nude thir hai 71, thiét bi lam ngudi thtr ba 72, thiét bi tach
nudc thir ba 73, va thung tich trit 74. Méi quan hé gitta cac bd phan néu trén dugc mo ta

dudi day.

Xi lanh tht hai 13 dugc ndi thong véi thiét bi 1am ngudi thit hai 70 thong qua 6ng thir
nam 105. Thiét bi 1am ngudi tht hai 70 dugc ndi thong véi thiét bi tich nude thi hai 71
thong qua éng thir sau 106. Thiét bi tach nude thi hai 71 duge ndi thong véi xi lanh thir ba
14 thong qua dng thtt bay 107. Xi lanh thtr ba 14 duge ndi thong véi thiét bi lam ngudi thir
ba 72 thong qua dng thtr tam 108. Thiét bj lam ngudi thir ba 72 duge ndi thong voi thiét bi
tach nuéc thtr ba 73 thong qua dng thir chin 109. Thiét bi tach nudce thir ba 73 duge ndi
théng véi thung tich trit 74 thong qua 6ng thr mudi 100.

Nhu néu trén, xi lanh thir hai 13 xa khi bén ngoai t6i thiét bi lam nguoi tht hai 70, va
thiét bi lam ngudi tht hai 70 1am ngudi khi bén ngoai duoc x4 tir xi lanh tha hai 13. Thiét bi
tach nuge tha hai 71 tach nudc co trong khi bén ngoai thodt ra khoi thiét bi 1am ngudi thi
hai 70. Sau d6, xi lanh thir ba 14 hat khi bén ngoai thoét ra khéi thiét bi tach nudc thi hai 71,
nén khi bén ngoai, va sau do xa khi bén ngoai da dugc nén. Thiét bi 1am ngudi thir ba 72
lam ngudi khi bén ngoai dugc xa tir xi lanh thir ba 14. Thiét bi tach nudc tht ba 73 tach
nudc cé trong khi bén ngoai thoét ra khoi thiét bi lam ngudi thi ba 72. Cudi cung, thung
tich trit 74 tich trit khi bén ngoai thoat ra khoi thiét bi tach nudc thir ba 73 d¢ tiép tuc su

dung.

Trai va6i cac giai phép da biét, giai phap hitu ich tién hanh quy trinh nén va sdy nhiéu
chp khi bén ngoai. Hé théng nén khong khi nhidu cdp nay phan phdi khi bén ngoai t6i thiét
bi sdy sau qua trinh nén 14n tht nhat va thue hién nén lan thir hai khi bén ngoai sau khi sdy.
Do d 4m va ham luong 4m ciia khi bén ngoai gidm sau qua trinh sdy, nén c6 thé tranh lam
hong vong ging pit tong hodc cum van hut va xa, ma do do 4m va ham luong 4m gy ra
trong qua trinh nén lin tht hai, vi vdy lam gidm tAn suét bao dudng, kéo dai tudi tho cua

may nén, va ndng cao gia tri st dung.



2088
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuét nay s& dé dang nhan thdy rang cac
ci bién va cac thay ddi.ddi vai thiét bi va phuong phép theo giai phap hitu ich co thé duoc

thuc hién nhung van nim trong pham vi cia giai phap hiru ich.
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YEU CAUBAO HO

1. Hé théng nén khong khi nhidu cip ding dé nén khi bén ngoai, hé thdng nén khong khi
nhiéu cp nay bao gdm:
méy nén bao gdm:
than;
xi lanh thtr nhat ndi thong véi than va dé hut khi bén ngoai, nén khi bén ngoai va
xa khi bén ngoai da dugc nén; va
xi lanh thtr hai ndi thong véi than;
thiét bi 1am ngudi tht nhét ndi thong véi xi lanh thit nhét va dé lam ngudi khi bén ngoai
duoc xa tir xi lanh thir nhét va di vao trong thiét bi 1am ngudi thir nhét;
thibt bi tach nudce thit nhét néi thong véi thiét bi 1am ngudi thir nhit va dé tich nude c6
trong khi bén ngoai thoat ra khoi thiét bi 1am nguoi thu nhat va di vao trong thiét
bi tach nudce tha nhét; va
thiét bi sy néi thong véi thibt bi tach nudc thir nhat va dé sdy khi bén ngoai thodt ra
khai thiét bi tach nudc thir nhit va di vao trong thiét bi sdy, khi bén ngoai da dugc
sdy thoat ra khoi thiét bi sdy va di vao trong xi lanh thtr hai, va xi lanh thr hai nén

khi bén ngoai da duogc sdy va sau d6 xa khi bén ngoai da dugc sdy va dugc nén.
2. Hé théng nén khong khi nhidu cép theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gdm bod
loc khong khi ndi thong vdi xi lanh thir nhat, khi bén ngoai dugc loc boi va di thong qua bo

loc khong khi nay va sau d6 di vao trong xi lanh thir nhit.

3. Hé théng nén khong khi nhidu cip theo didm 1, trong d6 xi lanh thi nhat va xi lanh thu

hai dugc bb tri trén than va nam cé4ch nhau.
4. Hé théng nén khong khi nhiéu cip theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gbm thiét
bi lam ngudi thir hai ndi thong véi xi lanh tht hai va dé 1am nguoi khi bén ngoai dugc xa tu

xi lanh tht hai va di vao trong thiét bi 1am ngudi thir hai.

5. Hé théng nén khong khi nhidu cép theo diém 4, trong d6 hé théng nay con bao gdm thiét
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bi tach nude tht hai ndi thong voi thiét bi 1am ngudi thir hai va dé tich nudc co trong khi

bén ngoai thoat ra khoi thiét bi lam ngudi thir hai va di vao trong thiét bi tach nugc thi hai.

6. Hé théng nén khong khi nhiéu cdp theo diém 5, trong d6 méy nén con bao gbm xi lanh
thtt ba ndi thong voi than va dé hut khi bén ngoai thodt ra khoi thiét bi tach nude thd hai,

nén khi bén ngoai va xa khi bén ngoai di dugc nén.

7. Hé théng nén khong khi nhiéu cap theo diém 6, trong d6 xi lanh thtr ba dugc dat chong

1én va ndi thong v&i xi lanh thi hai.

8. Hé théng nén khong khi nhiéu cp theo diém 6, trong d6 hé thong nay con bao gbm thiét
bi lam ngudi thir ba ndi théng véi xi lanh thir ba va dé 1am nguoi khi bén ngoai dugc xa tir

xi lanh thtr ba va di vao trong thiét bi lam nguoi thir ba.

9. Hé théng nén khong khi nhidu cip theo diém 8, trong d6 hé théng nay con bao gdm thiét
bi tach nudc thir ba ndi thong véi thit bi 1am ngudi thit ba va dé tach nudce cé trong khi bén

ngoai thodt ra khoi thiét bi lam ngudi thir ba va di vao trong thiét bi tach nuéc thi ba.

10. Hé théng nén khdng khi nhidu cip theo diém 9, trong d6 hé thng nay con bao gdm
thiing tich trit ndi thong véi thiét bi tich nudc thir ba va dé tich trit khi bén ngoai thodt ra

khoi thiét bi tich nudce thi ba.

11. Hé théng nén khong khi nhiéu cip theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gdm
khung dé, va may nén, thiét bi lam nguoi thi nhit va thiét bi tach nudce thi nhat duoc bd tri

trén khung dé nay.

12. Hé théng nén khong khi nhidu cép theo diém 11, trong d6 thiét bi sdy dugc bd tri tach

riéng & bén canh cia khung dé.
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