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X6m 3, Bat Trang, huyén Gia Lam, thanh phé Ha Noi.
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VAT LIEU GOM

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén vat lieu gébm chda cdc thanh phan (% khéi

lugng): phi sa véi lugng nidm trong khoang tr 63,6% dén 77,8%, dat sét tring

v6i lugng ndm trong khodng tir 11,1% dén 18,2% va cao lanh v6i luong nim

trong khoang tir 11 1% dén 18,2%. Vat liéu gém ndy dugc diung dé tao ra gém

tho chiu dugc nhiét d6 nung cao, nhd d6 san phim gém thu duoc c6 d6 danh

chic t6t hon so vé6i cdc san pham gom da biét.
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Linh vue k¥ thuit dwoe dé cap
Giéi phép hitu ich dugc dé cap dén vat licu gdm chira phi sa, dit sét tring va

cao lanh. Vit liéu gém ndy c6 kha nang chiu dugc nhiét do cao.

Tinh trang ky thuit ciia giai phap hitu ich

Hién nay, cac san pham gbm duoc san xuét tir cac vat liéu da biét khong c6 kha
nang chiu dugc nhiét d6 cao.

Pé san xuit san phim gém Bat Trang (Viét Nam), nguyén liéu dét sét dugc
ding 1a dét sét tring duoc liy & lang Trac Thon. Nguyén liéu dét sét nay c6 do déo
cao, kho tan trong nuéc, hat min, mau tr:fmg xam va do bén nhiét thép. Nguyén liéu
ndy chira cac thanh phén sau (% khéi lugng): ALO; = 27,07; SiO, = 55,87; Fe,0; =
1,2; Na,O = 0,7; CaO = 2,57; MgO = 0,78; K,0 = 2,01 va TiO, = 0,81. Sau khi duoc
va loai bé tap chit (st oxit va mot s6 tap chit khéc), nguyén liéu dat sét nay dugc tao
hinh thanh hinh dang mong muén. Sau d6, dit sét da dugc tao hinh ndy dugc phoi
bang phuong phap t6i wu ma xua nay nguoi Bat Trang van thudng sir dung 13 hong
kho san pham da duoc tao hinh trén gi4 va dugc dé noi thoang mat hoic bang cach sdy
trong 10 sy véi didu kién gia nhiét cham dé cho nudce bde hoi tir tir dé tao ra san phdm
gém tho. Sau do, san phém gém thd dugc tao hoa vin trén bé mat, traing men va nung
& nhiét do khoang 1200°C.

Ngoai san phdm gém Bat Trang, cling d4 biét c6 nhidu san pham gdm néi tiéng
khac nhu gbm Péng Triéu, gbém Phu Lang va gém Thé Ha.

Nhin chung, c4c vt liéu gbm da biét duoc dung d& san xuét c4c san phim gém
néu trén khong chiu duge nhiét do nung cao, tdi da chi khoang tir 1200°C dén 1250°C,
do d6 khi nung & nhiét dd qué cao s& din dén bé mit cua san phim c6 thd bi bién dang,
tiéng g6 khong danh chéc va cin tao mau cho san phdm. Ngoai ra, trong qua trinh san
xuét san phim gbm da biét, viec déi luu trong giai doan nung khong t6t din dén chit
luong san phdm gém thu dugc khong t6t. Néu sén phim gém, ching han nhu 4m pha
tra, ¢6 chat luong khong t6t thi ba che s& bi mbc néu dé tur mot dén hai ngay trong san
phim gém nay.

Vit lidu gdém theo giai phap hitu ich khic phuc duoc nhitng nhuge diém coa cac

vat liéu gom da biét.
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Bin chit ky thuit ciia gii phap hitu ich

Muc dich cia giai phap hitu ich 1a @& xuét vat liéu gbm khic phuc nhuge diém
clia cc vat liéu gbém da biét va thich hop cho san xuét cong nghiép.

Cu thé 13, giai phap hitu ich dé xuét vat liéu gém chita c4c thanh phin sau (%
khéi luong):

 phil sa v6i Iwong ndm trong khoang tir 63,6% dén 77,8%,

dat sét tring voi lwong ndm trong khoang tir 11,1% dén 18,2%, va

cao lanh v6i lugng nam trong khoang tir 11,1% dén 18,2%.

Vit liéu gém theo giai phdp hitu ich ¢6 kha niang chiu dugc nhiét do nung cao.

Theo mot phuong én thuc hién giai phép hitu ich, vat liéu gém chira phu sa véi
luong 13 63,6% khbi luong, dat sét trang véi lwong 1a 18,2% khéi lugng va cao lanh
v6i lugng 14 18,2% khdi lwong.

Theo mdt phwong 4n khac thuc hién giai phép hitu ich, vat liéu gdm chira phu
sa v6i lugng 12 77,8% khbi lugng, dat sét tréng voi luong 13 11,1% khéi lwong va cao

.~ lanh véi lugng 13 11,1% khéi lwong.

MG ta chi tiét gidi phap hitu ich

Giai phap hitu ich dé cip dén vat licu gbm chira c4c thanh phén sau (% khéi
lugng): phu sa véi lugng nim trong khoang tir 63,6% dén 77,8%, dit sét tring véi
lugng nim trong khoang tir 11,1% dén 18,2%, va cao lanh véi lugng nim trong khoang
tir 11,1% dén 18,2%. Vat lidu gbm nay c6 kha nang chiu dugc nhiét d6 nung cao.

Nguyén liéu phu sa duge chuén bi bing cach liy dt tai vung ha Ivu bai bdi ven
song, cu thé 13 song Hong vao mua nuée ndi (thang 6 dén thang 8 hang nim), loai bd
tap chét va nuée cé trong dAt nay nho rdy loc min, sau d6 nghién phu sa sau khi loc
min nay bing thiét bi nghién bi trong 160 gio, va ép phu sa d nghién bing may ép
dang khung bén, ddng thoi hut chan khong @& loai bo bot khi gitta cac hat phu sa d3
ép.

DAt sét tréng dugc dung lam nguyén liéu tao ra vat lidu gém theo giai phap hiru
ich 1a dét sét chira cdc thanh phin sau (% khéi lugng): Al,O; = 27,07; SiO, = 55,87;
Fe;,053 = 1,2; Na,O = 0,7; CaO = 2,57; MgO = 0,78; K,0 = 2,01 va TiO, = 0,81.
Nguyén liéu nay thuong 13 dit sét tring dugc 14y tai lang Trtc Thoén, Hai Duong (Viét
Nam).
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Cao lanh duge dung lam nguyén liéu tao ra vat liéu gdm theo giai phép hitu ich
1a cao lanh dugc khai thac & Yén Bai. Nguyén lidu nay chua khoéng 39% khbi lugng
Al O;.

Vit liéu gém theo giai phép hitu ich dugc san xuit bing phuong phép bao gdm
cac budc dudi day.

Budc i) 1a bude xir Iy nguyén liéu phu sa.

DPé c6 thé tao ra vat liéu gém c6 kha nang chiu nhiét do cao thi yéu tb nguyén
liéu déng vai tro co ban, nguyén lidu chi yéu dugc st dung trong san xuit vt liéu
gém chiu duoc nhiét d§ cao chinh 1a phil sa & cac bai bdi ven song, chﬁng han nhu
song Hong. P& tré thanh nguyén li€u san xuit 6 gdm thi phu sa dugc xtt 1y theo trinh
tu dudi day:

- thu gom va khai thac phu sa tai ving ha luu bai bdi ven song vao mua nude

- loai b tap chit c6 trong phu sa biang cach cho phu sa di qua riy loc min, sau
d6 loai boé nudce co trong phu sa,

- nghién phu sa thu dwoc bing thiét bi nghién bi trong thoi gian khoang 160 gio,
va

- ép phu sa d4 nghién bing may ép dang khung ban, déng thoi hat chan khong
dé loai bo bot khi gitta cac hat ph sa da ép d& tao d6 min va két dinh cho nguyén liéu
phu sa da xir ly.

Bude ii) 12 budc tron nguyén lidu dé tao ra vat liéu gbm.

Piém quan trong nhét trong qué trinh san xuit vat liéu gdm chiu dugc nhiét 6
cao la vi¢c xac dinh ty 1€ tron thich hop cia cac nguyén lidu dé& dam bao vat liéu gbm
thu dugce c¢6 6 déo va do két dinh cao, nho d6 1am tang d9 chinh x4c khi tao hinh, do
bén va d6 min cua san phdm gdém. Nguyén liéu duge ding dé san xuét vat lidu gbém
theo giai phap hitu ich bao gdm phu sa da duge xtr ly & bude i) trén day, dat sét tring
va cao lanh. Céc nguyén liéu ndy duoc tron déu véi nhau trong thiét bi tron dé tao ra
vit lidu gbm voi ty 1€ tron nhu sau (% khéi luong): pht sa v6i lwong ndm trong khoang
tir 63,6% dén 77,8%, dat sét tring v6i lugng ndm trong khoang tir 11,1% dén 18,2% va
cao lanh véi lugng nam trong khoéng tr 11,1% dén 18,2%. Ty 1€ tron ndy 13 nhdm dam

bdo do déo va tinh chat chiju nhiét dd cao cua vat lidu gém thu dugc sau khi tron.
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San phim gém lam bang vt lidu gbm theo giai phdp hitu ich dugc tao ra bing
quy trinh dwoc mo ta dudi day.

- Tao hinh vat liéu gbm theo giai phép hitu ich theo kiéu dang san phim mong
mudn biang tay voi ban xoay thu cong hodc béng khuon thach cao. Néu viéc tao hinh
sén phim bang tay véi ban xoay thi cong thi vat liéu gém duoc tao ra bing cach tron
77,8% khoi luong phi sa, 11,1% khéi lwong dét sét tring va 11,1% khéi luong cao
lanh vé6i nhau. Néu viéc tao hinh san phém duoc thuc hién nho khudn thach cao thi vat
liéu gbm dugc tao ra bang céch tron 63,6% khdi luong phu sa, 18,2% khéi luong dat
sét trang va 18,2% khéi lugng cao lanh vé4i nhau.

- Loai b céc vét ghép khuon c6 trén bé mit cua vat liéu gbm da dugc tao hinh.

-Kiém tra va loai bo céc 16i con xuét hién trén bé mat vt liéu gém thu duoc.

- Tao mAu hoa vin trén bé mit vat liéu gém.

- Phoi kho trong méi truong tu nhién hoic sdy kho trong 10 siy & 60°C @ thu
duoc san phdm gém tho.

- Trang tri sin phim bang cach pht 16p men 1én trén bé mit san phim gbm thd
ndy hozc dé nguyén san phim gdém thd.

- Dua sén phim gém thé thu dugc vao 10 nung véi nhiét d6 nung 1én t6i 1350°C
& tao ra san pham gém.

Nho sir dung vat lidu gdém theo giai phap hitu ich c6 kha ning chiu dwoc nhiét
dd cao ma san phdm gém tho néu trén c6 thé dugc nung & nhiét d§ Ién téi 1350°C,
trong khi d6 v6i cac san pham gém lam bing vat liéu gbm da biét, nhiét d6 nung t6i da
trong 10 nung thudng chi nim trong khoang tir 1200°C dén 1250°C nén néu viéc dua
nhiét do 16 nung vuot Ién qué mic nhiét do nay thi san phAm gém thu duoc s& bj bién
dang, ntt v&, thay dbi hinh dang va mau sic cia gbm.

Trong qua trinh san xuét san phim gbm lam bang vat lidu gdm theo giai phap
hiru ich, nhiét do trong 16 nung dugc lam tdng chdm dé dam bao khong khi trong 10
nung d6i luu déu, nho d6 san phdm gém tho s& kho tir tir, vi vay san phdm gém thu
duoc khong bi qua nhiét. Qua trinh gia tang nhiét do trong 16 nung duoc thue hién cu
thé duéi day:

- Tir 1 dén 3 gitr ddu: nhiét d6 1a 300°C.
- Gio thtr 4: nhiét do 1a 500°C.
- Gio thir 5: nhiét do 1a 650°C.
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- Gi0 thtr 6: nhiét do 1a 800°C.

- Gi0 thtr 7: nhiét d6 1a 900°C.

- Gio thw 8: nhiét d6 Ia 1000°C.
- Gio thtr 9: nhiét d6 1a 1090°C.
- Gio tht 10: nhiét do 14 1170°C.
- Gio thtr 11: nhiét do 1a 1230°C.
- Gio tht 12: nhiét do 14 1280°C.
- Gio thtr 13: nhiét do 1a 1320°C.
- Gio tht 14: nhiét do 1a 1350°C.

Sau d6 tiép tuc duy tri nhi€t d¢ trong 16 nung & 1350°C trong 2 gio nita.
Dic diém cta san pham gém lam bang vt liéu gbm theo giai phap hitu ich

V6i nhiét do 10 nung 1én dén 1350°C thi san phim gbm lam bing vat licu gbm
theo giéi phép hitu ich du dwgce tao hinh bing khuén thach cao hay bing tay véi ban
xoay thi cong thi déu c6 chét lugng san phim gém nhu nhau va c6 céc tinh chét t6t
hon so v6i céc san pham gbm d3 biét, cu thé 1a:

- V& d0 két khéi: san pham gbm lam bang vat lidu gbm theo giai phap hitu ich
¢6 @ danh chéc hon va kha ning bi bién dang bdi tac dong ctia ngoai luc 13 thap hon.

- V& mau séc: néu khong phti men tru6e khi nung, bé& mit cia san phim gbm
lam bang vat lidu gbm theo giai phéap hitu ich s& c6 mau sic tw nhién 13 mau niu dam
hodc mau nau den. Néu pht men trude khi nung, san pham gbm thu dugc s& ¢6 miu
hoa vin sc nét, c6 do bong va dd min tdt hon.

Ngoai ra, san phim gém lam bang vt liéu gbm theo giai phép hitu ich gitt cho
chét luong cta thyuc phim/dd udng dugc kéo dai hon so véi cac sin phdm gém da biét.
Vi du, v6i san phém Am pha tra, néu dung vét liéu gém d3 biét dé 1am 4m pha tra thi ba
tra dé trong 4m nay thudng sé bi thiu, méc sau khoang mot dén hai ngay, con néu dung
vit liéu gbm theo giai phép hitu ich dé 1am 4m pha tra thi thoi gian luu b tra trong 4m

nay dugc kéo dai 1én khoang mot tudn.

Vi du thye hién gidi phap hitu ich
Vidu 1

Séan xuét Okg vat liéu gém.

Nguyén liéu phu sa sdng Hong dugc chun bi bang cach liy dét tai vung ha luu
bai bdi ven song Héng vao mua nuéce ndi (thang 6 dén thang 8 hang nam), loai b tap
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chat va nude co trong dat nay nho rdy loc min, sau d6 nghién phu sa sau khi loc min
bang thiét bj nghién bi trong 160 gid, va ép phu sa da nghién bing may ép dang khung
ban, ddng thoi hut chan khong dé loai bé bot khi giita cac hat phii sa da ép dé thu dugc
phu sa song Hong da dugc xir 1y.

Céc nguyén liéu bao gébm 7kg phu sa song Hong néu trén, kg dat sét tring
duoc khai thac tai lang Truc Thon, Hai Duong (Viét Nam) va 1kg cao lanh Yén Bai
(Viét Nam) duogc tron déu béng thiét b tron dé tao ra Okg vat ligu gém.

Vidu?2
'San xuét san phim gbm tir vat liéu gdm thu duge & Vi du 1.

Vat liéu gém thu dugc & Vi du 1 dugc tao hinh theo kiéu dang san phém mong
mubn bang tay két hop v6i ban xoay. Sau d6, loai bd cac vét ghép khudn c6 trén bé
mit cla vat liéu gdm d3 duoc tao hinh, kidm tra va loai bé céc 18i con xuét hién trén bé
mit vét liéu gbm thu duge. Tiép theo, vt liéu gbm duogc tao mau hoa vin trén bé mat
rdi phoi kho trong mdi truong tw nhién hogic siy kho trong 10 sdy & 60°C dé thu duoc
san phim gbm thd. Sau d6, tién hanh trang tri san phdm bing cach pha 16p men 1én
trén bé mit san phim gdm tho nay hoic dé nguyén san phdm gbm tho (khong phu 16p
men). Cudi ciing, san phidm gbm tho thu dugce nung trong 16 nung & nhiét d6 1én dén
1350°C theo didu kién nung néu trén dé tao ra san phdm gbém. San phim nay duoc dit
tén 1a gdm Hong Sa. |
Vidu3

San xut 11kg vat liéu gdm.

Nguyén liéu phii sa séng Hong duoc chudn bj bang cach 14y d4t tai ving ha luu
bai bdi ven séng Hong vao mua nude ndi (thang 6 dén thang 8 hang ndm), loai bo tap
chit va nudc co trong dit nay nho rdy loc min, sau do nghién phi sa sau khi loc min
bang thiét bj nghién bi trong 160 gid, va ép phi sa da nghién bing may ép dang khung
ban, ddng thoi hut chan khong dé loai bo bot khi giita cac hat phui sa d3 ép dé thu dugc
phul sa séng Hong da duoc xir 1y.

Céc nguyén lidu bao gdm 7kg phu sa séng Hong da xur ly, 2kg dat sét tring
duoc khai thac tai lang Trac Thon, Hai Duong (Viét Nam) va 2kg cao lanh Yén Bai
(Viét Nam) duogc tron déu béng thiét bi tron dé tao ra 1 lkg vat li€u gém.

Vidu 4

Séan xuét san phérn gém tir vat liéu gém thu dugc & Vi du 3.

-7-



2085

Quy trinh san xuit san phim gém dugc thuc hién twong ty nhu néu trong Vi dy
2, chi khdc 1a vic tao hinh vét liéu gom thu dugc & Vi du 3 theo kidu dang san phim
mong mudn duge thuc hién nh¢ khudn thach cao. San phdm nay duoc dit tén 1a gém

Hong Sa.

Hi¢u qui dat dwoc ciia giai phap hiru ich

Vit liéu gbm theo giai phép hiru ich duoc dung dé san xuit san phdm gém, du
cho dugc tao hinh bing khuén thach cao hay bang tay v6i ban xoay thu cong, thi déu
¢6 chat lugng san phdm nhu nhau va ¢6 céc tinh chét cao hon so v6i cac san phim
gbém lam bing vat lidu gbm da biét, cu thé 1a:

Vé d6 két khéi: san pham gbm lam bang vat liéu gdm theo giai phép hitu ich c6
do danh chic hon va kha ning bi bién dang béi tdc ddng ctia ngoai luc 13 the"lp hon.

Vé mau sic: néu khong phii men trude khi nung, bé mit cia san phim gém lam
bang vat liéu gbm theo giai phép hitu ich s& c6 mau sic ty nhién 13 mau nau dam hoic
mau nau den. Néu phi men truéc khi nung, sin phim gém thu dugc s& c6 miu hoa
van sic nét, ¢6 do bong va d6 min tdt hon.

Ngoai ra, san phim gém lam bing vat liéu gbm theo gidi phap hitu ich giit cho
chét lugng ctia thuc pham/dd udng duoc kéo dai hon so véi céc san phim gém da biét.
Vi dy, v6i san phdm 4m pha tra, néu dung vat liéu gém da biét dé 1am 4m pha tra thi ba
tra dé trong 4m ndy thudng s& bj thiu, mbc sau khoang mot dén hai ngdy, con néu ding
vt lidu gbm theo giai phép hitu ich dé 1am 4m pha tra thi thoi gian luu ba tra trong 4m

nay dugc kéo dai 1én khodng mot tudn.
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YEU CAU BAO HO

1. Vit liéu gém chira cac thanh phin sau (% khéi luong):
pht sa vé6i lugng nim trong khoang tir 63,6% dén 77,8%,
dAt sét tring v6i lwong nim trong khoang tir 11,1% dén 18,2%, va
cao lanh v6i lwong nam trong khoang tir 11,1% dén 18,2%.
2. Vit lidu gbm theo diém 1, trong d6 vat liéu nay chira ph sa v6i luong 12 63,6%
khéi lugng, dét sét tréng v6i lwong 13 18,2% khéi luong va cao lanh véi lwgng 1a
18,2% khéi luong.
3. Vit liéu gdm theo diém 1, trong d6 vét lidu nay chira phu sa véi luong 14 77,8%
khéi luong, dat sét trang voi luong 14 11,1% khéi luong va cao lanh véi lugng 1a
11,1% khéi luong.





