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Linh vue ky thuit dwogc dé cap

Giai phéap hitu ich thudc linh vuc khao sat cac thong sd lién quan dén bao vé moi
truong khong khi. Cu thé 13 d& cap dén hé théng quan tric thong minh c¢6 kha ning thye
hién loc bui trong khong khi va két hop hién thi cac thong s6 moi truong nhim tuyén
truyén va quang ba thong tin dé nang cao y thirc bao vé mdi trudng & nhitng noi cong
cong.

Tinh trang ky thuat cta giai phap hiru ich

Nén cong nghiép phat trién cing v4i qua trinh d6 thi héa ngay cang phat trién, tbc do
gia ting dan sd co gidi ting 1én nhanh chéng gép phan khong nhé trong ting tredng kinh
té€ ciia qudc gia. Tuy nhién, mit trai ciia qua trinh phat trién nay lai anh huong dén moéi
truomg sdng ngay cang nghiém trong, diic biét 13 6 nhiém bui trong khong khi. O nhidm
bui trong khong khi khong nhitng gdy anh hudng truc tiép dén sirc khoe con ngudi ma
con anh hudng dén hé sinh thai va bién @i khi hau nhwr hiéu tng nha kinh hay hién twong
mua axit. Trong khi d6 cac khong gian xanh & noi cong cdng, nhitng noi doéng vai tro nhu
14 phéi diéu hoa khéng khi lai dang dan bi thu hep. Piéu nay 1am cho vén d& 6 nhidm méi
treong khi trd nén nghiém trong hon. Pé khic phuyc tinh trang 6 nhidm mai truedng bui
trong khong khi, chinh phu, nha khoa hoc cling céc té chirc méi tredng khéng ngimg xiy
dung céc ké hoach tréng ciy xanh trong cac khu d6 thi, thanh phd dé lam giam lwong
khong khi 6 nhiém trén dién rong. Bén canh do, cic té chirc nay ciing khong ngimg
khuyén khich nghién ciru va ng dung thanh twu khoa hoc k¥ thuat vao viéc khic phuc
nhitng hau qua vé 6 nhidm bui trong khong khi dong thdi cai thién chit lwong méi
truong.

Tai liéu US4924762 da dé cap dén hé thdng loc bui khong khi cho nha xwdng sir dung
ning lugng mit troi ciia nhém tac gia William A Lane. Hé thdng sir dung 6ng khéi bén
trong c6 chira cac vt liéu loc bui duge dit trén mai nha xuong dé c6 thé hip thu buc xa
mit troi nhim tao ra chénh léch nhiét d6 tao luéng khi dua bui ra bén ngoai nha xudng.
Hé théng c6 nhuge diém 14 loc bui mot cach thu dong phu thudc vao birc xa mit troi, chi

thich hop vé6i nhitng ving quanh nim cé 4nh néng. Hon nita chi phi cho viéc lip dat hé
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thdng cdng kénh s& tiéu tén mot lwong 16n kinh phi, rit khé c6 thé ap dung quy md rong
réi.

Cung véi gidi phap quan tric, danh gia chit lvong méi trudong khong khi duge @ cap
trong hai tai liéu US6114964 cia tac gia Adam M Fasano d& cép st dung c4c tram quan
tric theo d&i chdt lugng khéng khi tai nhidu khu vwc khic nhau va tai liéu
US20050005677 cua Kirt R.Smith. Hé thng sir dung phwong phép ion héa dé phat hién
nhitng thanh phan bui rén trong méi trudng. Nhuge diém cua hé théng trong céc sang ché
ké trén 1a chi thu thap sb lidu quan tric ma chua c6 bién phap khic phuc cu thé nao.

Tai liéu US7360772 & cép dén hé thng loc bui khong khi cho xe déy tré em ciia tac
gia Hal D Koch dugc thiét ké véi mot tAm lwdi phit 1én trén xe ndi ddy tré em, mét quat
gi6 dé hit bui ra ngoai c¢6 tac dung loc khong khi dé bao vé tré nhod bén trong. Thiét bi
gon nhe, hiéu qua nhung khéng phd bién v6i quy mé loc bui han ché va thoi gian loc bui
khong dii dai d& danh gia hidu quéa hoat dong cua hé théng.

J Viét Nam, 6 nhiém khong khi phd bién nhit 13 6 nhidm do bui, dic biét 13 & cac
thanh phd hén hodc cac lang nghé, mic dil bui tu ling xudng theo trong lugng cia ching
nhung van c6 thé lo ling trong khéng khi mét thoi gian sau. Chinh vi vy viéc nghién
ctru dua ra c4c giai phap gidm 6 nhiém buyi trong khong khi & Viét Nam c6 ¥ nghia vo
cling quan trong, da c6 rat nhiéu cac cong trinh nghién ctru v& vin d& ndy nhu: Vién Khoa
hoc Thuy lgi dd nghién ciru thiét ké va ché tao Xyclon mang nudc c6 4p dung bng
Venturi dé ning cao kha ning loc bui, khi thai gép phan 1am sach méi trudong khong khi
& cic lang nghé Viét Nam. San phdm c6 thé xir Iy dén 98% lrong bui thai ra, mang lai
hiéu qua 4p dung tuong d6i 16n tuy nhién kich thuéc rit cdng kénh, khi hoat dong s& gay
ra nhitng bat tién nhu 6 nhidm tiéng dn va khong c6 do thdm mi.

Két hop phuong phédp mé hinh héa, céng cu GIS, phuong phép chap ban dd dé xay
dung chi sé tong hop va dénh gi4 chit lwong méi trudng khéng khi trong cong trinh
nghién ciru danh gia tong hop chit lrong méi trudng khong khi khu vue Ha Noi clia tac
gia Pham Thi Viét Anh da chi ra quy trinh d4nh gia tbng hop yéu t6 gy 6 nhidm va yéu
t6 cai thién chit lwong méi trudng. Cong trinh nghién ctru hién trang va d& xuét bién
phap kiém soat 6 nhidm méi truong khong khi tai cong ty cd phan thép Pa Ning - Khu
cong nghiép Lién Chiéu - Pa Ning cia tic gia Nguyén Thi Yén Phuong dd 4ap dung
phwrong phép tinh toan khuéch tan tir ngudn diém cao d& x4c dinh hién trang. Tu d6 lap
biéu dd thé hién su bién dbi cac tri s6 ndng dd 6 nhiém cac chit theo mia. Nhin chung
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cac nghién ctru trén méi chi dimg lai & phan tich, danh gi4, d& xuit giai phap giai quyét
ma chwa ap dung trién khai trén dién rong trong thyec té.

0 Viét Nam hién nay, van chua c6 cong trinh nghién ctru nao theo huéng dong thoi
két hop tmg dung nhitng cong nghé méi phuc vu viée gidm sat chit lrgng khong khi két
hop loc bui, xit Iy bui sau khi loc va tuyén truyén, quang bé trong viéc ning cao y thirc
bao v€ moi trudng ¢ nhitng noi cong cong.

Ban chit k§ thuit cia giai phap hitu ich
Pé khic phuc nhitng nhuge diém cia céc giai phap k¥ thuat di biét nhu vira néu &

trén, gidi phap hitu ich d& xuat hé théng quan tréc méi trudng thong minh két hop véi loc
bui trong khong khi va hién thi thong tin quang ba nhu mé ta duéi day:

Nhu d4 thé hién trén hinh 1, hé théng quan tric méi tredng théng minh két hop véi
loc bui trong khong khi va hién thi théng tin quang b bao gdm bd cam bién 6 nhidm bui
trong khong khi (2) sir dung @ quan tric ndng d6 bui trong méi trudng khong khi (1). S6
lidu sau khi thu thap dugc khdi xtr Iy trung tdm (19) xtr Iy va hién thi mirc d6 6 nhidm lén
man hinh sit dung b¢ hién thi dén LED quay quang ba (12), ddng thoi dit liéu quan tric
dugc sb héa va luu trix qua bd cip nhat dit li€u quan tric dugc 1én may chu Web (18).

D¢ ting dd chinh xac va tudi tho, b cam bién 6 nhidm bui trong khéng khi (2) hoat
dong dwa trén nguyén tic lam giam cudng d6 anh sang hip thu vao bé mit cam bién khi
cho LED phét 4nh sang hdng ngoai dugc tich hop bén trong cam bién, khi c6 bui vao thi
s& bi khiic xa, 1am gidm di cudng d6 tia hong ngoai tir 6 1am dién &p 16i ra cia by cam
bién thay d6i.

Véi muc dich quang ba, ting tinh hip din va giy td mo cho nhitng ngudi xung quanh,
thay vi hién thi mirc d6 6 nhiém 1én bang LED vudng c¢b dinh, hé théng sir dung b¢ hién
thi dén LED quay quéang bé (12), hoat dong dua trén hién tugng lwu &nh trén vong mac
clia mat ngudi, khi quay mét thanh c6 gén nhidu dén LED dugc didu khién sang t6i & cac
vi tri khic nhau & nhitng thoi diém khac nhau v6i mot vén tdc quay du 16n, sé gdy ra cam
gidc hinh anh hién thi 14 lién tyc. Piéu nay kha méi mé trong viéc thay thé nhitng hoa vin
c¢b dinh, hay nhimg théng diép nham chan thudng thdy & nhimg noi cong cdng hién nay.
Nbi dung thong tin quéng ba s& dugc hién trén bd hién thi dén LED quay quang ba (12)
bao gf‘)m: thong s6 moi trudng d& quan tric dugc, thuc hién hién thi canh bao mic dod
nguy hiém khi thong sé méi truong vugt qué ngudng cho phép c6 thé gay nguy hai cho
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con ngudi, hién thi khu vuc an toan, dat yéu cau vé cac thong s6 moi truong, v.v.. Cac
ndi dung thong tin ndy s& thay déi ludn phién theo chuwong trinh dugc 1ap trinh sén dé
tang tinh hap dn, tranh don diéu, c6 két hop véi hi€u Gng 4m thanh, k§ x40 hinh 4nh
twong téc. Pc biét hon, by hién thi dén LED quay quéang ba (12) c¢6 thé twong tac véi cac

clr dong ctia ngudi ding gin giy ra tic dung rat t6t trong quang ba ndi dung.

Céc khdi nhé trong hé théng dwoc két hop véi nhau va didu khién bang khéi xir 1y
trung tdm (19). Khéi xir Iy trung tim (19) s& didu khién va cho phép céc khdi cu thé nao
hoat dong trong thdi gian nhat dinh trong qué trinh loc bui khép kin. Bui bin, céc chit
ddc hai, vi khudn trong moi truong khong khi (1) duge dong co hut khi (3) hut vao hé
théng va di qua mang loc ludi thua (4), tai dy, nhitng vat c6 kich thudc 16n nhu rac, 14
cay dugce giit lai, khong khi chira bui nhd dugce dwa vao bd phan loc li tdm c6 két hop
phun hoi 4m (5). O khdi loc li tAm c¢6 két hop phun hoi 4m s& 1am cho bui chuyén dong
theo dang xody trén dc va roi xubng b phan ling két hop ép kho va dong ran bui (7).
Khéng khi sau khi loc qua b phén loc li tim c6 két hgp phun hoi 4m (5) duoc dan qua
6ng din khéng khi sach bui so cip (6) va di qua mang loc bui tinh dién (8) nhim muc
dich diét khudn va giit lai nhitng thanh phan bui c¢6 kich thudc rit nho. Sau d6 khong khi
sach dugc tra lai moéi truong khong khi (1).

Mang loc tinh dién (8) hoat dong dua trén nguyén tic cac phin tir mang dién tich trai
dAu s& hit nhau, & day khéi xir Iy trung tdm (19) s& didu khién mang loc phia cyc 4m phat
ra c4c dién tich 4m vao viing khong khi tir dng din khong khi sach bui so cip (6), trung
hoa véi cac dién tich dbi xuing 1a nhitng ion duwong c6 hai trong méi trudng va tao hiéu
tng thu hit bui bin c¢6 dudng kinh rat nho, vi khudn, ndm méc. Cac ion 4m nay ciing bam
dinh vao céc phan tir doc hai trong khéng khi va mang loc tich dién duong s€ hut va git
céc phén tir nay lai.

Dé ting kha ning tuyén truyén, quang ba y thirc cong dong trong viéc bao vé moi
truong, hé thong tich hop bd cam bién anh sang phat hién ngdy va dém (9) dé khi troi t6i
toan bd hé thong s& dong vai trd nhu thiét bi chiéu sang noi cong cong nhd dén chiéu
sang (13) va thiét bj trang tri nhd nhitng hoa vian, thong diép bang hinh anh duogc thé hién
sinh dong trén bd hién thi dén LED quay quéang bé (12). Dic biét, khi c6 ngudi di qua hé
thdng s& dugc bo cam bién chuyén dong (10) phat hién, luc nay khéi xt ly trung tam (19)
s& diéu khién ddng thoi by phan phét 4m thanh (11) va bs hién thi dén LED quay quang
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ba (12) nhdm muc dich tuyén truyén, quéng ba y thitc bdo vé moi truong cia nhiing
ngudi xung quanh.

Ning lugng duy tri hoat dong cho hé théng quan tric méi trudng théng minh két hop
v6i loc bui trong khong khi va hién thi théng tin quang ba duoc ldy tir tAm pin nidng
lugng mit troi (14). Mot phan ning hrgng tir tAm pin ning lvong mat trdi (14) duoc nap
vao pin du phong (15) dé gitp cho hé théng c6 thé hoat dong dugc vao ban dém. Ngoai
ra h¢ théng con tich hop thém b phan st dung dién lu6i d& duy tri hoat dong trong
truong hop khong dt ngudn ning lrgng tir tAim pin ning lvong mit trdi (14) va pin dy
phong (15).

Hé thong tich hop bo dinh vi vi tri dia Iy tir vé tinh dinh vi toan cu GPS (17) nhim
muc dich théng ké mirc d§ 6 nhiém bui khi theo cac vi tri quan tric khac nhau, dugc thé
hién trén ban d5 sb gitp cac nha quan Iy chinh sich c6 nhing diéu chinh phii hop quy
hoach cling nhu cidc nha moi trudong, cdc nha khoa hoc cé nhitng nghién ciru va tac dong
cu thé hon @& cai thién chét lvgng méi trudng.

Hé thong theo giai phap hitu ich néu trén c6 su khac biét & chd:

- Quan tric va loc bui trong mdi treong khéng khi & nhitng noi cong cong.

- Sir dung mét phan ning lrgng mit trdi cho hé thdng véi chi phi thip.

- Két hop trang tri vao hé thdng @& than thién hon véi moi trudng.

- Sir dung am thanh, hinh anh sinh dng, than thién dé tuyén truyén, quang bé nang
cao y thirc bdo vé mdi trudng.

- Dua ra phin b6 mirc d6 6 nhidm méi truong theo vi tri dia Iy.

- Dit liéu quan tric dugc luu trit va chia sé phi loi nhuén trén may chia Web phuc vu
cong ddng trong viée cai thién van d& 6 nhidm moi trudng.

Hé théng quan tric méi trudng thong minh két hop véi loc bui trong khong khi va
hién thj théng tin quang b4 bao gdém:

+ bd cam bién 6 nhiém bui trong khong khi (2) dé quan tric chit lvong moi trudng
khong khi (1), s6 liéu dwgc s6 héa nhd khéi xir Iy trung tim (19) va hién thi chét lugng
mbi trudng khong khi 1én man hinh nhd b hién thi dén LED quay quang ba (12), bd
cap nhét dit liéu quan tric dugc 1én may chi Web (18) luu trit théng tin quan tric
duoc;
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+ mang loc luéi thua (4) dé ngan rac ban c6 kich thude 16n, dong co hut khi (3),
b phén loc i tim c6 két hop phun hoi 4m (5), bd phan ling két hop ép kho va déng
rén bui (7), 6ng din khi sach bui so cip (6), mang loc bui tinh dién (8);

+ b cam bién anh sang phat hién ngay va dém (9), bd cam bién phat hién chuyén
dong (10), bo phan phat 4m thanh (11), bd hién thi dén LED quay quang ba (12), bd
dinh vi vi tri dja Iy tir vé tinh dinh vi toan ciu GPS (17); va

+ bo ngudn duy tri cho hé théng duge sir dung tir tAim pin ning lwong mat trdi (14)
két hop pin dy phong (15) va ngudn dién ludi (16).

Hé théng quan tric méi trudng thong minh két hop véi loc bui trong khong khi va
hién thj thong tin quang b4, trong d6 bd ngudn duy tri cho hé théng dwoc sir dung tir tAim
pin ning luong mit troi (14) két hop pin dw phong (15) va ngudn dién luéi (16).

Hé théng quan tric méi trudng thong minh két hop véi loc bui trong khong khi va
hién thi théng tin quang b4, trong ¢6 mang loc bui tinh dién (8) gdm cac dién cuc phat ra
ion 4m va ion dwong, vi khuan trong khéng khi di qua mang loc s& dwgc tich dién 4m va
bi hut vao ludi tich dién duong.

Hé thdng quan tric méi trudng thong minh két hop vdi loc bui trong khong khi va
hién thi thong tin quang b4, trong d6 bd hién thi dén LED quay quang b4 (12) d& hién thi
thong s6 moi truong sau khi quan tric duoc va ndi dung quang ba dé ning cao ¥ thirc bao
v€ moi trudng.

Hé thdng quan tric méi trudng thong minh két hop véi loc bui trong khong khi va
hién thi thong tin quing b4, trong d6 bd cam bién anh sang phat hién ngdy va dém (9) dé
didu khién dén chiéu sang (13) vao ban dém.

Hé théng quan tric mdi trudng thong minh két hop vdi loc bui trong khong khi va
hién thi thong tin quang b4, trong d6 bd cap nhat dir lidu quan tric duge 1én may chu Web
(18) dé 1ap ban db truc tuyén mirc d6 6 nhiém khong khi tai cac diém da thuc hién quan
tric nhd bo dinh vi vi tri dia ly tir v& tinh dinh vi toan cdu GPS (17).

MBS ta viin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& so lugc thé hién mé hinh tdng quét cia hé théng theo giai phép hitu
ich.

Hinh 2 13 thé hién phuong 4n thyc hién ciia hé thdng 18p dit trong cong vién dugc bd
tri trén céc cot dén chiéu sang.
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M0 ta chi tiét giai phap hitu ich
Céc myc dich, vu diém va khia canh khac cua giai phép hiru ich s& trd nén rd rang

hon qua phin mo ta chi tiét du6i ddy c6 dwa vao cc hinh v& kém theo. Tuy nhién, giai
phap hitu ich khéng chi gidi han & cic phwong 4n thyc hién ndy.

Hinh 1 thé hién so lugc cAu tric tdng thé cua hé théng va thé hién trén hinh 2 v& mét
phuong 4n thuc hién ctia hé thdng lép dit trong cong vién dwogc bé tri trén cac cot den
chiéu sang bao gdm bd cam bién 6 nhidm bui trong khong khi (2) sir dung @& quan tric
ndng do bui trong méi trudong khong khi (1). S8 lidu sau khi thu thap dugce khéi xir Iy
trung tm (19) xit Iy va hién thi mirc d6 6 nhiém 1én man hinh sir dung bd hién thi dén
LED quay quing bé (12), ddng thoi s6 héa, lwu trit va chia s¢ thong qua méay chu Web
(18).

Khéi xir Iy trung tAm (19) s& diéu khién timg qua trinh cu thé trong thdi gian nhét dinh
trong qué trinh loc bui khép kin. Bui bin, cac chit doc hai, vi khuén trong moi truedong
khéong khi (1) duge dong co huit khi (3) hiit vao hé thng va di qua mang loc ludi thua
(4), tai day, nhitng vat c6 kich thude 16n nhu rac, 14 cly duge gitt lai, khong khi chira bui
nho dugce dwa vao bo phén loc li tim ¢ két hgp phun hoi 4m (5). O khéi loc li tim c6 két
hop phun hoi 4m (5) s& 1am cho bui chuyén dong theo dang xody trén ¢ va roi xudng bd
phan ling két hop ép khé va déng rén bui (7). Khong khi sau khi loc qua bd phan loc li
tam c6 két hop phun hoi 4m (5) dugce din qua dng din khong khi sach bui so cép (6) va
di qua mang loc byi tinh dién (8) nhdm muc dich diét khun va giir lai nhitng thanh phan
bui ¢6 kich thudc rat nhé. Sau d6 khong khi sach dwoc tra lai moi treong khong khi (1).

Dé tang kha ning tuyén truyén, quang ba y thirc cong ddng trong viée bao vé moi
truong, hé thdng tich hop b cam bién 4nh sang phat hién ngay va dém (9) dé khi troi t6i
toan by hé thong s& déng vai trd nhur thiét bi chibu sang noi cong cong nhd dén chiéu
sang (13) va thiét bj trang tri nhd nhitng hoa vin, thong diép bing hinh anh dugc thé hién
sinh dong trén bd hién thi dén LED quay quang bé (12). Dic biét, khi c¢6 nguoi di qua hé
thong s& duge bo cam bién chuyén dong (10) phat hién, lic nay khéi xit 1y trung tdm (19)
s& didu khién dong thdi by phan phat am thanh (11) va b hién thi dén LED quay quing
ba (12) nhim muc dich tuyén truyén, quang ba y thirc bao vé mdi tredng cua nhitng
ngudi xung quanh.

Ning lugng duy tri hoat dong cho hé thdng quan tric moéi trudng théng minh két hop
véi loc bui trong khong khi va hién thi théng tin quang ba duoc liy tr tim pin ning



2078

luong mit trdi (14). Mot phan ning lugng tir tAm pin néng luong mat troi (14) dugce nap
vao pin dy phong (15) dé gitp cho hé théng c6 thé hoat dong dugc vao ban dém. Ngoai
ra hé théng con tich hop thém bd phan sit dung dién luéi dé duy tri hoat dong trong
truong hgp khong di ngudn ning lugng tir tim pin ning lugng mat troi (14) va pin dy
phong (15).

Hg théng tich hop b dinh vi vi tri dja Iy tir vé tinh dinh vi toan ciu GPS (17) nhim
muc dich théng ké mitc d6 6 nhiém bui khi theo céc vi tri quan tric khac nhau, dugc thé
hién trén ban dd s6 gip cic nha quan Iy chinh sich c¢6 nhitng didu chinh phi hop quy
hoach cling nhu cdc nha moéi truong, cac nha khoa hoc ¢ nhitng nghién ciru va tac dong
cu thé hon d cai thién chét luong moi treong.

Vi du thye hi€n gidi phap hiru ich

Duéi day 12 mét s6 vi du minh hoa nhim 1am séng to ban chét cta giai phéap hitu ich,
pham vi cua giai phép hitu ich khong bi han ché bdi cac vi du cu thé nay.

Vi du 1: Ung dung hé théng loc bui khong khi noi cong cong vao khu cong vién
trong cac thanh pho 16n.

O céc thanh phd 16n, cong nghiép phat trién va giao thong tdng nhanh 1am cho ap luc
vé 6 nhiém khong khi ngiy cang nghiém trong, véi loi thé 1a khu vui choi giai tri va co
nhidu ciy xanh, cdng vién dang 13 lya chon hang dau véi nhidu ngudi. Hé théng loc bui
khi 4p dung vao cic dia diém nay s& gbp phén cai thién khong khi tét hon, tuyén truyén y
thirc bao vé moi trudng tét hon, ddng thoi gop phin giam 4p lyc cho viée sir dung dién
ning phuc vu chiéu sang & cac noi cong cong.

Vi du 2: Ung dung hé théng loc bui khang khi noi cong cdng vao cic didm dimg d3
xe buyt, cic bén bii xe 6 t4, ga tau héa.

Diém d3 xe buyt, cdc bén bai 6 to hay ga tau hoéa 1a noi phuong tién tham gia giao
thong rat 16n, kém theo d6 1a bui khi va khi thai tir phwong tién lam cho méi trudng
khong khi bi 6 nhiém ning n, hé théng loc bui khong khi néu duoc 1p dit & nhing dia
diém ké trén s& giam thiéu lwong bui dang ké. Quan trong hon nita 13 truyén tai duoc
thong diép bao vé mdi trudng dén nhitng ngudi xung quanh mdot cach hidu qua nhit vi
hanh khéch lac @6 c6 thoi gian chd doi & cac bén kha 14u va da s6 1a khong phai 1am mot
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cong vi¢c cu the nao, dicu ndy lam cho h¢ chd tdm hon nhitng ndi dung ma hé théng
tuyén truyén chuyeén tai.

Vi du 3: Ung dung h¢ thong loc bui khong khi noi cdng cdng vao san truwong hoc.

Nhiing nhan t6 giy nén 6 nhifm méi truong chi yéu do nén céng nghiép hay giao
thong, tuy nhi€n cac bién phap khéc phuc ciing nhu tim giai phap dai han lai phu thudc
rét nhidu vao 16p tré, diic biét 1a lira tudi con ngdi trén ghé nha trudng. Khi 4p dung hé
thdng loc bui vao trong khudn vién trudng hoc ngoai viéc gbp phin tao moi trudng trong
sach hon dam bao sttc khde cho hoc sinh, khi hé théng hoat ddng con kich thich tri tué
sang tao va nang cao y thirc bao vé mdi trudng.

Vi du 4: Ung dung h¢ thong loc bui khong khi noi cong cong vao cic khu du lich
sinh thai.

Nhitng khu du lich sinh théi c6 lgi thé vé khung canh tho mong, méi trudng khong khi
trong sach va ddi twong di du lich s& c6 khong it nhitng ngudi dén tir cac thanh phd 16n,
dong duc, ngdt ngat. Dé gbp phan nang cao y thirc giit gin va cai thién méi trudng khong
khi, hé théng s& chimg minh hiéu qua cta viéc loc bui trong khong khi va chuyén tai ndi
dung tuyén truyén dén khach du lich v&i hidu qua t6i da khi ma ho dang tham gia vao
chuyén nghi dudng du lich sinh thai.

Hi€u qua dat dwge ciia gidi phap hitu ich

Hé¢ thdng quan tric mdi truedng thong minh c¢6 két hop véi loc bui trong khong khi va
hién thi thong tin quang ba theo giai phap hitu ich ¢6 thé danh gia chinh x4c mic do 6
nhiém ctia moi trudng khong khi ddng thoi thé hién duge mic d6 6 nhidm trén ban dd sé
online gitip cdc nhi quan 1y chinh sich c6 nhitg diéu chinh quy hoach hop 1y céc khu
cbng nghiép, chién lwgc phat trién cia timg ving ddng thoi hé thdng s& phan ndo loc bt
bui ban va tiéu diét nhitng vi khuin c6 hai trong khong khi. Bén canh d6, hé théng vira
déng vai tré nhu nhitng thiét bi trang tri noi cong cong, vira c6 tic dung tuyén truyén,
quang ba ning cao y thirc bdo vé méi trudng. Khi sir dung rong rai hé thdng theo giai
phép hitu ich s€ dem lai nhiing tdc dong tich cuc trong qué trinh bao v€ moéi trudng, dic
biét 1a mdi truong khong khi & noi cong cong nhu cdng vién, khu vui choi giai tri hay cac
bén xe, cac khu coéng nghiép.

-10-
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YEU CAUBAO HO

1. Hé théng quan tric moi truong thong minh két hop véi loc bui trong khong khi va
hién thi thong tin quang ba bao gdm:

+ b cam bién 6 nhidm bui trong khong khi (2) dé quan tric chét lrong moi truong
khong khi (1), s liéu dugc s hoa nhes khéi xir 1y trung tam (19) va hién thi chét
luong moi trudong khong khi 1én man hinh nh bd hién thi dén LED quay quang ba
(12), bd cap nhat dit liéu quan tric dugc 1én may chit Web (18) luu trir thong tin quan
tric dugc;

+ mang loc luéi thua (4) dé ngin rac ban c6 kich thude 16n, dong co hat khi (3),
b phén loc i tm c6 két hgp phun hoi 4m (5), bd phan ling két hop ép kho va déng
ran bui (7), ng din khi sach bui so cép (6), mang loc bui tinh dién (8);

+ b cam bién 4nh sing phat hién ngay va dém (9), bd cam bién phat hién chuyén
dong (10), b phan phat 4m thanh (11), bd hién thi dén LED quay quang bé (12), bd
dinh vi vi tri dia ly tir vé tinh dinh vi toan ciu GPS (17); va

+ bd ngudn duy tri cho hé théng dugc st dung tir tim pin ning lwong mit troi
(14) két hop pin du phong (15) va ngudn dién ludi (16).

2. Hé thdng quan tric mdi truong thong minh két hop vdi loc bui trong khéng khi va
hién thj thong tin quéng ba theo diém 1, trong d6 bo ngudn duy tri cho hé théng
dwoc st dung tlr tm pin ning lrong mat trdi (14) két hop pin dy phong (15) va
ngudn dién luéi (16).

3. Hé théng quan tric méi trudong thong minh két hop véi loc bui trong khéng khi va
hién thj thong tin quang bé theo diém 1, trong d6 mang loc bui tinh dién (8) gdm
cac dién cuc phat ra ion am va ion duong, vi khuan trong khéong khi di qua mang
loc s€ dugc tich dién 4m va bi hut vao luéi tich dién duong.

4. Hé théng quan tric méi trudng thong minh két hgp véi loc bui trong khong khi va
hién thi thong tin quang bé theo diém 1, trong d6 b6 hién thi dén LED quay quang
ba (12) dé hién thi thong s6 méi trudng sau khi quan tric dwoc va ndi dung quang
ba dé nang cao y thirc bao vé méi trudng.

5. Hé théng quan tric méi truedong thong minh két hgp véi loc bui trong khéng khi va
hién thi thong tin quang b4 theo didm 1, trong d6 bd cam bién 4nh sang phat hién
ngdy va dém (9) dé didu khién dén chiéu sang (13) vao ban dém.

6. Hé théng quan tric méi tredong thong minh két hgp véi loc bui trong khong khi va
hién thi théng tin quang ba theo diém 1, trong d6 by cap nhat dit liéu quan tric

-11-
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dugc 1én may chi Web (18) dé 1ap ban d6 truc tuyén mirc dd 6 nhidm khong khi
tai cac diém d3 thuc hién quan tric nhd bd dinh vi vi tri dia ly tir vé tinh dinh vi
toan cau GPS (17).
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