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4 HE THONG LOC SINH HOC TUAN HOAN NUSC BE NUOI TRONG THUY
SAN

(57) Giai phdp hitu ich dé cap dén hé thong loc sinh hoc tuén hoan nudc dé nuoi
trong thuy san bao gom:

mo-dun loc héa-1y gom cac ngan (1 va 2) dé loc tho cic chat 6 nhiém dang
ran, loai bo céc chat doc, cac chat hitu co hoa tan bang hé théng tach bot va suc
khi ozon;

mo-dun loc sinh hoc nitrat héa ngap nuéc gom cac ngin (3- 8) dé loai bod
phan 16n céc chit doc amoniac va nitrit; va

mo-dun diét khudn va ti tuan hoan nudc (9) dé diét khudn va bom hoan luu

nudc sau khi xir 1y vao bé nuoi trong thuy san.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Giai phap hitu ich thudc linh vuc nuéi tréng thuy san. Cu thé, giai phap
htu ich dé cap dén hé théng loc sinh hoc tudn hoan dang mo-dun Gng dung

trong san xuit giéng, vom va nudi tréng thuy san.
Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Trong hé thdng nudi tréng thuy san, su phén huy thirc &n du thira va su
bai tiét tryuc tiép cta sinh vat d& dan dén sy tich lfly nhidu chat 6 nhidm va 1a moi
truong thuan 1gi cho sy phat trién cta vi sinh vat, trong do cé nhiéu vi sinh vat
gdy hai. Theo Liao va Mayo (1974), ¢t 1 kg thirc &n s& san sinh ra lwong chat
thai 1a 0,0289 kg téng amoni nito (TAN), 0,024 kg nitrit, 0,0162 kg phosphat,
0,52 kg chét rén lo limg, 0,60 kg BOD va 1,89 kg COD. Theo Colt (1986), ctr
mdi ngay cho cd Vugc an 1 kg thirc 4n, s€ san sinh ra 0,28 kg CO,, 0,03 kg

amoniac va 0,3 kg chét rin tir phan va tiéu thu 0,2 kg oxy.

Trong sb céc chét 6 nhiém tich lily trong hé thong nuéi trong, khi NH; va
NO, 1a chét c6 tinh déc cao ngay céa khi ching & ndng do thap. Cac dbi tuong
nudi 13 4u tring hay con non thi muc do nhay cam véi cac chit 6 nhidm va bénh

dich rat cao.

Pdi v6i cac hé théng nuoi tré)ng véi mat do sinh vat cao, tdc d6 cho an
nhiéu thi cac chit 6 nhidm s& tich liiy rét nhanh dan dén gy doc cho déi twong
nudi néu khong duge thay nudc thudng xuyén. Do d6, dé han ché viéc thay
nude méi, ngudi ta cho ngudn nudc nay qua hé théng loc, cac chét 6 nhidm sau
khi duogc xtr Iy s& tai tudn hoan lai hé théng nudi.

Hé théng loc sinh hoc duoc ding phd bién trong hé théng nudi thuy san
hoan luu (Recirculating Aquaculture System - RAS) & mang nitrat hda dinh
bam trén gia thé. Nitrat héa 1a qua trinh oxy hoa 2 bude boi vi sinh vat, bude thit

nhit amoniac dugc oxy hoa thanh nitrit bdi nhém vi khuan oxy hoa amoniac va
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budc thir hai nitrit dugc oxy hda thanh nitrat bsi vi khuin oxy hoa nitrit

(USEPA, 1984; WPCF, 1983).

Thong qua qud trinh nitrat hoa, amoniac va nitrit dugc oxy hoéa thanh
nitrat khong gay doc truc tiép cho thuy san. Amoniac ton tai trong moi truong
nudc dudi hai dang 1a dang ion (NH,") va dang khi (NH;). Mac du ca hai dang
déu doc dbi véi ddi tuong nudi nhung amoniac ton tai & trang thai khi doc hon
va ¢ thé gy doc cho ddi tugng nudi tai ndng do rat thip dén 0,01 ppm (Maede,
1985). Néi chung, néng d6 khi amoniac trong moi trudong nudi ca khong duoc
vuot qua 0,0125 mg/L (Colt va Armstrong, 1981; Meade, 1985). Trong béo céo
khac, chi tiéu thiét ké hé théng RAS dbi v6i ndng d khi amoniac 13 khong dugc
vuot qua 0,025 mg/L (Losordo va Westers, 1994). Trong quan tric chit luong

nudc, tong amoni nito (TAN) duogc st dung dé danh gia chét lugng nudc.

Hién nay, trén thé gioi ¢o 5 loai hé théng loc sinh hoc khac nhau dang
duoc ting dung phd bién trong nudi trong thity san, d6 1a hé théng loc ngap nuéde
(Submerged biofilters), loc sinh hoc nho giot (Trickling biofilters), loc sinh hoc
bang 16p loc 1éng (Fluidized bed biofilters), dia loc sinh hoc RBC (Rototing

biological contactors), va tréng loc sinh hoc (Biodrum).

Trong d6, hé théng loc ngap nudc 1a hé thdng dang dugc &p dung rat phd
bién cho céc co s& nudi thuy san. Hién nay, dua vao tinh chit cua 16p vat liéu
loc ma nguoi ta chia hé théng loc sinh hoc ngap nudc thanh 2 nhém 1a hé théng
MBBR (Moving bed bio-Reactor (MBBR) va hé thong PBBR (Activated packed
bed bioreactor) di duoc phat trién trong trai san xuét gidng thiy san nuée lo An

Do (Kumar va cac ddng tac gia, 2008, 2009).

Nhitng hé thong loc ngép nudc nay cé thé van hanh theo mé hinh nuéc
chay xudi hay nudc chay nguoc, tham chi chdy vong quanh hay chay vét ngang
qua cac 16p loc. Pdi véi loc ngdp nude, toan bd vat lidu loc Iudn luén ngép trong
nude. Vi sinh vat dinh bdm vao vat liéu loc tao thanh mang sinh hoc oxy héa cac

chét 6 nhiém. Hé théng nay ciing rat phu hop véi didu kién Viét Nam béi cac
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nguodn vt lieu, mady moc hé thong deé thiet ké hé thong ré tien va kha pho bién

trong nudc, dé sir dung, chi phi van hanh thép.

Tuy nhién, nhuoc diém 16n nhét cta hé théng nay 1a do dong duong di
gap khic, céc chét lo ltmg c6 thé tich tu bén trong khe hé vét lidu loc 1am cho bé
loc bi tac cuc bd hogc toan bg. Nhimg noi bi tic s& lam cho vi khun hiéu khi bi
chét hodc thay thé bsi vi khuan ky khi dan dén suy giam chét luong nudc déi
v6i nudi trong thay san.

Chia khéa quan trong nhit quyét dinh hiéu qua ctia hé théng loc nay 14 vat
liéu loc, dudng di ctia nudc qua vat liéu loc va gidi phap han ché tinh trang tac
cuc bd. Puong di cia nudc dugce dinh hinh la mét mang oxy hoa dai va duoc
chia ra thanh nhidu ngin dé nudc qua loc chay tir trén xudng va tir duéi 1én. Mo
hinh nay c6 kha nang loai b cac chat 6 nhiém rat tét. Néu tai luong thap thi st
dung mo hinh dong don, néu tai lugng cao c6 thé st dung dong kép hodc da

dong.

O Viét Nam, cdng nghé nay da dugc TS. Nguyén Ptc Cu cai tién ¢6 hinh
dang kéo dai nhu muong oxy hoa, rong 1,0 — 1,2 m, dugc chia thanh 4 ngin,
trong do c6 3 ngan chtra vat liéu loc sinh hoc va 1 ngén chira nudc sach sau loc.
Nuéc thai tir cac bé nudi vao ngin sb 1 loc xudi qua ngan s6 2, loc nguoc vao
ngan s6 3 va loc xudi vao ngan 36 4. Hé théng 3 ngan lgc sinh hoc khac nhau tao
cho duodng di cua nudc qua vat lidu loc theo chiéu thing dimg. Ngan s6 3 loc
xudi duoc thiét ké hé théng suc khi nang nudc bd sung oxy hoa tan cho bé loc
theo chiéu nguoc v6i dudng di ciia nude rat hidu qua (Nguyén Dtc Cy va cac

dong tac gia, 2010).

M5 hinh nay di dat duoc hiéu qua xir 1y t6t khi dua vao thi nghi€ém wom
nudi gidng ca Gio, ca Hong M¥ va c4 Vuoc. Hiéu suét loc sach cac chit dinh
dudng khoang va hitu co trong qua trinh xtr ly nude thai sau nuéi dat 50% twong
ling voi tiéu chuan qudc t& cho nudi tdm, c4 bién va tuwong tmg véi hé théng
nude thai dan sy trung binh ctia cac khu d6 thi (Nguyén Pic Cy va cac dong tac

gid, 2010).
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Tuy nhién, mé hinh ndy van con ton tai nhiéu han ché. Trong qua trinh
hoan luu s& dan dén tich liiy cao dinh dudng khoang NO;", PO4> va céc chét hitu
co hoa tan khé phan hity COD, t6i mdt mirc ndo d6 s& giy suy giam chét luong
nuée. Dic biét, cac chit hitu co hoa tan khé phan hiy COD géay cho nudc ¢
mau. Hon nifa, vi hé thdng khong 1ip dit hé thong diét khudn nén trong qua
trinh loc hoan luu mat do vi sinh vét ting 1én, nguy co xuét hién cac vi sinh vat

gay bénh tiém tang anh hudng dén strc khoe ctia ddi tuong nudi.
Ban chat k§ thuét ciia giai phap hiru ich
Muc dich cta giai phép hitu ich 13 khéc phuc nhitng nhuoc diém néu trén.

Dé dat duge muc dich do, giai phap hitu ich dé xuat hé théng loc sinh hoc
tun hoan nuéc c6 thé xir Iy hidu quéa hau hét cac chit 6 nhidm tich liiy trong qua
trinh nuoi thuy san, dic biét 1a cac chét doc NHj va nitrit, BOD va COD, han
ché phét trién vi sinh vét trong d6 c¢6 cac vi sinh vat ¢ kha ning gy bénh tidm

tang.

Pbi véi nhitng nude dang phat trién nhu Viét Nam, thi hé théng nay
khong nhimng dam bao hiéu qua xir Iy chét 6 nhiém va vi sinh vat gay bénh tiém
tang ma gid thanh ctia hé thdng phai ré, chi phi van hanh thip va phuong thirc
vén hanh don gian. P4y 1a nhitng muyc tidu cin ban dé hé théng c6 thé duoc ung

dung rong rdi trong san xuat giong, wvom, nudi thuy san.

He¢ thong loc nay 1a su tich hop cia cic mo-dun bao gdm md-dun loc hoa-

1y, m6-dun loc sinh hoc va mo6-dun diét khuan, tuan hoan nude, trong do:

Mo-dun loc héa-y gdbm hai ngan loc, trong d6 ngan thtr nhat loc co hoc
va 12 ngén loc xudi. Ngin ndy chira dy céc 16p bong téng hop c6 chirc néng loai
bd céc chét rén lo ltmg c6 kich ¢& hat >10um béng loc co hoc va hép thu. Dé
tang hiu qua lgc, cac 16p bui nhui duge xép xen k& giita cac 16p bong. Ngan

nay co6 chure ndng loc cac chat ran lo ltmg tir phan ¢4 va thic an thira.

Ngan loc thtt hai ciia mé-dun nay dugc lap dat hé thdng suc khi ozon va

may tach bot c6 chitc nang oxy hoéa cac chat 6 nhiém, diét khuan va tach céc
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chat hitu co hoa tan kho phan huy (DOC). Viéc suc khi ozon va tach bot cling
g6p phan gian tiép lam tdng oxy hoa tan (DO) cho ngudn nuéc va tang kha nang
loc nuéc clia ngan thir nhéat. Phuong phép héa hoc dugc st dung cho ngén loc
nay 1a str dung khi ozon (O3) dugc sinh ra tir may phat ozon dé suc truc tiép vao
ngudn nude. O; 14 khi ¢6 tinh oxy héa manh s& oxy héa cac chit cé tinh khir va
co tinh doc cao nhu khi ammonia, nitrit , H,S, v.v.. Ngoai ra, khi O; con c6 kha

nang diét khuan.

Tai ngin nay con bd tri may tach bot ciing 12 thiét bi dé loai bd cac chét
hitu co hoa tan trong nuée (DOC) bao gém protein, axit amin va cac chét co hai
khac dbi vé6i ddi tuong nudi.

May tach bot hoat dong trén nguyén Iy tao ra sirc cing bé mit giira nude-
khi. C4c chat hitu co s& duge hap thy trén bé mit bot bong béng va néi 1én phia
trén. Khi cdc bong béng nay v, cac chat hitu co bdm & bé mit bong boéng sé&

dugc gii phéng va bam vao thanh cia ce dung bot.

Mb-dun loc sinh hoc nitrat héa véi chidu dai c6 kich ¢& khac nhau tuy
thuéc vao quy mé ciia bé nudi thuy san. Mod-dun ndy dugc chia thanh nhiéu
ngén, cac ngan dugc bd trf loc xudi va loc ngugc xen k& nhau dé t6i wu héa
dudng di va ting cudng kha ning thdm thiu oxy vao dong nudce thai. Cac ngén
duoc Xép vat liéu loc, thuc chét day la ngan kéo dai, viéc tao ra cac ngin s& lam

tang chiéu dai dong nuéde di va tang ham luong oxy hoa tan.

Phuong phép sinh hoc duge st dung tai mo-dun nay la phét trién céc
mang sinh hoc trén cac gia thé bam. Quan hop vi khudn nitrat héa gbém nhém vi
khuan oxy héa amoniac ¢6 chtic nang oxy héa amoniac thanh nitrit va nhém vi
khuan oxy héa nitrit c6 chirc nang oxy héa nitrit thanh nitrat. Quén hop vi khuén
nitrat héa dugc chi dong kich hoat dé tao mang sinh hoc trén vat liéu loc trude
khi két n6i vao hé thng bé nuéi thuy san.

Mb-dun diét khudn va tai tudn hoan nudc st dung dén UV dé diét cac vi

khuén trong dong nudc khi da di qua cac ngan loc trudc d6 s& 1am cho ngudn

-6-



2077

nude han ché mang céc vi sinh vat ¢6 hai tiém tang cho d6i tuong nudi, trong d6
c6 nhiéu loai vi sinh vat gay bénh.
M6 ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& thé hién so dd bd tri cac ngin xur ly ctia hé thdng loc

theo giai phap htru ich.
Hinh 2 12 hinh v& thé hién hinh chiéu bing cta hé théng loc trén Hinh 1.

Hinh 3 1a hinh vé& thé hién mit cét dimg nhin tir huéng A cta hé théng loc
trén Hinh 2.

Hinh 4 1a hinh v& thé hién mit cét démg nhin tir huéng B cia hé théng loc
trén Hinh 2.

Hinh 5 1a d thi dudong cong sinh trudng cua c4 ro phi trong hé théng nudi

thuy san tudn hoan sau 35 ngay nudi.
M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau day, hé thong loc theo giai phap hitu ich s& dwoc mé ta chi tiét c6

tham khao céc hinh v& tir Hinh 1 dén Hinh 4.

Dua vao ban chét xir Iy 6 nhidm, hé théng loc sinh hoc tudn hoan nude
theo giai phap hitu ich bao gdm 3 mé-dun chinh 1a mé-dun loc héa-ly, mo-dun

loc sinh hoc nitrat héa va m6-dun diét khuén, hoan luu nudc, trong do:

Mo-dun loc héa-ly gém hai ngan loc 1 va 2, trong d6 ngén 1 loc co hoc va
1 ngan loc xudi, nghia 1a nudc chay tir trén xubng dudi. Bén trong ngan 1 nay
dugc chira day boi cac 16p bong tdng hop c6 chirc ning chinh 12 loai bd cac chit
ran lo limg c6 ¢& hat >10um bing loc co hoc va hap thu. D& tang hidu qua loc,
xép xen k& giira cac 16p bong 1 céc 16p bui nhui. Ngan 1 nay c¢é chirc nang loc
céc chat rin lo limg tir phan c4 va thirc an thira.

Ngin 2 ctia mé-dun nay dugc bd tri lién k& ngin 1 néu trén va duge ndi
thong véi ngdn 1 nay bai 16 thong & dudi day. Bén trong ngan 2 dugc lap dat hé

thng suc khi ozon 2.1 va may tach bot 2.2 ¢6 chitc ning oxy hoda cac chét &

-7-



2077

nhiém c6 tinh khir va c6 tinh doc cao nhu khi ammonia, nitrit, H,S, v.v., diét
khuén va tach cac chit hitu co hoa tan kho phan hiy (DOC) bao gém protein,

axit amin va cdc chat c6 hai khac doi v6i doi tugng nudi.

May tach bot hoat dong trén nguyén ly tao ra stic cing bé mit gitta nude-
khi. Cac chét hiru co s& dugc hip thu trén bé mit bot bong béng va ndi 1én phia
trén. Khi cac bong béng nay v, cac chét hiru co bam & bé miit bong bong s&

dugc giai phong va bam vao thanh ciia cbe dung bot cia may tach bot.

Viée suc khi ozon va tach bot ciing gdp phan gian tiép lam tang DO cho

nguon nudc va tang kha nang loc nude ciia ngén thir nhat.

Moé-dun loc sinh hoc nitrat héa véi chidu dai c6 kich ¢& khac nhau tuy
thudc vao quy md ctia bé nuédi thuy san. Md-dun ndy dugc chia thanh nhiéu
ngan, cac ngin duogc bd tr loc xudi va loc nguoc xen k& nhau dé tdi vu hoa
dudng di va ting cudng kha ning thdm thau oxy vao dong nudce thai. Cac ngin
duoc Xép vat lidu loc, thuc chét day la ngan kéo dai, viéc tao ra cac ngin sé lam

tang chidu dai dong nuée di va tdng ham lugng oxy hoa tan.

Phuong phap sinh hoc duge st dung tai mo-dun nay 1a phat trién cac
mang sinh hoc trén c4c gia thé bam. Quan hop vi khudn nitrat héa gbém nhém vi
khuan oxy héa amoniac c¢é chirc nang oxy hoa amoniac thanh nitrit va nhom vi
khuan oxy héa nitrit c6 chire ning oxy héa nitrit thanh nitrat. Quan hop vi khuén
nitrat héa dugc chi dong kich hoat dé tao mang sinh hoc trén vat liéu loc trudce

khi d4u vao hé théng bé nudi thuy san.

Theo mét phuong 4n uu tién, md-dun loc sinh hoc bao gém 6 ngin c6 sb
thir tu tir 3 dén 8 dugc bd tri ké tiép nhau theo tha ty va duoc ndi thong véi nhau
theo cach xen k& bang 15 thong dudi day hozc 6ng tran & phia trén. VAt lidu loc
st dung trong cac ngin ndy la d4 san hd chét dang canh c6 dién tich bé mat

riéng khoang 350 m*/m’.

Mo-dun diét khuan va tai tuan hoan nudc (ngan 9) duge noi tip véi ngan

8 la ngan loc xubi khéng chira vat liéu loc. Ngén 9 nay st dung dén UV dé diét
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cac vi khuan trong dong nude khi dd di qua cac ngan loc trudc d6 s& lam cho
ngudn nude han ché mang céac vi sinh vat c6 hai tiém tang cho doi tuong nuéi,
trong d6 c¢6 nhi€u loai vi sinh vat gdy bénh tiém tang. Trong ngin 9 nay con

dugc bo tri bom chim 9.1 dé bom nudc tuan hoan lai bé nuéi thuy san.

Hé thdng loc sinh hoc tudn hoan nuéc theo giai phap hitu ich dugc nbi
thong bang cac dudng ng nude vao va nudc ra, trong d6 duong 6ng nude vao
nbi thong phan day ciia bé nudi véi ngin 1 ciia hé théng loc va dudng éng nude
ra din nudc tr may bom 9.1 trong ngin 9 chay tu do vao bé nudi. B& nuoi thuy
san duoc bd tri & vi tri cao hon so véi hé théng loc sao cho nudc tur day cua bé

nuodi co the tu chay vao ngan 1 néu trén.

Do céc ngan tir 1 dén 9 dugc ndi thong vo6i nhau nén khi bom chim 9.1
hoat dong, nudc da dugc loc dugce hit tir ngin s6 9 1én bé nuoi tao ra dong chay
lién tuc ctia nude tir ngan 1 dén ngin 9. Nude chua loc tir day bé nudi s& tu chay

xudng ngan 1 dé bat diu qu4 trinh loc.

Voi hé théng tu hoan luu, bé loc sinh hoc s& duoc tu lam sach va duy tri
sinh khdi vi sinh v4t trong bé loc ma khong mat thoi gian tai hoat dong phat
trién lai sinh khdi vi sinh vAt.

Hé théng loc mé-dun tich hop c6 dang hinh khéi chit nhat, c6 thé dit
chim duéi dat hodc dit trén mit dét. Cac hé théng bom chim, may nén khi, may
tach bot, may suc khi ozon, dén UV dugc didu khién théng qua ti didu khién

chung.
Céac hé thong éng dan nudc, khoa st dung cac loai dng nhua PVC phd
bién trong nudc va cac loai 6ng nay dung dan nudc st dung cho sinh hoat con

nguoi rat dam bao an toan.

Theo mot phuong 4n cu thé, hé thdng nay sir dung mot s loai thiét bi co

sin trén thi truong. Cu thé:
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M4y bom nuéc chim cong sudt khac nhau dé bom nuéc hoan luu tir hé
thdng loc 1én bé nuéi sinh vat bién. Heé thdng ndy c6 sin tai thi truong trong

nudc.

May nén khi nhiéu cong suit khac nhau, xuit xi tir Trung Québc ban sin
tai thi trudng trong nudc, gia thanh thap. Cac hé thdng nay st dung nhiéu chiée
khac nhau phi hop véi qua trinh san xuét & quy mé 16n hodc nho.

May tach bot duoc dung la loai may tach protein (Protein skimmer) luu
lugng khac nhau tir 250-500L/h, cong suét 14-20W. May dugc lip dat vao ngan
xu ly ly-hoa cung véi suc khi O;. Hién nay, c6 nhiéu loai may tach protein cé
xuat xi khac nhau dang béan sén & thi truong trong nude voi du chung loai nén

rat tién loi.

M4y tao khi ozon céng suat khac nhau, khi O duoc dan qua duong bng
va suc truc tiép vao ngudn nude thai qua cac hat d4 sti. Ché do hoat dong cua
may duogc diéu khién qua bang dién tir co thé dat duoc ché do nghi-hoat dong tu

dong. Hé thong nay dugc san xuét & trong nudc nén rét tién loi, gid thanh thap.

Pén UV chidu dai 50 cm, cdng sut 10-15W ¢6 kha nang chiu nudc, hé
théng dén nay duoc dit truc tiép vao ngan loc cudi cung cung voi bom chim.
Dén UV c6 xuat x@r tir Trung Qudc va M§ va hién c6 sn tai thi truong trong
nudac.

Hé théng loc sinh hoc tudn hoan nudc hoat dong nhu sau:

Nuéc nudi thuy san bi 6 nhiém tir day bé nuédi tw chay vao ngédn 1 cua hé
thong loc theo duong 6ng vao. Tai ngin 1, nuée duge loai bo cac chit ran lo
lmg tir phan c4 va thic n thira ¢6 ¢& hat >10pum béng loc co hoc va hép thu
nho cac 16p bong xen k& cac 16p bui nhui. Qué trinh loc duoc thuc hién tir trén

xudng dudi.

Sau d6, nuée da dugce loai bd phan 16n céc chit rén lo ltrg chay qua ngén
2 qua 16 thong & ddy cuia cac ngan va dang 1én, tran dy ngan 2 nay. Tai ngan 2

nay, nudc thai dugc suc khi ozon nhd may suc khi ozon 2.1 d€ oxy hoa cac chat
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6 nhiém c6 tinh khtr va ¢6 tinh doc cao nhu khi ammonia, nitrit, H,S, v.v., diét
khuan va sau d6 tach céc chét hitu co hoa tan khé phan hiy (DOC) bao gém
protein, axit amin va cac chat c6 hai khac dbi véi dbi tugng nudi bang may tach

bot 2.2.

Tiép theo, nude chay tlr ngan 2 sang mo-dun loc sinh hoc nitrat héa véi
chidu dai c6 kich ¢& va gbm nhiéu ngan lién tiép chira day vat liéu loc 1a dé san
ho chét dang canh c6 dién tich bé mat riéng khoang 350 m*/m’. Tai cac ngan
ndy, cac mang sinh hoc dugc phat trién trén céac gia thé bam, va xay ra qua trinh
quan h(jp vi khuan nitrat hoa bao gém amoniac trong nudc thai dugc oxy hoa
thanh nitrit nho nhém vi khuan oxy héa amoniac va nitrit dugc oxy hoda thanh
nitrat nhd nhém vi khuan oxy héa nitrit. Theo mot phuong 4n, sb luong ngan

cia mb-dun ndy 1a 6 va duoc danh s thir tu tir 3 dén 8 nhu trén céc hinh va.

Sau khi trai qua cac qud trinh loc sinh hoc, nuéc 6 nhiém vé co ban da
duoc loc sach chdy sang mo6-dun diét khuén va tai tudn hoan nudc 1a ngan loc
xuoi khong chira vat li¢u loc. Ngin nay st dung dén UV dé diét cac vi khuan
trong dong nudce khi da di qua cac ngan loc trude d6 s& lam cho nguon nude han
cheé mang cdc vi sinh vt c6 hai tiém tang cho d6i tuwgng nudi, trong d6 cé nhiéu
loai vi sinh vat gay bénh.

Sau do, nudc duge may bom chim 9.1 tai ngén cudi cliing ndy bom nuéc
tré vé bé nuodi thuy san, ket thiic mot vong tuan hoan cua nudc.

Qua trinh loc ¢6 thé duge thuc hién lién tuc, hodc gian doan tuy theo nhu

cau thuc té.
Vi du thye hién giai phap hiru ich

Mo-dun loc sinh hoc sau khi di duge kich hoat cht déng bang ché phim
sinh hoc nitrat héa NBC-VN1 (tir Tram Nghién ctu bién PO Son, Vién Tai
nguyén va Mai truong bién) dd duoc tng dung vao hé théng nuoi thuy san hoan
luu v6i 02 bé composit, thé tich kha dung 1m’/bé chtta nuée bién dd mudi 15%o,

d6i tugng nudi 1a ¢4 r6 phi don tinh 21 ngdy tudi, trong luong trung binh ban
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dau 1a 0,25g/con. M4t do 13 2.500 con/m’ va tc do cho @n hang ngay tuong ing
voi 4% trong lugng cé. Thirc n dugc chia thanh 02 bita la bita sang ltc 9 gid va

bita chiéu ltic 15 gio bang thuc an clia hang CP.

Hé théng loc theo giai phap hitu ich bao gdm: mo-dun loc hoa-ly gdm 02
ngan 1a ngén loc thd qua bong tong hop + bui nhui ¢6 kich thude rong x dai X
sdu: 25 x 25 x 60 cm, ngan loc tich hop suc ozon cong suét 3g/gid va tach
protein, kich thudce 25 x 50 x 60 cm. May suc ozon hoat dong & ché do ON/OFF
(15/45 phut, tic 1a 15 phat bat/45 phut tét).

Mo-dun loc sinh hoc nitrat hoa kich thuéc rong x dai x sau: 25 x 300 x 60
cm, xép vét liéu loc 1a dd san ho dang canh day 50 cm v&i dién tich bé mat riéng
14 300 m*/m’. M6-dun nay dugc chia thanh 06 ngan, mdi ngin kich thudc rong x
dai x sau: 25 x 50 x 60 cm, cac ngan dugc bb tri hd trén va hd duédi xen k& dé t6i

uu hoa duong di cia dong nudc thai.

Mo-dun diét khuan va tai tudn hoan nuéc kich thuéc rong x dai x sau: 25 x
25 x 60 cm, 1ép dat 04 dén UV chiu nuéc, cong suét 14W, chiéu dai 60 cm va

bom chim cong suat 40W de tai tuan hoan dong nudc vao bé ca.

Dong nudc chay vao hé théng loc dat téc do 0,5m>/ g10, tuong ing voi thoi

gian luu trong bé c4 14 4 gio va trong mo-dun loc sinh hoc 1a 0,9 gio.

Két qua thir nghiém nuéi 5.000 con ¢4 o phi don tinh cho thdy sau 33 ngay
nuoi, chi c6 45 c4 bi chét va chi yéu chét vao 1 tudn dau nuéi tha. Trong luong
c4 ban dau 1a 0,25g/con thi sau 33 ngay nudi da dat trong luong khoang
2,1g/con, nhu vay tang gip 8,4 1an so véi trong luong ban dau (xem d6 thi trén
Hinh 5).

Két qua do dac cac yéu tb moi truong trong bé nudi va hé thdng loc cho thiy
gid tri pH ludn duy tri trong khoang 7,8 — 8,0 ma khéng can phai bd sung chét
kiém. Khong phét hién thiy sy c6 mit clia ammonia, nitrit, BOD va COD trong

nudc. Nude van duy tri mau trong suot, khong bi doi mau so véi ban dau. Két
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qua nay cho thy, hé théng loc thu nghiém c6 thé cé cong sudt 16n hon so véi
khi lugng va mat do ¢4 ro phi tha hién tai.
Hiéu qua dat dwge cia giai phap hiru ich

- Rat ngén thoi gian kich hoat mé-dun loc sinh hoc nitrat hda va tang hiéu
qua dinh bam quan hop vi khudn nitrat hoa vao gia thé. Vi khuén nitrat hoa la
nhom tu dudng hoa ning, thoi gian thé hé dai (24 - 36 g10), mat d6 ciia nhoém vi
khudn nay trong moi truong nudc bién ty nhién thdp (10% - 10° tb/ml) va rat
nhay cadm véi didu kién méi trudong gidu chét dinh dudng. Do d6, kha nang dinh
bam cta vi khudn nitrat héa vao gia thé bi canh tranh rat 16n bsi cac nhom vi
khuén khéac nhu vi khuén di dudng. Thoi gian kich hoat mang nitrat héa bang
phuong phap truyén thdng thuong kéo dai khoang 60-90 ngay, trong khi mod-dun
loc sinh hoc nitrat héa duge kich hoat chii dong bang ché pham sinh hoc nitrat
héa NBC-VN1 (tir Tram Nghién ctru bién D5 Son, Vién Tai nguyén va Mbi

truong bién) dd rat ngén thoi gian kich hoat xudng con 30 ngay.

- Loai bé duge hau hét cac chit 6 nhiém va e ché sy phét trién ctia vi
sinh vt tich Iy trong qua trinh nuéi. Hiu hét cic hé théng loc hién nay chi su
dung phuong phép loc sinh hoc nhu ngén lgc nitrat hda va khir nitrat hoa chi loai
bé duoc cac chét nito vo co (TAN, NO,", NOy"), cac chit hitu co vin tiép tuc
tich tu s& lam cho nudc c¢6 mau va kich thich su phat trién clia vi sinh vat trong
do6 co céac loai vi sinh vat gdy bénh tiém tang. Vi sinh vat ¢ mat trong nude voi
mat do cao s& tiéu tén oxy nhiéu hon va din dén lam giam manh ham lugng oxy

trong nudc.

- Hiéu qua cdng hudng khi tich hop cac phuong phéap xir Iy khac nhau:

+ Loc co hoc hiéu qua s& loai bd duge mdt luong 16n cac chét 6 nhidm.
Néu c4c chit rin khong duoc loai bo s& hoa tan trong nude va viée xit ly s& khé
khan hon rat nhiéu.

+ Loc hiéu qua cac chét rén s& lam han ché sy tic nghén cia hé théng dac

bi¢t la cac ngan loc sinh hoc véi vit liéu loc nhé va ¢6 dinh ngap trong nuéc.
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+ May tach bot loai bé cac chét hitu co hoa tan nhu protein va axit amin.
Khi Os oxy hoa céac chét doc ¢6 tinh khir va higu qua diét khudn lam cho dong
nude c6 didu kién méi trudng thuan lgi cho vi khuén nitrat phat trién dé oxy héa
amoniac va nitrit. Néu moi trudng nude c6 chra nhiéu chét hitu co hoa tan va vi

sinh vét hoai sinh s& rc ché sy sinh trudng va phat trién cta vi khuan nitrat hoa.

+ Viéce suc khi O3 va syc khi tach bot lam tdng ham lugng oxy hoa tan va
gidm céc chat tiéu thu oxy hoa tan (chét khtr) vao dong nudc chay sang ngin loc

sinh hoc.

+ Mdy suc khi cling lam ting kha ning thAm cia nudc qua l&p bong loc,
do d6 co thé tao 16p bong loc day va qua d6 gitp cho hiéu qua loc co hoc cao
hon nhiéu. Trong hé thdng loc nay, ngdn loc co hoc day 60 cm s& loai bé hiéu
qua cac chét rén lo limg va dong thoi 13 gia thé dé cho cac vi sinh vat hitu ich

dinh bam vao.

- Céch bb tri khong gian bén trong ctia hé thong loc duoc tdi wu héa. He¢
thdng loc duoc thiét ké dang muong oxy héa kéo dai, duong di dong nude chay
vong quanh. Doc theo muong c6 cac vach ngén h phia trén va ho phia duéi dan

xen nhau:

+ Puong di cta dong nudc duogc téi vu, do d6 di 1am ting dang ké thoi

gian luu va ting thoi gian dé cho vi sinh vat phan hty céc chét 6 nhiém.

+ Puong nude vao va duodng nudce ra ¢ sat nhau s& thuln tién trong viée
bé tri khéng gian di véi nhitng bé nudi hinh try.

+ Bé nitrat hoa duogc chia thanh céac ngan ho phia trén va phia duéi, do
cao vat liéu loc thap (khoang 50 cm) khong nhing t6i wu hoa dong nudc di ma
con lam ting kha ning thim thau oxy hoa tan tir khong khi. Cung véi viéc tang
cudng oxy hoa tan tir suc khi O; va mdy tach bot, ngén nitrat hoa khong can phai

bo sung oxy hoa tan bang cach suc khi.

+ Bé c6 dang hinh khdi chit nhét dai rét thich hop trong viéc bb tri khong

gian cho hé thong nuéi ca canh bién. Poi véi cac bé nudi hinh tru dé san xuat
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gidng, wvom va nudi thuong pham hai san, hé thdng loc ndy thich hop dé dat

ngam dudi dat, vira tiét kiém khong gian vira duy tri dn dinh duoc nhiét do.

- St dung da san ho chét 1am vat liéu loc c6 hi¢u qua x@ ly cao va gia
thanh thip. D4 san hod chét dic biét 1a san hé canh ¢6 sin ngoai tu nhién. San h6
chét c6 tiét dién bé mit riéng cao va do rong 16n. Két qua nghién ctru x4c dinh
tiét dién bé mit riéng cia da san ho vao khoang 350m*/m’. Céc két qua nghién
ctru ciia ching tdi cho thay viéc st dung dé san ho chét lam gia thé bam cho vi
khuén nitrat héa da khong lam giam pH mdi trudng, do d6 khong phai bd sung
cdc chét kiém nhu CaCOs, NaHCOs, Na,COs5 vao mdi truong nhu cic gia thé
khac do d6 giam déng ké chi phi van hanh.

- Tiét kiém nang luong. Thoi gian kich hoat hé théng loc sinh hoc giam
dang k&, bé loc nitrat héa van dam bao du lugng oxy hoa tan nén khong can cip

oxy hoa tan vao hé thdng, do do tiét kiém dang k& ngudn ning lugng.
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YEU CAUBAO HQ
1. Hé thdng loc sinh hoc tudn hoan nuéc dé nudi trong thuy san bao gom:

- md-dun loc hda-ly gdm hai ngan loc (1 va 2), trong d6: ngan (1) loc co
hoc va la ngén loc xudi, bén trong ngan (1) nay dugc chira day boi chc 16p bong
tong hop xép xen k& cac 16p bui nhui;

ngin (2) dugc bb tri lién k& ngan (1) néu trén va dugc ndi thong véi ngan
(1) nay béi 15 thong & dudi day, bén trong ngén (2) dugc lap dit hé thdng suc
khi ozon (2.1) va may tach bot (2.2); '

- m6-dun loc sinh hoc nitrat héa gdbm nhiéu ngin (3 — 8), cac ngdn nay
duoc duge bd tri ké tiép nhau theo thtt tu va duoc ndi thong vdi nhau theo cach
xen k& bang 15 thong dudi day hoic 6ng tran & phia trén, bén trong chira day vat
liéu loc 1a d4 san ho chét dang canh c6 dién tich bé mdt riéng khoang 350 m?/m’;

va

- m6-dun diét khuén va tai tuan hoan nuéc 13 ngan (9) duoc néi tiép véi
ngén (8), ngédn (9) nay st dung dén UV dé diét cac vi khuin trong dong nudc va

bom chim (9.1) d bom nuéc tudn hoan lai b8 nuéi thuy san.
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