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Hoan Kiém, thanh ph6 Ha Noi.
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Phong thi nghiém trong diém cong nghé loc, héa ddu - s6 2 Pham Ngii Lao, quan
Hoan Kiém, thanh phd Ha Noi.

(54)  PHUONG PHAP SAN X[\LKT PHAN BON LONG DA DINH DUONG TU CAC
PHE THAI CUA QUA TRINH SAN XUAT PHAN BON

(57) Giai phdp hitu ich dé xuat phuong phap san xuit phan bén long da dinh

dudng, bao gédm céc thanh phan N, P, K, S tir ph€ thai ran clia qua trinh ché bién

sau quang apatit (phosphogypsum, sau day dugc viét tat 1a PG) va nudc thai rira

bui ctia qua trinh san xuét phan bén NPK.

Phuong phép theo giai phap hitu ich si dung ngudn nguyén liéu 1a chat thai
rdan PG va nudc thai tir qud trinh rira byi trong san xuat NPK. Do d6, phuong
phap theo giai phdp hitu ich khong chi san xuédt dugc phan bén long da dinh
dudng ma con gitp giam thiéu 6 nhiém moi trudng cling nhu tan thu duge cic
dudng chat tir cdc chat thai rdn va 1ong cia qud trinh ché bién sau quang apatit va

qua trinh san xuat phan bén.



2075

Linh vuwc k§ thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé cip dén phuong phap san xuét phan bén 16ng da dinh
dudng tir phé thai ctia qua trinh san xuit phan bon, cu thé 1a phé thai ctia qué trinh ché
bién sdu quing apatit (phé thai nay duoc goi 13 phosphogypsum va sau day dugc viét

tat 14 PG) va nudc thai ciia qud trinh rira bui trong nha may san xuit phan bén NPK.
Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Phan amoni sunfaf (SA) 14 loai phan c6 chira ca hai dudng chat quan trong 1a
dam (N) va luu huynh (S). Phan nay chtra 20-21 % N va 24-25 % S. Trong do, nito
(N) 12 hop phan quan trong ctia hgp chit hitu co cdu tao nén diép luc t§, nguyén sinh
chit, axit nucleic, protein; thiic ddy su sinh truéng va phat trién ciia cac mé sbng.
Nito gop phan quyét dinh dén ning suit va chét lugng ciy tréng. Luu huynh (S) tham
gia qua trinh hinh thanh protein. Luu huynh ciing 1a thanh phan ctia mot sb axit amin
cling nhu axit amin lién quan dén hoat dong trao ddi chét clia vitamin va cac coenzym
A, gitp cho ciu tric protein duge vimg chic. Cac phuong phap chil yéu dé san xut
amoni sunfat (SA) bao gébm: (i) Phuong phap san xudt SA nhu mét san phdm phu
trong qué trinh san xuit caprolactam. Dung dich SA ¢6 ndéng d6 35% dugc thu hoi,
két tinh, ly tdm va sdy dé tao thanh SA dang tinh thé. (ii) Phuong phap san xuit SA
bang phan tmg truc tiép giira khi amoniac va axit sunfuric (US2021093); (iii) Phuong
phap san xuit SA tir amoniac thu hdi tir 10 khi hoa than véi axit sunfuric; (iv) Phuong
phap san xudt SA bing phan tmg giita thach cao (gypsum) va khi CO,, NH; hodc
dung dich amoni cacbonat (NH,),COj3). Trong do, thach cao c6 thé 1a thach cao tu
nhién, phé thai ciia qué trinh ché bién sau quing apatit (phosphogypsum) hoic thach
cao tong hop dugc san xuét tir qua trinh khir khéi 10 cao ciia nha mdy nhiét dién

(US1902649, US8758719, WO2005/118222).

Phé thai ctia qua trinh ché bién sdu quing apatit (phosphogypsum, sau déy
duoc ky hiéu 1a PG) 1a phé thai c6 thanh phan cha yéu 1a CaS0,.2H,0. Viéce tan dung

phé thai PG nay ciing da dugc dé xuit bao gom:

(i) tng dung dé san xudt axit sunfuric, ddng thoi thu san phdm phu 1a clinke.

Theo phuong phdp nay, phosphogypsum dugc trdn véi quing pyrit theo ty 1€ thich
-2



2075

hop va dugc nung trong thoi gian tir 1 dén 3 gio & nhiét d6 nam trong khoang tir
700°C dén 1100°C trong 16 quay d& tao ra SO, va clinke xi miang. SO, duoc tiép tuc
chuyén héa thanh axit sunfuric (US2528103); Nhugc diém cta qua trinh nay 1a tiéu
hao nhién liéu 16n dé nang nhiét d6 10 dén nhiét d6 phan ung rit cao (khoang
1400°C). Chi phi ddu tu nha may cao, qua trinh cong nghé va thiét bj phirc tap, kich
thudce thiét bi 16n nén van hanh khé hon nha may san xuét axit sunfuric theo cong
nghé d6t lvu huynh va nha may sin xuit xi ming theo coéng nghé truyén théng
(nguyén lidu 1a d4 voi va dit sét). Do vy, gia thanh axit H,SO, dwoc san xuét theo

phuong phap nay tuong dbi cao.

(ii) img dung dé tan thu luu huynh nguyén té. Quy trinh san xuét bao gdm khir
CaSO, bang than da thanh CaS trong 10 quay. CaS tiép tuc duogc chuyén hoa thanh
H,S nh& cho phan tng véi CO, va nuée. Cudi cling, lwu huynh nguyén t6 duoc tao
thanh theo quy trinh PIPco, bang phan tng ctia CO, va H,S (N. R. Nengovhela, etc
“Recovery of sulphur and calcium carbonate from waste gypsum”, Water SA, Vol.33,
No.5, October 2007). Nhuoc diém phuong phap ndy 14 chi phi nhién liéu, ning luong

cao.

(iii) str dung 1am vat liéu x4y dung trong nganh san xuit phu gia xi mang, gach
khong nung, tAm thach cao nhén tao, vat liéu composit va chit két dinh (Manjit.
Singh, “Treating waste phosphogypsum for cement and plaster manufacture”, Cement
and concrete research, Volume 32, Issue 7, Pages 1033-1038, 2002; L.Yang, Y.Yan
and Z. H. Hﬁ, “Utilization of phosphogypsum as raw material for manufacturing of
non-fired load-bearing wall bricks”, Advanced materials research, Vols. 374-377, pp.k
787-791, 2012; M.Singh and M. Garg, “Phosphogypsum based composite binder,
Journal of scientific & industrial research, Vol.60, pp. 812 -817, 2001). Tuy nhién,
nhuoc diém ciia cac giai phap xir Iy khong qua ché bién sau nay nhin chung chua thuce
s ¢6 hidu qua vé mit kinh té - k§ thudt va mdi truong. That vay, dbi véi cac giai
phap chuyén héa PG thanh vat liéu xdy dung néu trén, chi phi ning luong trong qué
trinh xtr 1y nhiét dé tao ra thach cao luén lam cho gia thanh san phdm ting 1én déng
ké. Ngoai ra, can chi phi cao cho viéc loai bé hét phospho trong PG bai vi, su ¢6 mit
ctia phospho trong PG 1am phu gia xi mang s& c6 anh huong dang ké dén chit luong
cia xi mang do lam gidm cudng do chiu luc cua xi mang. Nguyén nhan co ban cia
nhitng vin dé& néu trén 14 céc san pham duoc tao ra tir PG déu 1a cac san phim co gia
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tri thip, trong khi van doi héi qua trinh xir Iy mdi trudng phirc tap, tén nhiéu chi phi.

(iv) ing dung trong ndng nghiép nhu 1am chét boc hodc phu gia trong séan xuét
phan hdn hop NPK hodc st dung dé cai tao dit chua (P. Borris, W. Boody,
“Proceedings of the international symposiumphosphogypsum, Floria Institude of
phosphate research bartow, November 1980). PG c6 thé duoc dung dé san xuit phan
bon SA theo quy trinh Mereseberg. Quy trinh nay bao gdm 2 giai doan chinh. Giai
doan thir nhat, CO, dugc phan trng va&i dung dich amoniac dé tao ra (NH4),COs. Giai
doan tiép theo, (NH,),CO; phan tng tiép v6i PG. Hon hop sau phan tng con du
(NH4),COj (thuong cho du (NH,),CO; dé chuyén dich can béng phan ng theo chiéu
tang san pham amoni sunfat-(SA)) s& dugc trung hoa bang H,SO4. Sau d6 tién hanh
loc, tach chét ran. Phan ran chira chi yéu 1a CaCOs. Phan dung dich amoni sunfat
(SA) thu duge, dugc cho bay hoi va két tinh tao ra amoni sunfat (SA) dang rin
(Khalid K. Abbas, “Study on the production of ammonium sulfate fertlizer from
phosphogypsum, Eng. & Tech. Journal, Vol.29, No.4, 2011). PG ciing c6 thé phan
ung vai NH,F dé tao ra SA va CaF, (US 3923964). Tuy nhién, phuong phap nay c6
chi phi nguyén liéu NH4F dét tién nén chi ¢6 hiéu qua kinh té khi nang cao duoc gia
tri ngudn phu phim CaF, ma diéu nay khong phai lic nao ciing thuc hién duge mot
cach hidu qua. Vi vay, xét vé tong thé, phuong phap nay vin kém hiéu qua hon so véi

phuong phap chi san xuét phan bon amoni sunfat (SA).

Mic di c6 mot s6 ing dung néu trén, song hién nay trén thé gioi chi mot phan
nho PG dugc tdn dung cho cac muc dich khac nhau, phén 16n PG dugc tdn trit & cac
bai chira. O Viét Nam, lugng PG thai ra ngdy cang nhiéu, gdy anh huéng nghiém
trong dén moi truong. Chi riéng nha may san xuit phan bon diamini phosphat (DAP)
tai Hai Phong, mdi ngay thai ra 2.000 tin PG, twong dwong lugng thai PG 1a 600.000
tAn/nam. Sau vai nam van hanh, bai thai PG ctia nha may hién nay dang chira khoang
2,5 triéu tAn. Ngoai ra, nha may san xudt phan bon diamini phosphat (DAP) s 2 tai
Lao Cai va cac nha may san xuét dicanxi phosphat (DCP) dang van hanh ciing thai ra
khoang 700.000 tin/ndm. Trong khi do, chi c6 mot phan khong dang ké loai phé thai
nay duge tan dung cho muyc dich san xuét vat liéu xay dung nhu lam phu gia xi mang,
tam thach cao, gach khong nung, vét liéu lam nén duong, nén cang. Phan con lai chua

dugc xu ly.
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Céc giai phéap tan dung ngudn phé thai PG néu trén it nhiéu c6 han ché. Chéng
han, phuong phap san xuét phan bon amoni sunfat (SA), mic di dwgc xem 13 ¢6
nhiéu vu diém hon ca nhu ning cao dugc gia tri cia PG, quy trinh tuong d6i don
gian, hiéu quéa nhung lai tiéu tén kha nhiéu ning lugng cho qua trinh két tinh amoni
sunfat (SA) tir dung dich. Hon nira, van dé quay vong nuoc loc sau qua trinh két tinh
c6 thé gy nén sy tich tu tap chét, lam anh huong dén dd sach cua tinh thé két tinh.

Ngodi ra, qué trinh nay van thai ra nudc thai tir cong doan rira PG, can xu ly.

Ngoai ra, nude thai ctia nha may san xuat phan bén vo co NPK sau khi da tach
chat rin lo limg, 12 loai nudc thai c6 chira cac hop chét cua nito (N), (P), (K), va mot
lugng nho axit sunfuric (H,SO4) tu do (khodng 1,78%) va c6 do pH axit yéu (4,5-5),
nén can phai xir ly trude khi xa bo. Tuy nhién, ngudn nuéc thai nay dang duoc xa ra
moi truong va chua dugce tdn dung cho muc dich lam phéan bon hodc cac muc dich co

loi khéc.

Vi vdy, viéc tan dung ngudn nguyén liéu phé thai ding cho cac muc dich hiru
dung ludn 1a van dé cp bach dé bao vé moi truong va tiét kiém ngudn tai nguyén
thién nhién, va 1a muc dich cén hudng téi cua rat nhiéu cong trinh khoa hoc.

Ban chét ky thuat cia giai phap hiru ich

Muc dich cua giai phap hitu ich 14 tan dung cac ngudn phé thai sin co tir cac
nha may san xuit xuat phan bén vd co, cac nha may ché bién sau quang apatit, dé tao
ra cac san phdm phan bon long da dinh dudng c6 gia tri cao, chira cic thanh phan
dinh dudng bao gébm N, P, K, S. Nh& d6, giam thiéu lugng chit thai rin va 1ong thai
ra moi truong.

Pé dat dugc muyc dich trén, giai phap hiru ich dé xuit phwong phap san xuit
phan bon 16ng da dinh dudong tir chit phé thai ctia qua trinh ché bién sdu quang apatit
(phosphogypsum, sau day dugc ky hidu 1a PG) va nudc thai cia nha mdy san xut
phan bon v6 co NPK, cu thé 1a nudc rira bui ciia nha may san xuit phan bon NPK.

Phwong phap san xuat phan bon long da dinh dudng theo giai phap hitu ich
bao gdm cac budc sau:

- Budc 1: Diéu ché dung dich (NH,), CO; béng cach suc khi CO, vao dung dich

NH; trong nude & nhiét dd nam trong khoang tir 40 dén 45°C;
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- Buéc 2: Pidu ché dung dich amoni sunfat (SA) bing cich bd sung
phosphogypsum (PG) vao dung dich (NH4),CO; thu dugc tir budce 1, & nhiét
do trong phong, loc tach riéng phan rin va 1ong, trong d6, phin rin chu yéu
chira CaCOs, phin 16ng thu duoc 13 dung dich SA c¢6 nong d6 SA nim trong
khoang tir 20 dén 25 % khéi luong;

- Budce 3: Ruia phén rin thu duge & bude 2 béng nude dé thu dugc chét rin co
d6 pH trung tinh, ing dung 1am chét san nén. Nuéc rira c6 chira mot lvong nho

(NH4),CO5 du dugce cho quay tré lai budce 1;

- Budc 4: Trung hoa dung dich SA thu dugc tir bude 2 bang nudce rira bui cia

nha may san xuat NPK thu dugc phén bon 16ng da dinh dudng;

- Buéc 5: Tao mau cho phan bon 1éng thu dugc & budc 4 bing cach bd sung

chat tao mau an toan doi véi cay trong va mdi truong; va

- Budc 6: B sung cac chit dinh dudng dang mudi tan, néu cin, vao phéan bon
16ng thu dugc & bude 5, ¢ thu dwoc phan bén léng da dinh dudng c6 thanh

phan mong mudn.

Phuong phap nay cho phép san xudt phan bén 16ng da dinh dudng tir phé thai
ran PG cuia qua trinh ché bién sdu quang apatit va nude thai rira bui cia qud trinh san
xuit phan bén NPK. Trong budc thir hai, nguyén lidu 14 chét thai rin PG tir bai thai,
duoc sir dung truc tiép ma khong can phai qua qué trinh xir Iy so bd. Viée xir Iy so bd
PG bing cach rira v6i nude dé tach hét axit 1an trong PG 14 khéng cin thiét béi vi,
chinh axit 14n trong PG ciing 1 ngudn nguyén lidu co gia trj trong phan tng & budc 2.
Pidu nay khong nhitng giam ddng ké chi phi van hanh, chi phi ddu tw ma con han ché
dugc viée phat sinh ra nude thai rira PG can duoc xir Iy. Viée trung hoa dung dich SA
thu dugc tir bude thir 2 bing nudc thai tir qué trinh rira bui ctia nha may san xuét phan
bon NPK vira gitip lam giau nguyén t6 dinh dudng N, P, K, S trong phan bén léng,

vira gitip giam thiéu d4ng ké phat thai ctia cac ngudn phé thai nay ra méi truong,
Mo ta vin tit hinh vé

Hinh 1 13 so d6 khéi ctia phuong phép san xudt phan bén 16ng da dinh dudng
tir chét thai PG va nudc rira bui cia qué trinh san xuit phan bon NPK theo giai phap

hitru ich.
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MG ta chi tiét giai phap hiru ich
Thuat ngit “chit thai PG” hodc “chit thai phosphogypsum” dugc st dung
trong giai phap hitu ich nay c6 nghia la phé thai phosphogypsum thu dugc tir qua

trinh ché bién siu quing apatit, c6 ham lugng CaSQ, nim trong khoang tir 60 dén
70% khéi lugng.

Thuét ngir “nudc rira byi” dugce sur dung trong giai phap hitu ich nay c6 nghia
la nude thai tir qué trinh rira bui cia nha méy san xuat phan bén NPK, sau khi tich
phém ran, nudc nay co do pH nim trong khoang tir 4,5 dén 5, ham luong H,SO, tu do
nam trong khoang tir 1,5 dén 1,8% khéi luong, hop chét phospho nam trong khoang
tr 5,5 dén 6,5 % khbi lwong, hop chét nito nim trong khoang tir 10 dén 13 % khdi
luong; hop chit kali nim trong khoang tir 5,5 dén 6,5 % khéi luong.

Thuét nglr “dung dich SA” hoéc “dung dich amoni sunfat” duoc st dung trong
giai phap hiru ich ndy c6 nghia 12 phan dich loc thu dugc sau khi tach loai phan ran,

dung dich nay chira (NH,4),SO4 nim trong khoang tir 20 dén 25% khéi lugng.

Thuét ngit “phan bon 16ng da dinh dudng” dugc sir dung trong gidi phéap hitu
ich nay c6 nghia la phan bén dang long, c6 d6 pH trung tinh, c6 chira cic thanh phin
dinh dudng bao gobm N, P, K, S.

Dung dich NH; dugc st dung trong gidi phap hitu ich 1a loai dung dich ¢6
ndng do6 NH; nam trong khoang 20 dén 25%, dugc mua trén thi trudng hodc dugc

téng hop bang cach cho khi NH; phan tmg véi nudec.

Phuong phap san xuét phan bon Iéng da dinh dudng tir chat thai PG va nudc

rira bui dugc thé hién trén hinh 1.

Nhu dugc thé hién trén hinh 1, suc khi NH; vao nuée dé thu dwoc dung dich
NHj;. Sau dé suc khi CO, véi Iuu lugng 70 1/h vao 400 ml dung dich NHj, dé thu
dugc dung dich (NH4),CO;. D& hidu suét thu nhan (NH,),CO; cao nhit, thoi gian
phan ung thich hop nam trong khoang tir 0,5 dén 1,5 h, thich hop hon 1a nim trong
khoang tir 0,75 dén 1,25 h. Néu thoi gian phan ung it hon 0,5h, NH; va CO, chua
phan g hét voi nhau, hiéu sudt thu (NH,),COs thdp. Néu thoi gian phan tmg nhiéu
hon 1,5h, hiéu suit chuyén hoa (NH4),CO; khong cao hon, gy tén thoi gian va nang
lugng. Nhiét d§ cta phan ung nay t6t hon 1a ndm trong khoang tir 30 dén 50°C, tbt
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hon 12 ndm trong khoang tir 40 dén 45°C. O nhiét do cao hon 50°C, (NH,),CO; tao ra
s& bi phan hiay thanh NH;. Néu nhiét do thip hon 30°C, phan tng c6 thé tao ra
NH4HCO; khéng mong mudn.

Phé thai PG duoc nghién nhé dén kich ¢& dudi 100 pm, duge thém vao dung
dich (NH4),COj; ¢ nhiét do trong phong trong 4h dé thu duoc ph?m rin va ph'?m dich
long. Tach riéng phan ran va phan dich long. Phén ran 1a CaCO;. Phan dich long 1a
dung dich amoni sunfat co6 néng do amoni sunfat nam trong khoang ti 20 dén 25%
khdi luong. Ty 16 ciia thé tich dung dich (NH,),CO; so voi khéi lwong PG thich hop
nam trong khoang tir 2 dén 2,2. Néu ty & nay nho hon 2, higu suat chuyén héa amoni
sunfat thap. Néu ty 1& nay 16n hon 2,2, du nhiéu (NH,),COs, 46 chuyén héa ciia PG
thanh amoni sunfat khong ting hon, déng thoi, lang phi (NH,),CO; dan dén ting chi

phi san xuat.

Phan ran dugc rira véi nude vé do pH trung tinh, ing dung lam chat san nén.

Nudc rira ¢6 chira mot lugng nho (NH4),COs du duge cho quay trd lai bude 1.

Phan dich loc 12 dung dich amoni sunfat. Trung hoa phén dich loc nay bang
nudce rira bui dén d6 pH trung tinh dé thu dugc phan bén 16ng. Ty 18 vé thé tich cta
dung dich amoni sunfat so v&i nudc rira bui thich hop nam trong khoang tir 0,5 dén 2,

thich hop hon nita 14 nAm trong khoang 0,7 dén 1,5.

Tao mau cho dung dich phan bon 16ng bang cach bd sung chit tao mau an toan

dbi véi cay trong va moi trudng vao dung dich phan bon da dinh dudng.

Phuong phép theo giai phap hitu ich c6 thé ap dung cho nguyén liéu chua
CaSO, bét ky, nhu chat thai clia qua trinh san xut axit H;PO, tir quang apatit, chat
thai rdn ciia qua trinh x{r ly khi chira SOx ctia nha may nhiét dién tlr than hodc xir ly
khi chira SOx trong nha may loc dau hodc bat ky mot loai nguyén lidu nio c¢é chira
CaSO,.

Phuong phép theo giai phap hiru ich c6 thé 4p dung cho nguyén liéu chira da
dudng chét N, P, K hodc don dudng chat N/P/K bt ky, nhu nuéc thai cia qua trinh
rira bui trong cac nha mdy san xut phan dam, san xuét phan NPK hoac bit ky mot

loai nguyén liéu nao c6 chira dudng chit N, P, K.
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Ti 1¢ cua cac thanh phan dinh dudng da lwong N, P, K trong phan bén long da
dinh dudng co thé diéu chinh theo ty 1& mong mudn bing cach bd sung cac chit dinh

dudng dang mudi tan vao phan bén 16ng da dinh dudng.
Vi du thwe hién gidi phap hiru ich

Giai phap hiru ich s& duge hiéu mot cach ro rang hon tir cac vi du dudi day.
Cac vi du nay chi co tinh chat minh hoa nhung khong lam gidi han pham vi bao ho
cua giai phap hiru ich.

Vidul

Théi khi NH; véi luu lugng 50 I/h gid qua 400 ml nude trong thoi gian 15
phut thu duge 400 ml dung dich NH3 24%.

Théi CO, véi luu lugng 70 1/h qua 400 ml dung dich NH; ndng do 24% &
nhiét do 44°C trong thoi gian 1h thu duge 400 ml dung dich (NH,),COs.

192 g PG da dugc nghién nhé dén kich thude dudi 100 micromet duge bd
sung vao 400 ml dung dich (NH4),CO;3; & nhiét do trong phong trong 4h. Loc tach
phén rin va 16ng thu dugc 390 ml dich long 1a dung dich amoni sunfat 25% va 115 g

chat ran.

Dung dich amoni sunfat 25% thu dugc c6 pH 8,3 dugc trung hoa bing 380 ml
nuéce rira bui (pH = 4,5) dén do pH trung tinh, thu dugc 770 ml phan bén 1ong da dinh
dudng co thanh phian N:P:K:S tuong tng l1a 9:3:3:3. Thém 0,1 gam chét tao mau
CRYSTFLO mau cam hén hgp vao phan bén 1dng, thu dugc phin bén 16ng c6 mau

cam.

115 g chit ran thu dugc sau khi loc duge rira bang 200 ml nude va phoi kho,

thu duge 104 g chit ran lam phu gia san nén.
Vidu?2

Théi khi NH; véi luu lwong 50 I/h gio qua 400 ml nudc trong thoi gian 15
phut thu duge dung dich NH; (400 ml, 24%).

Théi khi CO, véi luu luong 70 V/h qua 400 ml dung dich NH; nbéng d6 24% &
nhiét do 44°C trong thoi gian 1h thu duge dung dich (NH,4),CO;.
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185 g PG da dugc nghién nho dén kich thude dudi 100 micromet, duge thém
vao 400 ml dung dich (NH4),CO; & nhi€t d trong phong trong 4h. Loc tach riéng
phén ran va phé‘m dich 16ng, thu dugc 391 ml dich long 14 dung dich amoni sunfat

ndng d0 24% va 110 g chét ran.

Dung dich amoni sunfat nay c6 pH 8,5 dugc trung hoa bang 380 ml nudc rira
bui (pH = 4,5) dén do pH trung tinh, thu dugc 770 ml phan bén 1éng da dinh dudng
c6 thanh phin N:P:K:S twong ung 1a 9:3:3:3. Thém 0,1 gam chit tao mau
CRYSTFLO mau cam hdn hgp vao phin bén 16ng, thu dugc phin bon 16ng c6 mau

cam.

113 g chit rén thu dwgc sau khi loc, dugc rira bang 200 ml nude va phoi kho,

thu duoc 103 g chit rin lam phu gia san nén.
Vidu3

Théi khi CO, véi luu lugng 70 1/h qua 400 ml dung dich NH; ndng d6 24% &
nhiét do 44°C trong thoi gian 1h thu duge dung dich (NHy4),COs.

192 g PG da duoc nghién nhé dén kich thuéc dudi 100 micromet, dugc thém
vao 400 ml dung dich (NH,4),CO; & nhiét do trong phong trong 4h. Loc tach phén ran
va 16ng thu duge 390 ml dich long 1a dung dich amoni sunfat néng do25%vallsSg
chat ran. Dung dich amoni sunfat thu dugc c6 do pH 8,5 duoc trung hoa bing 380 ml
nudc rira bui (pH = 4,5) dén do pH trung tinh, thu dwgc 770 ml phan bén 1éng da dinh
dudng co thanh phan N:P:K:S tuong ung 14 9:3:3:3.

115 g chét ran thu duogc sau khi loc duge rira biang 200 ml nudc va phoi kho,

thu duge 105 g chét rédn 1am phu gia san nén.
Nhirng lgi ich c6 thé dat dwoc

Phuong phép theo giai phap hitu ich cho phép san xuit dugc phan bon long da
dinh dudng, chtra ddng thoi cic dudng chit N, P, K, S. Phuong phap sir dung ngudn
nguyén liéu 1a chét thai ran phosphogypsum ctia qua trinh ché bién séu apatit va nudc
thai tir qua trinh rira bui trong qué trinh san xuét phan bén NPK. Nhu viy, phuong
phép theo giai phap hitu ich khong chi ché tao dwoc phan bén 1ong da dinh dufmg ma

con gitp giam thiéu 6 nhiém méi trudng ciing nhu tn thu duge cac dudng chat tir cac
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chat thai ran va long cua qud trinh ché bién sau quédng apatit va qua trinh san xuat

phén bon.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép san xuit phan bon léng da dinh dudng, chira N, P, K, S, bao gbm

cac budc sau:

bude 1: diéu ché dung dich (NH,4), CO; béng cach suc khi CO, vao dung dich NH;
trong nuéc & nhiét d6 nim trong khoang tir 40 dén 45°C trong khoang thoi gian

phén tng tir 0,5 - 1,5 gio;

buée 2: diéu ché dung dich amoni sunfat bang cich bd sung chat phé thai cua qua
trinh ché bién sdu quing apatit (phosphogypsum, sau ddy dugc viét tit 1a PG) vao
dung dich (NH,4),CO; thu dugc tir bude 1, ¢ nhiét d§ trong phong theo ty 1€ dung
dich amoni carbonat .vc’ri PG la tir 2 - 2,2, loc tach riéng phan rin va 1dng, trong
d6, phan rin chu yéu chtra CaCOs, phin 16ng thu dugc 14 dung dich amoni sunfat

¢6 ndng d6 amoni sunfat ndm trong khoang tir 20 dén 25 % khéi lugng;

budc 3: rira phén ran thu duge & bude 2 bang nude de thu dugce chat ran c6 d6 pH
trung tinh, Ung dung lam chat san nén, nudc ria c6 chra mdt lugng nhod

(NH,4),COs5 du duge cho quay tré lai bude 1;

budc 4: trung hoa dung dich amoni sunfat thu dugc tir bude 2 bing nude rira bui
ctia nha may san xuit phan bon NPK véi céc tinh chit: d6 pH ndm trong khoang
4.5 dén 5 va ham lugng H,SO,4 tu do nim trong khoang tr 1,5 dén 1,8% khoi
lwong, hop chit phospho nam trong khoang tir 5,5 dén 6,5 % khdi lwong; hop chit
nito nim trong khoang tir 10 dén 13 % khdi lwong; hop chit kali nim trong
khoang tir 5,5 dén 6,5 % khdi lwong dén do PH trung tinh, véi ti 18 thé tich cua
dung dich amoni sulfat véi nude rira bui 1a 0,5 - 2, thu dugce phan boén long da

dinh dudng;

budc 5: tao mau cho phan bén 1ong thu duge & bude 4 bing cach bd sung chét tao
mau an toan ddi vai cdy trdng va mdi trudong; va

budc 6: bd sung cc chit dinh dudng dang mudi tan, néu cin, vao phan bén long
thu dugce & bude 5 @ thu duge phan bon 1ong da dinh dudng c¢6 thanh phdn mong

muon.
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2. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, PG dugc nghién nhd dén kich thude

dudi 100 micromet trude khi duge bd sung vao dung dich (NH,),CO5 & bude 2.
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