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(54) BE TIBU NANG

(57) Giai phép hitu ich dé cap dén bé tiéu nang bao gém: tudng bién doc (7) cho
phép nuéc tran qua dugc b tri hai bén bé tao khoang tréng (8) véi tudng bén (1)
ctia bé khong cho phép nudc tran qua; cdc mé tiéu nang (2) duge bd tri thanh hai
hang & khu vuc dau bé va dugc b6 tri so le v6i nhau; tudng tiéu nang (3) duge bo
tri cu6i bé cho phép nudc tran qua, chiéu dai cia tudng tiéu nang (3) bang bé
rong clia clra ra cong trinh thio (5), khoang cach gifta hai tuong bién doc (7)
biang bé rong cira ra cong trinh thio (5), cao trinh dinh tuong bién doc (7) c6
dinh cho phép nuéc tran qua song vin dam bao tao nu6c nhdy ngap trong bé;
tudng bén (1) ctia bé c6 mai d6c hudng vao bé. Do dong chay dugc khuéch tén
qua dinh tudng bién doc, déng thdi tao dong chdy ngugc dé vao ddu bé tiéu nang
nén ning lugng dong chdy tiéu hao tang so vé6i bé tiéu nang da biét c6 ké dén bo
tri céc thiét bi tiéu nang phu khoang tir 8 dén 10%. Mat khac tuong bién doc
déng vai trd nhu duong tran nén da lam giam ty luu ciia dong chay qua tudng
tiéu nang cudi bé xuong ha luu. Nho d6 van toc, mach dong va séng & trong bé
ciing nhu & ha luu ciing nhé hon va cai thién dang ké vé ch€ do thiy luc, vi vay
s& giam d4ng ké khoi luong gia o ha luu, ddm bao 6n dinh cong trinh trong qua
trinh van hanh.
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Linh vyc k§ thuit dwge dé cip

Giai phap hitu ich d& cap dén bé tiéu ning co tudng bién doc, ding dé tiéu
hao ning luong dong chay lii tir hd chira qua cdng trinh thao ndi tiép vé6i ha luu,
giam x06i 16 & ha luu, ddm bao an toan cho dau médi cong trinh thuy loi, thay
dién.

Tinh trang ky thuit cta giai phap hiru ich

Dé tiéu hao ning lwong dong chay qua cong trinh thdo xudng ha luu bing
gidi phap ti€u ndng ddy, mot trong nhitng giai phap thuong duogc 4p dung la
dung bé tiéu ning. Bé tiéu ning da biét c6 tac dung didu khién dong chay xiét
sang dong chay ém, dugc bd tri ngay sau cdng trinh thdo (ctta ra, cudi chan cong
trinh hay ndi tiép & cudi ddc xa nuéc) dé tao chidu sau nudce ha luu nhim tao
dugc nudc nhay ngap trong bé.

Bé tiéu ning da biét thuong dugce thiét ké 4p dung phd bién cho cac cong
trinh thdo nhu: tran xa Id, céng, tuynel, dbe nuédc, v.v.. Khi tinh toén thiét ké can
xac dinh chiéu sau dao bé, chidu dai bé, chidu cao tuong bén khong cho phép
nuge tran qua nhu Hinh 1, 2 va 3, nhdm tiéu hao ning lugng ctia dong chay xiét
tir cong trinh thdo d6 xubng, giam van téc cua dong chay khi ndi tiép voi long
song ha luu, gidm x6i 1&; tuy nhién dé dat dugc muc dich nhu vay thi quy mé bé
tiéu nang 1a rit 16n va thuong phai 1am san sau thtr nhit hay th hai, do vay lam
tang von dau tu xay dyng cong trinh.

Pé lam tang hiéu qua tiéu nang va giam quy mo cong trinh ti€u nang day
d6i v6i bé tidu ning da biét; cac giai phap dugc 4p dung 1a dao bé két hop tuong
cudi bé va trong bé dugc bd tri cac thiét bi tieu ning phu nhu: dam tiéu ning,
md tiéu ning, v.v nhu Hinh 4, 5 va 6; phuong phap nay nhim cudng birc dong
chay tir cong trinh thdo d6 xudng bé tiéu nang, dudi tic dung cua céc thiét bi
tiéu nang phuy, dong chay s€ va dép, x4o tron manh liét ngay dau bé 1am tiéu hao
ning luong, do d6 c6 thé rit ngén duoc chidu dai bé, giam khéi luong dao bé.
Tuy nhién khi dung giai phdp cudng birc dong chay bing cac thiét bi tiéu nang
phu nhu da néu & trén thi thuong: ting thém chiéu cao tudng bén do song va

myc nudce trong bé dang cao; xuat hién nudce nhay thir cap sau bé do hinh thanh
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¢t nudce cao trong bé, dan dén chénh léch myc nudce trong bé va muc nudc &
long sdng ha luu 16n va phai 1am san sau hay bao vé bo (mai) ha luu sau bé do
dong chay ra khéi bé tiéu nang nhin trén hinh chiéu bang con tap trung, khong
khuéch tan duoc, khong giam dugc ty luu & cudi bé, 1am cho dong nang cua
dong chay vao long séng ha luu con 16n.

Nhu vay, bé tiéu ning da biét khi c6 ké dén céac thiét bi tidu nang phu néu
trén; dong chay trong bé khong phén tan duoc, lai tip trung d6 xudng ha luu gay
ra van toc sau bé con 16n, do do nang luong du cua dong chay chua duoc tiéu
hao nhiéu, gy x6i 1& manh cong trinh & ha luu, khong dam bao n dinh cong
trinh.

Bén chat k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Chinh vi vdy, muc dich ctia gidi phép hitu ich 1a dé xudt bé tiéu ning c6
tudng bién doc nham khic phuc cic nhuge diém cia céc giai phap k¥ thuat da
biét néu trén va ning cao hiéu qua tiéu ning day dbi véi bé tieu nang.

Dé dat duge muc dich néu trén, bé tidu ndng theo giai phap hitu ich bao
gbém: tudng bién doc cho phép nuéc tran qua duge b tri hai bén bé tao khoang
trong véi tudng bén bé khong cho phép nude tran qua; cdc md tiéu niang duge bd
tri & khu vuc dau bé, tuong ti€u nang cudi bé nhu Hinh 7,8vao;

Theo mot khia canh khéc cia giai phap hitu ich, bé tiéu ning theo giai phap
hitu ich bao gém: bé tiéu nang c6 tuong bién doc cho phép nudce tran qua duoc
bb tri hai bén bé tao khoang trong v&i tudng bao vé mai hd mong; cac md tidu
ning duoc bd tri & khu vue dau bé, tuong tidu nang cudi bé nhu Hinh 10, 11 va
12.

Dong chay 18 tir cong trinh thdo d6 xudng bé dugce tieu ning mot phan bing
md tiéu ning do su va dép va xdo tron manh liét cia dong chay véi md, két hop
v6i giai phap dung tuong bién doc cho phép nude tran qua dé phan tan dong
chdy ngay trong bé sang khoang tréng hai bén; su chénh léch &p suét cua dong
chdy, cot nudc dau va cudi bé tao thanh dong vét ¢ khoang tréng hai bén bé; tai
dau bé ngoai tac dung ctia md tiéu nang thi dong chay vat hai bén db xudng déu
bé c6 tac dung triét tiu mot phan ning luong cia dong chdy tur cong trinh thio
db ra, do d6 da lam tang thém hiéu qua tiéu ning ngay tai dau bé. Mat khac khi
dong chay duoc khuéch tan sang hai bén qua tudng bién doc da lam giam su tap
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trung ctia dong chay, ddng thoi tuong bién doc dong vai tro nhu dudng tran lam
gidm ty luu ctia dong chay sau khi di ra khoi tuong tiéu ning cudi bé; bén canh
do con lam gidm chénh 1éch myc nudGe trong bé va ha luu, tao ché do thuy luc
nbi tiép v6i ha luu ém thuén hon. Vi vay lam giam ning luong cta dong chay db
vao long song ha luu déng ké, dam bao an toan x6i 16 ha luu cong trinh.

Nhu vay gidi phép bé tiéu ning nay da khic phuc duoc nhitng han ché cua
bé tiéu ning da biét khong cho phép nuéc tran qua tudng bén; vu diém cta
tuong bién doc cho phép nude tran qua, loi dung chinh dong chay trong bé dé
triét tiéu nang luong ngay dau bé tiéu nang, su khuéch tan dong chay da lam
giam ty luu cua dong chay di ra khoi bé tiéu niang ndi tiép voi long song ha luu,
do d6 van tdc dong chay va séng trong bé va ¢ ha luu giam rd rét. So véi bé tiu
ning di biét khong cho phép nuéc tran qua thi bé tiéu ning co tuong bién doc
cho phép nudc tran qua ning lugng duoc tiéu hao ting khoang tir 8 dén 10%,
van toc va séng & ha luu giam khoang 50%.

M5 ti vin tit cac hinh vé

Hinh 1 14 hinh chiéu bang ciia dang tiéu ning day bing bé tiéu ning
truyén thong da biét;

Hinh 2 13 hinh v& mit cét diing ctia bé tiéu nang da biét trén Hinh 1;

Hinh 3 [a hinh ‘Vé mit cit ngang cia bé tidu ning da biét trén Hinh 1;

Hinh 4 1a hinh chiéu bing cua dang tiéu nang ddy bang bé tiéu nang da
biét, ¢ bb tri cac mb tidu ning va tudng tiéu ning cudi bé;

Hinh 5 13 hinh v& mat cit ding ctia bé tiéu da biét trén Hinh 4;

Hinh 6 1a hinh v& mit cét ngang ctia bé tiéu nang da biét trén Hinh 4;

Hinh 7 12 hinh chiéu bing cta dang tiéu nang day co tudong bién doc tiéu
ning theo phuong 4n tudng bén bé duoc db bé tong cla giai phap hitu ich;

Hinh 8 1a hinh v& mit cét ding cua dang tiéu nang day co6 tuong bién doc
tiéu nang trén Hinh 7;

Hinh 9 13 hinh v& mit cit ngang cua dang tiéu nang day co6 tuong bién doc
tiéu nang trén Hinh 7;

Hinh 10 1 hinh chiéu bang cua dang tiéu ndng ddy c6 tuong bién doc tiéu
ning theo phuong 4n tuong bén bé duoc gia ¢ mai dao cia giai phap hitu ich;
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Hinh 11 13 hinh v& mit cit déng cua dang tiéu nang day c6 tudong bién doc
tiéu ndng trén Hinh 10;

Hinh 12 13 hinh v& mit cit ngang cta dang tiéu nang day co6 tudong bién
doc tiéu nang trén Hinh 10.
M0 ta chu thich trén cac hinh vé

® Tuong bén bé tiéu ning

@ M5 tiéu ning

® Tudng cudi bé

@ Ban d4y bé tiéu ning

® Cong trinh thdo

® Muc nudc trong bé

@ Tuong bién doc tiéu ning

Khoang tréng gitra twong bén va tudong bién doc

@ Gia cb bao vé mai

® Mai dao

@D Duong thi cong hé mong

(2 Mai dao hd mong

m Hé s mai dbc
MG ta chi tiét cac phwong an thue hién wu tién cia giai phap hiru ich

Nhu thé hién trén céc hinh v& tir Hinh 7 dén Hinh 12, bé tiéu ning 4 bao

gdm: tuong bién doc 7 cho phép nuéc tran qua dugc b tri hai bén bé tao khoang
tréng 8 v6i tudng bén 1 cua bé khong cho phép nudc tran qua; cac md tiéu nang
2 dugc bd tri thanh hai hang & khu vuc dau bé va duoc bd tri so le véi nhau;
tuong tiéu ning 3 duge bd tri cudi bé cho phép nuéc tran qua chiu dai coa
tudng tiéu ning 3 bang bé rong cla cira ra cong trinh thdo. Khoang cach gitta hai
tudng bién doc 7 bang bé rong cua ra cong trinh thao 5, cao trinh dinh tuong
bién doc 7 ¢b dinh cho phép nudce tran qua song van dam bao tao nudc nhay
ngap trong bé; mé rong mat bang bé tiéu ning tao khoang tréng 8 (khoang cach
gita trdng bén 1 va tudng bién doc 7), néu lam tudng bén 1 cta bé c¢6 mai déc
huéng vao bé cang tét (khéng duoc thé hién trén hinh v8), tuong bén 1 cla bé
khoéng cho phép nuge tran qua. Trong truong hop khi dia chat mai dao 10 1a d4
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gbe co thé tan dung lam tudng bén 1 cua bé, khi do tudng twong bén 1 cia bé
dugce gia cb 16p bao vé 9 dé bao vé mai dao 10, két cdu tuong bén 1 cua bé nay
khong cho phép nude tran qua giam nhe khéi lwong bé tong. Trong trudng hop
dia chit mai dao khong t6t thi tudong bén 1 cua bé duoc db bé tong.

Do dong chay tir cong trinh théo 5 d6 xudng bé tiéu nang co tuong bién doc
dugc cudng birc bdi md tiéu nang 2 nén ¢o sy va dép va xao tron manh liét ngay
tai diu bé dé tiéu hao mot phan ning lugng, do d6 lam ting chiu sdu nuéc
trong bé, giy xung luc manh va song 16n. Duéi tac dung cia tudng bién doc 7
dong chay duogc khuéch tan ngay trong bé 1am giam su tap trung cua dong chu
lru d6 xubng long song ha luu, dong thoi tao ra dong chdy vat (ngugc) & khoang
tréng 8 & hai bén bé db nguoc lai vao dau bé qua tuong bién doc lam tiéu hao
tiép mot phan ning luong cua dong chay, mat khac tudng bién doc déng vai tro
nhu dudng tran lam gidm ty luu cta dong chay qua tudng tiéu ning 3 xudng
long séng ha luu. Do d6 tuong bién doc tiéu ning c¢é téc dung nang cao thém
hiéu qua tiéu hao nang lugng cia dong chay.

Trong phwong 4n thyc hién uu tién cua giai phap hitu ich bé tidu ning da
néu ¢ trén. Trén tudong bién doc ludén hinh thanh hai dong chiy ngugc nhau;
dong chay ¢ doan sau tudng bién doc (ngay sau hang md thir hai dén hét tudong
bi€n doc) ¢6 tac dung phén tan dong chay, gidm sy tip trung cua dong chu luu,
ha thap chénh léch muc nude cudi bé va ha Iuu, gidm ty luu qua tuong tiéu ning
cubi bé, do do su ndi tiép ctia dong chay sau bé v6i ha luu ém thuan, giam dong
ndng ciia dong chay ngay sau bé; dong chay trén doan dau tuong bién doc (doan
con lai) tao dong chay ngang ngay sau cira ra cdng trinh thao va dau bé tiéu
nang, co tac dung triét ti€u ning luong, giam song, gidm mach dong ctia dong
chay trong bé, do d6 lam tdng thém hiéu qua tiéu ning trong bé.

Bé tiéu ning theo giai phap hitu ich ¢é cac vu diém so vé6i bé tiéu nang da
biét c6 ké dén céc thiét bi tieu nang phu. Nhu vay giai phap hitu ich bé tiéu nang
nhu da néu khic phuc duge nhitng han ché cta bé tiéu ning da biét khong cho
phép nudc tran qua tudng bén; wu diém cia tudong bién doc cho phép nudc tran
qua, lgi dung chinh dong chay trong bé dé triét tiéu ning luong ngay dau bé tiéu
ning, su khuéch tan dong chdy da lam giam sy tdp trung va ty luu ctia dong chay
di ra khéi bé tiéu ning ndi tiép voi 1ong song ha luu, do d6 van téc dong chay,

song, mach dong trong bé va ¢ ha luu giam rd rét. So v&i bé tiéu niang da biét
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khong cho phép nuéc tran qua thi bé tidu ning c6 tuong bién doc cho phép nude
tran qua nang luong dugc tiéu hao ting khoang tir 8 dén 10%, van tdc va song &
ha luu gidm khoang 50%.

Do nang luong cua dong chdy duge tiéu hao nhiéu va cai thién dénh ké vé
ché do thiy luc, vi vay s€ giam dang ké khdi lugng gia ) ha luu, dam bao dn
dinh cong trinh trong qué trinh vén hanh, mit khac tuong bién doc ciing c¢6 két

cau don gian de thi cong.
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YEU CAU BAO HO

1. Bé tiéu ning bao gbm: tuong bi€n doc (7) cho phép nude tran qua dugc
bb tri hai bén bé tao khoang tréng (8) véi tudng bén (1) cua bé khéng cho
phép nudc tran qua; cac md tiéu ning (2) duge bd tri thanh hai hang & khu
vuc dau bé va duge bb tri so le véi nhau; twong tiéu ning (3) duoc bd tri
cudi bé cho phép nude tran qua, chidu dai clia tuong tiéu ning (3) bing bé
rong cua cura ra cong trinh thao (5), khoang cach gitta hai tudng bién doc
(7) bang bé rong clra ra cong trinh thao (5), cao trinh dinh tuong bién doc
(7) ¢6 dinh cho phép nudc tran qua song van dam bao tao nude nhdy ngap
trong bé; tudong bén (1) ctia bé c6 mai déc huéng vao bé.

2. Bé tiéu ning theo diém 1, trong d6 tuong bén (1) ctia bé duge db bé tong
lién khéi véi bé tiéu nang.

3. B¢ tiéu nang theo diém 1, trong d6 tudng bén (1) ciia bé 1a mai dao (10)
duogc gia ¢d 16p bao vé (9).
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