(12) BAN MO TA GIAI PHAP HOU ICH THUOC BANG POC QUYEN
GIAI PHAP HUU ICH

(19) Cong hoa xa hoi chii nghia Viét Nam (VN) WA
CuC SG HOU TR TUE 2-0002071

(51)7 A61H 3/06, AG1F 9/08, GO1F 17/06 13) Y

21)
(67)
(45)
(76)

2-2019-00080 (22) 12.04.2017
1-2017-01345

26.08.2019 377 (43) 25.07.2017 352

NGUYEN BA HAI (VN)

S6 1 dudng Vo Vian Ngan, phudng Linh Chiéu, quan Thu Dic, thanh phd H6 Chi
Minh

(54)

THIET BI DPEO HOAC GAN DA VI TR €O THE THAY DOI TAN SO RUNG
VA KHOANG CACH PHAT HIEN VAT CAN PE CANH BAO VAT CAN CHO
NGUOI MU ’

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén thiét bi deo hodc gin da vi tri c6 thé thay déi
tdn s6 rung va khodng cdch phat hién vat can dé canh bao vat can cho ngudi mu
bao gém: hop diéu khién (1) bao gém: cam bién khoang céch hong ngoai thit
nhat (2) dé phat hién vat can & do cao tir hong ciia ngudi deo trd xudng, chip dién
tlt (7) c6 cai dat phan mém tu dong chuyén d6i hai ch€ do mot cam bién va hai
cam bién dé phat tin hiéu diéu khién bo rung (3) dé canh bdo vat can, niit nhan
diéu chinh khoang cach phat hién vat can (4), niit nhan diéu chinh tin s6 rung
(5), c6ng két ndi (11), nit nhan nguén (6); kinh mét (13) bao gdm cam bién
khoang cach hong ngoa1 thit hai (14), day dan tm hiéu c¢6 dau cim (15) dé két
ndi véi cdng két néi (11).

@6

13




2071

Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Giai phép hiru ich lién quan dén linh vuc dién tir, cu thé 1a d& cap dén thiét bi deo
hodc gin da vi tri ¢6 thé thay dbi tin sé rung va khoang cach phét hién vét can dé canh

bao vét can cho ngudi mu.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Theo sb liéu théng ké nam 2013, Viét Nam c6 khoang 2 triéu ngudi khiém thi va
trong d6 c6 khoang 409.000 ngudi mu. Dy doan dén nam 2020 s& c6 khoang hon 1 triéu
ngudi mi va hon 3 tridu ngudi khiém thi. Trén thé gi6i, sb luong thiét bi, cong nghé

nhim hd trg ngudi mu trong viée di chuyén rit da dang. Mot s6 vi du cu thé nhu:

- The MiniGuide cia GDP Research st dung song si€u am dé x4c dinh vat can, bao
khoang cach biang rung dong, tbc dd rung cang nhanh thi vat cang & gin. Ngoai ra,
thiét bi nay c¢6 hd trg thém béo hiéu bang 4m thanh, c6 thé phét hién vét & khoang

céch tir 0,5 m dén 8 m. Gi4 thanh ciia thiét bi nay khoang 400 USD/c4i.

- Ultra cane do Sound Foresight Technology Ltd san xuét. Thiét bi nay dugc thiét ké
c¢6 hinh dang twong tu nhu gdy din dudng, dugc tich hop hai bd thu phat khac
nhau. B9 thu phat thir nhit dugc 13p dat chéch 90° so v6i than gdy, nhim phat hién
céc vat nguy hiém & do6 cao tir thit lung trd 1én, c6 thé phat hién vat & khoang cach
t6i da 12 1,6 m. B thu phat con lai dwoc 1p dat chéch khoang tir 30° — 45° so véi
than gy, nham phét hién vét can trén duong di chuyén ctia ngudi ding, c6 thé phét

hién vat & khoang céch t6i da 12 4 m. Gié thanh ciia thiét bj khoang 1055 USD/c4i.

Céc thiét bi néu trén da sb st dung cam bién siéu 4m dang chum tia, duoc sir dung
phd bién & nudc ngoai, khong phu hop dé sir dung & Viét nam vi goc quét qua rong so
véi 36 thong thoang cua long 1& duong & Viét Nam va thuong cé gia thanh kha dit
(khoang 400 USD tré 1én). Dic biét, cic cong nghé cam bién st dung hién tai da sb 1a
cam bién siéu 4m nén d6 nhidu khé cao va khong phu hop cho viée sir dung dé canh bao

khi di chuyén qua chd hep.
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Ngoai viéc st dung thiét bi canh bao vat can, viéc sit dung ch6 din duong cho
ngudi mi hodic ngudi khiém thi rt phd bién & qudc gia phat trién. Tuy nhién gia thanh
huén luyén mot cha ché din dudong kha cao, c6 thé 1én téi vai chuc ngan USD, khong

phtt hop véi diéu kién kinh té ctia cac nue dang phat trién.

Tir ndm 2012, c4c nhém nghién ciru sang ché tai Viét Nam d& cho ra doi nhiéu
phién ban kinh mit dién tir va cac thiét bi hd tro cho ngudi mu hodic ngudi khiém thi

trong di chuyén, dién hinh la:

- Nim 2012, nhém tac gid Nguyén B4 Hai, Pham Vin Long va Nguyén Thanh
Tuyén da cho ra thiét bj ¢6 tén SPKT, 12 mot chiéc nén c¢6 gén 3 cam bién st dung
cong nghé la-de va 3 bd rung phan hdi luc cho ngudi khiém thi di chuyén, thiét bi
dugc dwa cho mdt nhém ngudi mu st dung va duge phan hdi tich cwc. Tuy nhién,
thiét bi nay c6 trong lwong qua ning va tén ning luong 13 vin d& ma nhom chua

giai quyét dugc.

- Nam 2014, nhém tac gia Nguyén B4 Hai va Huynh Ngoc Tién Pat da thyc hién d&
tai gdy thong minh hd tro ngudi khiém thi di chuyén c6 tinh nang gp gon, cam
bién c6 gbéc quét 60° hudng vé phia truée ngudi ding, c6 co ché bao rung bén trai

hoic bén phai nhim hd tro cho ngudi khiém thi d& dang di chuyén.

- Nim 2014, nhom tic gia Nguyén Ba Hai va Tran Ngoc Trung da thyuc hién dé tai
thiét bi deo tay gitip ngudi khiém thi nhan biét vat can théng qua phan hdi luc bing

kieu c0 sung. Thiét bi nay nhd gon, c6 the deo dugc lén co tay.

- Nim 2015, nhém tac gia Nguyén B4 Hai va Pang Tri Trung da phat trién xe dap
cho ngudi khiém thi, xe c6 nhiéu cam bién, canh bao bing giong ndi cho ngudi

khiém thj khi di chuyén.

- Kinh dién t& canh bo vit can 1a mot thiét bi d& sir dung, c6 tinh linh hoat cao,
phuc vu dwoc cho nhu ciu di lai cta nguoi khiém thi. Trong qué trinh nghién cru
va hinh thanh san phim, nhém nghién ctru da dwa ra nhidu phién ban khéc nhau va

phién ban Mit thin 2 duoc ra mét vao thang 8 nam 2012.

Mt Than 2 13 kinh mét dién tir dang dugc khoang gin 2000 ngudi Viét Nam va
ngudi nude ngodi st dung do ¢6 gia thanh thip (khoang 2 tridu ddng) va chu yéu duoc

trao ting qua su tai trg ciia c4 nhan va doanh nghiép. Kinh mét gitip ngudi mi tranh vat
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can ciing dugc tac gia ding ky sang ché va dugc Cyc S¢ Hitu Tri Tué Viét Nam cp
bang doc quyén séng ché sb 14074 ngay 12/05/2015. Mt Than 2 1a mot thiét bi gdm
cam bién hdng ngoai phat hién chudng ngai vét phia trudc & khoang cach 1,2 m. Kinh
nay c6 hop diéu khién, ¢ chirc ning bao pin théng qua rung dong véi cac cép tir 1 1an
rung dén 3 lan rung, twong duong v6i 25%, 50% va 75% nang lugng pin tré 1€n. Khi
ngudi deo kinh lai gin vt can, tin sb rung cia kinh tang 1én bdo hiéu cho nguoi deo biét
khoang cach dén vat can 13 xa hay gin dé tranh vat can. Ngoai ra, nguoi deo thanh thao
s& biét cach x4c dinh kich thuéc to nho cla vat can phia trudc ho va d6 cao thép cua vat

can.

Trong nude, mic du hién tai c6 téi gin 2000 ngudi dang st dung Mét Than 2. Tuy
nhién, thiét bj nay vin con boc 16 han ché & chd 1a chura canh bao dé bao vé dugc ving tir
hong xudng ving dau gbi va chan ctia ngudi deo thiét bi, tAn sb rung phai hiéu chinh
bang co khi (bé cong gong kinh dé p sat hon vao du ngudi deo). Vi duge gén & diu
ngudi st dung nén bd rung cla thiét bi dbi khi dugc cho 13 gy nhtre ddu (khoang 0,1%
ty 1¢ nguoi sit dung dd phan 4nh tinh trang nay). Ngoai ra, thiét bj chi c6 thé phat hién
vit & khoang céch xa nhét 13 1,2 m va khong hiéu chinh dugc. Ngudi st dung bi bét budc
phai deo kinh mit khi sir dung nén d6i khi gdy vuéng viu va can trd thao tac cla nguoi
mu.

Dic biét hon, cac thiét bi hién tai khong linh hoat trong sir dung vi thuong 13 thiét

bi gén chat vao gdy hodc phai deo nhu kinh bao hd.

Mic du yéu cdu thuc tién vé trang thiét bi hd trg ngudi mu va khiém thi trong di
chuyén 12 hét stc 15 rang, tuy nhién tinh dén thoi diém hién tai, sb cdng trinh nghién ctru
va thiét bi phu hop didu kién, hoan canh séng va sinh hoat ctia ngudi khiém thi tai Viét
Nam con nhiéu han ché. Tir thuc té trén, giai phap hitu ich d& xuét nghién ciru va thibt ké
thiét bi dién t&r hd tro ngudi mu trong di chuyén nhim bam sat hon thuc trang xa hoi Viét
Nam, v6i gia thanh hop ly, dé nguoi mu tiép cén cong nghé mot cach dé dang. Ngoai ra,
néu trién khai thanh cong, dy sé& 1a san phdm c6 kha ning thuong mai hoda cao ra céc
nuGc phat trién tir d6 déng gop nhiéu hon cho chwong trinh trao tang thi€én nguyén tai

Viét Nam.
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Ban chét k§ thuit cia giai phap hiru ich

Muc dich ciia giai phap hiru ich 14 khic phuc nhimg han ché con ton tai cia cac
giai phap k¥ thuat da dé cap & trén. Dé dat dugc muc dich néu trén, giai phap hitu ich dé
xudt thiét bi deo hodc gin da vi tri c6 thé thay dbi tin sb rung va khoang cach phat hién

vét can d€ canh bao vat can cho ngudi mu, thi€t bi ndy bao gom hai by phén:

hop didu khién (1) c6 cAu tao bao gdbm: mdt cam bién khoang cach hdng ngoai thir
nhét (2) c6 kha ning phat hién vat can phia truéc ding dé phat hién vat can & do cao
tir héng cta ngudi deo trd xudng, chip dién ti (7) nhan tin hidu tir cam bién khoang
cach hdng ngoai thir nhét (2) dé phat tin hiéu diéu khién bd rung (3) dé canh bao vit
can, cam bién khoang cich hdng ngoai thir nhat (2) ¢6 thé diéu chinh dugc khoang
cach phat hién vat can nh¢ nut nhin diéu chinh khoang cach phat hién vét can (4),
ngudn pin (8) cung cip ning lugng cho cam bién khoang cach hdng ngoai thir nhat
(2) va chip dién tir (7) hoat dong, nut nhén diéu chinh tin s rung (5) dé didu chinh
tin sb rung ctia bo rung (3), cdng két nbi (11) dé nhan dau cim AV cua day dén tin
hidu trén kinh mét, cdng sac (9) @& ndi vdi ngudn dién sac ngudn pin (8), nit nhin
ngudn (6) dé tit/ mo hop diéu khién (1), phan mém tu dong chuyén dbi hai ché do

mot cam bién va hai cam bién dwgc cai dit sdn vao chip dién tir (7); va

kinh mét (13) bao gdbm: mot cam bién khoang cach hdng ngoai thir hai (14) ¢6 kha
ning phat hién vat can phia trudc, day dén tin hidu c6 dau cim (15) 1a dau cim AV

dé két ndi véi hop dieu khién (1) d€ cung thyc hién chirc ndng canh bao vat can.

Theo mot phuong 4n duge wu tién, trong d6 cam bién khoang cach hdng ngoai thir

nhét (2) c¢6 thé didu chinh dugc khoang cach phat hién vét can xa nhit c6 gid tri 14 4,5 m.

Theo mét phwong an duoc uu tién, trong d6 cam bién khoang cach hdng ngoai thir
hai (14) trén kinh mét c6 thé duoc 1ip & gifta kinh hogic hai bén gong kinh va c6 thé didu
chinh dugc goc chiéu nho bo dd g4 hodc vit lép 1én cam bién.

Theo mét phuong an dwogc wu tién, trong d6 tan s6 rung ciia bd rung (3) ndm trong
gié tri tir trén 0,01 hz dén dudi 15 hz.

Theo mét phuong 4n dugc wu tién, trong d6 hdp didu khién (1) duge 14p trinh c6
bbn murc gia tri khoang cach phat hién vét can va c6 thé 13p trinh lai dé thay dbi s6 lugng

muc nay.
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Theo mot phuong 4n duge wu tién, trong d6 cong sac (9) 14 loai céng USB bao

gbm nip chbéng nude va bui (10).

Theo mdt phuong an duwgc uu tién, trong d6 bd rung (3) cd bdn mirc gia tri tan sb

rung va c6 thé 14p trinh lai cdc muc tin sé nay théng qua cbng sac (9).

Theo mdt phuong an dugc uu tién, trong d6 chirc ndng bdo pin dugce thuc hién tu

d6ng khi bat nut nhan ngudn (6) cta thiét bi.

Theo mdt phwong an duge wu tién, trong d6 bd rung (3) s& rung mdt 1an, hodc hai
lan, hodc ba 1an d& bao hiéu twong ng v6i mirc ning lugng pin con lai trén thiét bi 1a

trén 24%, hodc béng 50%, hodc béng 75%.

Theo mét phuong 4n duge wu tién, trong d6 hop didu khién (1) bao gdbm mét day

deo chuyén dung (12) dé c6 thé deo qua vai hodc deo trén thét lung ngudi sir dung.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& thé hién c4u tao cta thiét bj theo giai phap hitu ich.

M5 ta chi tiét phwong an thwce hién giai phap hiru ich

Nhu duoc thé hién trén Hinh 1, thiét bi deo hoic gin da vi tri ¢6 thé thay dbi tin
s6 rung va khoang cach phat hién vét can dé canh bao vét can cho ngudi mi, thiét bi nay

bao gﬁ“)m hai by phén:

hop diéu khién 1 ¢6 ciu tao bao gdm: mdt cam bién khoang cach hdng ngoai thir nhét
2 ¢6 kha nang phat hién vat can phia truéc dung @& phat hién vat can & do cao tir
héng cta ngudi deo tré xudng, chip dién tir 7 nhan tin hiéu tir cdm bién khoang cach
héng ngoai thir nhit 2 @& phat tin hiéu didu khién bd rung 3 dé canh béo vat can, cam
bién khoang cach hdng ngoai thir nhit 2 ¢6 thé diéu chinh duge khoang cach phat
hién vét can nhd nut nhén didu chinh khoang cach phat hién vét can 4, ngudn pin 8
cung cdp ning lugng cho cam bién khoang cach hdng ngoai thir nhét 2 va chip dién
tir 7 hoat dong, nut nhin diéu chinh tin sb rung 5 dé didu chinh tin s rung cua bd
rung 3, cdng két ndi 11 dé nhan déu cdm AV cta day dén tin hidu trén kinh mét, cdng
sac 9 dé nbi véi nguén dién sac nguén pin 8, nut nhén nguén 6 dé tit/ mo hop didu
khién 1, phén mém tu dong chuyén dbi hai ché 46 mot cam bién va hai cam bién

dugc cai dit sin vao chip dién tir 7; va
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kinh mét 13 bao gdm: mét cam bién khoang cach hong ngoai thit hai 14 c¢6 kha ning
phat hién vét can phia trudc, ddy dan tin hidu c6 dau cim 15 14 dAu cim AV dé két

noi vai hop di€u khién 1 d€ cung thyc hién chirc ndng canh bao vat can.

Theo mét phwong 4n dugc wu tién, trong d6 cam bién khoang cach hdng ngoai thit

nhit 2 c6 thé diéu chinh duoc khoang cach phat hién vat can xa nhét c6 gia tri 14 4,5 m.

Theo mot phwong an duge wu tién, trong d6 cam bién khoang cach hdng ngoai thir
hai 14 trén kinh mét c6 thé dugc lip & gitra kinh hozic hai bén gong kinh va c6 thé diéu
chinh dwoc goc chiéu nhdr bd dd g4 hodc vit 1ip 1én cam bién (khéng duoc thé hién trén
hinh v€).

Theo mét phuong 4n dwoc wu tién, trong d6 tan sb rung clia b rung 3 nim trong

gid tri tir trén 0,01 hz dén dudi 15 hz.

Theo mdt phuong 4n dwoc wu tién, trong d6 hop diéu khién 1 dugc 18p trinh c6
bbn mirc gia tri khodng cach phét hién vét can va c6 thé lap trinh lai dé thay ddi sé luong
muc nay.

Theo mot phwong an dwoc wu tién, trong d6 cbng sac 9 1a loai cdng USB bao gbm

nép chdng nude va bui 10.

Theo mét phuong 4n dwoc wu tién, trong d6 bd rung 3 c6 bén mirc gia tri tin sb

rung va c6 the 18p trinh lai cdc mire tan so ndy thong qua cong sac 9.

Theo mdt phwong an dugce wu tién, trong d6 chirc ndng béo pin dugc thyc hién ty

dong khi bat nut nhan ngudn 6 cia thiét bi.

Theo mdt phwong an dugce wu tién, trong d6 bo rung 3 s€ rung mot 14n, hodc hai
1an, hoidc ba 1in dé bao hiéu twong tng véi mirc nang lugng pin con lai trén thiét bi 1a
trén 24%, hoac béng 50%, hodc bé'lng 75%.

Theo mot phuong an dwgc uvu tién, trong d6 hdp diéu khién 1 bao gém mot day
deo chuyén dung 12 dé co thé deo qua vai hodc deo trén thét lung nguoi st dung.

Thiét bj theo giai phap hiru ich ¢6 thé st dung doc 1ap hop diéu khién 1 ma khong
can st dung két hop vai kinh mét 13. Viée st dung nhur vay con duge goi 1a st dung &
ché d6 mot cam bién. Hop didu khién 1 ¢6 thé dugce cAm & tay, hoic deo bén hong qua

mdt ddy deo chuyén dung 12 gin sin v6i hop didu khién 1. Khi sir dung gdy do duong
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thong thudng, hop didu khién 1 ¢6 thé dwoc gin 1én gdy do dudng va hudng 1én trén dé
gitp ngudi mi khong phai st dung tay con lai cho muc dich bao vé phén trén (tir ving

ngang hong 1én phia trén dau) khi di chuyén.

Khi két ndi hop didu khién 1 v6i kinh mét 13 théng qua ddu cim 15 ¢6 kich thuéce
3,5 mm cua ddy dan tin hiéu, hop didu khién dugc deo 1én hong qua day deo chuyén
dung 12, kinh mét 13 dwoc deo nhur mdt chiée kinh thong thudng. Viée sir dung nhu vay

con dugc goi 1a str dung & ché do hai cam bién.

Nguyén Iy hoat déng ciia thiét bj theo giai phap hitu ich & ché do mot cam bién
nhu sau: Ngudi diing deo hodc cdm tay hop diéu khién 1 va thiét bi s& vi sy di chuyén
ctia co thé hodc di chuyén ctia tay mot cach cht dong s& khién tia cam bién cta cam bién
khoang cach hdng ngoai thir nht 2 c6 thé hiéu chinh khoang cach phét hién vat can
théng qua nut nhan didu chinh khoang cach phat hién vat can 4, khoang cach nay co gia
tri xa nhit 13 4,5 m. Hop diéu khién 1 c6 “bbn” murc gia tri khoang cach phat hién vat can
va ¢6 thé 1ap trinh lai duge sé lugng mic nay. Chip dién tir 7 s& phét tin hiéu didu khién
bo rung 3 khi cam bién khoang cach hong ngoai thir nhit 2 phat hién ra vat can, khoang

cach tir hp diéu khi€n dén vat can cang gan thi tan so rung ciia by rung 3 cang ting.

Chtrc ning béo pin cta hop diéu khién 1 dugc thyc hién thong qua viéc mdi khi
ngudi ding bat nit nhan ngudn 6 thi bd rung 3 s& rung mot 14n, hodc hai 14n, hoic ba lan
bao hiéu twong ttng v&i mirc ning luong pin con lai 14 trén 24%, hodc bing 50%, hodc
bang 75%. Khi c6 bao hiéu lugng pin & mure tbi thiéu, ngudi ding sac pin bing cach cim

day c6 dau cam tuong thich véi cong sac 9.

Nguyén 1y hoat ddng & ché d¢ hai cam bién nhu sau: Nguoi diing két néi tin hiéu
gitta kinh mit 13 v6i hop didu khién qua ddu cim 15 va cbng két nbi 11. Khi bat nit
nhin ngudn 6, thiét bi bao pin théng qua sb 14n rung cta bd rung 3 nhu & ché 6 mot cam
bién, ngay sau d6 thiét bi s& chuyén sang ché d6 do tim v4t can thong qua cam bién phia
trén (cam bién khoang cach hdng ngoai thtr hai 14) va cam bién phia duéi (cam bién
khoang cach hdng ngoai thir nhit 2) nhd phdn mém cai dat sin trong chip dién tir 7 cua

hop diéu khién 1. Phuwong phép bao hiéu vi tri vat can dugc thé hién & bang bén dudi:
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Cac trwong hgp cam

bién phat hién vt can

Ki€u rung ciia by rung 3

Chi ¢6 vat can & trén

Rung lién tuc hodc rung véi thoi gian dai va ngit (khong

rung), sau do 1dp lai cho tdi khi khdng con vat can.

Chi ¢6 vat can & dudi

Rung va ngit (khong rung) lién tuc véi tan sb tang dan khi
ngudi ding di chuyén dén gin vét can hon, quang thoi gian
rung va ngét 1 bing nhau néu khoang cach tir ngudi dén vat
can 1 c¢d dinh.

Khi khong con vt can thi thiét bi ngung rung.

O trén va & dudi déu co

vat can

Rung theo nhip rung “hai — mot”. Nghia 13 rung véi tan sb ¢
dinh, thoi gian rung gitta hai 1an rung lién ké bang thoi gian
ngit (khong rung) gifta hai l4n rung nay.

Khi khong con vt can thi thiét bj ngung rung.

Nho ¢6 cac ki€u rung khéc nhau nhu d4 néi & trén ma ngudi dung nhén biét duoc

cac treong hop c6 vét can & trén, hay ¢ dudi, hay cd & trén va & dudi. Truong hop phat

hién vat can & dudi, ngudi dung con bi€t dugc vat can & xa hay & gan (chic ndng canh

béo xa — gan). Khi phét hién vat can & trén va duéi thi chirc ning canh bio xa - gin tu

dong tat d¢ uu tién thong béo trang thai c6 vat can & ca trén va & dudi.

Hiéu qua dat dwgc cia gidi phap hitu ich

Giai phép hiru ich dat dugce cic hiéu qué nhu sau:

Thiét bi theo giai phap hitu ich c6 gi4 thanh thip hon nhiéu so véi cac san phdm da
¢6 & nude ngoai. Thiét bi co cu tao don gian va c6 thé dé gon trong tui quin cua
nguodi st dung khi di chuyén. Thiét bi c6 cdu tao don gian, gia thanh san xut duoc
giam dang ké nhim phd bién cac san phim cong nghé cho céc dbi tuong ¢6 thu nhap

thip.

Canh bdo vat can cuc ky hiéu qué cho nguoi mu, dic biét 1a canh bdo dugc vit can &
dudi thip, tAm & hong xudng dén ddu gbi. Nguoi mu khi duoc gia ting ving béo vé
thi tim 1y va sy t tin ciing ting cao hon, d& hoa nhép vao cong dong.

Ngudi mi ¢6 thé sit dung da vi tri nhu deo héng mét minh hop didu khién dé ranh

tay, c6 thé két hop thém mat kinh dé bao vé rong khip tir ddu toi dau gdi, dic biét
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hon 14 ngudi mi ¢ thé gin hop diéu khién trén gdy huéng lén dé di chuyén nhu
nhitng thiét bj gin kém gay tién ding, an toan va cao cip.

- Ngudi mi ciing c6 thé cim thiét bi do hd va 15 bang cach diéu chinh khoang cach
phéat hién vat can c6 gia tri thip nhit va néu bod rung con bao rung thi con dudng di

hodc nén d€ budc 1én va di chuyeén.

-10-



2071
Yéu ciu bao hd

1. Thiét bj deo hogic gén da vi tri c6 thé thay dbi tAn sb rung va khoang céch phat hién

vét can dé€ canh bao vit can cho ngudi mu, thiét bi ndy bao gdm:

hép didu khién (1) c6 céu tao bao gém: mot cam bién khoang céch hE‘)ng ngoai thir
nhét (2) c6 kha ning phat hién vat can phia truée ding dé phat hién vat can & dd cao
tir hong ctia ngudi deo tré xudng, chip dién tir (7) nhan tin hiéu tir cam bién khoang
cach hdng ngoai thir nhét (2) dé phét tin hidu didu khién b6 rung (3) dé canh béo vat
can, cam bién khoang cach hdng ngoai thir nhit (2) c6 thé didu chinh dwoc khoang
cach phat hién vt can nhd nut nhin diéu chinh khoang céch phat hién vat can (4),
ngudn pin (8) cung cp ning luong cho cam bién khoang cach hdng ngoai thir nhét
(2) va chip dién tit (7) hoat dong, nit nhén diéu chinh tin sb rung (5) dé didu chinh
tan s6 rung cua bd rung (3), cdng két ndi (11) dé nhan ddu cdm AV cia day dan tin
hiéu trén kinh mat, cdng sac (9) @& ndi voi ngudn dién sac ngudn pin (8), nit nhin
ngudn (6) dé tit/ mo hop didu khién (1), phdn mém ty dong chuyén ddi hai ché do
mot cam bién va hai cam bién dugc cai dit s&n vao chip dién t¥ (7); va

kinh mét (13) bao gdm: mot cam bién khoang cach hdng ngoai thtr hai (14) ¢6 kha
ning phét hién vit can phia trudc, ddy din tin hiéu c6 dau cim (15) 12 ddu cdm AV
dé két ndi v6i hop diéu khién (1) dé ciing thue hién chirc nang canh béo vt can.

2. Thiét bj theo diém 1, trong d6 cam bién khoang cach hdng ngoai thir nhit (2) c6 thé
diéu chinh dugc khoang céch phat hi¢n vét can xa nhét c6 gid tri [a 4,5 m.

3. Thiét bi theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 cam bién khoang cach hdng ngoai thtr hai
(14) trén kinh mét c6 thé dugc ldp & giita kinh hodic hai bén gong kinh va c6 thé didu
chinh dugc géc chiéu nhd bd dd g4 hoic vit 18p 1én cam bién.

4. Thiét bi theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 tdn s rung ctia bd
rung (3) nim trong gié tri tir trén 0,01 hz dén duéi 15 hz.

5. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 hop didu khién (1)
dugc 14p trinh ¢6 bbén murc gia tri khoang céch phat hién vat can va c6 thé 18p trinh lai

dé thay dbi sb lwong mirc nay.
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6. Thiét bj theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cbng sac (9) 1a loai
cdng USB bao gdm nip chéng nude va buyi (10).

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 bd rung (3) c6 bdn mirc gia tri tin s6 rung va c6 thé 1ap
trinh lai c4c murc tAn s nay thong qua cdng sac (9).

8. Thiét bj theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 chirc ning béo pin
duoc thuc hién tu dong khi bat nat nhin ngudn (6) cta thiét bi.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 bo rung (3) s€ rung mat 14n, hodc hai 14n, hodc ba 1in
dé bao hiéu twong tmg v6i mirc nang luong pin con lai trén thiét bi 1a trén 24%, hoic
bang 50%, hodc bang 75%.

10. Thiét bj theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 hop didu khién (1) bao
gdbm mét diy deo chuyén dung (12) dé c6 thé deo qua vai hoic deo trén thét lung

nguoi st dung.
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Hinh 1
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