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ngudn phéng xa. Cc budc thyc hién dé gidm sit nguén phéng xa di dong bao
gom thu thap thong tin vé vi trf, trang thdi thiét bi va muc phéng xa, xit 1y, dong
g6i va truyén vé trung tim van hanh va gidm sat. Ngoai ra, cdc thong tin ndy con
dugc sir dung d€ dua ra cdc canh bdo hodc bdo dong ngay tai thiét bi. Thém vao
d6, mot qua trinh gidm sat song song nhung hoat dong doc lap, sir dung mot thiét
bi gidm sét 4n (Implant Tracker) gitip canh bdo sém nhitng nguy co tiém tang ma
c6 khd nang anh hudng 16n hodc vo hiéu héa chic nang gidm sét clia thiét bi. Tix
d6, ngudn phéng xa st dung di dong dugc quan 1y va gidm sat ca vé vi tri va

trang thai chinh xéc, kip thoi.
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Linh vue ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé xuit phuong phap, thiét bi va hé théng dé gidm sat va quan ly
ngudn phéng xa. Trong d6, cic ngudn phéng xa dugc sir dung trong cac thiét bi
chup anh cong nghiép hay cac thiét bi kiém tra khong pha hiy (NDT-Non
Destructive Device) 1a d6i tugng duoc hudng téi ap dung trudc tién. Céc thiét bi
ndy thyc hién gidm sat ngudn phoéng xa di dong bao gdm thu thap thong tin v& vi
tri, trang thai thiét bi va mirc phong xa, xt ly, dong gbi va truyén vé trung tdm van
hanh va gidm sat. Ngoai ra, cac thong tin ndy con dugc sir dung dé dua ra cac canh
bao hodc bao dong ngay tai thiét bi. Tir do, ngudn phéng xa st dung di dong dugc
quéan ly va gidm sat ca vé vi tri va trang thai chinh xéc, kip thoi.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Hién nay, cac thiét b giam sat hanh trinh cho 6 t6 dang duoc st dung rong
rdi. Tuy nhién, khong thé sir dung céc thiét bi nay cho muc dich giam sat thiét bi
chira ngudn phéng xa st dung di dong. Nguyén nhan vi céc thiét bj gidm séat hanh
trinh c6 kich ¢& 16n, st dung ngudn nubi ngoai, khong dugc thiét ké dé van hanh
binh thudng trong céc didu kién khic nghiét, gdm c6 nhiét do, do m cao, ndng do
phéng xa cao, ving, va ddp manh ...

Trong vai ndm gan, tai nudc ta xay ra mot s6 vu thét lac céc thiét bi NDT. Vi
véy, sang ché nay gitp dam bao viéc gidm s&t va quan ly tit ca céac thiét bi chia
ngudn phong xa st dung trong chup anh phéng xa cong nghiép, gép phan dam bao
an toan va an ninh ngudn phéng xa.

Céc hé théng giam sat ngudn phéng xa cla nudc ngoai mic du c6 nhiéu wu
diém nhung khé c6 thé duoc trién khai tai Viét Nam do g#ip phai nhiéu rao can ca
vé kinh phi trién khai va van hanh, ngudn nhén lyc dé van hanh, chinh sach chuyén
giao cua cac nudc, va dic biét la co s& ha tang hién tai ciia Viét Nam con thua kém
khi so sanh véi cac nuée da 4p dung cac hé théng gidm sat nay. Trong khi d9, cac
thiét bi giam sat hanh trinh dang dugc s dung khong thé ap dung cho muc dich
giam st cac thiét bj chira ngudn phong xa.

Trong mot s& vu mat/thét lac thiét bi NDT gan day, cac thiét bj hoan toan
khong duoc gidm sat boi mot he thong tw dong. Thoi didm thiét bi NDT bi mAt/thét
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lac khong thé xac dinh chinh xac, do d6 viéc tim lai cac thi€t bi mat rat nhiéu thoi
gian, cong suc.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Sang ché duogc tao ra nhim giai quyét cac van dé néu trén. Sang ché dé xuét
cac phuong phéap thu thap thong tin; phuong phap ti wu viée sir dung cac ngudn
tai nguyén, nhét 12 t5i wu sir dung nang luong, trong viée giri két qua giam sat duoc
vé trung tAm van hanh va quéan ly; thém vao do, sang ché dé xudt phuong phép st
dung mot thiét bi giam sat an duoc goi la Implant Tracker. Thiét bi nay hoat dong
doc 14p voi thiét bi gidm sat chinh dé ting kha ning dam bao an toan, an ninh
ngudn phéng xa.

Phuong phap quan ly va giam sat ngudn phong xa theo sang ché, bao gdm cac
budc:

guri thong tin diéu khién, boi thiét bi van hanh va giam sat trung tAm t6i thiét
bi gidm sat;

thu thap thong tin vé vi tri trong diéu kién thach thirc, boi thiét bi giam sat,
trong do:

mo-dun dinh vi thuc hién viéc tinh toan vi tri hién tai cua thiét bi gidm sat
thong qua cac mo-dun thanh phan, gdm md-dun dinh vi vé tinh GNSS (GNSS —
Global Navigation Satellite System - Hé thdng vé tinh dinh vi toan cdu), mé-dun
dinh vi str dung hé théng thong tin di déng Cell ID, mé-dun dinh vi dua trén séng
Wi-Fi, va& moé-dun dinh vi dua trén cong nghé séng vo tuyén RFID (Radio
Frequency Identification);

thu thap thong tin vé trang thai hién tai cta thiét bi va méi truong xung quanh,
bai thiét bi gidm sat, trong do:

tai m8i chu ky hoat dong ctia mé-dun cam bién, cac cam bién gdm cam bién
phong xa, cam bién chuyén dong, cam bién phat hién thao g& bit hop phap, va cam
bién nhiét, dugc kich hoat dé thu thap thong tin vé trang thai hién tai va moéi truong
xung quanh thiét bi giam sat;

nhén théng tin giam sat, boi thiét bi van hanh va giam sat trung tam tir thiét bi
giam sat;
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kich hoat cac ché do bao céo, béi thiét bi van hanh va giam sat trung tAm gdm
ché d6 1 phut/1 14n, 10 phat/1 14n, va 10 tiéng/1 14n, ché dd canh bao, va ché do
bao dong dua trén thong tin thu dugce tir mo-dun cam bién;

kiém tra két ndi giira thiét bi giam sat an (Implant Tracker) va thiét bi giam
sat, boi thiét bi giam sat an;

kiém tra dung luong ctia khdi pin con lai cua thiét bi giam sat néu co két néi
giita thiét bi giam sat 4n (Implant Tracker) va thiét bi giam sat;

kich hoat ché d6 bao dong néu két ndi giita thiét bi gidm sat in (Implant
Tracker) va thiét bi giam sat bi ngat, khi d6 thiét bi giam st in (Implant Tracker)
s€ phét tin hi€u ping.

Sang ché cling dé xuét hé théng quan ly va giam sat ngudn phéng xa, hé
théng nay bao gbm:

thiét bi thiét bi van hanh va giam sat trung tdm thuc hién giri thong tin diéu
khién va nhén théng tin gidm sat tir thiét bi giam sat;

thiét bi gidm sat duoc gén vao vo chira cua nguén phéng xa, thuc hién viéc
thu thép thong tin vé vi trf va trang thai cua moi trudng xung quanh, thiét bi nay
bao g@)m: trung tAm x@r Iy ¢6 nhiém vu didu khién hoat dong cla toan bd cac mo-
dun dinh vi, md-dun cam bién, cum dén LED hién thi, va mo-dun truyén thong;
toan bo hoat dong ctia thiét bi dugce cung cp bdi khéi ngudn pin, thong tin gidm
sat duoc thiét bi giam sat giri vé thiét bi van hanh va giam sat trung tAm thong qua
mdé-dun truyén thong;

thiét bi giam sat an (Implant Tracker) dugc gan 4n bén dudi 16p vé chira cia
ngudn phéng xa, trong d6 thiét bi giam sat 4n (Implant Tracker) nay hoat dong
giam sat nguén phong xa ddc lap voi thiét bi giam sat.

MBS ta van tit cac hinh vé
Hinh 1: so d6 mét hé thdng quan ly va giam sat ngudn phéng xa.
Hinh 2: kién trac cta thiét bi giam sat duoc trinh bay theo cac mo-dun.

Hinh 3: m6 hinh hanh vi ctia bi gidm sat 4n (Implant Tracker).
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Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché d& xuét hé théng quan ly va giam sat ngudn phéng xa gém cé cac
phan hé 1a thiét bi van hanh va giam st trung tam 1, thiét bi gidm sat 3 dugc gin
vao vo chira cia ngudn phéng xa 5, va bi giam sat 4n (Implant Tracker) 6 duoc gan
an bén dudi 16p vo chira. Vai trd cla timg phéan hé theo phuong 4n cla sang ché
nhu sau:

- Thiét bi van hanh va gidm sat trung tAm 1 giri théng tin diéu khién 4 cho
thiét bi gidm sat 3, va nhan thong tin giam sat 2 tir thiét bi gidm sat 3.

- Thiét bi giam sat 3 thu thap cac thong tin vé vi tri tr mé-dun dinh vi 11,
thong tin vé trang thai hién tai cia thiét bj va moi truong xung quanh thong
qua mo-dun cam bién 14, va sau d6 1a Iva chon ché dd bao céo toi wu, hay
kich hoat ché d§ canh bao hay bao dong tuong tng.

- Hoat dong gidm sat doc lap véi thiét bi giam sat 3, bj gidm sat 4n (Implant
Tracker) 6 thuc hién quy trinh kiém tra dé kich hoat ché do canh bao muc
cao nhat, anh huéng nghiém trong téi an toan, an ninh ngudn phéng xa.

Céac phuong phép diéu khién hoat dong cua thiét bi giam sat 3 va phuong
phap diéu khién thiét bi giam sat an (Implant Tracker) 6 dé giam sat nguén phong
xa, cu thé la:

Phuong phap diéu khién hoat dong ctia thiét bi giam sat 3, bao gdm céc buéc:

thu thép thong tin ve vi tri trong diéu kién thach thirc;

thu thap thong tin vé trang thai hién tai ctia thiét bi va méi trudng xung quanh
thiét bi giam sat;

kich hoat céc ché do bao co, gdm ché d6 1 phat/1 1an, 10 phat/1 1an, va 10
tiéng/ 1 14n, ché dd canh béo, va ché do bao dong dua trén thong tin thu dugc tir
mo-dun cam bién.

Phuong phap diéu khién hoat dong thiét bi giam sat 4n (Implant Tracker) 6 dé du
phong cho thiét bi giam sat 3, bao gém cac budc:

kiém tra két n6i giita thiét bj giam st 4n (Implant Tracker) 6 va thiét bi giam
sat 3;
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néu c6 két ndi giita thiét bi giam sat 4n (Implant Tracker) 6 va thiét bi gidm
sat 3 thi thiét bi gidm sat an (Implant Tracker) 3 kiém tra dung luong cta khdi Pin
19 con lai ctia thiét bi giam sat 3;

néu kich hoat ché d6 bao dong, thiét bi gidm sat an (Implant Tracker) 6 s&
phét tin hiéu ping.

Noi dung cac bude thuc hién trong dé xuét ctia sang ché dirqc trinh bay nhu sau:
Phuong phép diéu khién hoat dong cua thiét bi giam sét 3, bao gdm céc budc:

Budce 1: thu thap thong tin vé vi tr trong diéu kién thach thitc. Md-dun dinh
vi 11 thuc hién viéc tinh toan vi tri hién tai cta thiét bi giam sat 3. Md-dun dinh vi
11 ¢6 cac md-dun thanh phan, gdm:

- Dinh vi v€ tinh GNSS 7 sir dung tin hiéu thu duogc tir cac hé théng dinh vi vé
tinh nhu GPS (GPS — Global Positioning System - Hé thong Pinh vi Toan
cau), GLONASS. Phuong phap dinh vi vé tinh ¢6 wu diém 1a ¢6 do chinh
xac cao, pham vi dinh vi gén nhu 14 toan bd bé mat trai dat. Tuy nhién,
phuong phap nay khong kha dung trong cac mdi truong thach thirc, vi du
nhu bj che chin, tﬁng ham, hdm dudng bo;

- Dinh vi sir dung hé théng thong tin di dong Cell ID 8. Hé théng thong tin di
dong mat dat hién nay bao gdm mét mang ludi day ddc cac tram phat song,
mdi tram phat séng ndy bao phit mét ving goi 13 mot té bao (cell) ciia mang.
M&i tram phat séng duoc gan moét ma dinh danh (ID — Identification), dua
vao Cell ID c6 thé biét duoc vi tri clia tram phat song. Tir d6, néu c6 dugce
thong tin Cell ID tir trén mot tram phét song c6 thé tinh toan ra duoc vi tri
hién tai cla thiét bi giam st 3. So sanh voi d6 chinh xé4c cua phuong phap
dinh vi v¢ tinh thi dinh vi st dung hé théng thong tin di dong kém chinh xéac
hon. Tuy nhién, thong tin Cell ID la cn va du dé phuong phép dinh vi st
dung hé théng thong tin di dong tinh toan ra dugc vi tri hién tai cta thiét bi
chtra ngudn phéng xa;

- Dinh vi dua trén séng Wi-Fi 9: Thiét bi dinh ky quét va thu thap thong tin vé
cac diém phét song Wi-Fi xung quanh nd, giri dit liéu céc diém phat song
Wi-Fi nay, bao gdm b nhan dang thiét bj khong day (SSID - Service Set
Identifier) va mrc nang lugng tin hiéu thu dugc (RSSI — Received Signal
Strength Indication) vé trung tam, trung tam s€ so sanh dir liéu nhan duoc
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véi co sé dit lidu va tinh toan ra vi tri hién tai cta thiét bi chia nguén phéng
Xa;

Dinh vi dwa trén cong nghé séng vé tuyén RFID (Radio Frequency
Identification). Mdi thiét bi giam sat 3 s& dugc gin mot thé tag RFID, tix do,
thiét bi chira nguén phong xa 5 dugce dinh vi va duge dinh danh. Phuong
phap dinh vi ndy dic biét phi hop dé giam sat ngudn phong xa dang dugc
luu trit tai kho.

bé t6i wu hoat ddng ctia mé-dun dinh vi 11 thi cac m6-dun dinh vi phu dugc

kich hoat theo thi tuw va theo két qua cta mo-dun dinh vi phu dugc kich hoat truéce
d6, cu thé nhu sau:

dau tién, mo-dun dinh vi vé tinh GNSS 7 kiém tra s luong vé tinh ma né
dang nhén dugc tin hiéu; néu sd lugng vé€ tinh nay 16n hon 4, m6-dun dinh vi
v¢ tinh GNSS 7 sé& tinh toadn ra vi tri hién tai, nd giri thong tin nay cho trung
tdm xur ly 13; trong trudong hop nguoc lai,

mé-dun dinh vi st dung hé théng thong tin di déng Cell ID 8 dugc kich
hoat; néu mé-dun dinh vi sit dung hé thdng thong tin di dong Cell ID 8 tinh
toan ra dugc vi tri hién tai, n6 giri thong tin nay cho trung tdm xur ly 13;
trong trudong hop nguoc lai,

mo-dun dinh vi dya trén séng Wi-Fi 9 duogc kich hoat; néu mé-dun dinh vi
dua trén séng Wi-Fi 9 tinh toan ra dugc vi tri hién tai, né gii thong tin nay
cho trung tdm xur ly 13; trong truong hop ngugc lai,

mo-dun dinh vi dya trén séng radio RFID 10 dugc kich hoat; thong tin vi tri
hién tai cta thiét bi giam sat trong truong hop nay chinh Ia thong tin ma mo-
dun dinh vi dua trén séng radio RFID 10 tinh toan dugc.

Budc 2: thu thap thong tin vé trang thai hién tai cua thiét bi va méi trudng

xung quanh thiét bi gidm sat.

Tai moi chu ky hoat dong ciia mo6-dun cam bién 14, cac cam bién gdom cam

bién phong xa 15, cam bién chuyén dong 16, cam bién phat hién thao g& bét hop
phép 17, va cam bién nhiét 18 dugc kich hoat dé thu thap thong tin vé trang thai
hién tai cta thiét bi va méi truong xung quanh thiét bi giam sat.
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Do cam bién phéng xa dé bi anh hudng bdi nhiét do, thoéng tin vé nhiét do thu
duoc tir cam bién nhiét 18 duogc st dung dé 6n dinh hoat déng ctia cam bién phong
xa 15.

Budc 3: kich hoat céc ché d6 bao cdo, gdm ché d6 1 phut/1 lan, 10 phat/1 lan,
va 10 tiéng/ 1 14n, ché d6 canh béo, va ché do bao dong dua trén thong tin thu duoc
tir mo-dun cam bién 14.

Phuong phép kich hoat cac ché d6 bao céo, gdm ché d6 1 phut/1 1an, 10 phut/1 1an,
va 10 tiéng/1 14n, ché d6 canh bao, va ché do bao dong dua trén théng tin thu duoc
tir mo-dun cam bién 14 bao goém céc budc:

- néu cam bién phéng xa 15 tra v& mtic phéng xa 1én hon hodc bang ngudng
phong xa khi dang dugc st dung, Thl, thi ché d6 10 phut/1 1an duge kich
hoat; néu mirc phong xa nhé hon muc phong méi trudng thi ché do bao dong
mét ngudn phéng xa dugc kich hoat; tiép theo,

- néu cam bién chuyén dong 16 cho biét thiét bi khéng chuyén dong lién trong
khoang thoi gian ¢/, thi ché d6 bao cdo 10 phut/1 1an duoc kich hoat; néu sau
do, thiét bj tiép tuc khong chuyén dong trong khoang thoi gian ¢2, thi ché do
béo céo 10 tiéng/1 1an duoc kich hoat; tai bat ky thoi diém nao ma thiét b
dugc phat hién 14 dang chuyén dong, thi ché do bao cao 1 phat/1 1an duogc
kich hoat; tiép theo,

- néu cam bién phat hién théo g& bét hop phap 17 phat hién c6 su kién thao g&
bat hop phap xay ra, ché d6 bao dong s& duoc kich hoat; tiép theo,

- néu cam bién nhiét d6 18 do duoc nhiét do 16n hon ngudng bao dong, 71,
ché do bao dong s& dugc kich hoat; nguoc lai, néu nhiét dd do duoc nhé hon
T1, nhung 16n hon ngudng canh bao 72, thi ché do canh bao duoc kich hoat.

Phuong phép diéu khién hoat dong thiét bi giam sat 4n (Implant Tracker) 6 dé
du phong cho thiét bi giam sat 3, bao gdm cac bude:

Budc 1: kiém tra két ni giita thiét bi gidm sat 4n (Implant Tracker) 6 va thiét
bi gidm sat 3. Dé nhanh chong phat hién thiét bi giam sat 3 da bj thdo g& bat hop
phét ra khoi thiét bi chira nguén phéng xa 5, mét két ndi an gitta thiét bj giam sat 3
va thiét bi gidm sat an (Implant Tracker) 6 dugc 1&p dat. Néu két néi nay bi dut,
thiét bi giam sat 4n (Implant Tracker) 6 s& chuyén sang ché d6 bao dong.
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Bude 2: néu co két nbi giita thiét bi giam sat 4n (Implant Tracker) 6 va thiét bi
gidm sat 3 thi thiét bi giam sat 4n (Implant Tracker) 6 kiém tra dung lugng cia
khdi Pin 19 con lai ctia thiét bi giam sat 3, néu dung lugng pin con lai dudi ngudng
Pin_th, thi thiét bi gidm s4t 4n (Implant Tracker) 6 chuyén sang ché d6 bao dong.

Bude 3: kich hoat ché do bao dong néu két ndi gitra thiét bi giam sat 4n va
thiét bi giam sat bi ngét hodac dung luong pin con lai cia thiét bi giam sat duéi
ngudng Pin_th, khi d6 thiét bi giam sat 4n 6 s& phat tin hiéu ping.

Khi ché d6 bao dong dugc kich hoat, thiét bi giam sat 4n (Implant Tracker)
kiém tra méi trudong xung quanh 13 du6i nude hay trén can, tir do, thiét bi giam sét
an (Implant Tracker) 6 s& phat tin hiéu ping & tdn sb twong Ung.

Hiéu qua cia sang che

Viéc ¢6 nhiéu ché d6 hoat dong, dinh nghia trudc céac ché d6 nhu canh béo va
béo dong da lam ting do tin ciy cho thiét bi gidm sat trong sang ché nay. Cac ché
d6 hoat déng dugc t6i uu, do d6, kéo dai t6i da tudi tho cho pin, giup thiét bi c6 thé
hoat dong dai ngay. Sang ché giai quyét dugc bai toan rat cip thiét hién nay, do 1a
quan ly va giam sat cic ngudn phong xa sit dung di dong. Hién nay, nudc ta dang
trong qua trinh phat trién manh m&, nhu cdu tng dung birc xa va hat nhén trong cac
linh vuc ngay cang ting. Tuy nhién nguén nhén luc van hanh hién nay con thiéu va
yéu, v thirc chip hanh céc quy dinh vé& an toan va an ninh ngudn phéng xa con
chua cao. Chinh vi thé, viéc st dung mot hé théng quan ly va giam st tir xa 13 rat
cap thiét. Trong trudng hop ngudn phong xa bi mat/that lac/danh cap nhung dugc
trang bi thiét bi giam sat trong sang ché nay thi viéc thu hdi lai ngudn phong xa s&
duoc rat ngén tdi da.

Sang ché 13 cong stic ctia cac nha khoa hoc Viét Nam, do d6 giam thidu t6i da
viéc phu thudc vao nude ngoai, giam t6i da chi phi x4y dung, van hanh, bao tri, va
nang cép. Ngoai ra, viéc két hop nhiéu phwong phéap dinh vi, nhidu loai cam bién,
thiét 1ap duoc kénh truyén théng an toan nhung hiéu qua, chu trinh van hanh t6i vu
va thong minh gitip giam thiéu t6i da viéc bi ngung cung cip dich vu.
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Yéu cau bio h¢

1. Phuong phap gidm sat va quan ly ngudn phong xa, bao gdm cac budc:

giri thong tin didu khién, boi thiét bi van hanh va gidm sét trung tdm t6i
thiét bi giam sat;

thu thap thong tin vé vi tri trong diéu kién thach thirc, boi thiét bi giam sat,
trong do:

mé-dun dinh vi thuc hién viéc tinh toan vi tri hién tai cua thiét bi gidm sat
thong qua cdc md-dun thanh phan, gdm mé-dun dinh vi vé tinh GNSS (GNSS —
Global Navigation Satellite System - Hé thdng vé tinh dinh vi toan ciu), mo-
dun dinh vi st dung hé théng thong tin di dong Cell ID, mé-dun dinh vi dua
trén séng Wi-Fi, vd mo6-dun dinh vi dua trén cong nghé séng vo tuyén RFID
(Radio Frequency Identification);

thu thap thong tin vé trang thai hién tai cia thiét bj va mdi trudng xung
quanh, béi thiét bi giam sat, trong do:

tai moi chu ky hoat dong ctia mo-dun cam bién, cac cam bién gém cam
bién phéng xa, cam bién chuyén dong, cam bién phat hién théo g& bét hop
phap, va cam bién nhiét, duoc kich hoat dé thu thép théng tin vé trang thai hién
tai va moi trudng xung quanh thiét bi giam sat;

nhan thong tin gidm sét, boi thiét bi van hanh va giam sat trung tam tir thiét
bi giam sat;

kich hoat cac ché do béo céo, boi thiét bi van hanh va giam sat trung tim
gdm ché d6 1 phut/1 14n, 10 phut/1 14n, va 10 tiéng/1 14n, ché d6 canh bao, va
ché do bao dong dua trén thong tin thu duoc tir mod-dun cam bién;

kiém tra két ndi gitra thiét bi giam sat 4n (Implant Tracker) va thiét bi giam
sat, boi thiét bi giam sat an;

kiém tra dung luong cta khéi pin con lai cua thiét bi giam sat néu co két
ndi gita thiét bi gidm sat an (Implant Tracker) va thiét bi giam sat, néu dung
lwong pin con lai dudi ngudng Pin_th, thi thiét bi giam sat an (Implant Tracker)
chuyén sang ché d6 bao dong;

kich hoat ché d6 bao dong néu két ndi giita thiét bi giam sat 4n va thiét bi
giam sét bi ngét hodc dung luong pin con lai cta thiét bi giam sat du6i ngudng
Pin_th, khi d6 thiét bi gidm st 4n s& phat tin hiéu ping.
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2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thu thap thong tin vé vi tri trong diéu

kién thach thirc, bao gdm céc budc:

tao ra thong tin vé vi tri hién tai cta thiét bi gidm sat thong qua mo-dun
dinh vi, khéc biét & chd:

mic di m6-dun dinh vi ¢6 tit ca 4 mo-dun thanh phan, gdm: dinh vi vé tinh
GNSS, dinh vi sir dung hé théng thong tin di dong Cell ID, dinh vi dua trén
soéng Wi-Fi, va dinh vi dya trén cong nghé soéng radio RFID, nhung c4c mo-dun
dinh vi phu nay duoc kich hoat theo thir tu va theo két qua cua mé-dun dinh vi
phu dugc kich hoat trude d6; cu thé nhu sau:

dAu tién, mo-dun dinh vi vé tinh GNSS s& kiém tra sb luong vé tinh dang
nhan duoc tin hiéu; néu sb luong vé€ tinh dang nhén duoc tin hiéu 16n hon 4 vé
tinh, md-dun dinh vi vé tinh GNSS s€ tinh toan ra vi tri hién tai, n6 gui thong
tin nay cho trung tdm xt ly; trong truong hop nguoc lai,

mo-dun dinh vi st dung hé théng thong tin di dong Cell ID duoc kich hoat;
néu mé-dun dinh vi st dung hé théng thong tin di dong Cell ID tinh toan ra
duoc vi trf hién tai, né giri thong tin nay cho trung tdm xr ly; trong trudong hop
nguoc lai.

mo-dun dinh vi dua trén séng Wi-Fi dugc kich hoat; néu mé-dun dinh vi
dua trén song Wi-Fi tinh toan ra dugc vi tri hié€n tai, n6 gtri thong tin nay cho
trung tdm xw ly; trong trudng hop nguoc lai,

md-dun dinh vi dua trén séng vo tuyén RF _ID duogc kich hoat; thong tin vi
tri hién tai cila thiét bi giam sat trong trudng hop nay chinh la thong tin ma mo-
dun dinh vi dua trén séng vo tuyén RF_ID tinh toan dugc.

. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc thu thap thong tin vé trang thai hién

tai ctia thiét bi va moi truong xung quanh thiét bi giam sét, bao gdm céc bude:

thu thap thong tin vé trang thai hién tai cua thiét bi va moéi trudng xung
quanh théng qua cic cam bién, gém: cam bién phéng xa, cam bién chuyén
dong, cam bién phat hién thao g& bt hop phap, va cam bién nhiét, khac biét &
chd:

str dung thong tin vé& nhiét d6 thu dugc tir cam bién nhiét dé dn dinh hoat
d6ng ctia cam bién phong xa.
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4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude kich hoat cac ché do bao céo, gdbm ché
d6 1 phut/1 14n, 10 phut/1 14n, va 10 tiéng/1 1an, ché do canh bao, va ché do béao
dong dua trén thong tin thu duoc tir mé-dun cam bién, bao gdm céc bude:

néu cam bién phéng xa tra v& muc phong xa 16n hon hodc bing ngudng
phoéng xa khi dang duoc st dung, 7%7, thi ché d6 10 phut/1 1an duoc kich hoat;
néu muc phéng xa nhé hon muc phong mdi trudng thi ché do bao dong mat
ngudn phéng xa duoc kich hoat; tiép theo,

néu cam bién chuyén dong cho biét thiét bi khong chuyén dong lién trong
khoang thoi gian ¢/, thi ché d6 bao cdo 10 phut/1 1an duge kich hoat; néu sau
6, thiét bi tiép tuc khong chuyén dong trong khoang thoi gian 2, thi ché do
bao c4o 10 tiéng/1 14n dugc kich hoat; tai bat ky thoi diém nao ma thiét bi nhan
biét duoc la dang chuyén dong, thi ché do bao cao 1 phut/1 1an dugc kich hoat;
tiép theo,

néu cam bién phat hién thio g& bat hop phap phat hién c¢6 su kién thdo g&
bét hop phéap xay ra, ché do bao dong s& dugc kich hoat; tiép theo,

néu cam bién nhiét d6 do duoc nhiét d6 16n hon ngudng bao dong, 77, ché
dd bao dong s€ duoc kich hoat; nguoc lai, néu nhiét do do duoc nhé hon 71,
nhung 16n hon ngudng canh bao 72, thi ché do canh bao duoc kich hoat.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tan sé ping duge xac dinh dua trén moi
truong xung quanh la dudi nudce hay trén can.

6. Hé thdng giam sat va quan ly ngudn phong xa, hé thong nay bao gdm:

thiét bi thiét bi van hanh va gidm sat trung tdm thuc hién giri thong tin diéu
khién va nhan thong tin giam sat tir thiét bi giam sat;

thiét bi giam sat duoc gin vao vo chira ctia ngudn phéng xa, thuc hién viée
thu thap thong tin vé vi tri va trang thai ctia méi truong xung quanh, thiét bi nay
bao gé)m: trung tdm X\ Iy c6 nhiém vu diéu khién hoat dong cua toan bd cac
moO-dun dinh vi, mé-dun cam bién, cum dén LED hién thi, va mo-dun truyén
thong; toan bo hoat dong cua thiét bi duoc cung cép boi khdi nguén pin, thong
tin giam sat duoc thiét bi giam sat giri vé thiét bi van hanh va giam sat trung
tam thong qua md-dun truyén thong;
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thiét bi giam sat 4n (Implant Tracker) dugc gin an bén dudi 16p vé chira
clia ngudn phéng xa, trong do thiét bi gidm sat 4n (Implant Tracker) nay hoat
dong gidm sat ngudn phong xa doc 1ap véi thiét bi giadm sat.

7. Hé théng theo diém 6, trong d6 thiét bi giam sat thuc hién chu ky bao cao vé
trung tdm van hanh va giam sat dya trén thong tin tir cac mo-dun cam bién.
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