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Linh vuc k§ thuat duoc dé cap

Séng ch€ d€ cap dén cén truc bao gém céc bd phan di chuyén dugc
bo tri trén cdc phia d6i nhau c6 khe hd theo huéng ngang va két ciu cin
truc dugc d& boi cic bo phan di chuyén, cu thé hon dé cap dén can truc c6
thé ngan chin sy bién dang va rung dong ctia két c4u cin truc khi cdn truc

di chuyén va dimg.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Cén tryc bén cang dugc sir dung 1am thiét bi xép-d d€ xép va do
congteno va thif tuong ty & cdc noi nhu cang. Cén truc bén cing bao gém
cic bo phan di chuyén ma dugc b6 tri trén cdc phia d6i nhau c6 khe hd theo
huéng ngang (cling dugc goi 1a huéng bién-dat) 12 huéng ndm ngang vuong
géc v6i huéng di chuyén doc theo cdu cang, két cdu cén truc dugc dd béi
c4c bo phan di chuyén, va cin dugc d& bdi két ciu can truc va kéo dai theo
huéng ngang. Céc bo phan di chuyén bao gém bo phan di chuyén phia bién
b6 trf trén phia bién va bo phan di chuyén phia d4t dugc b6 trf trén phia dat.

MBbi bo phan di chuyén phia bién va bo phan di chuyén phia dit c6
mot banh xe di chuyén, mot dong co truyéh lyc dén banh xe di chuyén, mot
b6 chuyén déi dugc néi véi dong co va diéu chinh t6c do quay (s6 vong
quay) clia dong co, va mot bo diéu khién dua ra chi thi t6c do cho dong co
qua bo chuyén déi.

Céc bo diéu khién dugc 14p dat vi du trong budng van hanh ciia can
tryc va mbi b diéu khién dua ra chi thi t6c do cho by chuyén déi tuong ting

khi dugc van hanh bsi ngudi van hanh. Mbi bo chuyén déi c4p dién nang
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cho dong co turong ting ma tan s6 va dién 4p clia n6 duoc diéu chinh trén co
s& chi thi t6c do. N6i cach khéc, bo phan di chuyén phia bién v bo phan di
chuyén phia dat duoc diéu khién mot cach doc 1ap.

Khi bdo dén, cic chét neo duge lubn vao céc 16 xuyén dugc tao ra
trong c4c bd phan di chuyén va cdu céng dé giit c6 dinh cén truc bén cang
v6i cdu cang. DE cho phép céc 16 xuyén trong bo phan di chuyén phia bién
dugc b6 tri thang hang véi cdc 16 xuyén trong cdu cang va cho phép céc 16
xuyén trong bd phan di chuyén phia dét dugc bs tri thing hing véi 16 xuyén
trong ciu cang trong trudng hgp nhu vay, bo phan di chuyén phia bién va
bo phan di chuyén phia d4t dugc cdu tao dé c6 thé diéu khién dugc mot
cach doc lap.

Trong viéc x€p va dd congtend bang cén truc bén cing, ngudi van
hanh 1am cho cin truc bén cang di chuyén theo huéng di chuyén va thuc
hién sy b6 tri thdng hang sao cho tam clia congteno cin dugc x&p hodc d
dugc b6 tri thing hang véi tam clia cdn. Trong trudng hop 1am cho cén truc
bén cing di chuyén, ngudi van hanh van hanh bo diéu khién sao cho bo
phan di chuyén phia bién va bo phan di chuyén phia d4t di chuyén theo
cung mot huéng & cling mot tdc do.

Trong trudong hop dimg can truc bén cang, ngudi van hanh trude tién
giam dan t6c do ctia mdi dong co dén 2% t6c do quay danh dinh clia dong
co ma 1a 100% va ti€p d6 dimg cdc bo phan di chuyén béng cich kich hoat
cdc b phan him dugc b6 trf trong cic bd phan di chuyén. Khi t6c d6 clia
dong co duge giam dén 0% t6c d6 quay danh dinh, tidc 1a dén 0 vong/phuit,
doi khi c4n truc bén cang dugc ddy va di chuyén béi gié hoic thi tuong tu.
Do vay, céc bo phan ham da thudng dugc sir dung trudc khi cdc bd phan di
chuyén hoan tét viéc dimng.

Vi cén tryc bén cang c6 cdn nho vé€ phia bién, trong tam cilia cin truc
bén cang léch vé phia bién va tai (duéi day doi khi duoc goi 1a tai banh xe)
duoc d& boi bo phan di chuyén phia bién 16n hon so véi tdi dugc d& boi bcf).
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phan di chuyén phia dét. Ngudi nop don di thy ring, vi tai banh xe trong
b6 phan di chuyén phia bién 12 16n hon, nén bo phan di chuyén phia bién c6
tai bénh xe twvong d6i 16n ha xuéng phia sau by phan di chuyén phia dat
ngay cd khi céc chi thi t6c do dé di chuyén & cling mot téc do dugc dua ra
tir céc b di€u khién dén bo phan di chuyén phia bién va bo phan di chuyén
phia dat.

Khi cdn tfuc bén cang dugc 1am cho di chuyén, bo phan di chuyén
phia dét di chuyén tru6c bo phan di chuyén phia bién, titc 13, cdc vi trf clia
cdc b phén di chuyén tuong tng bi léch theo huéng di chuyén. Su léch clia
b0 phan di chuyén phia bién va bo phan di chuyén phia dt theo huéng di
chuyén tao ra mémen quay quanh truc kéo dai theo huéng 1én-xuéng trong
két cdu can tryc va stic cang (bién dang) duoc tao ra trong két ciu cin truc.
Hon nita, mémen quay theo huéng ngugc v6i moémen quay néu trén duoc
tao ra trong két cau cén truc duéi dang llic theo huéng trong d6 stc cing
dugc gidi phéng. Mémen quay nay tao ra rung dong trong két cdu cin truc
va rung dong nay 1am hdng su xoay ddu trude cin theo hudng di chuyén.

Hon nifa, khi cdc bg phan di chuyén dugc ding bing cach sit dung
cdc bo phan ham, vi bo phén di chuyén phia bién va b phan di chuyén phia
dét bi léch theo hudng di chuyén, vi trf clia cdc bo phan di chuyén dugc 6
dinh v6i Ung suat du con lai trong két cdu c4n truc. Rung dong xuat hién
trong két c4u cin truc sau khi hdm do tac dung stic cang va lam hong su
xoay déu trudc can theo huéng di chuyén.

Céc cén clia can truc bén cang bao gdm cdc cin c6 két cdu hop kép
trong d6 hai chi ti€t dang ddm kéo dai theo huéng ngang dugc nsi bdi cic
chi tiét bing thép kéo dai theo hudng di chuyén dé tao ra két ciu dang
khung va cdc cin c6 két cAu hop don dugc tao ra bdi mot chi tiét dang dam.
Céc cén c6 két c&u hop don nhe hon so vé6i cic cin c6 két cau hop kép,
nhung c6 d¢ ciing twong dsi thép véi sut lac theo hudng di chuyén. Béi vay,
dau truéc cin c6 xu hudng lic trong két c4u hop don.
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Vi sy bé trf théng hang véi congteno cdn dugc xép hoic d& khong thé
dugc thyc hién & trang thai trong d6 ddu trudc can dang lic, trong cin truc
thong thudng, nén ngudi van hanh phai doi cho dén khi sy 14c ciia ddu trudc
can dimg. Thoi gian dgi nay 1a cin thiét méi 14n cin truc bén cang di

chuyén va dimg.

Ngudi nop don di dé€ xuat két cdu ch6ng rung ma ngan chan sy lic

cén cua cn truc bén cang (vi du xem, tai liéu sang ché 1). Tai liéu sdng ché
1 dé xudt dang trong d6 céc khoi chéng rung duge bo tri & phdn ddu phia
bién clia cdn va phin ddu phia d4t ca ddm d€ ngan chin su lic cla can
xudt hién khi dong dat. Mac du cdc khéi chéng rung c6 thé 1am gidm su lac
clia cdn ma xuét hién khi di chuyén va dimg cén truc bén cing, cic khoi
chong rung khong thé ngin ngira viéc xudt hién sy lac ctia ban than cin. Do
vay, thoi gian dgi van 14 cin thiét.

Tai liéu theo giai phdp k¥ thuat da biét

Tai liéu sang ché

Tai liéu sing ch€ 1: Don yéu ciu cép patent Nhat Ban s6 2011-
213455.

Ban chat k¥ thuat ctia sang ché

Pé gidi quyét cdc van dé néu trén, sing ché dé xudt cin truc c6 thé
ngan chan sy bién dang va rung dong clia két c&u cén truc khi di chuyén va
dimg cén tryc.

Dé dat dugc muc dich néu trén, sdng ché dé xudt cin truc bao gém

cdc bo phan di chuyén dugc b6 tri trén cic phia d6i nhau c6 khe hé theo

huéng ngang cit ngang huéng di chuyén va mot két cau cén truc duoc d&

bdi cdc bo phan di chuyén, méi bo phan di chuyén bao gdm mat banh xe di
chuyén, mot dong co truyén lyc dén banh xe di chuyén, mot bo chuyén déi
dugc néi v6i dong co va diéu khién t6c do quay cia dong co, va mot bo

diéu khién dua ra chi thi t6c do quay cho dong co qua bo chuyén déi, can
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truc ndy khic biét & chd mbi bo chuyén d6i bao gébm mot bo phan do
moOmen quay dé do momen quay dugc tao ra trong dong co ma n6i véi bo
chuyén ddi va mot bo phan diéu khién 1am giam t6c do quay theo chi thi tir
bo diéu khién dén dong co sao cho gid tri mémen quay thu dugc bdi bo
phan do moémen quay cang 16n thi ty 1& gidm cang 16n, va céc bd chuyén
déi thyc hién mot cdch doc 1ap viec do bing céc b phan do moémen quay
va viéc diéu khién bing cc bo phan diéu khién.

Phuong phép diéu khién cén truc theo sdng ché 1a phuong phép diéu
khién c4n tryc bao gom céc bo phén di chuyén dugc b6 trf trén céc phia d6i
nhau c6 khe hd theo huéng ngang cét ngang huéng di chuyén va mot két
céu cén truc dugc d3 bdi cdc bo phan di chuyén, mbi bo phan di chuyén bao
gdém mot banh xe di chuyén, mot dong co truyén luc dén banh xe di
chuyén, mot bd chuyén déi dugc ndi v6i dong co va diéu khién t6c d6 quay
clia dong co, va mot bd diéu khién dua ra chi thi t6c do quay cho dong co
qua bd chuyén ddi, khdc biét & ché, phuong phép niy bao gém cic budc:
1am cho mébi bo chuyén d6i do mot cach doc 1ap moémen quay duoc tao ra
trong dong co ma ndi véi bo chuyén déi va lam gidm t6c do quay theo chi
thi tir b diéu khién dén dong co sao cho mdmen quay do dugc cang 16n thi
ty 1¢ gidm cang 16n, d€ 1am gidm d¢ léch theo huéng di chuyén giita céc bo
phan di chuyén dugc bé tri trén cdc phia d6i nhau.

Hiéu qua cla sdng ché

Theo sdng ché, t6c d0 quay theo chi thi v6i dong co dugc 1am gidm
sao cho momen quay cua dong co do dugc bdi bd phan do mémen quay
cang 16n thi ty 1¢ gidm cang 16n. Do vay, cdc mOmen quay tao ra trong céc
dong co dugc diéu khién dé déng déu. Viéc 1am cho cic momen quay tao ra
trong dong co déng déu c6 thé 1am gidm do léch theo huéng di chuyén giita
cdc bo phan di chuyén dugc b6 trf trén céc phia d6i nhau. Do vay, stic cang
it c6 thé dugc tao ra trong két cdu cdn tryc va sing ché c6 1oi trong viec

ngan chin rung dong xuét hién trong két cdu can truc do siic cang.
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Cén truc c6 thé dugc cdu tao dé bao gém bo phan ham c6 ciu tao dé
ap dung viéc ham véi céc bo phan di chuyén sau mot thdi gian doi dinh
trude troi qua tir mot thdi diém ma chi thi t6c do dé duy tri t6c do quay &
mitc khong dugc dua ra tir bo diéu khién dén cdc dong co. Theo dang nay,
viéc ham dugc 4p dung véi cdc bo phan di chuyén sau khi t6c do quay ciia
cdc dong co dugc duy tri & mic khong va do 16n clia cic mémen quay dugc
tao ra trong cic dong co tuong tng dugc 1am cho déng déu bdi bo phan
diéu khién, tc 1a sau khi d6 léch theo huéng di chuyén giita cic bo phan di
chuyén b trf trén cdc phia d6i nhau dugc 1am gidm. Do vay, sing ché c6
lgi trong viéc ngin chan rung dong xuat hién do stc cing trong két cau cin
truc sau khi ham.

Cén tryc 1a cén truc bén cang va két cdu cin truc c6 thé duoc cdu tao
dé bao gém c4n kéo dai theo huéng ngang. Séng ché c6 10i trong viéc ngin
chan sy lac ddu tru6c cdn theo huéng di chuyén khi di chuyén va dimg cin

truc.

Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién c4n truc theo sing ché. |

Fig.2 12 hinh v& thé hién cén tryc trén Fig.1 doc theo mit cit A-A.

Fig.3 1a hinh v& thé hién mot phin quanh c4c bo phan di chuyén clia
can tryc trén Fig.2 theo cich phéng to.

Fig.4 1a hinh v& thé hién cn truc trén Fig.3 khi nhin theo huéng miii
tén B-B. |

Fig.5 12 hinh v& thé hién c4c bo chuyén déi duoc 14p trong cén truc.

Fig.6 1a d6 thi thé hién sy thay déi moémen quay clia dong co trong
cén truc cua vi du so s4nh.

Fig.7 1a d6 thi thé hién sy thay d6i moémen quay trong dong co trong

cén truc cia mot vi du.
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Fig.8 12 d6 thi thé hién sy thay ddi t6c d6 quay clia dong co trong
viéc ham.

Fig.9 1a hinh v& thé hién c4n truc theo mot phuong 4n khéc.

Mo ta chi tiét sing ché

Cén tryc va phuong phap diéu khién can truc theo sing ch& dugc mo
ta dudi day dua Atrén cdc phuong 4n thé hién trén cdc hinh v&. Luu ¥ ring,
trén c4c hinh v&, huéng di chuyén clia cin truc va cdc bo phan di chuyén
dugc thé hién bing mii tén y, huéng ngang ma 14 huéng nim ngang vuong
g6c v6i huéng di chuyén y dugc thé hién bing miii tén x, vA huéng lén-
xudng dugc thé hién bing mili tén Z.

Nhu dugc thé hién trén cdc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.4, cin truc 1 theo
sang ché& dugc cédu tao dé 1a can truc bén cang ching han. Cin truc bén cang
1 bao gém céc bo phan di chuyén 2 ma hai trong s6 cdc bo phan di chuyén
nay dugc bo tri trén céc phia d6i nhau c6 khe hd theo hudng ngang x 1a
huéng nim ngaﬁg vuong géc v6i huéng di chuyén y ciia cin tryc 1, két ciu
can truc 3 dugc d& bdi cdc bo phan di chuyén 2, va cdn 4 duoc d5 boi két
céu can truc 3 va kéo dai theo huéng ngang x.

K&t cdu can truc 3 bao gobm bdn chi tiét chan 3a kéo dai theo hudng
lén-xudng z va nhiéu chi tiét ndm ngang 3b ma méi chi ti€t nim ngang nay
kéo dai theo huéng ngang x hodc huéng di chuyén y dé néi c4c chi tiét chan
lién ké 3a v6i nhau. Cén tryc 1 bao gém xe 1an 5 di chuyén ngang doc theo
cin 4, va ngudi van hanh van hanh cén tryc 1 tir buéng van hanh 6 dugc bo
tri cing véi xe 1dn 5.

Céc bo phan di chuyén 2 duoc 14p dat & ddu dusi chia két cdu can truc
3 va bao gém hai bo phan di chuyén phia bién 2a b6 trf trén phia bién dé
dugc b6 tri thing hang theo huéng di chuyén y va hai bo phan di chuyén
phia d4t 2b dugc bo tri trén phia dat dé dugc b6 tri thing hang theo huéng
di chuyén y. Mic di két cdu can truc 3 c6 bo phan di chuyén phia bién 2a
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va hai bo phan di chuyén phia d4t 2b theo phuong 4n nay, sing ché khong
chi gi6i han & dang két cdu nay. Can truc 1 theo sdng ché€ phai bao gom it
nhét hai bo phan di chuyén 2 dugc b6 trf ¢6 khe hd theo huéng ngang x.

MB&i bo phan di chuyén 2 bao gém b6n banh xe di chuyén 7 va mot
dong co 8 truyén luc dén céc bénh xe di chuyén 7. Hon nita, it nhit mot
trong s6 cdc bo phan di chuyén 2 c6 cdc bo phan hdm 9, cic b phan him
ndy ap dung viéc hdm véi céc bo phan di chuyén 2.

Cic béanh xe di chuyén 7 dugc c4u tao dé 13, vi du, cdc banh xe sit
hodc bo phan tuong ty ma di chuyén trong khi 14n trén ray trén ciu cang 10.
Trong trudng hgp nay, cic bd phan hdm 9 dugc cdu tao dé 1a cic kep ray
chéng han ma kep cdc ray dé giit c6 dinh céc bo phan di chuyén 2. Theo
cach khéc, céc banh xe di chuyén 7 dugc cdu tao dé 13, vi du, c4c 16p cao su
hodc b phan tuong tu ma c6 thé di chuyén khong c6 cic ray bing cich lin
trén cdu cang 10. Trong trudng hop nay, cdc bd phan hdm 9 duoc ciu tao dé
1a c4c phanh dia hodc bo phan twong ty ma c6 thé ditng su quay ctia cc 16p.

S6 banh xe di chuyén 7 va s6 dong co 8 khong chi gi6i han nhu trén.
S6 banh xe di chuyén 7 c6 thé dugc thay déi khi thich hop phu thudc vao tai
cin dugc d& bdi cdc banh xe di chuyén 7, va s6 dong co 8 c6 thé duogc thay
déi khi thich hop phu thudc vao do 16n clia Iuc duoc truyén dén céc banh xe
di chuyén 7. Vi du, dang két cu c6 thé 13 sa0 cho mot bo phan di chuyén 2
¢4 tdm bénh xe di chuyén 7 va bon dong co 8 truyén luc dén céc banh xe di
chuyén 7 ndy.

Hon nita, cdc bo phan di chuyén 2 bao gédm cic bo chuyén déi 11.
Céc bo chuyén ddi 11 diéu khién céc t6c do quay (s6 vong quay) cha cic
dong co 8 dua trén chi thi t6c do quay tir bo diéu khién dugc lap dit trong
bubng van hanh 6.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, cdc b chuyén ddi 11 bao gém bo
chuyén d6i phia bién 11a diéu khién c4c dong co 8 ldp dit trong cic bod

phan di chuyén phia bién 2a va bd chuyén d6i phia dat 11b diéu khién céc
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dong co 8 1ap dit trong cdc bo phan di chuyén phia dét 2b. Cac bo chuyén
déi 11 dugc 14p dit trong cdc bo phan di chuyén 2. Bo diéu khién 12 dua ra
céc chi thi t6c do quay cho cic dong co 8 qua céc bo chuyén ddi 11 duoc
14p dit trong budng van hanh 6 ching han.

Dang két cdu khong chi gii han & phuong 4n nay va cdc bo chuyén
d6i 11 c6 thé dugc 1dp dit trong budng van hanh 6 ciing véi bo diéu khién
12. Hon nixa, khi cdn truc 1 dugc van hanh tir xa, bo diéu khién 12 duogc lap
dat trong budng van hanh & mot dia diém & xa.

Dang két c4u c6 thé 1 sao cho mot bo chuyén déi phia bién 11a diéu
khién tét ca cdc dong co 8 14p dit trong cdc bo phan di chuyén phia bién 2a
va mot bo chuyén d6i phia dat 11 diéu khién t4t ca cic dong co 8 lip dat
trong céc bo phan di chuyén phia dét 2b, hodc c6 thé 1a sao cho bo chuyén
ddi 11 duge b6 tri cho méi dong co 8. | |

Mbi bo chuyén d6i 11 bao gdm bd phan do moémen quay 13 do
momen quay dugc tao ra trong mbi dong co 8 ndi véi bd chuyén déi 11 va
b6 phan diéu khién 14 diéu chinh tin s6 va yé&u t6 tuong tr cla dién ning
can dugc dua dén méi dong co 8 phu thudc vao gia tri thu duge bdi bo phan
do moémen quay 13. Luu § ring, trén Fig.5, cdc dudng dién dé cdp dién
ning cho cdc dong co 8 dugc thé hién bing cic miii tén nét lién va céc
dudng tin hiéu dé truyén tin hiéu dugc thé hién bing cic miii tén nét dit.

Khi ngudi van hanh van hanh bo diéu khién 12, chi thi t6c do duogc
guri tir b diéu khién 12 dén c4c bo phan diéu khién 14 clia cic bo chuyén
ddi 11. Chi thi t6c do 1a chi thi x4c dinh t6c do quay ctia cac dong co 8, va
bo phan diéu khién 14 diéu chinh tdn s6 va yéu t6 tuong tu ctia dién ning
cén dugc cdp ti cén truc 1 theo chi thi t5c d6 va c4p dién nang cho cic dong
co 8. Néi cach khic, cdc dong co 8 quay theo t6c do quay theo chi thi tit bo
diéu khién 12.

Theo phuong 4n nay, mot bo diéu khién 12 dugc n6i véi hai bo

chuyén déi 11a, 11b. Bo diéu khién 12 c6 thé dugc cdu tao dé dugc b6 tri

-10-
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v6i ciu dao diing dé lya chon bo chuyén déi 11 ma chi thi téc d6 quay dugc
gli dén d6 d€ chi cic bo phan di chuyén phia bién 2a hoic cic bo phan di
chuyén phia dét 2b c6 thé dugc 1am cho di chuyén va b6 trf thdng hang.
Theo cich khéc, dang két cdu c6 thé 1a sao cho hai bo diéu khién 12 dugc
ndi 14n lugt v6i hai bo chuyén déi 11.

Bo ph4n do momen quay 13 clia méi bo chuyén ddi 11 do mémen
quay dugc tao ra trong méi dong co 8 tir 14n ndy dén l4n khic va gir gid tri
do dén b6 phan diéu khién 14. Bo phan diéu khién 14 thuc hién su diéu
khién tir 1an nﬁy' dén 14n khéc dé gidm t6c do quay theo chi thi tir bo diéu
khién 12 dén dong co 8 sao cho gid tri clia mémen quay do dugc cang 16n
thi ty 1¢ giam cang 16n. Ty 1¢ theo d6 t6c do quay dugc 1am gidm so véi gid
tri cla moémen quay do dugc dugc thiét 1ap truéc trong bo phan diéu khién
14.

Mitc (mic hi¢u chinh) nho d6 t6c do quay thuc dé dugc 1am giam tir
chi thi t6c do gt tir bo diéu khién 12 dén dong co 8 c6 thé duoc x4c dinh
trén co s6, vi dy, cong thic D = aT/100. Trong cong thitc nay, D 1a mic
hiéu chinh (%), a 12 hing s thiét 1ap trude, T 1a ty 1& (%) cha momen quay
do dugc so v6i mémen quay danh dinh clia dong co 8. Néi céch khdc, mitc
hiéu chinh D theo d6 t6c do quay theo chi thi tir bo diéu khién 12 dén dong
cd 8 dugc 1am giam gia ting ty 1& v4i gid tri cha moémen quay do duoc.

Phin mo ta dugc thyc hién bing cdch sit dung vi du trong d6 hing s6
a dugc thiét 1ap & 3. Khi mémen quay clia dong co 8 do bdi bo phan do
momen quay 13 bing moémen quay danh dinh ctia dong co 8 (T = 100%),
mifc hi¢u chinh D 1a 3% nhu dugc tinh tit cong thic néu trén. Do vay, bo
phan diéu khi€n 14 1am dong co 8 dé quay & t6c do thu dugc bing céch trix
3% tix t6c do quay nhap vao bo diéu khién 12 bdi ngudi van hanh. Cu thé,
khi chi thi t6c d6 quay 1a 100% (t6c do danh dinh), dong co 8 quay thuc t&
0 97% t6c do danh dinh va, khi chi thi t6c do quay 1a 50%, dong co 8 quay
thyc t€ & t6c do quay béng 47% t6c do danh dinh.
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Khi mémen quay clia ddng co 8 do bdi bd phan do mémen quay 13
1a 50% momen quay danh dinh (T = 50%), bd phan diéu khién 14 1am cho
dong co 8 quay & t6c do quay thu duge bang cich trir 1,5% tir t6c do quay
nhép vao b diéu khién 12 bdi ngudi van hanh. Cu thé, khi chi thi t6c do
quay 1a 100% (t6c do danh dinh), ddng co 8 quay thuc t€ & t6c do quay
98,5% t6c do danh dinh va, khi chi thi t6c d6 quay 1a 50%, dong co 8 quay
thuc t€ & t6c do quay bang 48,5% t6c do danh dinh.

Khi momen quay do dugc ctia dong co 8 bang 200% momen quay
danh dinh (T = 200%), b0 phan diéu khién 14 1am cho dong co 8 quay & t6¢
do quay thu dugc bang cich trix 6,0% ti téc d6 quay nhap vao bo diéu khién
12 bdi nguoi van hanh. Cu thé, khi chi thi t6c do quay 1a 100% (t6c do danh
dinh), dong co 8 quay thuc t€ & t6c do quay bang 94% t6c d6 danh dinh va,
khi chi thi t6c do 1a 50%, dong co 8 quay thuc t€ & t6c do quay bing 44%
t6c do danh dinh.

Gid tri ciia hing s6 a khong chi gidi han & gia tri néu trén va c6 thé
dugc thay ddi dudi dang thich hgp phu thudc vao kich ¢& cén truc va dang
két cdu cia thiét bi. Gid tri clia hing s6 a dugc thiét 1ap trong khoang béng
1 hodc 16n hon va 20 hoac nho hon, t6t hon néu trong khoang béang 2 hoic
16n hon va 6 hodc nho hon. Bo diéu khién 12 c6 thé duoc céu tao dé c6 nim
diéu khién dé thay ddi hdng s6 a nhdm cho phép ngudi van hanh thay déi
hing sd a khi cin.

Cin tryc 1 c6 thé dugc c4u tao sao cho gi4 tri moémen quay dinh truéc
khic momen quay danh dinh clia dong co 8 dugc st dung lam gi4 tri so
sanh dé thu dugc ty 1¢ T cia moémen quay do dugc bdi bo phan do momen
quay 13. Hon nita, vi dy, c4n truc 1 c6 thé dugc c4u tao sao cho téc do quay
clia dong co 8 dugc diéu khién bing céch sit dung ty 1¢ hiéu chinh x4c dinh
truéc d6i véi chi thi téc do. Cu thé, vi du, khi ty 1& hiéu chinh bing 10% dsi
véi chi thi t6c do bang 100% t6c d6 danh dinh, dong co 8 dugc diéu chinh
dé quay & t6c do quay 90% chi thi t6c do. Trong trudng hop nay, khi chi thi

-12-



20086

t6c do 1a 100% t6c do danh dinh, t6c d6 quay cia dong co 8 dugc thiét 1ap
& 90% t6c do danh dinh va, khi chi thi t6c d6 bing 50% t6c d6 danh dinh,
toc do quay ctia dong co 8 dugc thiét 1ap & 45% t6c do danh dinh.

Mitic hiéu chinh D nh¢ d6 téc do quay cta dong co 8 duogc lam gidm
phu thugc vao gid tri momen quay do dugc bsi bo phan do mémen quay 13
khong chi giéi han & miic néu trén. Bo phan diéu khién 14 phai dugc thiét
lap d€ 1am gidm t6c do quay sao cho gié tri cia mémen quay do dugc cang
16n thi ty 1¢ gidm cang 16n. Vi du, thay vi sir dung cong thic néu trén dé thu
dugc mifc hi¢u chinh D, bang c6 thé dugc thiét 1ap trong d6 miic hiéu chinh
D dugc xdc dinh truéc phu thudc vao ty 1& cia moémen quay tao ra so vé6i
momen quay danh dinh clia dong co 8 nhu dugc thé hién trén Bang 1. Cong
thitc va bang néu trén ding dé x4c dinh t6c do quay cia dong co 8 c6 thé
duoc Iuu trit trong bo phan diéu khién 14 ching han.

Bang 1

Ty 1¢ [%] clia mOémen quay do dugc so | Mitc hiéu chinh [%] so véi chi
vG6i momen quay danh dinh clia dong co | thi t6c do

Nho hon 100% 0%
100% hoéc 16n hon va nhé hon 150% 4%
150% hodc 16n hon va nh6 hon 200% 6%
200% hodc 16n hon 8%

Bo chuyén d6i phia bién 11a va bo chuyén déi phia dat 11b thuc hién
doc 1ap viéc do mémen quay bang cic bo phan do mémen quay 13 va diéu
chinh t6c d6 quay clia cic dong co 8 bing cdc bo phan diéu khién 14. Néi
cach khdc, theo sdng ché, khi viéc do moémen quay va diéu chinh t6c do
quay cta cdc dong co 8 dugc thuc hién, khong c6 céc tin hiéu dugc trao ddi
giita cdc by chuyén déi 11 dai véi viec do va viéc diéu chinh.

Ti€p theo, thit nghiém dugc thuc hién dé kiém tra c4c tic dung clia

sdng ch€ dugc mo ta. Trong vi du so sénh, thir nghiém dugc thuc hién bing
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cdch lam cho cén truc bén cang thuc khong bao gom cdc bo phan diéu
khién 14 di chuyén va do momen quay dugc tao ra trong méi dong co. P
thi thé hién trén Fig.6 thé hién c4c két qua clia thir nghiém nay. Truc ding
cia d6 thi thé hién cdc momen quay do dugc (%) dién dat trén co s& 1a
momen quay danh dinh cia cic dong co dugc 14y 1a 100% va cic toc do
quay (%) ctia dong co dién dat trén co s& 1a t6c do danh dinh clia cic dong
“co dugc 1ay 1a 100%, va truc ngang cta 6 thi thé hién thoi gian troi qua
(giay). Pudng c6 mot cham thé hién t6c do6 quay clia cic dong co, dudng
nét lién thé hién momen quay do dugc clia dong co l4p dit trong bo phan di
chuyén phia bién, va dudng nét diit thé hién moémen quay do duoc ciia dong
co lap dat trong bo phan di chuyén phia dat.

Nhu dugce thé hién trén Fig.6, mémen quay dugc tao ra trong dong co
trong bo phan di chuyén phia ddt ma dugc thé hién bing dudng nét diit 16n
hon mémen quay dugc tao ra trong dong co trong bd phan di chuyén phia
bién ma dugc thé hién bing dudng nét lién. Piéu nay 13 vi, khi chi thi cho
cling mét t6c do quay nhu b phan di chuyén phia dat duoc dua ra tir bo
diéu khién dén bo phan di chuyén phia bién khi di chuyén cdn truc bén
cang, bo phan di chuyén phia bién 2a c6 tai banh xe tuong d6i 16n ha xudng
phia sau bo phén di chuyén phia dét 2b nhu dugc thé hién bing dudng nét
dit trén Fig.4. Cu thé, bo phan di chuyén phia bién va bo phan di chuyén
phia dét bi 1éch theo hudng di chuyén y va bo phan di chuyén phia dét din
huéng di chuyén theo céch dé kéo bo phan di chuyén phia bién. Do vay,
momen quay dugc tao ra trong dong co trong bo phan di chuyén phia dt
tr& nén 16n hon. Luu ¥ ring miii tén tring trén Fig.4 thé hién huéng di
chuyén clia cin truc bén cang.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.6, da thdy ring quan hé gifta giai
doan thay déi momen quay xudt hién trong dong co trong bo phan di
chuyén phia bién va ring trong b phan di chuyén phia dat dugc d4o nguoc

thudng xuyén. Diéu ndy nghia 12 bo phan di chuyén phia bién va bo phan di
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chuyén phia dit dén gin nhau va di chuyén ra xa khoi nhau l3p di lap lai
theo huéng di chuyén y va ring luc ép va lyc cang theo hudng di chuyén y
duoc tao ra theo céch khéic trong két ciu can truc. Do 1éch giita bo phan di
chuyén phia bién va bo phan di chuyén phia dét theo huéng di chuyén y lam
cho két cdu cén truc bién dang va rung dong duogc tao ra. Khi két cau can
truc rung dong, diu trudc ctia cn lic nhiéu theo huéng di chuyén.

Thir nghiém giéng nhu d6i véi vi du so sdnh dugc thuc hién d6i véi
can tryc bén cang 1 cia vi du theo sédng ché. D6 thi thé hién trén Fig.7 thé
hién két qua cha thir nghiém nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, hdu nhu
khong c6 khdc biét gifta d 16n clia momen quay dugc tao ra trong dong co
8 1a mot trong s6 cdc b phan di chuyén phia bién 2a va do 16n clia momen
quay dugc tao ra trong dong co 8 clia bd phan di chuyén phia dit 2b tuong
ing. Néu mét bo phén di chuyén 2 dugc b6 tri & mot vi tri ddn hudng bo
phan di chuyén 2 khdc, moémen quay 16n dugc tao ra trong dong co 2 chia bd
phan di chuyén din huéng 2. Tuy nhién, vi téc do quay cta dong co 8 nay
dugc 1am gidm theo mifc hiéu chinh D, nén vi tri ctia bo phan di chuyén 2
dugc diéu khién theo hudng sao cho trang th4i din huéng dugc hity bo. Do
vay, gin nhu khong c6 d9 léch giita bo phan di chuyén phia bién 2a va bo
phan di chuyén phia dét 2b theo huéng di chuyén y xust hién khi di chuyén
cn tryc bén cang 1, va cin tryc 1 di chuyén véi cic vi trf clia cdc bo phan
di chuyén 2 so v6i nhau dugc duy tri.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, da thdy ring giai doan thay di momen
quay xudt hién trong dong co 8 ciia bo phan di chuyén phia bién 2a dugc
dong bo héa phdn 16n vé6i giai doan thay di moémen quay xudt hién trong
dong co 8 trong bo phan di chuyén phia dat 2b. Diéu nay nghia 1a bd phéan
di chuyén phia bién 2a va bo phan di chuyén phia d4t 2b dang tao ra Iuc cho
két cdu can tryc 3 dong thdi theo cing mot huéng theo huéng di chuyén y.
Vi gan nhu khong c6 d¢ léch gifta cdc bo phan di chuyén 2 theo huéng di

chuyén y va céc giai doan thay d6i moémen quay dugc doéng bo héa, nén gin
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nhu khoéng c¢6 sitc ciang dugc tao ra trong két céu cén truc 3. Do vay, rung
dong xuat hién khi di chuyén cn truc bén cang 1 c6 thé duoc ngan chin.

Do rong lc clia ddu trude can khi di chuyén cin truc bén cang duoc
do. Khi d0 rong lac cta ddu trudc cin theo huéng di chuyén y trong cén
truc bén cang ctia vi du so sdnh dugc 14y bang 100, chi s6 clia né trong cin
truc bén cang 1 cha vi du nay nim trong khoang tir 15 dén 45. O day, gié tri
cuia chi s6 cang nho thi do rong lac cang nho.

Khi can truc bén cang 1 cin dugc dimg, ngudi van hanh gt chi thi
t6c do dé thiét l1ap t6c do quay ctia dong co 8 & 0% t6c do quay danh dinh,
tic 12 0 vong/phit, tir b diéu khién 12 dén cdc bod phan diéu khién 14. Nhu
dugc thé hién trén Fig.8, cdc bo diéu khién 14 gidm déan t6c do cla céc
dong co 8 va bét ddu diéu khién duy tri 0 vong/phiit & thoi diém t0 trong d6
toc do quay giam xudng dén 0 vong/phiit (diém bit ddu diéu khién). Vi du,
khi c4n truc bén cang 1 dugc ddy theo huéng di chuyén y bdi gié hoic yéu
t0 tuong tu, cic d@ng co 8 dugc lam cho tao ra luc ngugc véi ngoai luc nay
dé duy tri t6c do quay clia cdc dong co 8 & 0 vong/phiit. Sau thdi gian doi
dinh trudc T1 khodng tix 2 dén 10 giay chéng han tréi qua tir thoi diém ma
toc do quay cua cdc dong co 8 gidm xudng dén O vdng/phiit, cdc bd phan
ham 9 b6 tri trong cdc bo phan di chuyén 2 4p dung viéc him (diém kich
hoat ham).

Ngoai ra trong qué trinh thoi gian doi T1 tr6i qua, cdc bo chuyén ddi
11 do momen quay ctia cic dong co 8 bang cdc bo phan do moémen quay 13
va thyc hién tir 14n nay dén 14n khic sy diéu khién viéc gidm t6c do quay
theo chi thi v6i méi dong co 8 sao cho gid tri mémen quay cang 16n thi ty 1&
giam cang 16n. Do vy, ciing sau khi bit ddu diéu khién viéc thiét 1ap toc do
quay cta cdc dong co 8 & 0 vong/phiit, néu mbi bo phan di chuyén phia
bién 2a va b phan di chuyén phia dat twong tng 2b bi léch theo huéng di
chuyén y va sic. cing dugc tao ra trong két ciu cin truc 3, cic bo phan di

chuyén 2 tao ra Iyc theo huéng sao cho stic cing nay duoc gii phéng. Nhu
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dugc thé hién trén Fig.4, khi c4c bo phan di chuyén phia bién 2a & céc vi tri
phia sau nhu dugc thé hién bing cdc dudng nét dit va cic bo phan di
chuyén phia dat 2b & céc vi tri d&n huéng khi di chuyén cén truc bén cang 1
theo huéng cta miii tén trang, lyc theo huéng sao cho cic bo phan di
chuyén phia dat 2b dén cdc bo phan di chuyén phia bién 2a theo huéng di
chuyén y dugc tao ra trong céc dong co 8 clia cdc bo phan di chuyén phia
dat 2b.

Khi cic momen quay dugc ie_lo ra trong cic dong co 8 clia cic bo
phan di chuyén phia d4t 2b do lyc nay, b6 phan diéu khién 14 thyc hién su
diéu khién viéc gidm t6c do quay cha céc dong co 8 phu thudc vao do 16n
clia momen quay. Trong trudng hgp ndy, chi thi t6c do dé dimg & t6c do
quay bang 0% so véi t6c do quay danh dinh duoc dua ra tit bo diéu khién 12
dén céc dong co 8. Do vay, vi du, khi mémen quay dugc tao ra trong mbi
dong co 8 bang 100% gi4 tri so sanh dinh trudc, bo phan diéu khién 14 thuc
hién sy diéu khién viéc 1am cho céc dong co 8 quay & téc do quay thu dugc
béng cdch trir 3% tix chi thi t6c do, tifc 1a -3% t6¢c do quay danh dinh. N6i
cach khéc, cdc dong co 8 cla céc bo phan di chuyén phia dit 2b quay theo
huéng nguoc va di chuyén theo huéng dén céc bo phan di chuyén phia bién
2a.

Vi céc bo phan di chuyén 2 di chuyén sao cho cdc mémen quay dugc
tao ra trong cic dong co 8 giam, do 1éch giita cic bd phan di chuyén 2 theo
huéng di chuyén y gidm. N6i cdch khéc, stc cing con lai trong két cdu can
truc 3 dugc giai phong va ti€p d6 céc bo phan di chuyén 2 dugc c6 dinh bdi
c4c b phan hdam 9. Do vay, c6 thé ngan chin sy xudt hién rung dong trong.
két cau can truc 3 sau khi ham va sy lic cha ddu tru6c cin theo huéng di
chuyén y.

Thoi diém tai d6 viéc hdm duoc 4p dung khong chi gidi han & thoi
diém sau khi thdi gian doi T1 troi qua. Vi du, cdn truc 1 c6 thé dugc cdu

tao sao cho cic t6c do quay ctia cic dong co 8 va tdc do di chuyén ciia cic
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bd phén di chuyén 2 dugc theo dbi bang cdch sir dung toc k€ va thit tuong tu
va cdc b phan ham 9 dugc kich hoat khi t6c do quay cta tét ca cc dong co
8 bing khong hoic t6c do di chuyén clia cic bo phan di chuyén 2 bing 0
m/phiit. Theo dang két cdu nay, c6 thé giit c6 dinh cdc bo phan di chuyén 2
biang cdc bo phan ham khi d¢ léch giita cdc bo phan di chuyén 2 theo huéng
di chuyén y dugc loai bd va cdc bo phan di chuyén 2 duoc dimg. Viéc him
dugc 4p dung nhu vay sau khi sitc cang trong két cau cin truc 3 dugc gii
phéng hoan toan. Di€u nay 1a c6 1oi trong viéc ngéin ngira rung dong sau khi
dimg cén truc 1. |

Thit nghiém dugc thuc hién dé do do rong lic clia ddu truée cin sau
khi can truc bén cang di chuyén dugc ding béng cach sit dung cdc bo phan
ham. Khi d9 rong lic clia ddu truéc can theo huéng di chuyén y trong cén
tryc bén cang cia vi du so sanh khong bao gém bo phén diéu khién 14 dugc
ldy bing 100, chi s6 clia n6 trong cdn truc bén cang 1 cha vi du nay nim
trong khoang tir 13 dén 38. Gi4 tri clia chi s6 cang nhé thi do rong lic cang
nho.

Vi sdng ch& c6 thé ngan chin viéc tao ra stc cang trong két cdu cin
truc va rung dong cua két cdu cin truc trong qué trinh di chuyén va dimg
cta cn tryc 1, ddu trude cdn hdu nhu khong l4c trong thdi gian dgi T1. Do
vay, ngudi van hanh c6 thé b6 tri thing hang can 4 véi congtend cin dugc
x€p hodc d& ciling trong thoi gian doi T1, va ti€n hanh chuidn bi bat ddu
cong viéc x€p-dd trudc khi st dung cc bo phan ham. Vi thdi gian doi @é
dung viéc lac ciia cdn 12 khong cdn thiét, nén sang ché c6 loi trong viéc cai
thién hiéu qua xép-da.

Viéc 4p dung séng ché c6 thé ngédn chin dang ké su lic ciia ddu trude
can cd trong cén truc bén cang st dung cn c6 két c4u hop don dé giam
khoi lugng. Hon nifa, viéc 4p dung séng ché c6 thé ngan chin sy lic cha
dau trudc cén ciing trong cén truc bén cing bao gdm cin c6 do dai tong thé

16n do su tang kich c¢& ctia cén truc.
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Nhu duge thé hién trén Fig.9, cin truc 1 theo sing ché c6 thé duoc
c4u tao dé ciing 1a c4u truc ching han. Cin truc 1 theo séng ché& khong chi
gi6i han & loai cén truc nay va c6 thé dugc 4p dung véi cic cin truc khic
ma bao gém céc bo phan di chuyén dugc b6 tri ¢6 khe hé theo huéng ngang
X.

Trong céu tryc 1, tai banh xe trong mot bd phan di chuyén 2 do6i khi
16n hon so véi tai trong bo phan di chuyén khic vi may phét dién diezen 15
dugc bS tri trén mot trong s6 cdc bd phan di chuyén 2 hoic ciu truc 1 di
chuyén véi congtend dugc tam ditng. Bing c4ch sir dung cdc bo chuyén ddi
11 ma mdi bd phan bao gébm bo phan do méomen quay 13 va bod phan diéu
khién 14 thi c6 thé ngan chin do léch giita céc bd phan di chuyén 2 theo
huéng di chuyén y va ngan chan su rung dong cia cu truc 1.

Trong céu tryc 1 trong d6 cdc banh xe di chuyén 7 1a 16p cao su, khi
céc bo phan di chuyén 2 bj léch theo huéng di chuyén y, stic cing dugc tao
ra trong két cdu cin truc 3 va mémen quay quanh truc kéo dai theo huéng
lén-xuéng dugc tao ra. Khi ciu tryc 1 dugc 1am cho di chuyén trong truong
hop nhu vay, cdu truc 1 di chuyén trong khi xoay theo huéng quay cta
momen quay nay.

Vi séng ch€ c6 thé 1am gidm do léch giita cdc bo phan di chuyén 2
theo huéng di chuyén y, nén séng ché c6 19i trong viéc cai thién do én dinh
dudng thing khi di chuyén. Vi do én dinh dudng thing clia cdu truc 1 khi di
chuyén c6 thé dugc cai thién, nén sing ché c6 loi trong viéc tu dong héa su

di chuyén.

Danh sach s6 chi dan
1 can truc

2 b6 phan di chuyén
2a b0 phan di chuyén phia bién
2b  bo phan di chuyén phia dat

3 két cau can truc
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chi tiét chan

chi ti€t nim ngang

cin

xe lan

budng van hanh

banh xe di chuyén

dong co

bd phan ham

ciu cang

b0 chuyén ddi

b0 chuyén déi phia bién
bo chuyén déi phia dat
bo diéu khién

b6 phan do moémen quay
b0 phan diéu khién

mday phat dién diezen
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Yéu cau bao ho

1. Can truc bao gém cdc bo phan di chuyén dugc b tri trén c4c phia
ddi nhau c6 khe hd theo hudng ngang cit ngang huéng di chuyén va mot
két cau cin truc dugc d& boi cac bo phan di chuyén, méi bo phan di chuyén
bao gdm mot banh xe di chuyén, mot dong co truyén luc dén banh xe di
chuyén, mot bo chuyén déi duge ndi véi dong co va diéu khién toc do quay
ciia dong co, va mot bo diéu khién dua ra chi thi toc do quay cho dong co
qua bd chuyén déi, cin truc nay khéc biét & ché:

mdi bd chuyén déi bao gobm mot bo phan do moémen quay dé do
mémen quay tao ra trong dong co ma n6i v6i bd chuyén déi va mot bo phan
diéu khién ma lam gidm t6c do quay theo chi thi tir bd diéu khién dén dong
co sao cho gia tri mémen quay thu dugc béi bo phan do mémen quay cang
16n thi ty 1& giam cang 16n,

céc bo chuyén doi thuc hién mot cdch doc 1ap viec do bang cic bo
phan do momen quay va viéc diéu khién béng céc bo phan diéu khién, va

khoang trong dé6 su diéu khién dugc thuc hién 1a ty 1&é cha mémen
quay thu dugc bdi bd phan do mémen quay so v6i mémen quay danh dinh

ctia dong co it nhat 1a 16n hon 0% va nho hon 150%.

2. Can truc theo diém 1, trong d6 cdn truc nay con bao gém bo phan
hiam dugc céu tao dé 4p dung viéc hdm véi cdc bd phan di chuyén sau mot
thoi gian doi dinh trude troi qua tit mot thoi diém ma chi thi t6c do dé duy

tri toc do quay & muc khong duoc dua ra tix bo diéu khién dén cic dong co.

3. Cin truc theo diém 1 hodc 2, trong d6 cin truc la cén truc bén cang

va két clu can truc bao gom céan kéo dai theo hudng ngang.

4. Phuong phdp diéu khién cén truc bao gébm cdc bo phan di chuyén
dugc bd tri trén cac phia d6i nhau c6 khe hd theo huéng ngang cit ngang

huéng di chuyén va mot két céu cin truc dugc d& bdi cic bd phan di
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chuyén, mdi bo phéan di chuyén bao gém mot banh xe di chuyén, mot dong
co truyén luc dén banh xe di chuyén, mot by chuyén ddi duge néi v6i dong
co va diéu khién t6c do quay clia dong co, va mot bo diéu khién dua ra chi
thi t6c d6 quay cho dong co qua bo chuyén d6i, khéc biét & chd, phuong
phép nay bao gém cac budc:

thyuc hién sy diéu khién lam cho mdi bo chuyén ddi do mot cach doc
1ap momen quay dugc tao ra trong dong co ma néi véi bd chuyén ddi va
lam giam t6c do quay theo chi thi tir bo diéu khién dén dong co sao cho
momen quay do dugc cang 16n thi ty 1& giam cang 16n, dé 1am giam do léch
theo hudng di chuyén gifta cdc bo phan di chuyén dugc bé trf trén céc phia
d6i nhau, va

khoang trong dé sy diéu khién dugc thuc hién 1a ty 1& ctia momen
quay thu dugc bsi bd phan do momen quay so v6i momen quay danh dinh

cta dong co it nhit 1a 16n hon 0% va nh6 hon 150%.

5. Phuong phép diéu khién cén truc theo diém 4, trong d6 phuong
phap nay con bao gobm budc:

ap dung viéc phanh véi céc bo phan di chuyén sau mot thoi gian doi
dinh trudc troi qua tit mot thdi diém ma chi thi t6c do dé duy tri téc do quay

& muc khong dugc dua ra tir bo diéu khién dén cic dong co.

6. Phuong phép diéu khién cén tryc theo diém 4 hoic 5, trong d6 cin
truc 12 can truc bén cang va két cau cédn truc bao gébm cin kéo dai theo

huéng ngang.
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