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can bang céc tinh chét vat 1y rét t6t xét vé do nhe, do dan hoi, do nén vinh vién,
d¢ bén chiu xé, do bién dang dan héi va do on dinh khi dic, d¢ giita ciia gidy va
ché phdm c6 thé tao lién két ngang va tao x6p nay tao ra x6p, ma X0p nay lam dé€
gilta clia giay. Ch€ phdm c6 thé tao lién két ngang va tao x6p bao gom: (A)
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va don vi monome dien lién hop chita lién két khong no, (C) peroxit hitu co va
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16n hon 5% khdi lugng va bang hodc nhé hon 55% khéi luong.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Sang ché @& cap dén ché phdm c6 thé tao lién két ngang va tao xdp, xdp

duoc tao lién két ngang va dé giita cua gidy bao gdbm x6p nay.
Tinh trang k§y thuét ciia sang ché

Trong nhitng nim gin ddy, cac vat lidu xdp di thu hut duge su cha y xét
vé tinh nhe ctia nd. Tuy nhién, néu ché phdm chira nhya hodc chit dan héi chi
duoc tao Xép, thi d6 bén co hoc s& giam, gy ra cac nhugc diém nhu hu héng va
bién dang sau khi str dung trong thdi gian dai. Vi 1y do nay, ché phim nay duoc
tao thanh x6p dugc tao lién két ngang, nho d6 phat hién ra pham vi ing dung
rong rdi lam vat liéu nhe va c6 do bén co hoc cao, nhu céc linh kién 6 6, cac chi
tiét két cAu xdy dung, cc vat liéu bao géi khac nhau, va céc vat dung thiét yéu

hang ngay.

D3 biét cac copolyme clia etylen-vinyl axetat (EVA) 1a cic xbp dugc tao
lién két ngang dién hinh, tuy nhién, do EVA c6 do bén kéo néng thip, nén su
bién dang d& dang xuét hién; ngan khong cho ty I¢ gidn n¢ gia tdng, nén thu
dugc trong luong riéng cao. Ngoai ra, mdt nhugc diém khéc cla chung la sy

bién dang lam cho da xu1 xi déng ké.

Do véy, cac gidi phap duoc dé xuét lién quan dén céc xdp dugc tao lién
két ngang bang céach sir dung cic copolyme trén co s& etylen-a-olefin. Tai liéu
sang ché 1 boc 16 xbp dugc tao lién két ngang thu dugc bang céch tao lién két
ngang va tao x6p cac copolyme trén co sd etylen-o-olefin, béng cach st dung
peroxit hitu co, ddng tac nhan tao lién két ngang, va tac nhan tao xbp. Tai lidu
sang ché 2 boc 16 xbp duoc tao lién két ngang thu duogc béng céch tao lién két
ngang va tao x6p ché phdm thu dugc bing cach bd sung EVA va/hoic

polyetylen c6 mat do thap vao cac copolyme trén co s& etylen-o-olefin. Ngodi ra,
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cac nghién ctru di dugc tién hanh dé 13m cai bién céc tinh chit va gia ting céc
tinh chét vat 1y ctia x5p duoc tao lién két ngang bing cach bd sung copolyme
khéi trén co sé styren vao copolyme trén co s& etylen. Tai liéu sang ché 3 boc 16
xbp duge tao lién két ngang thu duge bing cach bd sung ty 16 cu thé copolyme

khéi trén co s styren vao copolyme trén co s& etylen.
Tai liéu séang ché 1: JP 2000-344924
Tai lidu séng ché 2: JP 2002-302565
Tai liéu sang ché 3: JP 2004-107519

Tuy nhién, thdm chi néu copolyme khéi trén co s& styren dugc bd sung
vao copolyme trén co s& etylen, thi kho tao ra xbp duoc tao lién két ngang cé
mirc can bing tdt cla cac tinh chét vat Iy khac nhau. Vi dy, trong truong hop
x6p duoc tao lién két ngang dugc bdc 16 trong tai lidu sang ché 3, do copolyme
trén co s& etylen-a-olefin c6 dd cting thip, khi qua trinh lién két ngang duoc
tién hanh & ty 1& gifin nd cao, cac nhuge diém nhu mét do xdp va bién dang ciia
xbp duoc tao lién két ngang xuét hién. Do d6, khé thu duoc x6p dugce tao lién
két ngang co trong lugng nhe hodc tham chi néu xép duge tao lién két ngang co
trong lugng nhe thu dugc, thi cac tinh chét co hoc va twong tu cta xdp thuong
suy giam dang ké. Do d6, cho dén nay chua c6 phuong phap da biét nao dé tao
ra x6p dugce tao lién két ngang ma ddng thoi cb trong lugng nhe va céc tinh chét

co hoc cao.
" Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché duoc thuc hién nhim khic phuc cac nhugc diém néu trén. Muc
dich ctia sang ché 14 tao ra x6p duogc tao lién két ngang c6 mirc can bang rat tot
clia cac tinh chét vt ly khac nhau xét vé tinh nhe, do dan hdi, d6 nén vinh vién,
d6 bén chiu xé, d bién dang dan hdi va d¢ 6n dinh khi dic, dé gifta cia giay, va
ché phdm c6 thé tao lién két ngang va tao xp nay tao ra x6p, ma x&p nay lam d¢é

gifta cla giay.



20082

Pé dat duoc cac muc dich dé ra, cac tic gia sang ché da nghién ctu k¥
ludng. Cudi cling, cac tic gia dd phat hién ra ring cac nhuoc diém néu trén cd
thé duoc khic phuc bang cach bd sung mét ty 18 cu thé copolyme trén co s&
vinyl thom c6 cu trac dic biét vao copolyme trén co s& etylen va nhd d6 hoan

thién sang ché.
Toém lai, sang ché dé xuét:

1. Ché phdm c6 thé tao lién két ngang va tao x6p bao gbém:
(A) copolyme trén co s& etylen;

(B) copolyme trén co s& vinyl thom bao gdm don vi monome vinyl thom

va don vi monome dien lién hop chira mét lién két khong no;
(C) peroxit hitu co; va
(D) tic nhén tao x6p;

ty 18 khdi lwong cia thanh phin (A) véi thanh phan (B), (A/B) ndm trong
khoang tir 97/3 dén 50/50; va

thanh phén (B) bao gdbm don vi monome vinyl thom vé&i lwong bing hoic
16n hon 5% khdi lugng va bang hosic nhd hon 80% khéi lugng va don vi
monome dien lién hop vé6i lwong bang hodc 16n hon 5% khdi lugng va béang
hodc nhé hon 55% khéi lugng.

2. Ché phim c6 thé tao lién két ngang va tao x6p bao gdm:
(A) copolyme trén co sé etylen;

(B) copolyme trén co s& vinyl thom bao gdm don vi monome vinyl thom

va don vi monome dien lién hop chtra lién két khong no;
(C) peroxit hitu co; va

(D) tac nhan tao x6p;
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ty 18 khdi lvong cta thanh phan (A) véi thanh phin (B), (A/B) ndm trong
khoang tr 97/3 dén 50/50; va

thanh phan (B) bao gém don vi monome vinyl thom vé6i lugng bang hoc
16n hon 5% khdi lugng va nho hon 45% khéi lugng va don vi monome dien lién
hop véi luong bing hodc 16n hon 5% khéi lugng va 50% khédi lwong hodc nho

hon.
3. Ché pham c6 thé tao lién két ngang va tao x6p bao gdm:
(A) copolyme trén co s& etylen;

(B) copolyme trén co s& vinyl thom bao gdm don vi monome vinyl thom
va don vi monome dien 1ién hop chira lién két khong no va cé it nhat mot

khéi polyme chit yéu chira don vi monome vinyl thom;
(C) peroxit hitu co; va
(D) tac nhan tao xdp;

ty 16 khéi lwong ctia thanh phan (A) véi thanh phan (B), (A/B) ndm trong
khoang tir 97/3 dén 50/50; va

 thanh phin (B) bao gdm don vi monome vinyl thom véi lugng bang hoic
16n hon 45% khéi lugng va bang hodc nho hon 80% khdi luong, thanh phan (B)
¢6 trong khdi polyme chu yéu chita don vi monome vinyl thom véi lwong béang
hodc 16n hon 45% khédi luong va thanh phan (B) bao gdm don vi monome dien
lién hop véi lugng bing hodc 16n hon 5% khéi luong va bing hodic nhé hon
55% khéi luwong.

4. Ché phim c6 thé tao lién két ngang va tao xdp theo diém bét ky trong sb céac

diém tir 1 dén 3, trong d6 thanh phan (A) 12 copolyme trén co s& etylen-a-olefin.

5. Ché phdm c6 thé tao lién két ngang va tao x6p theo diém bét ky trong sb cac

diém tir 1 dén 4, trong d6 thanh phan (B) 1a copolyme khdi trén co s& styren.
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6. Ché phdm c6 thé tao lién két ngang va tao x6p theo diém bat ky trong sb céac
diém tir 1 dén 5, trong d6 ty 18 khéi lwong ctia thanh phin (A) véi thanh phin
(B), (A/B) nim trong khoang tir 95/5 dén 70/30.

7. Ché phim c6 thé tao lién két ngang va tao xp theo diém bét ky trong sb céc
diém tir 1 dén 6, trong d6 thanh phan (B) bao gdm don vi monome dien lién hop

v6i lwong ndm trong khoang tir 10 dén 30% khdi luong.

8. Ché phim c6 thé tao lién két ngang va tao xdp theo diém bét ky trong s céc

diém tir 1 dén 7, con bao gbm:
(E) ddng tac nhan tao lién két ngang.

9. Ché phdm c6 thé tao lién két ngang va tao xdp theo diém bét ky trong sb cac
didm tir 1 dén 8, trong d6 thanh phén (B) 1 copolyme khéi trén co s vinyl
thom dugc hydro héa trong d6 lién két dbi trong thanh phan (B) it nhit mot phan
duogc hydro hoa.

10. Ché phdm c6 thé tao lién két ngang va tao x_ép theo diém bt ky trong s6 cac
diém tir 1 dén 9, trong d6 thanh phin (B) copolyme khéi trén co sd styren hydro

hoéa.

11. Ché pham c6 thé tao lién két ngang va tao xdp theo diém bt ky trong sb cac
diém tir 1 dén 10, trong d6 thanh phéan (B) c6 thé thu duoc bang cach hydro hoa
copolyme khéi bao gém mét khdi polyme chii yéu chira styren va mét khéi

polyme chii yéu chira 1,3-butadien.

12. Ché phdm c6 thé tao lién két ngang va tao xdp theo diém 11, trong d6 lugng
lién két 1,2-vinyl trong don vi monome dien lién hop cta khéi polyme chu yéu

chira 1,3-butadien trude khi hydro héa ndm trong khoang tir 5 dén 50%.

13. Ché phim c6 thé tao lién két ngang va tao x0p theo diém 12, trong d6 thanh
phﬁn (B) ¢6 nhiét d6 dinh thudc & trong khoang -80°C hodc 16n hon va -30°C
hoic nhé hon, nhu dugc xac dinh béi phép do dan hdi nhét dong (1Hz).
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14. Ché pham c6 thé tao lién két ngang va tao x6p theo diém bét ky trong sb cac

diém tir 1 dén 13, trong d6 thanh phan (B) ¢6 mot nhém chirc.

15. X&p dugc tao lién két ngang thu dugc bang cach tao lién két ngang va tao
x6p ché phdm c6 thé tao lién két ngang va tao xdp theo diém bt ky trong sb cac

diém tir 1 dén 14.

16. Xép dugc tao lién két ngang thu duoc bang céach tao lién két ngang va tao
x6p ché pham c6 thé tao lién két ngang va tao xbp theo diém bét ky trong sb cac

diém tir 2 va 4 dén 15;

trong d6 xdp duoc tao lién két ngang c6 khéi luong riéng nim trong
khoang bang hogc 16n hon 0,1 va bing hoic nhé hon 0,50, d6 bién dang dan hdi
khoang bing hodc 16n hon 30% va bang hodc nhé hon 80% va dd ctmg (Shore
C) khoang bing hodc 16n hon 30 va béng hoic nhé hon 70.

17. Xbp duoc tao lién két ngang thu dugc bing céch tao lién két ngang va tao
x6p ché pham co thé tao lién két ngang va tao x0p theo diém bét ky trong s6 céc

diém tir 3 dén 15;

trong d6 xdp duoc tao lién két ngang c6 khéi luong riéng khoang bing
hodc 16n hon 0,05 va bing hodc nho hon 0,15 va d6 cimg (Shore C) khoang

béng hodc 1én hon 30 va béng hosc nhé hon 70.

18. Xbp dugc tao lién két ngang theo diém 17, trong d6 x6p duge tao lién két
ngang c6 do bién dang dan hdi 14 bang hoic 16n hon 30% va bang hogc nho hon
80%.

19. Bé giira cua giay bao gbm x&p duoge tao lién két ngang theo diém bat ky

trong so cac diém tir 15 dén 18.
Hiéu qua cta sang ché

Ché phim c6 thé tao lién két ngang va tao xp theo sang ché c6 thé tao ra

x0p dugc tao lién két ngang va dé gifta cla gidy c6 mirc cin bang rat tot vé cac
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tinh chat vat 1y xét vé do nhe, d6 dan hdi, d6 nén vinh vién, d6 bén chiu xé, do
bién dang dan hoi va 6 on dinh khi duc.

MBO ta chi tiét sang ché

Phuong 4n uu tién thue hién sang ché (sau day don gian goi 1a "phwong 4n
nay") s& dugc dugce mé ta chi tiét duéi day. Phuong an sau ddy dugc md ta chi
nhim muc dich minh hoa sang ché va khéng dy dinh gidi han sang ché & céc ndi
dung sau. Sang ché c6 thé dugc tién hanh véi céc cai bién thich hop khac nhau

nam trong pham vi ctia sdng ché.

Thuat ngtt "chil yéu chira" duoc st dung trong phuong 4n nay c6 nghia 13
60% khéi lugng hodc 16n hon clia don vi monome chira trong khéi. Vi dy, trong
truomg hop "khéi polyme chii yéu chira A", don vi (monome) A chira trong khéi

v6i lugng bang hodc 16n hon 60%.

Ché phim c6 thé tao lién két ngang va tao x6p theo phuong 4n nay 13 ché

pham trudc khi lién két ngang va tao x6p, ché phim nay bao gom:
(A) copolyme trén co s etylen;

(B) copolyme bao gdm don vi monome vinyl thom va don vi monome

dien lién hop chira lién két khong no;
(C) peroxit hitu co; va
(D) tac nhén tao xdp;

ty 18 khéi lugng ciia thanh phén (A) véi thanh phan (B), (A/B) nam trong
khoang tir 97/3 dén 50/50; va

thanh phan (B) bao gbm don vi monome vinyl thom véi lugng béng hosc
1én hon 5% khéi lugng va bang hoic nhé hon 80% khdi luwgng va don vi
monome dien lién hop v6i lwong 13 bang hogc 16n hon 5% khéi lwong va bing

hodic nho hon 55% khdi lugng.
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Két qua la x0p duogc tao lién két ngang c6 mirc can bang rat tot vé cac tinh
chat vét ly, it nhat xét vé do nhe, d6 dan hoi, d6 nén vinh vieén, dd bén chiu xé,

d6 bién dang dan hdi va d6 6n dinh khi duc.

Ngoai ra, mot khia canh ctia ché pham c6 thé tao lién két ngang va tao x6p
theo phuong 4n nay 1a ché phdm trudc khi lién két ngang va tao x8p, ché phdm

nay bao gém:
(A) copolyme trén co sé etylen;

(B) copolyme bao gbm don vi monome vinyl thom va don vi monome

dien lién hop chira lién két khong no;
(C) peroxit hitu co; va
(D) tac nhan tao x6p;

ty 18 khdi lwong cua thanh phén (A) véi thanh phan (B), (A/B) nim trong
khoang tir 97/3 dén 50/50; va

thanh phan (B) bao gdm don vi monome vinyl thom véi lwong bing hodc
16n hon 5% khéi lugng va nhéd hon 45% khéi lugng va don vi monome dien lién
hop véi luong bing hodic 16n hon 5% khdi lwong va bang hodc nhé hon 50%

khéi luong.

Theo phuong an nay, khi lwgng don vi monome vinyl thom chira trong
thanh phén (B) 13 bang hoic 16n hon 5% khdi lugng va nhd hon 45% khéi lugng,
x6p lién két ngang thu dugc khong chi dic biét t6t vé d6 bién dang dan hoi, do
bén kéo, va d6 nén vinh vién, ma con nhe, dd dan héi va c6 d¢ on dinh khi dic
rét tot.

Ngoai ra, mot khia canh khac cia ché phdm c6 thé tao lién két ngang va

tao xOp theo phuong 4n nay 1 ché phdm trude khi lién két ngang va tao x6p, ché

phdm nay bao gbm:
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(A) copolyme trén co sé etylen;

(B) copolyme bao gém don vi monome vinyl thom va don vi monome
dien lién hop chira lién két khong no va c6 it nhat mot khdi polyme chu

yéu chira don vi monome vinyl thom;
(C) peroxit hitu co; va
(D) tac nhan tao xdp;

ty 18 khdi lugng cla thanh phan (A) véi thanh phan (B), (A/B) nim trong
khoang tlr 97/3 dén 50/50; va

thanh phan (B) bao gdbm don vi monome vinyl thom véi luong béng hoic
16n hon 45% khdi luong va biang hodc nhd hon 80% khéi lwong, thanh phan (B)
v6i lwong bang hodc 16n hon 45% khéi lugng c6 trong khéi polyme chu yéu
chira don vi monome vinyl thom va thanh phan (B) bao gém don vi monome
dien lién hop vé6i luong bing hodic 16n hon 5% khdi lugng va bang hoic nhé hon
55% khéi luong.

Theo phuong an nay, khi luong don vi monome vinyl thom chtra trong
thanh phan (B) 14 bang hoidc 16n hon 45% khdi luong va bing hodc nho hon
80% khéi lwong, va thanh phan (B) véi lugng bing hodc 16n hon 45% khéi
lwong c6 trong khdi polyme chil yéu chira don vi monome vinyl thom, x6p lién
két ngang thu dugc va dé gitra cda giay c6 thé d3c biét nhe va dan hoi, trong khi
¢6 d6 nén vinh vién rat tot, d6 bén chiu xé, d6 bién dang dan hdi va d6 6n dinh

khi duc.
(A) Copolyme trén co sé etylen

Copolyme trén co sé etylen (A) la copolyme chira etylen lam don vi két
céu. Copolyme trén co s& etylen khong duge gi6i han cu thé va copolyme trén
co s& etylen d biét c6 thé duge sir dung. Céc vi du vé cac copolyme trén co s&

etylen c6 thé bao gbm polyetylen (PE), 13 etylen polyme, cic copolyme etylen-
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vinyl axetat (EVA) c6 thé thu dugc bing cach ddng tring hop etylen va vinyl
axetat, cac copolyme trén co s etylen-a-olefin, 13 céc copolyme ngau nhién c6
d6 két tinh thip cua etylen va cac C3-C10 a-olefin va cac copolyme khdi chira
etylen va cac a-olefin (vi du, cic copolyme da khdi bao gém céac khdi ngiu
nhién chira cac doan cimg clia polyetylen tinh thé va cic doan mém cia etylen-

octen).

Khi polyetylen dugc st dung theo phuong an nay, loai polyetylen khong
duoc giéi han va polyetylen da biét bat ky c6 thé dugc sir dung. Céc vi du vé
chiing c¢6 thé bao gém polyetylen c6 mat do cao, polyetylen c6 mat d6 cao phan
tr luong si€u cao, polyetylen cé mat do thip, polyetylen c6 mat do thip thang,
va polyetylen c6 mat dc} siéu thdp. Twong tw, khi hdn hop cia nhya trén co sé
polyetylen va nhya trén co s& polypropylen duoc sir dung, x6p duoc tao lién két
ngang c6 céc tinh chit vét ly t6t khac nhau c6 thé thu dugc. Trong trudng hop
nay, cac vi du vé cac phuong phap tao lién két ngang va tao x&p c6 thé bao gdbm
nhung khong bi gidi han cu thé & phuong phap nhu dugc md ta trong JP
4313637, phuong phép nay bao gdm budc trén ché phim trong may ép dun dé
chuin bi tAm nhua, va sau d6 tao lién két ngang ché phim béng cach bic xa

chum dién ti, tiép theo tao xdp bang cach gia nhiét.

Theo phuong an nay, copolyme chira ba hop chét hodc nhiéu hon, cu thé
13, etylen va hai hop chit hodc nhidu hon khac véi etylen, c6 thé dugc sir dung.
Céc vi du vé chiing c6 thé bao gdm cic copolyme chira etylen va hai a-olefin
(terpolyme) va cac copolyme co thé thu dugc bing céch tao lién két ngang céc
copolyme chita etylen, cac a-olefin, va céc axit carboxylic khdng no (axit
acrylic, axit metacrylic, axit maleic, va tuong ty) v6i céc ion kim loai nhu Na',

+ 2+ v N2 s
K', Ag", Cu*', Ba®", Zn**, va Fe*" (cac ionome).

Theo phuong 4n nay, cic copolyme trén co s& etylen nay cé thé dugce sir
dung riéng 1é hodc két hop hai hodc nhieu loai. Trong s6 cdc copolyme trén, xét
vé kha ning phan mg véi peroxit hitu co va kha nang diéu ché, cac copolyme

trén co s& etylen-o-olefin chira etylen va céc o-olefin dugc wu tién, céac
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copolyme trén co s& etylen-a-olefin chira etylen va cac C3-C10 a-olefin dugc
uu tién hon, cac copolyme chira etylen trén co s etylen-a-olefin va cac C3-C6
a-olefin dugc wu ti€n hon nira va cac copolyme chira etylen trén co s& etylen-o-

olefin va C3 hoac C4 propylen hodc 1-buten thdm chi dugc wu tién hon nira.

Céc copolyme trén co s& etylen-o-olefin c¢6 thé thu dugc bing cac quy
trinh tring hop d3 biét. Cac vi du vé& cac quy trinh tring hop c6 thé bao gdm quy
trinh tring hop cac dung méi tro nhu hexan, heptan, toluen, va xylen, céc chét
xtc téc cho qud trinh trung hop nhu cic chit xic tic Ziegler-Natta va cac chét

xUc tdc metaloxen.
(B) Céc copolyme trén co s& vinyl thom

Copolyme (B) trén co s& vinyl thom l& copolyme khéi chira don vi
monome vinyl thom (I) va don vi monome dien lién hgp (II). Copolyme trén co
s& vinyl thom (B) chtra don vi monome vinyl thom (I) véi luong béng hoic 16n
hon 5% khéi lugng va bing hozc nhé hon 80% khéi lugng va don vi monome
dien lién hop (II) vdi luong tir 5 dén 55% khéi lugng. Theo phwong an nay,
thanh phin (B) ciing c6 thé chira mot monome c6 thé tring hop khac lam don vi
két ciu khac don vi monome vinyl thom (I) va don vi monome dien lién hop (11),

trong pham vi ma khong anh huéng dén muc dich ctia phuong 4n nay.

Vi dy, khi copolyme khéi chira don vi monome vinyl thom (I) véi lwgng
20% khéi lugng va don vi monome dien 1ién hop (II) v6i lugng 80% khdi luong
dugc hydro héa mot cach chon loc sao cho 60% cua lién két khéng no trong don
vi monome dien lién hop dwoc hydro héa, copolyme khéi thu dugc s& c6 20%
khéi luong cia don vi monome vinyl thom (I) va 32% khéi lwong cta don vi
monome dien 1ién hop (II) (phan 32% khdi lwong, tinh toan d6i véi 40% trong
s6 80% khéi luong ctia don vi monome dien 1ién hop (I1), s& duy tri khong dugc
hydro hoa).

Pon vi monome vinyl thom (I) chira trong thanh phén (B) khéng duoc

gidi han cu thé, va cic don vi monome vinyl thom da biét cé thé dugc sir dung.
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Céc vi du vé& thanh phin (B) c6 thé bao gdm styren, o-metylstyren, p-
metylstyren, p-tert-butylstyren, 1,3-dimetylstyren, o.-metylstyren,
vinylnaphtalen, va vinylanthracen. Cc thanh phan nay c6 thé dugc sit dung
riéng 1& hodc két hop hai hodc nhiéu loai. Trong s6 céc thanh phan nay, styren

duoc vu tién.

Luong don vi monome vinyl thom (I) chita trong thanh phan (B) c6 thé
ndm trong khoang tir 5 dén 80% khéi luong, trong khoang nay, d cimg phi hop
hodc twong tur ¢ thé anh huéng dén xbp duogc tao lién két ngang. Pidu d6 lam
n dinh hinh dang cua x8p, cho phép lién két ngang va tao x6p & ty 18 gidn nd
cao. Didu d6 din dén xbp duogc tao lién két ngang c6 mirc can bing rat tot vé
tinh nhe, d6 dan hdi, d6 nén vinh vién, d6 bén chiu xé, d6 bién dang dan hdi va
d6 6n dinh khi dtc. Bang cach ting hogc giam lugng don vi monome vinyl thom
(I) chira trong thanh phan (B) ndm trong khoang tir 5 dén 80% khdi lwong, nén
c6 thé gia tang tiép cac tinh chit vat Iy cu thé trong s céc tinh chét vat Iy khac
nhau néu trén cta x6p dugc tao lién két ngang, trong khi duy tri mic cén béng

céc tinh chat vat 1y khac nhau tdt.

Vi duy, lugng don vi monome vinyl thom (I) chira trong thanh phan (B) t6t
hon 1a bing hodc 16n hon 5% khéi lugng va nhé hon 45% khéi lugng, do xbp
lien két ngang thu duoc khong chi ddc biét tot vé& do bién dang dan hdi, do bén
chiu xé, va d6 nén vinh vién, ma ciing c6 trong lugng nhe, do dan hdi va c6 dd
8n dinh khi duc rat tét. TSt hon nita, lugng don vi monome vinyl thom (I) chira
trong thanh phan (B) nim trong khoang tir 15 dén 30% khéi lwong. Trong
khoang nay, x6p lién két ngang thu dugc c6 thé dic biét t6t vé& d6 bién dang dan

hoi, dd bén chiu x¢€, va d0 nén vinh vién trong d6 cac tinh chat véat ly khac nhau.

Luong don vi monome vinyl thom (I) chira trong thanh phan (B) 13 bing
hoiic 16n hon 45% khéi lwong va bang hodc nhd hon 80% khdi lugng va thanh
phin (B) v6i luong bing hogc 16n hon 45% khbi lugng c6 trong it nhat mdt doan
khdi vinyl thom (doan khdi polyme chi yéu chira don vi monome vinyl thom

(I)). Thanh phan nay dugc wu tién do xbp lién két ngang thu dwoc c6 thé dic biét
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nhe va dan hdi, trong khi c¢6 d6 nén vinh vién rét tét, d6 bén chiu xé, do bién
dang dan hdi, va do 6n dinh khi dac. Luong don vi monome vinyl thom (I) chira
trong thanh phan (B) t6t hon nim trong khoang tir 55 dén 70% khdi luong.
Trong khoang ndy, ché phim c6 thé tao lién két ngang va tao xdp c6 thé duoc
tao xOp cao trong sudt qua trinh 1ién két ngang va tao x6p, dan dén xbp dugce tao
lién két ngang dic biét t6t xét v& d6 nhe va do dan hdi trong d6 céc tinh chit vat
ly khac nhau.

Pon vi monome dien lién hop (II) chra trong thanh phan (B) dugc tao ra
tir diolefin c6 lién két d6i lién hop. Piolefin c6 thé sir dung theo phwong 4n nay
khong duoc giéi han cu thé, va diolefin di biét c6 thé dugc sir dung. Céc vi du
vé chung c6 thé bao gdm 1,3-butadien, isopren, 2,3-dimetyl-butadien, 2-metyl-
1,3-pentadien, myrcen, 2-metyl-1,3-pentadien, 3-metyl-1,3-pentadien, 4-metyl-
1,3-pentadien, 2-phenyl-1,3-butadien, 2-phenyl-1,3-pentadien, 3-phenyl-1,3-
pentadien, 2,3-dimetyl-1,3-pentadien, 4-metyl-1,3-pentadien, 2-hexyl-1,3-
butadien, 3-metyl-1,3-hexadien, 2-benzyl-1,3-butadien, 2-p-tolyl-1,3-butadien,
va céc hdn hop cua ching. Céc diolefin ndy cé thé duge st dung riéng 1 hoic

két hop hai hodc nhiéu loai. Trong s6 cac diolefin nay, 1,3-butadien dugc uu tién.

Theo phuong an nay, lugng don vi monome dien 1ién hgp (II) chira trong
thanh phan (B) it nhét c¢6 thé ndm trong khoang tir 5 dén 55% khéi lugng. Cu thé
hon, khi lugng don vi monome vinyl thom (I) trong thanh phan (B) 1a bing hoic
16n hon 5% khdéi luong va nho hon 45% khéi lwong, lugng don vi monome dien
lién hop (II) t6t hon 14 bang hodc 16n hon 5% khéi lugng va 50% khdi luong
hodc nhé hon va khi lwong don vi monome vinyl thom (I) trong thanh phén (B)
13 bang hodc 16n hon 45% khdi lugng va bang hodc nhd hon 80% khdi luong,
lwong don vi monome dien lién hop (II) t6t hon 1a bang hodc 16n hon 5% khéi
lwong va 55% khdi lugng hodc nhé hon. Trong ca hai trudng hop nay, lugng
don vi monome dien lién hop (II) chira trong thanh phén (B) tt hon nita 13 7%
khéi lugng hodc 16n hon va 40% khéi lugng hozc nhé hon va tét hon nita 10%

khdi lwong hodc 16n hon va 30% khéi lugng hogc nho hon.
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Theo phuong 4n ndy, viéc sitr dung thanh phan (B) chia ty 1& don vi
monome dien lién hop (II) x4c dinh & trén cho phép cac téc d6 phan tmg tao lién
két ngang cta cac thanh phan (A) va (B) vé co ban bing nhau. Diéu nay lam
giam sy lién két ngang khong ddng nhét, tao ra cac 15 min va dong déu, va con
dat duoc su lién két ngang va tao xép véi mat d§ céc 156 kin khac nhau, do vay
dan dén xép duoc tao lién két ngang c¢6 do nén vinh vién, do bién dang dan hdi,

va do bén chiu xé, cling nhu hinh dang bén ngoai rat tot.

Céc vi du v& clu tric cia thanh phan (B) ¢ thé bao gdm, nhung khong bi
giéi han cy thé c6 cac cu trac sau: (1) copolyme khdi ctia hop chét dien lién
hop va hop chét vinyl thom va san phdm hydro hoéa ctia né, (2) copolyme cia
hop chét dien lién hop, hop chit vinyl thom va monome c6 thé tring hop khéc,
va san phdm hydro héa cta né va (3) nhua trén co s styren cai bién cao su
(HIPS).

Céc vi du v& monome c6 thé tring hop khéc cho copolyme (2) c6 thé bao
gdm céc olefin nhu etylen, propylen, va butylen, cdc vinyl halua nhu vinyl
clorua va vinyliden clorua, vinyl axetat, cac este cua axit acrylic nhu axit acrylic
va metyl acrylat, cac este clia axit metacrylic nhu axit metacrylic va metyl
metacrylat, acrylonitril va metacrylonitril. Trong sd cc chét nay, wu tién 13
copolyme khéi trén co s& vinyl thom dwgc halogen héa trong d6 lién két doi
trong thanh phéan (B) it nhat mot phén dugc hydro hoa, xét vé& kha ning phan

g tao lién két ngang,

Phén tir lwong trung binh sb ctia thanh phan (B) khéng dugc gidi han cu
thé, nhung dién hinh 14 1000 hodc 16n hon, t6t hon tir 5000 dén 5000000 va tdt
hon nita ndm trong khoang tir 10000 dén 500000, xét dén kha nang diéu ché va

mirc cin bang dic tinh vat ly.

Copolyme khdi trén co s& styren chira styren 1am monome vinyl thom va
san phdm hydro héa ctia né duge uu tién 1a thanh phén (B). Cu thé, copolyme

khdi bao gdm mot khdi polyme chii yéu chira styren va mot khéi polyme chu
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yéu chtra 1,3-butadien va san phdm hydro héa ctia né, dugc wu tién hon. Cu thé
hon, cac vi du v& ching c6 thé bao gdm copolyme khéi c6 két cdu styren-
butadien-styren va san phim hydro hoa ctia nd. Trong trudng hop ndy, ciu tric
té vi cta cac phin don vi monome dien lién hop (II) (cac ty 18 cis, trans, va
vinyl) trong copolyme khdi trude khi hydro héa khéng duoc gidi han cu thé, tuy
nhién, luong lién két 1,2-vinyl theo 1,3-butadien dugc st dung lam don vi
monome dien lién hop t6t hon nim trong khoang tir 5 d&n 90%, t6t hon nita ndm
trong khoang tir 5 dén 80% va t6t hon nita nim trong khoang tir 5 dén 50%.
Ngoai ra, uu tién 1a 70% hodc 16n hon lugng lién két 1,2-vinyl trong don vi
monome dien lién hop (II) dugc hydro hoa bing phan tmg hydro héa. Trong ché
phim c6 thé tao lién két ngang va tao x6p ma st dung copolyme khéi, phan ting
tao lién két ngang & vi tri gén két 1,2-vinyl c6 thé dugc tc ché trong qué trinh
tao lién két ngang va tao hinh. Cudi cung, do bién dang dan hdi, d6 bén chiu xé

va d6 nén vinh vién cia xop lién két ngang thu duoc c6 thé duoc gia ting tiep.

Phuong phap san xuét thanh phin (B) khong dugc gii han cu thé, va
phuong phap da biét bat ky ¢6 thé dwoc st dung. Cac vi du vé cac phuong phap
ndy c6 thé bao gdm phuong phap trong d6 su tring hop anion sbng duoc tién
hanh trong dung méi hydrocacbon, st dung chét khéi ddu nhu hop chét co kim

loai kiém.

Dung méi hydrocacbon khong dugc gidi han cu thé va dung moi da biét
c6 thé dugc st dung. Céc vi du vé cac dung méi hydrocacbon c¢é thé bao gdm
cac hydrocacbon béo nhu n-butan, isobutan, n-pentan, n-hexan, n-heptan, va n-
octan, cac hydrocacbon béo nhu xyclohexan, xycloheptan, va metylxycloheptan
va cac hydrocacbon thom nhu benzen, toluen, xylen va etylbenzen. Cac dung
moi hydrocacbon nay co thé dugc st dung riéng 1& hoic két hop hai hodc nhiéu

loai.

Chét khoi mao khong dugc gidi han cu thé, va cac chit khoi mao ma da
biét c6 hoat tinh tring hop anion véi cac hop chét dien lién hop va cac hop chét

vinyl thom néi chung c6 thé dugc st dung, nhu cac hgp chit kim loai kiém
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hydrocacbon béo, cac hop chét kim loai kiém hydrocacbon thom va cac kim loai
kiém amino hitu co. Céc vi du vé cac kim loai kiém cé thé bao g6m lithi, natri
va kali. Céc vi du uu tién v& cac hop chét kim loai kidm hiru co c6 thé bao gdm
cac hop chét hydrocacbon thom va béo C1-C20, cac vi du cu thé vé cac hop chét
lithi nay c6 thé bao gém céc hop chét chira mét nguyén tir lithi trén phéan tir va
cac hop chét dilithi, trilithi va tetralithi cic hop chit chra hai hodc 16n hon
nguyén tir lithi. Cu thé hon, cac vi du vé ching c6 thé bao gdm n-propyl lithi, n-
butyl lithi, sec-butyl lithi, tert-butyl lithi, n-pentyl lithi, n-hexyl lithi, benzyl lithi,
phenyl lithi, tolyl lithi, sin phidm phan ng cta diisopropenylbenzen va sec-
butyllithi va san phdm phan Ung cla divinylbenzen, sec-butyllithi va 1,3-

butadien.

Copolyme trén co sé vinyl thom c6 thé dugc hydro héa theo phwong phap
cho dén nay da biét. Chét xuc tac hydro héa khong duoc gidi han cu thé, va chét
xuc tac hydro héa cho dén nay da biét c6 thé dugc st dung. Céc vi du vé ching

c6 thé bao gdm:

(1) chit xtc tac su hydro héa khong ddng nhét loai d& c6 mét kim loai
nhu Ni, Pt, Pd, Ru hoac tuong tu dd trén cacbon, oxit silic, oxit nhom, dat quy

hiém hoic tuong tu;

(2) chét xuc tac hydro hoa loai goi 13 Ziegler” sir dung mudi axit hitu co
cua Ni, Co, Fe, Cr hodc tuong tu hoac mudi cta kim lai nhu mudi axetylaxeton

va tac nhan khir nhu co nhom; va

(3) chét xuc tac hydro héa ddng nhét nhu phtrc chat goi 13 co kim loai, cu
thé 13, hop chit co kim loai cda Ti, Ru, Rh, Zr hodc tuong tu. Céc chét xuc tac
hydro hoéa khac cling co thé duoc st dung, vi du, céc chét xtc tac duge mé ta
trong JP 42-8704, JP 43-6636, JP 63-4841, JP 1-37970, JP 1-53851, va JP 2-
9041. Trong s& cic chét xuc tic ndy, cac vi du vé céac chét xuc tac hydro héa

duoc uu tién c6 thé bao gdm hop chét titanocen va/hodc hop chat co kim khir.
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Céac hop chit dugc md ta trong, vi du, JP 8-109219 c6 thé sir dung lam
hop chét titanocen, cac vi du cu thé v& chiing c6 thé bao gdm céc hop chét chira
it nhat mot phdi tir c6 khung xyclo-pentadienyl (thé) nhu bisxyclopentadienyl
titan diclorua va monopentametylxyclo-pentadienyl titan triclorua, khung

indenyl hodc khung fluorenyl.

Céc vi du v& cac hop chit co kim loai khir c6 thé bao gdm céc hop chét co
kim loai kiém nhu cac hop chét co lithi, cic hop chét co magie, cac hop chét co

nhdm, cac hop chét co bo va céc hop chat co kém.

Céc didu kién phéan tmg hydro hoa khong bi gi6i han cu thé, nhung qué
trinh hydro héa dién hinh dugc tién hanh & nhiét d6 ndm trong khoang tir 0 dén
200°C va tbt hon nita nim trong khoang tir 30 dén 150°C. Ap suét hydro trong
phan Ung hydro hdéa khong dugc gidi han cu thé, nhung dién hinh ndm trong
khoang tir 0,1 dén 15 MPa, tét hon tir 0,2 dén 10 MPa va t6t hon nita nim trong
khoang tir 0,3 dén 5 MPa. Thoi gian phan tmg hydro héa dién hinh ndm trong
khoang tir 3 phit dén 10 gid va tét hon tir 10 phut dén 5 gid. Phan tmg hydro
hoéa c6 thé dugc tién hanh bang cach sir dung quy trinh theo mé, quy trinh lién

tuc hodic hon hop ctia cac quy trinh nay.

Chét xtc tac du c6 thé duge loai bo, néu can, tr dung dich copolyme khdi
hydro héa thu dugc nay va copolyme khdi hydro hoa c6 thé dugc tach khéi dung
mdi. Céc vi du vé cac phuong phap tach dung mdi c6 thé bao gdm, nhung khong
giGi han ¢, phuong phap trong d6 dung mdi phan cuc nhu axeton hodc rugu, day
13 dung mdi kém dbi v&i copolyme hydro héa, duoc bd sung vao hdn hgp phan
g hydro héa dé két tia polyme, nh& d6 thu gom polyme, phuong phép trong
d6 hdn hop phan tng duoc rét vio nudc néng trong khi khudy, va dung moi
dugc loai bé bang cach théo hoi, nho d6 thu gom polyme va phuong phép trong
d6 dung dich polyme duoc gia nhiét truc tiép dé cét loai dung mdi. Copolyme
khéi hydro héa theo phwong 4n nay cé th8 chira cdc chit 1am 6n dinh nhu céc

chat 1am 6n dinh trén co s& phenol khac nhau, cac chat lam 6n dinh trén co s&
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phospho, céc chét 1am 6n dinh trén co s& lwu huynh va céc chét 1am 6n dinh trén

co s& amin.

Theo phuong 4n nay, lugng lién két cta 1,2-, 1,3-, va 3,4- va ham luong
styren trong copolyme khdi truéc khi hydro héa duoc do sir dung quang phd ké
tia cuc tim (do JASCO Corporation san xuét, FT/IR-230) va luogng lién két vinyl

trong copolyme khéi duoc xac dinh st dung phuong phap hampton.

Theo phwong 4n nay, phan tir lugng trung binh sd ¢6 thé dugc xac dinh
nhu sau: phép do séc ky thdm gel (GPC) dugc tién hanh va dinh phan t&r lwong
trong sic ky dugc xac dinh st dung dudng cong chuén thu dwoc bang cach do
cac polystyren béan trén thi trudng (dudng cong chuén dugc chudn bi st dung
céc polystyren chuén phan tir lugng dinh) sir dung tetrahydrofuran lam dung méi.
Thanh phén (B) t6t hon ¢6 cic nhém chire. Cu thé, thanh phin (B) c6 thé cép
chirc ning bing cach cho né phan tmg véi hop chét chira nhém chirc. Vi tri ma
.nhc’)m chirc gén vao, cac nhém chire sd, va tuong tu khéng bi gi6i han cu thé, tuy
nhién, wu tién 1a chudi polyme & céc ddu dugc cai bién xét vé céc tinh chit vat Iy
ctia x8p dugc tao lién két ngang. Cac vi du vé cac nhém chirc ¢ thé bao gdm
nhém hydroxyl, nhém carbonyl, nhém thiocarbonyl, nhém halua axit, nhém
anhydrit cia axit, nhom carboxyl, nhéom axit thiocarboxylic, nhém andehyt,
nhém thioandehyt, nhém carboxylat, nhom amit, nhém axit sulfonic, nhém
sulfonat, nhom axit phosphoric, nhém phosphat, nhém amino, nhém imino,
nhém xyano, nhom pyridyl, nhém quinolin, nhdm poxy, nhom thioepoxy, nhom
sulfit, nhom isoxyanat, nhém isothioxyanat, nhdm silicon d& halogen ho6a, nhom
silanol, nhém alkoxysilan, nhém thiéc d& halogen hoéa, nhém thiéc alkoxy, va
nhém thiéc phenyl. Trong s& cic nhém ndy, wu tién it nhét 14 mét nhém chic
duoc chon tir nhém gébm nhém hydroxyl, nhém carbonyl, nhém anhydrit cua
axit, nhom carboxyl, nhém epoxy, nhém amino va nhém silanol, xét vé mic can

bing tinh chit vat 1y cta x&p dugc tao lién két ngang.

Phuong phap san xudt copolyme khéi chirc khong dugc gidi han cu thé va

phuong phap da biét bat ky c6 thé duoc sir dung, cac vi du vé ching c6 thé bao
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gdm phuong phép trong d6 copolyme khdi khéng chirc duge 1am néng chay
bing cach gia nhiét (& nhiét 46 ndm trong khoang tir 100 dén 300°C) va phan
tng véi hop chit chira nhém chirc, phuong phép trong d6 viée trung hop dung
dich dugc tién hanh st dung dung méi hitu co va phuong phép trong do
copolyme khéi khong chirc & dang bun duge phan tng véi hop chit chira nhém

chirc & tir 0 dén 150°C.

Céc vi du vé cic phuong phép epoxy hoéa c6 thé bao gdbm, nhung khong
giéi han & phuong phép duge md ta trong JP 6-220124, nhd d6 copolyme khéi
c6 thé dugc epoxy hoa bang cach cho nd phan ng véi tdc nhan epoxy héa nhu

peraxit hodc hydroperoxit.

Céc vi du vé cac peraxit c6 thé bao gom, nhung khong bi gidi han cu thé &
axit performic, axit peraxetic, axit perbenzoic va axit trifloperaxetic. Trong so6
cac axit nay, axit peraxetic 1a dugc vu tién do nd dugc san xuat hang loat & quy

mé cong nghiép, do dd, gia thanh ha, va df 6n dinh ciing cao.

Céc vi dy vé& céac hydroperoxit c6 thé bao gdm, nhung khong bi gi6i han cu

thé & hydro peroxit, tert-butylhydroperoxit, va cumenperoxit.

Trong phan tng epoxy héa, chét xuc tac c6 thé dugc st dung néu can. Vi
du, khi peraxit dugc st dung, mdt kiém nhu natri cacbonat hodic axit nhu axoit
sulfuric ¢6 thé duoc st dung lam chét xuac tac. Khi hydroperoxit duge sir dung,
céc hidu qua xic tac co thé thu dugc bang cach st dung hdn hop cia axit
tungstic va natri hydroxit cung vdéi hydro peroxit, hoac bang céach sir dung axit
hitu co cling v6i hydro peroxit, hogc bing cach str dung molybden hexacarbonyl

cung vai tert-butylhydroperoxit.

Phén tmg epoxy hoa c6 thé duoc tién hanh bang céch diéu chinh cac didu
kién phan tng, nhu véi hodc khong véi dung moi va nhiét do phan ung, theo
binh phan tng st dung, céc tinh chét vat 1y ctia cac nguyén lidu thé, va tuong tu.
Vi dy, nhiét d0 phan Ung cé thé dugc chon theo tdc nhan phan ng epoxy hoa

duoc st dung. Khi axit peraxetic, ma l1a tdc nhén epoxy hoa, dugc st dung, nhiét
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d6 phan tmg t5t hon nim trong khoang tir 0 dén 70°C. Khi nhiét d6 phan tng
nim trong khoang nay, téc d6 phan tmg c6 thé duoc gia ting trong khi tc ché

phén Gng phan hiy cda axit peraxetic.

Céc vi du vé cac phuong phap vé da chirc ning véi axit anhydrit c6 thé
bao gdm, nhung khéng bi gi6i han cu thé & phuong phap dugc mé ta trong JP
62-79211, nhd d6 copolome khéi c6 thé dugc cai bién thép véi axit carboxylic
a,B-khong no hoic dan xuét cta nd, vi dy, 13 anhydrit, este, amit, imit hosc
tuong tu. Cac vi du cu thé vé axit carboxylic khéng no o, khéng no hoic cac
chit din xut ctia ching c6 thé bao gdm maleic anhydrit, maleic anhydrit imit,
axit acrylic hodc céac este cia no, axit metacrylic hodc cac este ctia nd, va axit
endo-cis-bixyclo[2,2,1]-5-hepten-2,3-dicarboxylic hodc anhydrit cua no. Lugng
axit carboxylic khong no o.p hodc din xuét ciia nd can phai bd sung, khong
duoc gidi han cy thé, nhung dién hinh 12 ndm trong khoang tir 0,01 dn 20 phén
khdi luong, va tét hon ndm trong khoang tir 0,1 dén 10 phéan khdi luong, tinh
theo 100 phan khéi lugng cia polyme di hydro héa. Nhiét d6 phan ung trong
viéc cai bién ghép khong dugc gisi han cu thé, nhung t6t hon nim trong khoang

tir 100 d&&n 300°C va tét hon nita ndm trong khoang tir 120 dén 280°C.

Theo phuong an nay, ty 18 khéi lugng cta thanh phén (A) véi thanh phan
(B), (A/B) ndm trong khoang tir 97/3 dén 50/50, va tét hon ndm trong khoang tir
96/4 dén 60/40 va tdt hon nita nim trong khoang tir 95/5 dén 70/30. Viéc six
dung céc thanh phin (A) va (B) theo ty 1& ndy dén dén x&p duogc tao lién két
ngang c6 murc cAn bing céc tinh chét vat 1y réat t6t xét v& dd ctmg, kha ning phan
ung tao lién két ngang, do 6n dinh tao xép, tinh nhe nhang, 4o bién dang dan hdi,

d6 nén vinh vién va dd bén chiu xé.

Thanh phéan (B) tot hon c6 nhiét 6 dinh thudc 8 bén trong ving c6 nhiét
5 thio, nhu dugc xac dinh bdi phép do dan hdi nhét dong (tan sé do: 1Hz), va
t6t hon nita c6 nhiét dd dinh thudc & ndm trong khoang tir -80°C hoic 16n hon
va -30°C hoiic nhod hon. Didu nay gia ting tiép do bién dang dan hoi dén dén xp

lién két ngang. Vi du vé phuong phap diu chinh cta d dan hdi nhét déng trong
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vung nhiét do thép duoc tao ra két cAu polyme chira don vi monome thom doan
khéi (I) va doan khdi ctia don vi monome dien lién hop (II). Vi du, khi thanh
phan (B) gdm doan khéi chira 90% hosc 16n hon khéi styren va khéi butadien,
hon 13 gdm khdi copolyme ngiu nhién chira styren va butadien, nhiét d6 dinh
thudc & (tan sd do: 1Hz) ¢ thé duogc didu chinh téi ving cé nhiét do thép 1a -
70°C hodc 16n hon va -40°C hogdc nhd hon, nhd d6 gia ting tiép do bién dang

dan hoi cia x6p duogc tao lién két ngang.
(C) Peroxit hitu co

Theo phuong 4n ndy, thanh phén (C) duoc st dung 1am tic nhan lién két
ngang. Peroxit hitu co (C) khéng dugc giéi han cu thé va peroxit hiru co di biét
bét ky c6 thé duoc sir dung. Cac vi du cu thé v& cac peroxit hitu co c¢6 thé bao
gbm dicumyl peroxit, di-t-butylperoxit, 2,5-dimetyl-2,5-di-(t-butylperoxy)hexan,
2,5-dimetyl-2,5-di-(t-butylperoxy)hexyn-3,1,3-bis(t-
butylperoxyisopropyl)benzen, 1,1-bis(t-butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan,
n-butyl-4,4-bis(t-butylperoxy)valerat, benzoyl peroxit, p-clobenzoyl peroxit,
2,4-diclobenzoyl peroxit, t-butylperoxy benzoat, t-butyl perbenzoat, t-butyl
peroxyisopropyl cacbonat, diaxetyl peroxit, lauroyl peroxit, va t-butyl cumyl
peroxit. Cac peroxit hitu co nay co thé duogc st dung riéng 18 hoic dudi dang
hdn hop ctia hai hogic nhiéu peroxit hiru co véi nhau. Trong sb cac peroxit hitu
co néu trén, dicumyl peroxit, di-t-butylperoxit, va 2,5-dimetyl-2,5-di-(t-

butylperoxy)hexan dugc uu ti€n xét vé kha ning phan tng.

Luong thanh phan (C) khéng dugc giéi han cy thé, nhung t&t hon nim
trong khoang tir 0,01 dén 10 phan khdi luong, t&t hon nita ndm trong khoang tir
0,05 dén 7 phan khéi luong, va tét hon nita tir 1,0 dén 5 phan khéi luong, tinh
theo 100 phéan khéi luong cta tbng lwong ctia cac thanh ph?m (A) va (B). Trong
khoang nay, xop lién két ngang thu dugc c6 thé thé hién mic can bang céc tinh

chét vét ly khac nhau, nhu khéi luong riéng, do bén co hoc va do bén chiu xé.

(D) Tac nhén tao x6p
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Thanh phéan (D) khéng dugc giéi han cu thé, va tic nhan tao xdp di biét
bét ky co thé duoc str dung. Céc vi du cu thé v& cac tac nhén tao x8p c6 thé bao
gdm céc tac nhan tao x8p c6 thé phan hity do nhiét hitu co nhu azodicarbonamit
(ADCA), N,N'-dinitrosopentametylentetramin, 4,4'-oxybis(benzensulfonyl
hydrazit), diphenylsulfon-3,3'-disulfonyl hydrazit, p-toluensulfonyl semicarbazit,
va trihydrazinotriazin va céc tac nhan tao x6p c6 thé phan hay do nhiét vo co
nhu natri hydrocacbonat, natri cacbonat, amoni hydrocacbonat va amoni
cacbonat. Trong sb cc tac nhén tao xdp ndy, azodicarbonamit (ADCA) va natri

hydrocacbonat dugc ru tién xét dén chi phi va kha ning phan tmg.

Luong thanh phan (D) khong duoc gidi han cu thé, nhung t6t hon nim
trong khoang tir 1 dn 30 phin khéi luong tinh theo 100 phén khéi lugng cua
téng lwong cua céc thanh phan (A) va (B). Lugng thanh phén (D) t6t hon ndm
trong khoang tir 3 dén 20 phan khdi luong, va t6t hon nita tir 5 dén 15 phan khéi
lwong tinh theo 100 phan khéi luong cta tng lwong clia cac thanh phén (A) va
(B). Khi ty 1& khdi lugng cta thanh phin (D) dugc dinh nghia & trén, x6p duge

tao lién két ngang c6 ty 1& gidn nd cao va mirc do rd kin cao c6 thé thu duge.

Ché phém c6 thé tao lién két ngang va tao x6p theo phurong 4n nay c6 thé
chta, néu cén, hop chét kim loai hitu co chira mot kim loai dwoc chon tir cac
kim loai trong cac nhém trong bang tuln hoan tir 2 dén 12. Cu thé, k&m diacrylat
(ZDA) va k&m dimetacrylat (ZDMA) duoc uu tién. Viéc bd sung cac hop chét
kim loai hitu co ndy gia ting ham luong gel din dén xbp lién két ngang, cho

phép tao xp 13 rd min hon, ddng nhét hon,
(E) Pong tac nhan lién két ngang

Ché phim c6 thé tao lién két ngang va tao x6p theo phwong an nay t6t hon
chira thanh phan (E), néu can. Viéc thanh phin (E) ¢6 thé gia téc cac tdc do phan
tmg lién két ngang, va, do d6, dugc uu tién xét vé ning xuét. Thanh phan (E)
khéng duoc gi6i han cu thé va ddng tic nhan lién két ngang da biét bt ky c6 thé

dugc st dung. Céc vi du vé cac dong tac nhén lién két ngang c6 the€ bao gdm céc
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dbng tac nhan peroxy lién két ngang nhu luu huynh, p-quinondioxim, p,p'-
dibenzoyl quinondioxim,  N-metyl-N-4-dinitrosoanilin, = nitrosobenzen,
diphenylguanidin, va trimetylolpropan-N,N'-m-phenylendimaleimit,
divinylbenzen, trialyl xyanurat (TAC), va trialyl isoxyanurat (TAIC), céac
monome metacrylat da chirc nhu etylen glycol dimetacrylat, dietylen glycol
dimetacrylat, polyetylen glycol dimetacrylat, trimetylol propan trimetacrylat, va
alyl metacrylat va cac monome vinyl da chirc nhu vinylbutyrat va vinyl stearat.
Trong sb cac monome trén, trialyl xyanurat (TAC) va trialyl isoxyanurat (TAIC)

duoc vu tién xét dén hidu qua phu va gia thanh.

Theo phuong 4n nay, luong thanh phan (E) khéng dugc gisi han cu thé,
nhung ty 18 khéi luong ctia thanh phén (E) so véi lugng thanh phan (C) bd sung
((E)/(C)) tét hon ndm trong khoang tir 1/30 dén 5/1, t6t hon nira ndm trong
khoang tir 1/20 dén 3/1 va tbt hon nita tir 1/15 dén 2/1. Khi c4c thanh phan (C)
va (E) duoc st dung theo ty 1€ xac dinh néu trén, mic can béng giita lién két
ngang va tao xp c6 thé duogc kiém soat mot cach phit hop, nho d6 thu duge x6p
duoc tao lién két ngang c6 mirc cn bang gia ting tiép v& cac tinh chét vat 1y xét

vé d0 nhe, 0 bén co hoc, d6 bién dang dan hoi va 6 nén vinh vien.

Ché phim c6 thé tao lién két ngang va tao x6p theo phwong 4n nay néu
cin c6 thé chira cac chit phu gia khac nhau nhu cic chit don, céc chét 1am 6n
dinh nhiét, cdc chat 1am 8n dinh thoi tiét, cc chat cham bét 1ra, cac chat hap thu
axit clohydric va céc chit mau, trong khoang khéng &nh hudng xau dén muc

dich cta phuong an nay.

Céc loai chét phu gia khong bi gioi han cu thé, va céc chét phu gia da biét

bat ky c6 thé duge st dung.

Céc vi du vé cac chat don cé thé bao gom dat sét, titan oxit, silicon oxit,

k&m oxit, bot tan va canxi cacbonat.
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Céc vi du vé céc chit 1am dn dinh nhiét c6 thé bao gdm céc chét 1am 6n
dinh nhiét trén co s& phospho nhu Irgafos 168, cac chit 1am &n dinh nhiét trén

co s& lacton nhu HP-136 va céc chit lam 6n dinh nhiét trén co sé luu huynh.

Céc vi du v& céc chit 1am 6n dinh thoi tiét c6 thé bao gdm céc chit 1am 6n
dinh thoi tiét trén co s& phenol khong tu do, cic chat lam dn dinh thoi tiét trén

co s& phosphit, va cac chat 1am 6n dinh thoi tiét trén co s thioete.

Cac vi du vé cac chat cham bat Itra c6 thé bao gom cac chat chdm bat lira
trén co s& phospho do, cac chat cham bat Itra trén co sé halogen, cac chat chdm

bt Itra trén co s& co phosphat va cac cht cham bét lira v6 co.
Céc vi du vé cac chét hip thy axit clohydric c6 thé bao gdm canxi stearat.

Céac vi du vé cac chat mau c6 thé bao gom cac chat mau trén co s& azo,
cac chat mau trén co sé azo, cac chat mau trén co s& oxit nhu titan oxit, cac chat
mau trén co s& cromat va molybdat va cac chat mau v6 co nhu cac hgp chat

seleni sulfit, cac hop chét ferroxyanit va mudi than.
Pidu ché ché phim c6 thé tao lién két ngang va tao x6p

Ché phim c6 thé tao lién két ngang va tao xdp theo phuwong 4n nay cé thé
duge diéu ché nho céc ty 18 trén néng chay dic biét ctia (A) copolyme trén co s&
etylen, (B) copolyme trén co so vinyl thom, (C) peroxit hitu co, va (D) tdc nhan
tao x6p trong may nhao trdn & nhiét d6 ma tai d6 cac thanh phén (C) va (D)
khong phan hay.

Phuong phap tron nong chay khong dugc giéi han cu thé, va phuwong phap
d3 biét bat ky c6 thé duoc st dung. Phuong phap trén néng chay cé thé duoc
thuc hién béng cach sir dung, vi du, mdt may ép dun nhu may ép dun mdt truc
vit, mdy ép dun hai tryc vit va may ép dun da truc vit, may tron Henschel, may
tron Banbury, may trén kiéu truc can hodc mdy tron khac. Céc phuong phép co
thé sir dung khac c6 thé bao gdm phuong phap trong d6 cic thanh phin riéng
biét duoc tron bang cach hoa tan hodc phan tin chiing, va dung méi sau d6 dugc
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loai bd. Theo phuong 4n nay, phuong phép tron néng chay tét hon duoc tién
hanh si dung mot may ép dun, xét v& ning suét va tinh ning nhio tron. Phuong
phép tron khdéng dugce gidi han cu thé, vi dy, cac thanh phén khac cac thanh
phén (C) va (D) ¢6 thé dugc tron tir trude, cac thanh phan (C) va (D) sau d6 cb

thé dugc bd sung va trén vai cc thanh phan khac.

Hinh dang ctia ché phim c6 thé tao lién két ngang va tab xbp theo phuong
4n nay khéng duogc giéi han cu thé, ché phim c6 thé dwoc dic thanh hinh dang
mong muén. Céc vi du vé ché phdm tao hinh dang c6 thé bao gdm céc vién, cac
tAm (ddi khi goi 14 cdc mang), cac tao ddy, va cac chip. Vi du, cic thanh phén
riéng biét c6 thé dugc trén trong may ép vién hodc twong tu dé tao ra céc vién,

néu can.

Phuong phép dic ché phdm co thé tao lién két ngang va tao xbp theo
phuong 4n nay thanh tdm khong duoc giéi han cu thé va phuong phép d3 biét
bat ky c6 thé dugc st dung. Cac vi du vé cac phuong phap c¢6 thé bao gdm
phuong phép trong do céac vién cua ché phim c6 thé tao lién két ngang va tao
x6p theo phuong 4n nay duge diéu ché sir dung mdt méy ép dun hodc may can
lang, phuong phap trong d6 céc thanh phan riéng biét cia ché phdm c6 thé tao
lién két ngang va tao xbp theo phwong 4n ndy dugc nhao tron trong may tron
Brabender hojc twong tu, va sau dé dic thanh tdm st dung céc con lan cén lang,
phuong phéap trong d6 ché phdm c6 thé tao lién két ngang va tao xdp theo
phuong &n nay dugc tao thanh tdm st dung may duc nén va phuong phap trong
d6 céc thanh phin riéng biét duoc nhao trdn st dung mét may ép dun, va hén
hop sau d6 dugc ép dun qua khudn hinh chit T hodc khudn vong dé dac thanh
tAm. Theo cach nay, tm c6 thé tao xbp, khong lién két ngang va khong tao xop

c0 thé duoc diéu che.
biéu che x06p lién két ngang

Xép duogc tao lién két ngang c6 thé dugc diéu ché bing céach lién két

ngang va tao xop ché phim c6 thé tao lién két ngang va tao x6p theo phuong an
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nay. Trong x&p duge tao lién két ngang theo phuong 4n nay, viéc khir x6p hosc
lién két ngang khong ddng nhét trong cac phan tmg lién két ngang c6 thé dugc
trc ché mot cach hitu hidu. Ngoai ra, x5p dugc tao lién két ngang theo phuong 4n
nay co thé duoc tao x6p & ty 18 gifin né cao, cho dén nay kho dat dugc. Pidu d6
dan dén xbp duoc tao lién két ngang c6 mirc can bang céc tinh chit vat 1y rét tt,
it nhét xét vé& do nhe, d6 dan hoi, dd nén vinh vién, d6 bén chiu xé, dd bién dang

dan hoi va do on dinh khi dic.

Ngoai ra, theo phuong én nay, lugng don vi monome vinyl thom (I) trong
thanh phin (B) va tuong tu dugc kiém soét, nhor d6 gia ting tiép cac tinh chét
vat 1y cy thé nhu khéi luong riéng, d cimg va d6 bién dang dan hdi, trong khi

duy tri murc can bang tét cc tinh chét vét 1y khac nhau néu trén.

Vi dy, khi, trong ché phim c6 thé lién két ngang va tao x6p mo ta & trén,
thanh phén (B) chita don vi monome vinyl thom (I) v6i lugng tir bang hoic 16n
hon 5% khdi luong va nho hon 45% khéi lugng va chira don vi monome dien
lién hop véi luong tir 5 dén 50% khéi luong, xbp dugc tao lién két ngang c6 thé
thu duge tir ché phim c6 thé lién két ngang va tao x6p ndy c6 thé c6 khdi luong
riéng wu tién trong pham vi 1 bang hodc 16n hon 0,1 va bang hoic nhé hon 0,50.
Ngoai ra, xdp dugc tao lién két ngang c6 thé c6 d6 cting dugc wu tién (Shore C)
trong pham vi 14 bang hodc 16n hon 30 va bang hoiic nhé hon 70. Ngoai ra, x6p
duoc tao lién két ngang c6 thé c6 do bién dang dan héi wu tién trong pham vi 1a

béng hosc 16n hon 30% va bang hogc nho hon 80%.

Vi dy, trong ché pham co thé lién két ngang va tao x6p mo ta & trén, khi
thanh phan (B) chita don vi monome vinyl thom (I) v6i lugng bang hoic 16n
hon 45% khdi luong va bing hodic nhd hon 80% khéi lwgng va thanh phan (B)
véi lugng bing hodc 16n hon 45% khéi lugng 13 mét khdi polyme chit yéu chira
don vi monome vinyl thom (I), thi xdp dugc tao lién két ngang c6 thé thu dugc
tir ché phim c6 thé lién két ngang va tao x6p nay c6 thé c6 khdi lugng riéng
duoc wu tién trong pham vi 13 bing hosc 16n hon 0,05 va béng hogc nhé hon

0,15. Ngoai ra, xbp duogc tao lién két ngang c6 thé c6 dd cimg dugc wu tién
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(Shore C) trong pham vi 13 bang hoidc 16n hon 30 va bing hozc nhé hon 70.
Ngoai ra, x6p duoc tao lién két ngang c¢6 thé c6 do bién dang dan hdi dwoc wu

tién trong pham vi 12 bang hogc 16n hon 30% va bang hozc nhd hon 80%.

N6i chung, sy gia ting ty 18 gifin nd (cu thé 13 giam khdi luong riéng) co
xu huéng 1am cho céc tinh chit co hoc va twong tu hu héng, tuy nhién, xop
dugc tao lién két ngang c6 thé thu dugc theo phuwong an nay c6 thé duy tri cac
tinh chit co hoc t&t tham chi khi n6 thé hién khéi luong riéng thip déng ké nhu

dugce mo ta & trén.

Phuong phap lién két ngang khong dugc gi6i han cu thé, va phuong phap
d3 biét bat ky c6 thé duge st dung. Vi du, ngoai phuong phap lién két ngang sir
dung peroxit hitu co, phuong phap lién két ngang nhd phat xa chim ning luong,
nhu chum dién tr hodc blrc xa, co thé dugc két hop véi lién két ngang hoa hoc.
Tuy nhién, xét vé khia canh thuan tién va ning suét, lién két ngang hoa hoc six

dung peroxit hitu co dugc uu tién.

Ché phim c6 thé tao lién két ngang va tao x6p theo phuong an nay c6 thé
duoc tao lién két ngang va tao x6p bang cach dic nén hogic duc ap luc. Vi duy,
xbp dugc tao lién két ngang theo phuong 4n ndy c6 thé duoc tao lién két ngang
va tao xp bing cach dic 4p luc thanh hinh dang mong mudn, st dung ché phdm

c6 thé tao lién két ngang va tao xdp & dang tao vién.

Sau day 1a truong hop tidu biéu vé viée tao xdp cac tdm co thé tao xbp ¢6
thé thu dugc bang cach dic ché pham cé thé tao lién két ngang va tao xdp theo
phuong an nay thanh tAm. TAm c6 thé tao x&p dugc cit thanh céc kich thudce 16n
hon tr 1,0 dén 1,2 14n so véi cac kich thuée dung tich khuén duc, sau d6 dugc
dat vao khudn gitt & nhiét do nim trong khoang tir 120 dén 200°C. Véi ap sut
kep khuon dtc tir 30 dén 300 kgf/cm? va thoi gian giit khuén nim trong khoang
tir 10 dén 90 phut, tAm c6 thé tao xdp duoc didu 4p va néng chay, gy ra cac
phén g lién két ngang va phén hity tc nhén tao x6p, sau d6, khudén dugc mo

tao ra ché pham tao x0p, nho d6 dieu che xop dugc tao lién két ngang so cép.
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Khuon tao hinh dé 1ién két ngang va tao xdp trong viéc xdp duoc tao lién
két ngang so cip khong duoc giéi han cu thé, vi dy, khudn ma duge cdu hinh dé
thu dugc mét tAm c6 thé dugc st dung. Khuon dtc dé lién két ngang va tao xép
t6t hon c6 két ciu hinh cAu hoan toan dé ngin ngira khi 1o ri phat ra trong nhya
néng chay hodc phan huy tac nhan tao x6p. Khung cta khuén t6t hon 13 mot
khung khuén c6 mdt bing & bé mit bén trong cla nd, xét dén kha ning giai

phong nhya ¢ khuon duc.

Theo phwong 4n nay, xdp duoc tao lién két ngang so cép c6 thé, néu cén,
duogc tao ra c6 hinh dang mong mudn bang cach duc nén. Céc diéu kién dac nén
khong bi gi6i han cu thé, tuy nhién, xét dén céc tbc dd phan Umg tirc nhéan tao
lién két ngang va tac nhén tao xdp, wu tién 13 nhiét 6 khuon dbc nim trong
khoang tir 120 dén 200°C, 4p luc kep khuon nim trong khoang tir 30 d&n 300
kgf/cm?, thoi gian nén ndm trong khoang tir 5 dén 60 phit va ty 1& nén nim

trong khoang tir 1,1 dén 3,0.

Theo phuong an nay, cac vat liéu tao x6p c6 thé duge didu ché bang cach
dtc ché phim nhua c6 thé tao lién két ngang va tao x6p thanh cac hinh dang
hodc cac kich thuéc khac nhau khac tim. Theo phwong 4n ndy, hinh dang va
kich thu6c cua x6p tao thanh, ciing nhu ché phim nhua c6 thé tao lién két ngang
va tao x0p tao ra xOp, khong bi gi6i han cu thé, va x6p hodic ché phim c6 thé

dugc dac thanh cac hinh dang khac nhau khéc tAm.

Xbp dugc tao lién két ngang theo phwong 4n nay cé thé duoc tan dung 1am
c4c tAm (d6i khi cling goi 13 cac mang), cac vat dung dic 4p luc, cdc vat dung
dtc thdi, cac vat dung duc &p sut, cac vat dung diic chan khong va céc vat dung
duc ép dun cé cac hinh dang khéc nhau, va twong tu. Cu thé, xép dugc tao lién
két ngang theo phuong 4n ndy, déng vai trd lam vat liéu c¢6 trong lugng nhe va
dan hdi, va c6 d6 nén vinh vién, dd bén chiu xé va do bién dang dan hi rét tdt,
cling nhu d6 6n dinh khi ddc va kha ning xi ly rat tbt, c6 thé thay pham vi rong
cac ung dung nhu cac vat dung lién quan dén 6 6, cc vat lidu lién quan dén két

cau xay dung, cac vat liéu bao gdi khac nhau va cac vat dung thiét yéu hang
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ngdy. Trong sb cac Gng dung nay, x6p dugc tao lién két ngang co thé dugc st
dung mdt cach phi hop lam dé gitta ma duogc dit gitta dé va dé trong dé dong

cac vai tro khac nhau cho giay.
Vi du thwe hién sang ché

Phuong 4n ndy s& duoc mé ta chi tiét dudi day, cé dwa vao céc vi dy, tuy
nhién, phuong an nay khong dugc gidi han & cac vi du nay. Trong céc vi du va
céc vi du so sanh, cac x5p lién két ngang dugc diéu ché theo cac phuong phap
md ta dudi ddy, va cac tinh cht vat 1y ciia ching dugc dénh gia. Cac tinh chét

vét Iy ctia mbi x5p lién két ngang dugc do nhu sau.
(1) D6 6n dinh ctia xp

Céc thay ddi vé& hinh dang ngay sau d6 va 10 phut sau khi didu ché mbi

x6p lién két ngang so cdp duogc danh gia bang mét thudng nhu sau:

Céc xdp duoc tao lién két ngang so cép thé hién khong c6 su thay dbi vé

hinh dang x6p ctia ching duogc danh gid 1a "A".

Céc x0p dugc tao lién két ngang so cap thé hién sy co hodc gidn né nhe vé

hinh dang x6p cua ching duoc danh gié 1a "B".

Céc xdp dugce tao lién két ngang so cap thé hién bién dang dang ké vé

hinh dang x6p cua chung duoc danh gia 1a "C".
(2) Khéi luong riéng

MB&i xép duoc tao lién két ngang thir cép duge duc 16 dé tao ra miéng thir
nghiém c6 dang mot dia tron cé duong kinh 1a 1,4cm va d6 day lem, va khéi
lugng riéng clia no dugc do sir dung may do trong luc dién tir (MD-2OOS, do
Alfa Mirage Co., Ltd. san xuét).

(3) DY cting
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Do cimg (Shore C) cia mdi mot trong sb cac xbp dugc tao lién két ngang
tht cdp dugc do st dung may do do ctimg Asker C (CL-150 Shore C, do
Kobunshi Keiki, Co., Ltd. san xuét) va cac gia tri thr hai va thtr ba dugc doc.

Gi4 tri trung binh ctia ndm diém (trung binh cong) sau d6 dugc 14y 1am do ctng.
(4) P6 nén vinh vién

MOi mét trong sd céc x6p duoc tao lién két ngang thir cip dugc duc 16 dé
tao ra mot miéng thir nghiém c6 dang mot dia tron c6 dudng kinh 1a 2,6cm,
miéng thir nghiém dugc nén dén 50% do day cia né va git & nhiét do 50°C
trong thoi gian 6 gio, ap luc sau d6 dugc nha va dé day sau 1 gio dugce do dé

danh gia strc nang bién d6 du.
(5) P6 bén chiu xé

M&i mét trong s6 cac xp dugc tao lién két ngang tht cdp duogc tao thanh
miéng thir nghiém c6 kich thuéc 2cm x 10cm x lem (day), va miéng thiy
nghiém dugc tao ra co vét cht 2cm & tAm, miéng thir nghiém sau d6 dugc dit
gifta cidc ngam cd khoang cach 4cm, va phép do dugc tién hanh & téc do 100
mm/phut, st dung may thir nghiém kéo cang va nén van ning (TG-5kN, do

NMB Minebea san xuét).
(6) D6 bién dang dan hdi

Db bién dang dan hdi ctia mdi mot trong s6 céc xép duoc tao lién két
ngang th cap dugc do theo JIS K6255: mot bi sit 15g roi tir d6 cao 40cm (=
10), va bi séc c6 d6 cao bat lai (= L) dugc do & nhidt d 23°C, d¢ bién dang dan

hdi duge x4c dinh st dung biéu thirc sau day:
Do bién dang dan hdi (%)=L /L0 x 100

Copolyme trén co s& etylen (A), (B) cac copolyme trén co s& vinyl thom,
peroxit hitu co (C), tac nhén tao x6p (D) va (E) ddng tac nhan lién két ngang

duoc st dung trong céc vi du va céc vi du so sanh 1a nhu sau.
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(A) Copolyme trén co s¢ etylen

Copolyme etylen-1-bute (do Mitsui Chemicals, Inc., san xuét tén thuong
mai "TAFMER DF910")

(B) Cac copolyme trén co s¢ vinyl thom
(B1) Copolyme ba khéi styren-butadien-styren hydro héa mét phan

Ham luong styren: 20% khdi lwong, ham luong khdi polystyren: 20% khéi
lugng, ham lugng 1,3-butadien du khong dugc hydro héa: 20% khéi luong,
luong lién két 1,2-vinyl trong don vi monome dien lién hgp cua SBS trude khi
hydro hoa: 20%, phéan tir lugng trung binh trong luong Mw = 60000, phin bb
phén tr lvong Mw/Mn = 1,05.

(B2) Copolyme ba khéi styren-butadien-styren hydro héa mot phan

Ham luong styren: 20% khéi lugng, ham luong khéi polystyren: 20% khéi
lugng, ham luong 1,3-butadien du khong dugc hydro héa: 20% khdi luong,
lwong lién két 1,2-vinyl trong don vi monome dien lién hgp cua SBS trude khi
hydro héa: 40%, phén ti lwgng trung binh trong lugng Mw = 60000, phén b
phén tir lugng Mw/Mn = 1,05.

(B3) Copolyme ba khéi styren-butadien-styren

Ham luong styren: 20% khdi lugng, ham lugng khéi polystyren: 20% khbi
lugng, ham luong 1,3-butadien du khong dugc hydro hoa: 80% khéi luong,
lwong lién két 1,2-vinyl trong don vi monome dien lién hop: 20%, phan tir lugng

trung binh trong lwong Mw = 60000, phan bb phan tit lugng Mw/Mn = 1,05.
(B4) Copolyme ba khéi styren-butadien-styren hydro hoéa toan bd

Ham luong styren: 20% khdi lugng, ham lugng khéi polystyren: 20% khéi
luong, ham luong 1,3-butadien du khéng dugc hydro hoa: 0% khéi lugng, lugng

lién két 1,2-vinyl trong don vi monome dien lién hgp ctia SBS trude khi hydro
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hoéa: 20%, phan tr lugng trung binh trong luong Mw = 60000, phan bb phan tir
luong Mw/Mn = 1,05.

(B5) Copolyme ba khéi styren-butadien-styren dugc cai bién DMI (1,3-dimetyl-

2-imidazolidinone) dwoc hydro héa mét phan.

Ham lugng styren: 20% khéi luwgng, ham lwong khdi polystyren: 20% khéi
lrong, ham luong 1,3-butadien du khong dugc hydro héda: 20% khéi luong,
lwong lién két 1,2-vinyl trong don vi monome dien lién hgp cua SBS trude khi
hydro hoa: 20%, phén tir lugng trung binh trong lugng Mw = 60000, phin bb
phén tr lwong Mw/Mn = 1,05, ty 18 cai bién: 85%.

(B6) Copolyme ba khéi styren-butadien-styren hydro héa mot phén

Ham luong styren: 65% khdi lugng, ham lwong khéi polystyren: 65% khéi
luong, ham luong 1,3-butadien du khong dugc hydro héa: 10% khéi lugng,
lwong lién két 1,2-vinyl trong don vi monome dien lién hop cua SBS trude khi
hydro héa: 35%, phan tr lugng trung binh trong lwong Mw = 50000, phan bb
phén tir lwvong Mw/Mn = 1,05.

(B7) Copolyme ba khbi styren-butadien-styren hydro héa mét phan

Ham lugng styren: 65% khéi luong, ham lugng khéi polystyren: 65% khéi
luong, ham luwong 1,3-butadien du khong dugc hydro hoa: 20% khéi luong,
lwong lién két 1,2-vinyl trong don vi monome dien lién hop cua SBS trude khi
hydro héa: 35%, phan tr lugng trung binh trong lwong Mw = 50000, phan b
phén tr lwvgng Mw/Mn = 1,05.

(B8) Copolyme ba khéi styren-butadien-styren hydro héa toan bd

Ham luong styren: 65% khdi lugng, ham lugng khéi polystyren: 65% khéi
luong, ham lugng 1,3-butadien du khéng dugc hydro hoa: 0% khéi lvong, lugng

lién két 1,2-vinyl trong don vi monome dien lién hop ciia SBS trude khi hydro
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hoéa: 35%, phan tir lugng trung binh trong lvong Mw = 50000, phan bd phén tir
lvong Mw/Mn = 1,05.

(B9) Copolyme ba khdi styren-butadien-styren cai bién DMI hydro héa mot
phan

Ham luong styren: 65% khéi lwong, ham lugng khdi polystyren: 65% khoi
lugng, ham luong 1,3-butadien du khong dugc hydro hda: 20% khéi lugng,
lwong lién két 1,2-vinyl trong don vi monome dien lién hop ctia SBS trude khi
hydro hda: 35%, phén tir lugng trung binh trong luong Mw = 50000, phéan b
phan tir lvgng Mw/Mn = 1,05, ty 18 cai bién: 85%.

Ham luong khdi polystyren cac copolyme khdi hydro hoa thé hién & trén
duoc do st dung cac copolyme khéi khéng hydro hda, theo phuong phép phén
hity oxi hda osmi tetroxit duge mo ta trong I. M. Kolthoff, et al., J. Polym. Sci.
1,429 (1946). Cac copolyme bi thoai hoa st dung 0,1g dung dich axit osmic
/125mL butanol bac ba.

Luong lién két 1,2-vinyl dugc do sir dung cic copolyme khéi khéng hydro
hoa, st dung quang phd ké tia cuc tim (do JASCO Corporation san xuét, FT/IR-
230). Luong lién két vinyl trong cic copolyme khéi dugc danh gia sir dung
phuong phép hampton.

Phan t lugng trung binh trong lugng (Mw) va phan tr lugng trung binh
s6 (Mn) mdi loai dugc x4c dinh nhu sau: phép do sic ky thdm gel (GPC) duoc
tién hanh, va dinh phén ti lugng trong sic ky duogc xac dinh st dung dudng
cong chuén thu duoc biang cich do céc polystyren béan trén thi trudng (dudng
cong chudn dugc didu ché sir dung céc polystyren chuén phan tir lugng dinh) sir
dung tetrahydrofuran lam dung moéi. Mic phén bb phan tir lugng (Mw/Mn)
dugc danh gia trén co s¢ phén tr lugng trung binh trong lugng (Mw) va phén tur
lwong trung binh s6 (Mn). Theo phuong 4n nay, lugng lién két 1,2-, 1,3- va 3,4-
va ham lugng styren trong cc copolyme khéi trude khi hydro héa dwgc do st

dung quang phd ké tia cuc tim (do JASCO Corporation sén xuét, FT/IR-230) va
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luong lién két vinyl trong céc copolyme khdi dugc danh gid st dung phuong
phap hampton. Ham lugng 1,3-butadien du khéng dugc hydro héa dugc xac
dinh bang cach do ham lugng 1,3-butadien trong cic mau trudc va sau khi hydro

hoa, st dung quang phd ké tia tir ngoai.
(C) Peroxit hitu co

Dicumyl peroxit (do NOF Corporation san xuét) dugc sir dung,
(D) T4c nhéan tao xp

Azodicarbonamit (do Eiwa Chemical Ind., Co., Ltd. s&n Xuét) duogc s

dung.
(E) Pdng tac nhan lién két ngang

Trialyl xyanurat (do Akzo Nobel N.V. san xuét) dugc st dung,
Vidul

80 phan khéi lugng copolyme trén co s& etylen (A), 20 phén khéi luong
cta copolyme trén co s vinyl thom (B1), 0,8 phén khéi lugng cua peroxit hitu
co (C), 13 phan khéi lurong cia téc nhan tao x6p (D) va 0,4 ph?m khéi luong cia
ddng tac nhan lién két ngang (E) dugc nhao tron néng chay trong may nghién
kidu con lan & nhiét do 120°C va hdn hop tiép d6 duoc tao lién két ngang va tao
xép str dung khuén duc nén & nhiét d¢ 160°C va 100 kgf/cmz, nho d6 tao ra x6p

duoc tao lién két ngang so cp.

X&p duge tao lién két ngang so cap nay dugc duc nén thu duogc khéi lugng
riéng 12 0,3, nhd d6 tao ra xdp dugc tao lién két ngang hang thir cip. Céc tinh
chét vat Iy ctia xdp dugc tao lién két ngang hang thir cip tiép theo duogc do theo

cac phuong phap mo ta & trén.

Vidu?2
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X6p duoc tao lién két ngang hang thi cap dugc didu ché nhu trong vi du 1,
chi khac 1& 60 phin khdi lugng cta copolyme trén co sé etylen (A), 40 phan
khéi lwong ctia copolyme trén co s& vinyl thom (B1), 0,8 phan khéi luong cta
peroxit hitu co (C), 13 phin khéi lugng cua tic nhan tao x6p (D) va 0,4 phan
khéi lwong cua ddng tac nhan lién két ngang (E) dugc st dung va céc tinh chét

vat 1y ctia x6p dugce do.
Vidu3

Xbp dugc tao lién két ngang hang thi cép dugc didu ché nhu trong vi du 1,
chi khic 1a copolyme trén co s& vinyl thom (B1) dugc thay béng copolyme trén

co s& vinyl thom (B2) va céc tinh chét vat Iy cta x6p dugc do.
Vidu4

Xbp duge tao lién két ngang hang thir cip dugc diéu ché nhu trong vi du 1,
chi khéc 14 copolyme trén co s¢ vinyl thom (B1) duoc thay béng copolyme trén

co s& vinyl thom (BS5) va céc tinh chét vat 1y ctia xbp duge do.
Vidu5

90 phan khdi lugng clia copolyme trén co s& etylen (A), 10 phéan khdi
lugng cia copolyme trén co sé vinyl thom (B6), 0,8 phan khéi lwgng ciia peroxit
hitu co (C), 13 phén khdi lwong ciia tac nhén tao x6p (D) va 0,4 phin khdi lugng
ciia ddng tac nhan lién két ngang (E) dugc nhao trdn néng chéy trong may
nghién kiéu con lin & nhiét d6 120°C va hdn hop tiép d6 dugc tao lién két ngang
va tao x6p sir dung khuén dtic nén & nhiét dd 160°C va 100 kgf/em?, nho d6 tao

ra x0p dugc tao lién két ngang so cap.

Xép duoc tao lién két ngang so cép nay dugc duc nén thu duoc khéi lugng
riéng 1a 0,1, nho do tao ra xbp dugc tao lién két ngang hang thtr cdp. Céc tinh
chét vét ly ctia xdp duge tao lién két ngang hang tht cp tiép theo duoc do theo

cac phuong phap mo ta & trén.
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Vidu6

X6p dugc tao lién két ngang hang thi cip duge diéu ché nhu trong vi du 5,
chi khac 1a copolyme trén co s¢ vinyl thom (B6) dugc thay béng copolyme trén

co s6 vinyl thom (B7) va c4c tinh chét vat Iy cia xdp dugc do.
Vidu7

Xbp dugc tao lién két ngang hang thir cip duoc didu ché nhu trong vi du 5,
chi khac 1a copolyme trén co s¢ vinyl thom (B6) duoc thay bang copolyme trén

co s6 vinyl thom (B9) va céc tinh chit vat Iy clia x6p duoge do.
Vi du so sanh 1

X6p dugc tao lién két ngang hang thir cép duoc didu ché nhu trong vidu 1,
chi khac 1a copolyme trén co s¢ vinyl thom khong dugc sir dung va cac tinh chét

vat 1y cua xép duoc do.
Vi du so sanh 2

Xbp dugc tao lién két ngang hang thr cap dugc diéu ché nhu trong vi du 1,
chi khac 1a copolyme trén co s¢ vinyl thom (B1) dugc thay béng copolyme clia

vinyl thom (B3) va c4c tinh chét vét Iy cta xdp dugc do.
Vi du so sanh 3

X6p duoc tao 1ién két ngang hang thir cap dugc diéu ché nhu trong vi du 1,
chi khéc 1a copolyme trén co s vinyl thom (B1) dugc thay béng copolyme trén

co s¢ vinyl thom (B4) va céc tinh chét vat 1y ctia xdp dugc do.
Vi du so sanh 4

X6p duoc tao lién két ngang hang thtr cép dugc didu ché nhu trong vi du 1,
chi khéc 13 40 phan khdi luong clia copolyme trén co s& etylen (A), 60 phan
khéi luong cia copolyme trén co s& vinyl thom (B1), 0,8 phan khéi lugng cua
peroxit hitu co (C), 13 phan khéi lugng cua tic nhan tao x6p (D) va 0,4 phan
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khéi lwong ctia ddng tac nhan lién két ngang (E) duoc sir dung va cac tinh chét

vét ly cua xbp dugce do.
Vi du so sanh 5

Xbp dugc tao lién két ngang hang thi chp dugc diéu ché nhu trong vi du 5,
chi khac 14 copolyme trén co s¢ vinyl thom (B6) khong duoc st dung va cac

tinh chét vat ly cua Xép duogc do.
Vi du so sanh 6

Xbp duoc tao lién két ngang hang thr cAp duoc diéu ché nhu trong vi du 5,
chi khéac 13 copolyme trén co s& vinyl thom (B6) duogc thay béng copolyme trén

co s& vinyl thom (B8) va céc tinh cht vat Iy ctia xp dugc do.

Bang 1 thé hién céc két qua thu duoc trong céc vi du 1 dén 4 va céc vi du
so sanh 1 dén 4 va bang 2 thé hién cac két qua thu duoc trong cac vi du 5 dén 7

va cac vi du so sanh 5 va 6.
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Céc x6p dugc tao lién két ngang cua cac vi dy tir 1 dén 4 va cac vi du so
sanh 1 dén 4 tt ca c6 khédi luong riéng 14 0,3. Mdi mét trong sd cac xbp dugce tao
lién két ngang cua cac vi du 1 dén 4 c6 @ 4n dinh cta xbp 1a "A", d6 nén vinh
vién ndm trong khoang tir 25 dén 26%, d6 bén chiju xé nim trong khoang tir 3,2
dén 3,5 kgf/em?, va d6 dan hodi bat lai nim trong khoang tir 64 dén 68%. Mit khac,
tAt ca cac Xép duoc tao lién két ngang cua cac vi du so sanh 1 dén 4 c6 d6 6n dinh
cua xép 12 "B" hodc "C", d6 nén vinh vién ndm trong khoang tur 26 dén 30%, do
bén chiu xé nim trong khoang tir 2,7 dén 2,8 kgf/em?, va do dan hdi bat lai nam
trong khoang tir 60 dén 63%, cu thé 13, céc két qua 13 kém so véi cac két qua trong

cac vi du.

Céc xbp dugc tao lién két ngang ctia cac vi du 5 dén 7 va cac vi dy so sénh 5
va 6 tAt ca c6 khdi luong riéng 1 0,1. M&i mot trong 38 cac x6p duoc tao lien két
ngang cua cac vi du 5 dén 7 c6 d6 6n dinh cla xép 1a "A", d6 nén vinh vién ndm
trong khoang tur 25 dén 26%, dd bén chiu xé ndm trong khoang tr 1,4 dén 1,8
kgf/cm2, va d6 dan hoi bat lai ndm trong khoang tir 65 dén 66%. Mt khac, tat ca
cac xbp dugce tao lién két ngang ctia cac vi dy so sénh 5 va 6 ¢6 dd bn dinh ctia x6p
14 "B" hodc "C", d6 nén vinh vién nim trong khoang tir 32 dén 34%, dd bén chiu
xé nim trong khoang tir 1,2 dén 1,4 kgf/cmz, va d6 dan hoi bat lai 53 dén 56%, cu

thé 13, cac két qua 1a kém so véi cac két qua thu dugc trong céc vi du.

Cac két qua néu trén khang dinh rang ché pham c6 thé tao lién ket ngang va
tao x0p cuia moi vi dy c6 thé tao ra x6p duoc tao lién két ngang ma c6 muc can
béng t6t va rat tot it nhat xét vé do on dinh khi duc, d6 nhe, d6 dan hoi, d¢ nén vinh

vién, do bén chiu xé va do bién dang dan hoi.

Pon sang ché niy dugc ndp trén co s& cac don yéu cau cip patent Nhat Ban
(JP 2008-325652 va JP 2008-325655) ndp tai co quan Sang ché Nhat Ban vao

ngdy 22/12/2008, cac ndi dung cua cac don nay duogc dua ra béng cach vién dan.

Kha nang (mg dung trong cong nghiép
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Ché phim c6 thé tao lién két ngang va tao xp theo séng ché, va cac x6p lién
két ngang thu duoc tir ché phdm naiy, c6 thé duge sit dung mot cach phi hop 1am
cac san phdm dic khac nhau nhu céc chi tiét ciia 6 t6, cac ing dung dan dung va
cac cong trinh xdy dung, cac bd phén trong thiét bi gia dung, cac dé giira cia gidy,
céc san phdm thé thao, cac dd tap héa va dd dung vin phong, ciing nhu pham vi

rong cua cac linh vuc khac.
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YEU CAUBAO HQ
1. Ché phim c6 thé tao lién két ngang va tao xbp bao gdm:
(A) copolyme trén co s& etylen;

(B) copolyme trén co s& vinyl thom bao gdm don vi monome vinyl thom va

don vi monome dien lién hop chtra lién két khong no;
(C) peroxit hitu co; va
(D) tac nhan tao x6p; trong d6:

ty 1& khéi luong cua thanh phin (A) v6i thanh phan (B), (A/B) nam trong
khoang tir 97/3 dén 50/50;

thanh phan (B) 14 copolyme khéi trén co s styren;

thanh phan (B) bao gdm don vi monome vinyl thom véi lugng béang hosc 16n
hon 5% khdi luong va béng hodc nhé hon 80% khdi lwong, va don vi monome
dien lién hop v6i luong nam trong khdéng tir 10 dén 30% khéi lugng sau khi hydro

hoa;

lwong lién két 1,2-vinyl trong don vi monome dien lién hop cta thanh phén

(B) trude khi hydro hoa nim trong khoang tir 5 dén 50%;

lwong lién két 1,2-vinyl trong don vi monome dien lién hop cta thanh phan

(B) dugc hydro héa véi lwgng bang hogc 16n hon 70%;

thanh phan (B) ¢ nhiét do dinh thudc & nim trong khoang bang hoic 16n
hon -80°C va bang hozc nhod hon -30°C, nhu dugc xac dinh boi phép do dan héi
nhét dong (1Hz).

2. Ché phAm c6 thé tao lién két ngang va tao x6p bao gdm:

(A) copolyme trén co s& etylen;
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(B) copolyme trén co s& vinyl thom bao gdm don vi monome vinyl thom va

don vi monome dien lién hop chira lién két khéng no;
(C) peroxit hitu co; va
(D) tac nhan tao x&p; trong do:

ty 16 khéi luong ctia thanh phin (A) véi thanh phan (B), (A/B) nim trong
khoéng tir 97/3 dén 50/50;

thanh phén (B) 1 copolyme khéi trén co so styren;

thanh phan (B) bao gébm don vi monome vinyl thom v&i lugng bang hoc 16n
hon 5% khdi luong va nhé hon 45% khéi lugng, va don vi monome dien lién hop

véi lwong ndm trong khoang tir 10 dén 30% khéi luong sau khi hydro hoa;

lwong lién két 1,2-vinyl trong don vi monome dien lién hop clia thanh phan

(B) trude khi hydro hoa nim trong khoang tir 5 dén 50%;

lwong lién két 1,2-vinyl trong don vi monome dien lién hop cia thanh phan

(B) dugc hydro hoa véi lugng bang hoic 16n hon 70%;

thanh phén (B) c6 nhiét do dinh thudc & ndm trong khoang bing hogc 16n
hon -80°C va bang hoic nhé hon -30°C, nhu duge x4c dinh boi phép do dan hoi
nhdt dong (1Hz).

3. Ché phdm c6 thé tao lién két ngang va tao xdp bao gbm:
(A) copolyme trén co s etylen;

(B) copolyme trén co sé vinyl thom bao gbm don vi monome vinyl thom va
don vi monome dien lién hgp chira lién két khéng no va co it nhit mot khéi

polyme chi yéu chtra don vi monome vinyl thom;
(C) peroxit hitu co; va

(D) tac nhéan tao xbp; trong d6:
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ty 16 khdi lugng cta thanh phin (A) véi thanh phan (B), (A/B) ndm trong
khoang tir 97/3 dén 50/50;

thanh phan (B) 1 copolyme khdi trén co s& styren;

thanh phén (B) bao gdm don vi monome vinyl thom véi lugng béng hosc 16n
hon 45% khéi luong va bing hodc nhé hon 80% khéi lugng, thanh phan (B) véi
lwong bang hodc 16n hon 45% khéi luvong c6 mit trong khdi polyme chil yéu chira
don vi monome vinyl thom, va thanh phan (B) bao gdm don vi monome dien lién

hop véi lwong ndm trong khoang tir 10 dén 30% khéi luong sau khi hydro hoa;

lwong lién két 1,2-vinyl trong don vi monome dien lién hop cia thanh phin

(B) tru6e khi hydro héa nam trong khoang tlr 5 dén 50%;

luong lién két 1,2-vinyl trong don vi monome dien lién hop cta thanh phan
(B) dugc hydro hoa bang hoic 16n hon 70%;

thanh phan (B) c¢6 nhiét do dinh thudc & nim trong khoang bing hodc 16n
hon -80°C va bing hodc nhé hon -30°C, nhw dugc x4c dinh boi phép do dan hdi
nhdt dong (1Hz).

4. Ché phim theo diém 1, trong d6 thanh phan (A) 14 copolyme trén co s& etylen-

a-olefin.

5. Ché phim theo diém 1, trong d6 ty 18 khi lugng ctia thanh phan (A) véi thanh
phan (B), (A/B) ndm trong khoang tir 95/5 dén 70/30.

6. Ché phim theo diém 1, trong d6 ché phim nay con bao gbm:
(E) ddng tac nhan tao lién két ngang.

7. Ché phdm theo diém 1, trong d6 thanh phén (B) 12 copolyme khéi trén co s&

styren dugc hydro hoa.
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8. Ché phdm theo diém 1, trong d6 thanh phdn (B) thu dugc bang cach hydro héa
copolyme khdi bao gdm mét khéi polyme chi yéu chira styren va mot khéi polyme

chu yéu chira 1,3-butadien.
9. Ché phdm theo diém 1, trong d6 thanh phan (B) ¢6 mot nhém chite.

10. Xbp dugc tao lién két ngang thu dugc bing céch tao lién két ngang va tao x6p

ché phim c6 thé tao lién két ngang va tao xdp theo diém 1.

11. X8p dugc tao lién két ngang thu dugc bing cach tao lién két ngang va tao x6p

ché phim c6 thé tao lién két ngang va tao x5p theo diém 2;

trong d6 x6p dugc tao lién két ngang c6 khdi luong riéng ndm trong khoang
bang hogc 1én hon 0,1 va bé“lng hodc nho hon 0,50, 0 bién dang dan hdi ndm trong
khoang bng hodc 16n hon 30% va bang hoic nhé hon 80%, va do cimg (Shore C)
nam trong khoang béng hoc 16n hon 30 va bing hodc nhé hon 70.

12. X&p duoc tao lién két ngang thu duoc bang cach tao lién két ngang va tao xop

ché phém c6 thé tao lién két ngang va tao x6p theo diém 3;

trong d6 xbp dugc tao lién két ngang c6 khdi lugng riéng nim trong khoang
béng hogc 16n hon 0,05 va béng hodc nhé hon 0,15, va do cling (Shore C) ndm
trong khoang bang hogc 16n hon 30 va béng hozc nhé hon 70.

13. Pé giita cua giay bao gbm xp dugc tao lién két ngang theo diém 10.

14. Ché phim theo diém 5, trong d6 ty 1& khdi lugng cta thanh phan (A) véi thanh
phén (B), (A/B) nam trong khoang tir 90/10 dén 70/30.

15. Xbp dugc tao lién két ngang theo diém 12, trong d6 x6p dugc tao lién két
ngang c6 d6 bién dang dan hoi nam trong khoang bing hogc 16n hon 30% va bang
hoac nhé hon 80%.
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