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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén hop chét ddng tinh thé cua propiconazol, quy trinh diéu

ché hop chit dong tinh thé nay va ché phdm diét nAm chira hop chét nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Propiconazol 1a thubc diét ndm tir nhém triazol va 13 chét rc ché khir metyl ho4
steroit (sinh tbng hop ergosterol). N6 1a thudc diét nAm néi hap ding cho 14 véi hoat
tinh bao vé va chita bénh, vé6i su di chuyén huéng vé phia ngon trong mach gd. G mirc
ap dung dwoc gin nhan, propiconazol phong trir mot sb bénh gy ra bai, vi du,
Cochliobolus sativus, Erysiphe graminis, Leptosphaeria nodorum, Puccinia spp.,
Pyrenophora teres, Pyrenophora tritici-repentis, Rhynchosporium secalis va Septoria
spp. & ngii cde; Mycosphaerella musicola va Mycosphaerella fijiensis var. difformis &
chudi; Sclerotinia homoeocarpa, Rhizoctonia solani, Puccinia spp., Erysiphe graminis
trong dét c6 cd; Rhizoctonia solani, Helminthosporium oryzae va phic hé cum hoa &
laa, Hemileia vastatrix & ca phé; Cercospora spp. & lac; Monilinia spp., Podosphaera
spp., Sphaerotheca spp. va Tranzschelia spp. & qua kho; va helminthosporium spp. &
ngd. Propiconazol dugc mo ta trong "The Pesticide Manual" [The Pesticide Manual -
World Compendium; 4n ban thir 13; bién tap vién: C. D. S. Tomlin; The British Crop

Protection Council] muyc sb (675).

Phu thudc vao ché phim ddng phén, propiconazol thuong 1 chét long mau
vang, khong mui, nhét trong khoang tir -10 dén 60°C. N6 dugc biét dén 1a két tinh &
nhiét do trong phong trong thoi gian dai. Ngoai ra, do dao dong dang ké v& nhiét do c6
thé x4y ra trong qua trinh diéu ché va bao quan ché phdm hoa nodng, propiconazol c6
thé trai qua cac chu ky tan chay va tai két tinh din dén sy tao thanh cac hat 1én va
khéng mong mudn. Cac hat ndy c6 thé, vi du, 1am tic voi phun trong qua trinh st dung
san phim. Ngoai ra, su tan chay va tai két tinh nay dong nghia véi khé duy tri san
phim 14 ché phdm ddng nhat va didu nay c6 thé din dén cac vén dé trong qua trinh van
chuyén t6i bé pha lodng va trong viéc dam bao ndng dd chinh xé4c khi pha logng. Do
d6, can cac dang propiconazol méi khic phuc duoc cac van dé nay trong khi van gitr

dugc dic tinh diét nam c¢6 1gi cua nd.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché dé xuit dang hop chét ddng tinh thé méi cua propiconazol c6
diém tan chay cao hon so véi cac san phim thuong phdm ciia propiconazol. Thich hop
néu diém tan chay cia hop chét déng tinh thé, dugc do nhu 13 sy toa nhiét tan chay
don bing phép do nhiét lugng quét vi sai (differential scanning calorimetry - DSC), 1a
trén 45°C va t6t hon 1a trén 50°C. Thich hgp hon néu diém tan chay ndm trong khoang
tir 50 dén 350°C va tét hon néu nim trong khoang tir 50 dén 200°C. Tét nhét néu diém
tan chay nim trong khoang tir 80 dén 150°C.

M3 ta viin tit cdc hinh v&

FIG. 1 thé hién miu nhidu xa bot tia X cua (a) hop chit ddng tinh thd
propiconazol-2,2'-dihydroxy-1,1'-dinaphtalen thu dwgc bang cach st dung k§ thuit
duoc md ta trong vi du 1b, (b) 2,2'-dihydroxy-1,1’-dinaphtalen va (¢) propiconazol.

FIG. 2 thé hién miu nhidu xa bot tia X cta (a) hop chit ddng tinh thé
propiconazol-2,2'-dihydroxy-1,1’-dinaphtalen thu dugc bing cach sir dung k¥ thuét
dugc mo ta trong vi du Ic, (b) 2,2'-dihydroxy-1,1°-dinaphtalen va (c) propiconazol.

FIG. 3 thé hién mau nhidu xa bot tia X cla (a) hop chdt ddng tinh thé
propiconazol-D-riboza thu dwgc bing cach st dung k¥ thudt dugc mo ta trong vi du
la, (b) D-riboza va (c¢) propiconazol.

FIG. 4 thé hién mdu nhifu xa bdt tia X céia (a) hop chét ddng tinh thé
propiconazol-D-riboza thu dwgc bing cach sir dung k¥ thut dugc mo ta trong vi dy
lc, (b) hop chét ddng tinh thé propiconazol-D-riboza thu dugc bing cach sir dung k§
thudt dugc mo ta trong vi du 1d, (c) D-riboza va (d) propiconazol.

FIG. 5 thé hién mdu nhifu xa bot tia X cta (a) hop chét ddng tinh thé
propiconazol-axit trimesic thu dugc bang cach sir dung k¥ thuat duge mo ta trong vi
du 1a, (b) axit trimesic va (c¢) propiconazol.

FIG. 6 thé hién mdu nhifu xa bot tia X ciia (a) hop chdt ddng tinh thé
propiconazol-axit terephtalic thu dwgc bang cach sir dung k§ thuat dugc md ta trong vi

du 1b, (b) axit terephtalic va (c) propiconazol.
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FIG. 7 thé hién miu nhidu xa bot tia X cia (a) hop chit dong tinh thé
propiconazol-axit terephtalic thu duoc bang cach sir dung ky thuat dugc mé ta trong vi

du 1g, (b) axit terephtalic va (c¢) propiconazol.

FIG. 8 thé hién miu nhidu xa bot tia X cia (a) hop chit dong tinh thé
propiconazol-axit maleic thu dugc bang cach sir dung k¥ thut dugc moé ta trong vi du
1b sau khi phan tich tinh 6n dinh hoé hoc, (b) hop chit ddng tinh thé propiconazol-axit
maleic thu dugc bang cach sir dung ky thuat dwgc mé ta trong vi du 1b trude khi phan

tich tinh 6n dinh ho4 hoc, (c) axit maleic va (d) propiconazol.

FIG. 9 thé hién miu nhifu xa bt tia X cua (a) hop chit ddng tinh thé
propiconazol-axit maleic thu dwgc bang céch sir dung k¥ thut duge mé ta trong vi du

Lc, (b) axit maleic va (c¢) propiconazol.

FIG. 10 thé hién miu nhidu xa bt tia X cia (a) hop chét ddng tinh thé
propiconazol-axit maleic thu dugc bing céch sir dung k¥ thut duge mé ta trong vi du
1b sau khi phan tich tinh én dinh hoa hoc, (b) hop chét dong tinh thé propiconazol-axit
maleic thu duogc béng cach str dung k¥ thuat dugc mo t trong vi du 1b trude khi phan

tich tinh én dinh ho4 hoc, (c) axit maleic va (d) propiconazol.

FIG. 11 thé hién mAu nhifu xa bot tia X cla (a) hop chét ddng tinh thé
propiconazol-axit oxalic thu dwgc bing cach sir dung k¥ thust dugc mé ta trong vi du

la, (b) axit oxalic va (c¢) propiconazol.

FIG. 12 thé hién mau nhiéu xa bdt tia X cua (a) hop chit ddng tinh thé
propiconazol-axit oxalic thu dugc bing cach sir dung k¥ thuat dwgc mé ta trong vi du

1b, (b) axit oxalic va (c) propiconazol.

FIG. 13 thé hién miu nhidu xa bot tia X cua (a) axit oxalic, (b) hop chét dong
tinh thé propiconazol-axit oxalic thu dugc bing cach sir dung k§ thudt dugec moé ta
trong vi du Ic, (c) hop chit ddng tinh thé propiconazol-axit oxalic thu dugc bing cach

st dung k¥ thudt dugc mo ta trong vi du 1d va (d) propiconazol.
FIG. 14 thé hién miu nhifu xa bot tia X cia (a) hop chit ddng tinh thé
propiconazol-axit oxalic thu dugc bang cach sir dung ky thust dugc mé ta trong vi du

1f, (b) axit oxalic va (c) propiconazol.
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FIG. 15 thé hién miu nhidu xa bot tia X cua (a) hop chit ddng tinh thé
propiconazol-axit tartaric thu dugc bing cach sir dung k¥ thuat dugc mo ta trong vi du
la, (b) axit tartaric va (c) propiconazol.

FIG. 16 thé hién mau nhifu xa bdt tia X cia (a) hop chit ddng tinh thé
propiconazol-axit tartaric thu dugc béng cach s dung k¥ thudt dugc mo ta trong vi du
1b, (b) axit tartaric va (c) propiconazol.

FIG. 17 thé hién mAu nhidu xa bot tia X cia (a) hop chit ddng tinh thé
propiconazol-axit tartaric thu dugc bang céach sir dung k¥ thuat duoc mé ta trong vi du
le, (b) axit tartaric va (c) propiconazol.

FIG. 18 thé hién phan tich NMR cuia (a) hop chét ddng tinh thé propiconazol-
2,2'-dihydroxy-1,1'- dinaphtalen thu dwgc bing cich st dung k§ thuat dwoc md ta
trong vi du 1b va (b) propiconazol.

FIG. 19 thé hién phan tich NMR ctia (a) hop chét déng tinh thé propiconazol-D-
riboza thu dugc bing cach st dung k¥ thuit dugc méd ta trong vi du la va (b)
propiconazol.

FIG. 20 thé hién phan tich NMR ctia (a) hop chit ddng tinh thé propiconazol-
axit trimesic thu dugc bang cach sir dung k¥ thuit dugc md ta trong vi du la va (b)
propiconazol.

FIG. 21 thé hién phan tich NMR ctia (a) hop chét ddng tinh thé propiconazol-
axit terephtalic thu dugc bang cach sir dung k¥ thuat dwoc mod ta trong vi du 1b va (b)
propiconazol.

FIG. 22 thé hién phan tich NMR ciia (a) hop chit ddng tinh thé propiconazol-
axit terephtalic thu dugc bang cach sir dung k§ thuat duoc mé ta trong vi du 1g va (b)
propiconazol.

FIG. 23 thé hién phan tich NMR ciia (a) hop chét ddng tinh thé propiconazol-
axit maleic thu duogc bﬁng cach st dung k¥ thuit dugc mo ta trong vi du 1b va (b)
propiconazol.

FIG. 24 thé hién phan tich NMR ciia (a) hop chit ddng tinh thé propiconazol-
axit maleic thu dugc bz‘”ing cach st dung k¥ thuat dugc mo ta trong vi du 1b va (b)

propiconazol.
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FIG. 25 thé hién phan tich NMR ciia (a) hop chit dong tinh thé propiconazol-
axit oxalic thu dugc bé‘mg cach st dung k¥ thuédt dugc md ta trong vi du la va (b)
propiconazol.

FIG. 26 thé hién phan tich NMR ctia (a) hop chit ddng tinh thé propiconazol-
axit oxalic thu dugc bing cach sit dung k§ thuit dugc mo ta trong vi du 1b va (b)
propiconazol.

FIG. 27 thé hién phan tich NMR ctia (a) hop chét ddng tinh thé propiconazol-
axit tartaric thu dugc bing cach sir dung k§ thuat duoc mé ta trong vi du la va (b)
propiconazol.

FIG. 28 thé hién phan tich NMR ciia (a) hop chit dong tinh thé propiconazol-
axit tartaric thu dugc bang cach sir dung k§ thuat dugc mé ta trong vi du 1b va (b)
propiconazol.

FIG. 29 thé hién vét DSC cta hgp chét ddng tinh thé propiconazol-2,2'-
dihydroxy-1,1°-dinaphtalen thu dugc bang cach sir dung k§ thuat dugc md ta trong vi
du 1b.

FIG. 30 thé hién vét DSC ctia hop chit ddng tinh thé propiconazol-D-riboza thu
duogc bing cach sir dung k¥ thuat dugc mb ta trong vi du 1a.

FIG. 31 thé hién vét DSC clia hop chit ddng tinh thé propiconazol-axit trimesic
thu duoc bing cach sir dung k§ thuat dugc mé ta trong vi du 1a.

FIG. 32 thé hién vét DSC cta hgp chét ddng tinh thé propiconazol-axit
terephtalic thu dugc bing cach sir dung k§ thuat dugc mé ta trong vi du 1b.

FIG. 33 thé hién vét DSC clia hop chit ddng tinh thé propiconazol-axit
terephtalic thu dwgc biang cach st dung k¥ thuat dwoc mé ta trong vi du 1g.

FIG. 34 thé hién vét DSC ctia hop chit ddng tinh thé propiconazol-axit maleic
thu duoc bing cach sir dung k¥ thuat dugc mé ta trong vi du 1b.

FIG. 35 thé hién vét DSC va TGA clia hop chit ddng tinh thé propiconazol-axit

maleic thu duoc bing céch str dung k¥ thuét dugc mo ta trong vi du 1b.

FIG. 36 thé hién vét DSC ctia hop chét ddng tinh thé propiconazol-axit oxalic

thu dugc biang cach st dung k§ thuat dugc mé ta trong vi du 1a.
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FIG. 37 thé hién vét DSC cta hop chit ddng tinh thé propiconazol-axit oxalic

thu duoc béng cach st dung k¥ thudt dwgc mo ta trong vi du 1b.

FIG. 38 thé hién vét DSC ctia hop chit ddng tinh thé propiconazol-axit oxalic

thu dugc bing cach st dung k§ thuat duge mé ta trong vi du 1f.

FIG. 39 thé hién vét DSC ctia hgp chét ddng tinh thé propiconazol-axit tartaric

thu dugc bing cach str dung k¥ thuét dugc md ta trong vi du 1a.

FIG. 40 thé hién vét DSC ctia hop chét ddng tinh thé propiconazol-axit tartaric

thu duoc biang cach sir dung k§ thuét duge mé ta trong vi du 1b.

FIG. 41 thé hién vét DSC cuia hop chit ddng tinh thé propiconazol-axit tartaric

thu dugc bing cach st dung k§ thuat duge mé ta trong vi du le.
M5 ta chi tiét sang ché

Cu thé, sang ché d& xuét hop chét dong tinh thé ciia propiconazol véi hop chét
tao déng tinh thé ma c6 it nhit mdt nhém chirc duge chon tir hydroxyl (bao gdm rugu
va phenol), keton, axit carboxylic, amit, amin bdc m{t, amin bic hai, amin béc ba,

amin sp2, diazo, vong N-heteroxyclic, pyrimidin hodc pyridin.

Hop chét tao ddng tinh thé thich hop chira it nhit mot nhém chirc hydroxyl bao
gbm, nhung khong chi gi6i han &, 2,2'-dihydroxy-1,1'-dinaphtalen va D-riboza. Hop
chét tao ddng tinh thé dwgc wu tién c6 nhém hydroxyl bao gém 2,2'-dihydroxy-1,1'-
dinaphtalen.

Hop chét tao ddng tinh thé thich hop chwra it nhit mét nhom chuc axit
carboxylic bao gdm, nhung khéng giéi han &, axit maleic, axit oxalic, axit tartaric, axit
terephtalic va axit trimesic. Hop chét tao ddng tinh thé dugc wu tién c6 nhoém axit

carboxylic bao gdm axit terephtalic va axit trimesic.
Theo mdt phuong 4n, hop chit tao ddng tinh thé dwoc chon tir nhém gdm 2,2'-
dihydroxy-1,1'-dinaphtalen, D-riboza, axit maleic, axit oxalic, axit tartaric, axit

terephtalic va axit trimesic.

Theo mot phuong 4n khéc, hop chét tao dong tinh thé dugce chon tir nhém gdm

axit terephtalic, axit oxalic va axit tartaric.
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Dang ddng két tinh ctia propiconazol va hop chét tao ddng tinh thé c6 thé duoc
ddc trung bdi hinh théi tinh thé (dugc mo ta theo 6 don vi) hodc bdi dinh dugc chon

ctia mau nhiéu xa bot tia X dugc thé hién theo goc 2 theta (26).

Theo mét phuong 4n, séng ché @ xuét dang hop chit ddng tinh thé cta
propiconazol va 2,2'-dihydroxy-1,1'-dinaphtalen. Theo phwong 4n khéc, dang hop chat
ddng tinh thé cta propiconazol va 2,2'-dihydroxy- 1,1'-dinaphtalen dugc dic trung béi
mau nhidu xa bot tia X duogc thé hién theo goc 20 , trong d6 miu nhifu xa bot tia X
chira it nhit ba gida tri géc 20 duge chon tir nhéom bao gém: (@) 59 +£0,2, 10,2 + 0,2,
15,2+ 0,2 va 18,4 + 0,2 hogc (b) 5,8 £ 0,2, 8,7 + 0,2, 10,7 £ 0,2, 15,1 £ 0,2 va 18,1 =
0,2. Tét hon nita néu mAu nhidu xa bot tia X chira tit ca céc gia tri goc 20 (a) hoic (b).
Gia trj goc 26 nhan duoc tir cic dinh ctia mAu nhidu xa bot tia X c6 thé gan hoan toan
cho ddng tinh thé; bang 1 chtra cac gia tri 20 nay ciing nhu gié tri clia cic dinh khac
xuét hién trong miu nhidu xa bot tia X cua propiconazol va/hoéc 2,2'-dihydroxy-1,1'-
dinaphtalen ciing nhu hop chit dong tinh thé. Theo mot phuong 4n, dang hop chét
ddng tinh thé ciia propiconazol va 2,2'-dihydroxy- 1,1'-dinaphtalen dugc dic trung boi
mAu nhiéu xa bot tia X duoc thé hién theo goc 26, trong d6 miu nhidu xa bdt tia X
chura tt ca cac gia tri goc 20 duoc liét ké & bang 1, d6 13, mAu nhifu xa bot tia X c6
cac gia tri goc 20 1a: (a) 5,9 £ 0,2, 8,8 £ 0,2, 10,6 £ 0,2, 11,4 £ 0,2, 14,4 £ 0,2, 15,2 +
0,2, 16,0 £ 0,2, 18,4 £ 0,2, 19,3 £ 0,2, 19,9 £ 0,2, 20,4 = 0,2, 21,7 £ 0,2, 23,6 + 0,2,
25,1+ 0,2 va 25,9 + 0,2 hodc (b) 5,8 +£ 0,2, 8,7+ 0,2, 10,7 £ 0,2, 11,3 £ 0,2, 15,1 £ 0,2,
18,1+0,2, 19,1 £0,2, 19,4 £0,2, 20,3 £ 0,2, 21,2 + 0,2, 21,5 £ 0,2, 22,5+ 0,2, 23,4 +
0,2, 24,3+ 0,2 va 25,1+ 0,2. Tét ca dinh dugc tim théy tir mau nhiéu xa bdt tia X cia
hai ddng tinh thé propiconazol-2,2'-dihydroxy-1,1'- dinaphtalen thu dwugc bing céach sir
dung phuong phép trong vi du 1b (Bang 1(a)) va lc (Bangl(b)). Bang 1 cling liét ké
cudng do cia cac dinh nay (manh (S), trung binh (M) hoic yéu (W)). Biéu dd nhidu xa
tir d6 tat ca vi tri cac dinh duoc tim thiy dwoc thé hién trén Fig. 1 (Bang la) va 2
(Bang 1b).

BANG 1
Pinh 20 Cudng do 20 Cudng do
(a) (a) (b) (b)
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1 5,9 M 5,8 M
2 8,8 w 8,7 %
3 10,6 M 10,7 M
4 11,4 w 11,3 M
5 14,4 W 15,1 M
6 15,2 M 18,1 M
7 16,0 M 19,1 M
8 18,4 w 19,4 w
9 19,3 w 20,3 \
10 19,9 M 21,2 M
11 20,4 M 21,5 M
12 21,7 M 22,5 S
13 23,6 M 23,4 M
14 25,1 M 24,3 w
15 25,9 w 25,1 S

Theo mot phwong 4n, séng ché d& xuit dang hop chit dong tinh thé cia
propiconazol va D-riboza. Theo phuwong an khéc, dang hgp chit ddng tinh thé cta
propiconazol va D-riboza dugc dic trung boi mau nhiéu xa bot tia X duge thé hién
theo goc 20, trong d6, mAu nhidu xa bot tia X chira it nhit ba gia tri goc 20 duge chon
tir nhom bao gdm: (a) 7,7 £ 0,2, 8,6 £ 0,2, 13,9 £ 0,2, 18,2 £ 0,2 va 25,0 + 0,2 hoc tat
ca cac gia tri goc 26: (b) 21,6 + 0,2, 24,0 = 0,2 va 26,1 + 0,2 hodc (c) 11,3 £ 0,2. Tét
hon nita néu mAu nhiu xa bot tia X chira tit ca cac gia tri goc 26 (a), (b) hoic (c). Cac
gid tri goc 20 nay dugc suy ra tir cac dinh cia mAu nhiéu xa bot tia X c6 thé gan hoan
toan cho hop chét ddng tinh thé; bang 2 bao gdm cac gié tri 20 nay ciing nhu c4c gia trj
dinh khac xuét hién trong mAu nhiéu xa bdt tia X cita propiconazol vi/hoic D-riboza

ciing nhu hop chit ddng tinh thé. Theo mdt phwong 4n, dang hop chit ddng tinh thé
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propiconazol va D-riboza dwgc dic trung béi miu nhidu xa bot tia X dugc thé hién
theo goc 26, trong d6 mau nhifu xa bot tia X chira tit ca gia tri goc 20 dugc list ké
trong bang 2, d6 13, mau nhiéu xa bot tia X c6 cac gia tri goc 20 1a: (a) 7,7 £ 0,2, 8,6 +
0,2, 13,9 + 0,2, 14,5 +£ 0,2, 15,0 £ 0,2, 15,7 + 0,2, 18,2 £ 0,2, 19,5 = 0,2, 20,8 £ 0,2,
22,5+0,2,22,6+0,2, 23,8 +0,2, 25,0 £0,2 va 27,8 £ 0,2, (b) 9,4 + 0,2, 13,6 £ 0,2,
14,7+ 0,2, 15,2+ 0,2, 16,0 £ 0,2, 15,5 £ 0,2, 16,9 £ 0,2, 19,2 £ 0,2, 20,3 + 0,2, 21,6 +
0,2,24,0+0,2,25,3+0,2, 26,1 £0,2 va 26,5 + 0,2 hodc (c) 8,2+ 0,2, 11,3 +£0,2, 14,4
+0,2, 15,7+ 0,2, 16,4 £ 0,2, 17,4 £ 0,2, 19,6 = 0,2, 20,2 + 0,2, 20,7 + 0,2, 21,4 £ 0,2,
23,6 £0,2,25,1+0,2,25,7+0,2va27,2+0,2. Tat ca cac dinh duoc tim théy tir mau
nhiéu xa bot tia X ctia ba hop chit dong tinh thé propiconazol-D-riboza thu dugc bang
cach st dung phuong phap trong vi du la (Bang 2(a)), 1c (Bang 2(b)) va 1d (Bang
2(c)). Bang 2 cling li¢t ké cuong d§ cia céc dinh ndy (manh (S), trung binh (M) hodc
yéu (W)). Biéu dd nhidu xa tir d6 tit ca vi tri cac dinh dugc tim thiy dugc thé hién trén
Fig. 3 (Bang 2a) va 4 (Bang 2b va 2c).

BANG 2
Dinh 20 Cudng do 20 Cudng do 20 Cudng do

(a) (a) (b) (b) (c) (c)
1 7,7 L 9,4 W 8,2 W
2 8,6 W 13,6 W 11,3 M
3 13,9 \ 14,7 \\ 14,4 '
4 14,5 M 15,2 W 15,7 M
5 15,0 M 16,0 W 16,4 M
6 15,7 M 15,5 W 17,4 W
7 16,2 M 16,9 ' 19,6 M
8 19,5 S 19,2 w 20,2 M
9 20,8 S 20,3 M 20,7 \/
10 22,5 M 21,8 M 21,4 M
11 22,6 M 24,0 w 23,6 \\
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12 23,8 W 253 A\ 25,1 \
13 25,0 S 26,1 M 25,7 M
14 27,8 M 26,5 A\ 27,2 W

Theo phuong 4n khac, sang ché d& xuit dang hop chit dong tinh thé cua
propiconazol va axit trimesic. Theo phuong 4n khéac, dang hop chét ddng tinh thé cia
propiconazol va axit trimesic dugc dic trung béi miu nhiéu xa bot tia X duoc thé hién
theo géc 260, trong d6 mau nhiu xa bt tia X chira cac gia tri goc 20 1a: 5,8 + 0,2, 10,2
+0,2 va 16,3 + 0,2. Céc gid tri géc 20 nay dugc suy ra tir dinh ciia mau nhidu xa bot
tia X c¢6 thé gan hoan toan cho hgp chét dong tinh thé; bang 3 bao gdm céc gia tri 20
cling nhu cac gid tri dinh khac ma xuit hién trong mau nhiéu xa bot tia X cua
propiconazol va/hogic axit trimesic cling nhu hgp chat ddng tinh thé. Theo mot phwong
an, dang hop chit ddng tinh thé cta propiconazol va axit trimesic dwgc dic trung boi
mAu nhidu xa bot tia X cb tit ca cac gia trj 20 dugc liét ké trong bang 3, d6 13, miu
nhiu xa bt tia X ¢ cac gia tri géc 20: 5,8 £0,2, 10,2+ 0,2, 11,1 £ 0,2, 11,9 £ 0,2,
13,5 +0,2, 15,9 £ 0,2, 16,3 £ 0,2, 18,1 = 0,2, 20,1 +£ 0,2, 21,7 £ 0,2, 22,6 £ 0,2, 23,4 +
0,2, 25,7 £ 0,2 va 26,5 + 0,2. Tt ca cac dinh dugc tim thdy tir miu nhidu xa bot tia X
ctia ddng tinh thé propiconazol-axit trimesic thu dugc bang cach st dung phwong phép
cua vi du la. Bang 3 ciing i€t ké cudong dd cta cac dinh ndy (manh (S), trung binh (M)
hogc yéu (W)). Biéu @6 nhifu xa tir d6 tat ca vi tri cac dinh dugc tim thdy dugc thé

hién trén Fig. 5.

BANG 3
Dinh 20 Cuong do
1 5,8 M
2 10,2 M
3 11,1 W
4 11,9 M
5 13,5 Y
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6 15,9 Y
7 16,4 S
8 18,1 \'Y
9 20,1 w
10 21,7 W
11 22,6 'Y
12 23,4 S
13 25,7 S
14 26,5 M

Theo phwong 4n khac, sang ché d& xuit dang hop chit ddng tinh thé cia
propiconazol va axit terephtalic. Theo phuong an khac, dang hop chét ddng tinh thé
clia propiconazol va axit terephtalic dugc dic trung bdi mau nhiéu xa bdt tia X dugce
thé hién theo goc 26, trong d6 miu nhifu xa bot tia X ¢6 it nhét ba gié tri gbc 26 dugc
list ké trong bang 4A. Theo mdt phuong &n, dang hop chit ddng tinh thé cua
propiconazol va axit terephtalic dugc dic trung bi mau nhidu xa bdt tia X c6 tit ca
cac gia tri gbc 20 dugce ligt ké trong bang 4A. Bang 4A thé hién gia tri 20 cia céc vi tri
dinh dugc chon ciia mAu nhifu xa bot tia X cia hop chéit déng tinh thé propiconazol-
axit terephtalic thu dugc bing cich st dung phuong phdp cia vi du 1b, cling nhu
cudng d6 cua cac dinh nay (manh (S), trung binh (M) hodc yéu (W)). Biéu dd nhiéu xa

tir d6 tAt ca vi tri cac dinh duge tim thy dugc thé hién trén Fig. 6.

BANG 4A
Pinh 20 Cudng do
1 3,9 M
2 7,9 M
3 12,4 M
4 17,2 M
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5 18,4 \W
6 19,5 W
7 21,1 M
8 21,6 S
9 23,6 M
10 25,1 M
11 26,3 M
12 27,9 S

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, dang hop chit dong tinh thé cua
propiconazol va axit terephtalic dugc dic trung boi cac tham sé 6 don vi cia tinh thé
don propiconazol/axit terephtalic dwoc thé hién trong bang 4B. Tinh thé don nay thu

dugc bing cach sir dung phuong phap ctia vi du 1g.

BANG 4B

Nhom khong gian P-1
Do dai 6 (A°) a=153661(5)
b = 8,5614(8)
¢ =21,997(2)
Géc 6 (°) a = 95,630(3)
B =91,600(3)
y=99,293(3)

z’ 2

Yéuté R 0,0257

Theo phwong 4n khéc, dang hop chit ddng tinh thé ciia propiconazol va axit

terephtalic dugc dic trung bdi mau nhiéu xa bot tia X duoc thé hién theo goc 20,
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trong d6 miu nhidu xa bot tia X co6 it nhit ba gia tri gbc 20 duogc chon tir nhém bao
gdm: 4,1+0,2,8,0+0,2, 11,8 +0,2, 18,6 + 0,2, 21,0 + 0,2 va 21,7 + 0,2. Tét hon nita
néu mau nhidu xa bt tia X chira tit ca cac gid tri goc 26 dugc liét ké & trén. Céc gid tri
goc 20 suy ra tir cac dinh ciia miu nhiu xa bot tia X c¢6 thé gan hoan toan cho hop
cht ddng tinh thé; bang 4C bao gdm cic gi4 tri 20 ciing nhu gia tri dinh khac xut
hién trong mau nhidu xa bot tia X ciia propiconazol va/hoic axit terephtalic cling nhu
hop chit ddng tinh thé. Theo mdt phuong 4n, dang hop chit ddng tinh thé cua
propiconazol va axit terephtalic dugc dic trung béi mau nhifu xa bt tia X chira tt ca
cac gié tri goc 26 dugc 1iét ké trong bang 4C, dé 1a, mau nhiéu xa bot tia X ¢ gia tri
goc 201a:4,1+0,2,8,0+0,2,11,8+0,2, 12,5+ 0,2, 17,1 £0,2,17,3+0,2, 18,6 £ 0,2,
19,7+ 0,2, 21,0 £ 0,2, 21,7 £ 0,2, 23,6 + 0,2, 25,0 + 0,2, 26,3 £ 0,2 va 27,9 + 0,2. T4t
ca cac dinh dugc tim thdy tir mAu nhidu xa bot tia X cia hop chit dong tinh thé
propiconazol-axit terephtalic thu dugc bang cach st dung phuong phép cua vi du 1g.
Béang 4C ciing liét ké cuong do cua céc dinh nay (manh (S), trung binh (M) hoic yéu
(W)). Biéu dd nhiéu xa tir d6 tét ca vi tri cac dinh duoc tim thdy dwgc thé hién trén
Fig. 7.

BANG 4C
Dinh 20 Cuong do
1 4,1 M
2 8,0 W
3 11,8 W
4 12,5 M
5 17,1 M
6 17,3 M
7 18,6 \'Y
8 19,7 M
9 21,0 M
10 21,7 S
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11 23,6 S
12 25,0 M
13 26,2 S
14 27,9 S

Theo phuong 4n khéc, sang ché d& xudt dang hop chit ddng tinh thé cua
propiconazol va axit maleic. Theo phuong &n khac, dang hop chét ddng tinh thé cua
propiconazol va axit maleic dugc dédc trung badi mau nhidu xa bot tia X dugc thé hién
theo goc 20, trong d6 mau nhidu xa bdt tia X c6 it nhét ba gia tri géc 20 duge chon tir
nhém bao gdm: (a) 7,6 + 0,2, 10,3 £ 0,2, 16,4 £ 0,2, 18,2 £ 0,2, 19,4 £ 0,2 va 20,2 +
0,2, (d) 7,6 £0,2, 10,4 £ 0,2, 11,8 + 0,2, 15,4 £ 0,2, 16,1 + 0,2 va 19,5 £ 0,2 hodc (¢)
59+0,2,7,6+0,2,10,5+0,2, 15,5 £ 0,2 va 16,2 = 0,2 hoic tit ca c4c gi tri gbc 26:
(b) 5,4 £ 0,2, 10,9 + 0,2 va 21,1 £ 0,2 hozc (c) 21,4 £ 0,2 va 26,1 = 0,2. Tét hon nita
néu miu nhifu xa bot tia X co tit ca cac gid tri goc 20 (a), (b), (c), (d) hoic (e). Céc gia
trj goc 20 ndy dugc suy ra tir dinh ctia mAu nhiu xa bot tia X ¢6 thé gan hoan toan cho
hop chét ddng tinh thé; bang 5 bao gdm gia tri 20 ciing nhu céc gié tri dinh khac xuéit
hién trong miu nhiéu xa bot tia X clia propiconazol va/hogc axit maleic ciing nhu hgp
chit ddng tinh thé. Theo mot phuong 4n, dang hop chit ddng tinh thé clia propiconazol
va axit maleic dugc dic trung bdi miu nhiéu xa bt tia X dugc thé hién theo gbc 20,
trong d6 mau nhidu xa bot tia X c6 tit ca cac gia tri goc 20 dugc liét ké trong bang 5,
d6 13, mAu nhiéu xa bot tia X chira cac gia tri goc 20: (a) 7,6 £ 0,2, 10,3 £ 0,2, 12,4 +
0,2, 16,4 £0,2, 16,9 £ 0,2, 18,2 + 0,2, 19,4 £ 0,2, 20,2 + 0,2, 20,7 + 0,2, 22,6 £ 0,2,
24,8 £0,2, 25,8 £ 0,2, 28,0+ 0,2 va 29,4 £ 0,2, (b) 5,4 £ 0,2, 10,9 +£ 0,2, 13,8 £ 0,2,
15,9+0,2, 16,5+ 0,2, 17,0+ 0,2, 18,6 + 0,2, 19,1 £ 0,2, 21,1 £ 0,2, 21,8 £ 0,2, 22,6 £+
0,2,23,6 £0,2,253 +0,2va27,7+0,2,(c) 11,7+ 0,2, 12,5+ 0,2, 17,6 £ 0,2, 18,5 +
0,2, 19,1 +£ 0,2, 20,8 £ 0,2, 21,4 £ 0,2, 22,0 + 0,2, 22,5 £ 0,2, 23,5 + 0,2, 25,2 £ 0,2,
26,1 +0,2,27,6+0,2va284+0,2,(d)5,7+0,2,7,6+0,2,8,6=+0,2,10,4+0,2, 11,8
+0,2,13,5+0,2, 13,8 +0,2, 154+ 0,2, 16,1 £0,2, 16,5+ 0,2, 17,4 £ 0,2, 17,7+ 0,2,
18,6 +0,2, 19,5 £ 0,2, 20,5 + 0,2, 21,8 £ 0,2, 23,5 £ 0,2, 25,4 £ 0,2, 26,3 £ 0,2 va 28,2
+ 0,2 hodc () 5,9+0,2,7,6 +0,2, 10,5+ 0,2, 11,8 £ 0,2, 13,6 £ 0,2, 15,5+ 0,2, 16,2 =
0,2, 16,6 £ 0,2, 17,6 £ 0,2, 18,6 = 0,2, 19,4 £ 0,2, 20,6 + 0,2, 21,9 + 0,2, 25,6 £ 0,2,
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26,6 + 0,2 va 28,1 + 0,2. T4t ca cac dinh nay duoc suy ra tir mau nhiéu xa bot tia X clia
nidm hop chét ddng tinh thé propiconazol-axit maleic thu dwgc bing cich st dung
phuong phap ctia vi du 1b (Bang 5a va 5d) va 1c (Bang 5b). Céc gié tri 20 14n luot
duoc thé hién trong bang 5b va Se thu dugce sau khi 14n luot céc tinh thé cua bang Sa
va 5d dugc phan tich tinh 6n dinh hoa hoc. Bang 5 ciing liét ké cudng d0 clia cac dinh
nay (manh (S), trung binh (M) hodc yéu (W)). Biéu dd nhiéu xa tir d6 tt ca vi tri cac
dinh dugc tim thiy dugc thé hién trén Fig. 8 (Bang 5a va b), 9 (Bang 5c¢) va 10 (Bang
S5dvae).

BANG 5
Dinh | 26 Cuodng | 26 Cuodng | 20 Cuodng | 20 Cuodng | 20 Cuodng
(@ |do(a) |[(b) |do(b) [(c) |dd(c) [(d) |dd(d) |(e) |[dD(e)

1 |76 | M | 54| M |11,7| W | 57| W |59 | W
2 |103] M [109| M |125| W |76 | M |76 | M
3 |124] M [138| M |176| W |86 | W

4 |164| W |159| M |185| W |104| W |105| W
5 1169 M |165| M |191| W |118| W [1,8| W
6 |182| W [170| W |208| M |[135| W |136| W
7 1194 M |186| M |214| W [138]| W

8 [202| M [191| M |220| S |154| M |155| W
9 20,7 S |21 M |225| M |161]| W |162| W
10 [226| M [21,8] S [235| M |165| M |166| W
11 |248| M |226| W [252| M |174| M |176| W
12 |258] S |236| S [261| M |[17,7| M

13 (280 M |253| M [276| M |186| M |186| W
14 (294 | M |277| S [284| W |195| S |194| W
15 | 205 S [206]| W
16 21,8 S |219| M
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17 23,5 M

18 25,4 S 25,6 \Y
19 | 26,3 S 26,6 \%
20 28,2 M 28,1 A\

Theo phwong 4n khéc, sang ché @& xuét dang hop chit ddng tinh thé cia
propiconazol va axit oxalic. Theo phuong 4n khéac nita, dang hop chit dong tinh thé
clia propiconazol va axit oxalic dugc ddc trung béi mau nhidu xa bot tia X dugc thé
hién theo goc 26, trong d6 mAu nhidu xa bot tia X c6 it nhét ba gia tri goc 20 dugc liét
ké trong bang 6A(a), 6A(b), 6A(c) hodc 6A(d). Theo mdt phuong én, dang hgp chét
ddng tinh thé cta propiconazol va axit oxalic dugc dic trung béi miu nhidu xa bot tia
X c6 tht ca cac gia tri goc 26 dugce liét ké trong bang 6A(a), 6A(b), 6A(c) hodc 6A(d).
Bang 6A thé hién cac gié tri 20 clia cac vi tri dinh duoc chon cia miu nhifu xa bot tia
X ciia bdn hop chit ddng tinh thé propiconazol-axit oxalic thu dugc bing cach st dung
lan luot phuong phap cta vi du la, b, ¢ va d, cling nhu cudng do cia cac dinh nay
(manh (S), trung binh (M) hodc yéu (W)). Biéu db nhifu xa tir d6 tit ca vi tri cac dinh
dugc tim thdy dugc thé hién trén Fig. 11 (Bang 6A(a), 12 (Bang 6A(b)) va 13 (Bang
6A(c) va (d)).

BANG 6A

binh |20 (a) | Cudng |20(b) | Cudng |20 (c) | Cudng |26 (d) | Cudng
dd (a) do (b) do () do (d)

1 6,1 M 6,5 M 6,5 W 6,6 \\

2 7,8 W 8,4 M 10,9 W 8,4 W

3 10,4 W 10,3 W 16,6 L 9,2 \\

4 15,7 ' 11,1 M 17,4 L 11,0 \\

5 18,7 W | 133 | W 19,5 \ 15,6 \\

6 | 19,1 w 165 | M | 204 | W | 163 | M
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7 20,3 M 17,7 A\ 20,7 \'Y 17,6 Y
8 21,9 M 18,8 M 22,6 \Y 19,3 A\
9 22,2 M 19,3 M 25,9 M 19,7 W
10 22,7 Y 19,8 M 20,8 M
11 254 S 20,9 S 22,6 M
12 26,6 Y 22,7 S 25,7 M
13 26,3 S 26,1 M
14 27,2 Y 27,2 Y
15 29,0 M 28,7 W

Theo phwong 4n khac, dang hop chit ddng tinh thé cta propiconazol va axit
oxalic duoc ddc trung béi mau nhidu xa bt tia X duoc thé hién theo goc 26, trong d6
mau nhiéu xa bot tia X c¢6 it nhit ba gia trj goc 26 duge chon tir nhém bao goém: 6,7 +
0,2, 10,3+ 0,2, 11,1 £0,2, 14,9 £ 0,2, 16,3 + 0,2 va 19,7 % 0,2. Tét hon nita néu miu
nhiéu xa bot tia X c6 tit ca cac gia tri goc 20 duoc liét ké & trén. Cac gia tri goc 20 nay
duogc suy ra tir dinh cia mu nhiéu xa bdt tia X c6 thé gan hoan toan cho hop chét
ddng tinh thé; bang 6B bao gdm céc gia tri 20 nay ciing nhu céc gia trj dinh khc xuét
hién trong mau nhiéu xa bot tia X clia propiconazol va/hoic axit oxalic ciing nhu hop
chit ddng tinh thé. Theo mot phuong 4n, dang hop chit déng tinh thé ciia propiconazol
va axit oxalic dwoc dic trung béi mau nhifu xa bot tia X c6 tit ca gia tri goc 20 dugc
liét ké trong bang 6B, d6 13, miu nhiéu xa bot tia X c6 gia tri goc 20 13: 6,7 £ 0,2, 8,4 +
0,2, 10,3 £ 0,2, 11,1 £ 0,2, 14,9 £ 0,2, 16,3 £ 0,2, 18,7 = 0,2, 19,5 + 0,2, 19,7 £ 0,2,
21,0+ 0,2, 22,2+ 0,2, 22,6 £ 0,2, 26,0 0,2, 27,2 + 0,2, 28,7 + 0,2 va 28,1 £ 0,2. T4t
ci cac dinh dugc tim thdy tir mau nhifu xa bot tia X cta hop chdt ddng tinh thé
propiconazol-axit oxalic thu dugc bing cach sir dung phwong phéap cia vi du 1f. Bang
6B ciing liét ké cuong dd cia cic dinh nay (manh (S), trung binh (M) hoic yéu (W)).

Biéu dd nhiéu xa tir d6 tit ca vi tri cac dinh duge tim théy dugc thé hién trén Fig. 14.
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BANG 6B
Dinh 20 Cuong do
1 6,7 S
2 8,4 M
3 10,3 M
4 11,1 M
5 14,9 M
6 16,3 S
7 18,7 S
8 19,5 M
9 19,7 M
10 21,0 S
11 22,2 S
12 22,6 S
13 26,0 S
14 27,2 M
15 28,7 S
16 31,1 S

Theo phuong 4n khéc, sang ché d& xuit dang hop chit dong tinh thé cia
propiconazol va axit tartaric. Theo phwong 4n khéc, dang hop chét déng tinh thé cua
propiconazol va axit tartaric duge dic trung bdi mau nhiéu xa bot tia X dugc thé hién
theo géc 26, trong do mau nhiéu xa bot tia X c6 it nhét ba gia tri géc 20 duge ligt ké
trong bang 7A(a) hoic bang 7A(b). Theo mot phuong 4n, dang hop chit ddng tinh thé
clia propiconazol va axit tartaric dic trung bdi miu nhiéu xa bot tia X c6 tAt ca céac gia
tri goc 20 dugce liét ké trong bang 7A(a) hodc bang 7A(b). Bang 7A thé hién cac gia tri

20 ctia cac vi tri dinh dugc chon clia mAu nhiéu xa bot tia X cia hai hop chit ddng tinh
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thé propiconazol-axit tartaric thu dugc bing cach sir dung 1an luot phuong phap cia vi
du la va b, cling nhu cuong dd cua cac dinh nay (manh (S), trung binh (M) hodc yéu
(W)). Biéu dd nhiu xa tir d6 tit ca vi tri cic dinh dwgc tim thiy lan luot dugc thé hién

trén Fig. 15 va 16.

BANG 7A
Pinh 20 Cudng dd 20 Cudng d6

(a) (b)
1 9,4 L 6,8 M
2 12,3 W 7,4 L
3 16,2 M 11,4 M
4 19,8 W 12,4 M
5 21,4 L 16,8 L/
6 233 S 17,4 M
7 24,6 \ 17,8 M
8 25,7 M 19,4 S
9 27,0 Y 19,9 M
10 20,5 M
11 20,9 S
12 22,8 S
13 24,2 M
14 25,1 M
15 29,6 S

Theo phuong 4n khac, dang hop chit ddng tinh thé cta propiconazol va axit
tartaric duge dic trung bdi mau nhidu xa bt tia X dwoc thé hién theo goc 26, trong d6
mau nhidu xa bot tia X c6 it nhét ba gia trj goc 20 dwoc chon tir nhém bao gdm 6,0 £

0,2, 12,0+ 0,2, 18,0 + 0,2 va 24,6 + 0,2. Tét hon nita néu miu nhiéu xa bot tia X c6 tit
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ca cac gia tri goc 20 dugc liét ké & trén. Cac gid tri gbc 26 nay suy ra tir cac dinh cua
mAu nhidu xa bot tia X c6 thé gan hoan toan cho hop chit ddng tinh thé; bang 7B bao
gdm céc gia tri 20 ciling nhu cac gi tri dinh khac xuét hién trong mau nhidu xa bot tia
X ciia propiconazol va/hodc axit tartaric ciing nhu hop chét ddng tinh thé. Theo mdt
phuong 4n, dang hop chét ddng tinh thé cta propiconazol va axit tartaric dugc dic
trung bdi mau nhidu xa bot tia X c6 tit ca gia tri goc 20 duoc liét ké trong bang 7B, d6
13, mAu nhiéu xa bot tia X c¢6 céac gid tri goc 20 1a: 6,0 £ 0,2, 11,8 £ 0,2, 12,0 £ 0,2,
12,7+ 0,2, 16,1 £0,2, 17,5+ 0,2, 18,0 £ 0,2, 19,0 = 0,2, 20,1 + 0,2, 21,9 £ 0,2, 22,5 +
0,2, 24,6 + 0,2, 26,4 = 0,2, 27,7 + 0,2 va 29,6 = 0,2. Tét ca céc dinh dugc tim thdy tir
mAau nhiéu xa bot tia X ctia hgp chét déng tinh thé propiconazol-axit tartaric thu dugc
bang cach sir dung phwong phép ctia vi du le. Bang 7B ciing liét ké cudng do cua cac
dinh nay (manh (S), trung binh (M) hoic yéu (W)). Biéu db nhifu xa tir d6 tit ca vi tri

céc dinh duoc tim thdy duoc thé hién trén Fig. 17.

BANG 7B
Pinh 260 Cudng do
1 6,0 S
2 11,8 S
3 12,0 M
4 12,7 M
5 16,1 M
6 17,5 S
7 18,0 M
8 19,0 M
9 20,1 S
10 21,9 S
11 22,5 S
12 24,6 L
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13 26,4 S
14 27,7 M
15 29,6 S

D3 ngac nhién phat hién ra ring khi hop chét tao dong tinh thé va propiconazol
dugc tao didu kién dé hinh thanh hop chét ddng tinh thé, hop chét ddng tinh thé tao
thanh 1am ting tinh chét dugc cai thién ciia propiconazol so véi propiconazol dang tu
do. Cu thé, hop chit ddng tinh thé biéu hién diém tan chay cao hon vé cin ban so v&i
propiconazol don nhit (xem Fig. 29 dén 41 vé két qua phép do nhiét lugng quét vi sai
ctia hop chét ddng tinh thé propiconazol theo sang ché thé hién cac diém tan chay
ting). Diém tan chay ting 1én rit quan trong vi c¢6 loi cho viéc san xuét, didu ché va
luu gitr. Dac biét, trang thai rin méi ndy cla propiconazol, ¢6 diém tan chiy cao hon
pham vi nhiét d6 thong thuong lién quan dén ché bién va luu giit, sé khong trai qua su
tan chay va tai két tinh trong sudt qua trinh diéu ché ching va s& khéng trai qua su téi
két tinh trong lwu gitr clia ca vat lidu loai k§ thuét va vét lidu dugc diéu ché - vat liéu
ky thudt va vat liéu diéu ché, do d6, giit duoc tinh ddng nhit cta ching. Ngoai ra,
diém tan chay cao hon s& chip nhan dang ché phim rin méi, nhu huyén phii ¢dm dic,
nhii trong huyén phi, va hat thAm ué6t, dugc phat trién va s& din dén loi ich v& dd tinh
khiét tiém ning (nhd c6 kha ning tach trang thai rin hon 1a 16ng) ciing nhu cic dic
tinh xr ly dugc cai thi€n (vi dy, doc tinh gidm). Cudi cung, hdn hop ciia céc trang thai
rin méi ndy ciia propiconazol véi thanh phén hoat tinh khéc cho thdy tinh on dinh
dwoc cai thién do gidm manh diém tan chay bang thanh phin hoat tinh khéc s& khong
quyét dinh.

Nhu duge sir dung & ddy “hop chét ddng tinh thé” c6 nghia 13 vat lidu tinh thé
bao gdm hai hodc nhiéu thanh phin don nhit & ty 1é hoa hoc lwgng phéap, mdi thanh
ph?m c6 ddc tinh 1i hoc phan biét nhu clu trtc, diém tan chay va nhiét tan chdy. Nhu
duogc sit dung & ddy, hop chét dong tinh thé khac biét véi mubi két tinh vi né chira
thanh phdn trung tinh va thanh phin khong tich dién nhu dwoc tim thiy trong muébi.
Hop chit ddng tinh thé c6 thé hinh thanh théng qua mdt sé phuong thirc nhan dang
phan tir bao gdm lién két hydro, m(pi)-xen phi, phirc hé khach-chii va twong tac Van-
Der-Waal. Trong céc twong tac dugc liét ké & trén, lién két hydro 1a tuong tic c6 wu

thé hon trong sy hinh thanh hop chét ddng tinh thé, trong d6 lién két khong cong hoa
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tri dwoc hinh thanh giita phan ti cho lién két hydro ctia mét trong s cac gbc va phan
t&r nhan lién két hydro ciia gbc con lai. Hop chit ddng tinh thé duge wu tién theo sang
ché 13 nhirng hop chét trong d6 lién két hydro xuét hién gitta hop chit tao ddng tinh
thé va propiconazol. Luru ¥ ring, su tiép xuc da diém c6 thé duogc hinh thanh trong tinh
th8. Vi du, hai phan tir propiconazol c6 thé tiép xtic v6i cdc nhém chirc khac nhau trén
chét ddng tao thanh, hoic, thuc té, c6 thé c6 tiép xtc da diém gitta phén tir don cla

propiconazol va phan tir déng tao thanh.

Luu y ring lién két hydro c6 thé din dén mot sé td hop lién phén tir va, nhu
véy, hop chét ddng tinh thé theo sang ché c6 thé tdn tai & mot hodc nhiéu dang da
hinh. Hop chét ddng tinh thé da hinh c6 thé chura bét ky ty 1& mol nao cla thinh phan
hoat tinh v6i chét ddng tao thanh, nhung ty 1 dién hinh 14 trong pham vi tir 3:1 dén
1:3. Vi propiconazol ¢6 hién twgng ddng phan, dang da hinh nay cling c6 thé chira ty 1&
ddng phan khac. Pay ciing 13 trudng hop khi hop chét tao ddng tinh thé co6 hién tuong
ddng phan. M&i dang da hinh ¢6 thé dwoc x4c dinh bang mot hoic nhidu k¥ thust phan
tich trang thai rin bao gdm nhidu xa tia X dang tinh thé don, nhidu xa tia X dang bét,
DSC, quang phd Raman hoic tia hdng ngoai. Trong céc bang 1,2, 5, 6 va 7 & trén, cac
vét nhidu xa nhidu va khac nhau va, do d6, gia tri 26, dbi v6i hop chét ddng tinh thé
clia propiconazol va chit ddng tao thanh cu thé, cho thdy rang nhitng hop chit déng

nay c6 thé tdn tai trong mot s dang da hinh,

Nhu duge sit dung & ddy, thuét ngit 'propiconazol' dé cip dén (x)-1-[2-(2,4-
diclophenyl)-4-propyl-1,3-dioxolan-2-ylmetyl]-1H-1,2,4-triazol, bbén chit ddng phan
lap thé cta no (2R, 4S; 28, 4R; 2R, 4R; 28, 4S), c4c cap chit ddng phan khong dbi
quang ctia chiing va hdn hgp cic cip chit d¢dng phan khong dbi quang. Cu thé 13,

'propiconazol' dé cap dén vat liéu k§ thut propiconazol sin c6 trén thi truong.

Thich hop néu, ty 1& mol cta propiconazol véi hop chit tao ddng tinh thé trong
hop chit ddng tinh thé ndm trong pham vi tir 3:1 dén 1:3. Thich hop hon néu, ty 1& mol
clia propiconazol véi hop chét tao ddng tinh thé trong hop chit ddng tinh thé nim

trong pham vi tir 2:1 d&én 1:1.

Hop chit ddng tinh thd theo sang ché dwoc hinh thanh bing cich cho
propiconazol tiép xuc véi hgp chét tao déng tinh thé. Piéu nay c6 thé thyuc hién dugc

bing cach (i) nghién hai chét rin cling nhau, (ii) nung chay, hodc nung chay mot phén,
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mdt hodc ca hai thanh phin va dé cho chung tai két tinh, (jii) hoa tan, hodc hoa tan mot
phdn, propiconazol va bd sung hop chét tao ddng tinh thé hogc (iv) hoa tan, hogc hoa
tan mot phdn hop chét tao ddng tinh thé va bd sung propiconazol. Ciing c¢6 thé c6 kha
ning hoa tan hodc hoa tan mdt phan propiconazol trong hop chét tao ddng tinh thé va
ngugc lai. Sau do, d8 su két tinh xuét hién trong diéu kién thich hop. Vi dy, su két tinh
c6 thé cn thay déi ddc tinh dung dich, nhu 6 pH hodc nhiét d6 va c6 thé cin co dic
chét tan, thuong bing cach loai bd dung moi va thong thuong bang cach 1am kho dung
dich. Loai bé dung méi dén dén ndng do propiconazol ting theo thoi gian dé tao thuan
loi cho su két tinh. Trong vai trudong hop, c6 thé sir dung chiéu xa vi séng va/hoic
song am dé tao thuén loi cho sy két tinh. Khi pha rin chira bt ky tinh thé nao duoc tao

ra, c6 thé kiém tra diéu nay nhu d3 mo ta & day.

Do d6, sang ché d& xuét quy trinh didu ché hop chit ddng tinh thé cta

propiconazol va hop chit tao ddng tinh thé bao gdm budc:

(a) nghién, nung néng hodc cho propiconazol tiép xuc trong dung dich véi hop

chét tao déng tinh thé, trong diéu kién két tinh @& hinh thanh pha rén;
(b) tach hop chit ddng tinh thé chira propiconazol va hop chét tao ddng tinh thé.

Hop chét tao dong tinh thé dé sir dung trong quy trinh ctia séng ché da dugc xéac
dinh & trén. Theo mdt phuong 4n cla quy trinh, hop chit tao ddng tinh thé dwoc chon
tr nhom bao gc‘“)m 2,2'-dihydroxy-1,1'-dinaphtalen, D-riboza, axit maleic, axit oxalic,

axit tartaric, axit terephtalic va axit trimesic.

Theo phuong an khac ciia quy trinh, hop chit tao ddng tinh thé dwgc chon tir

nhém bao gdm axit terephtalic, axit oxalic va axit trimesic.

C6 thé thyc hién phén tich pha ran d6i voi sy c6 mat cia hop chét déng tinh thé
clia propiconazol va hop chét tao ddng tinh thé bang phwong phap thong thuong da
biét trong linh vuc. Vi dy, thuan thién va thong dung 14 sir dung k¥ thudt nhifu xa tia X
dang bot dé danh gia sy c6 mat ctia hop chét déng tinh thé. Piéu nay c6 thé dugc thuc
hién bing céach so sanh quang phé clia propiconazol, hop chét tao ddng tinh thé va hop
chit ddng tinh thé gia dinh d& x4c minh c6 hop chét ddng tinh thé thuc sy duge hinh
thanh hay khong. K§ thuat khac dugc str dung theo kiéu tuong tw, bao gdm phép do
nhiét lugng quét vi sai (differential scanning calorimetry - DSC), phép phén tich trong

lugng nhiét (thermogravimetric analysis - TGA), phé hoc Raman va IR, NMR, séc ky
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khi va HPLC. Sy nhidu xa tia X don tinh thé d3c biét hiru dung trong nhén biét ciu
trac hop chit ddng tinh thé.

Hop chét ddng tinh thé theo sing ché c6 thé d& dang dugc két hop vao ché
phim diét ndm (bao gdm ché phdm hod nong va céc ché phdm sir dung dé bao vé vat
liéu cong nghiép) bing céc phuong phap thong thuong. Do d6, sang ché ciing dé xuit
ché phim diét nAm chira hop chét ddng tinh thé ctia propiconazol va hop chét tao ddng
tinh thé, trong d6 hop chét tao ddng tinh thé nhu dwgc x4c dinh & trén. Theo phuong
an khac, ché phim diét nAm 14 ché phim ho4 nong.

Ché phim ho4 ndng chira hop chit ddng tinh thé theo sdng ché c6 thé dugc sir
dung @& phong trir nAm gay bénh cho thuc vat trén mot sb loai thyc vat. Do d6, séang
ché ciing d& cap dén phuong phép ngin ngira/phong trir nhiém nim trén cdy trong
hodc vat liéu nhan giéng thuc vat bao gém budc xir ly thuc véat hodc vat liu nhan
gidng voi luong ¢6 hiéu qua diét ndm cia ché phdm ndng nghiép theo sing ché. Vi
‘vat lidu nhan gidng thuc vat’ c6 nghia I3 gidng clia tit ca cac loai (qua, than ct, ct,

hat, v.v.), canh giam, chdi cay cit va tuong tu.

Cu thé 13, ché phim hoa nong theo sang ché co thé dwoc st dung dé phong tri,
vi du, Cochliobolus sativus, Erysiphe graminis, Leptosphaeria nodorum, Puccinia
spp., Pyrenophora teres, Pyrenophora lIritici-repentis, Rhynchosporium secalis,
Septoria spp, Mycosphaerella musicola, Mycosphaerella fijiensis var. difformis,
Sclerotica homoeocarpa, Rhizoctonia solani, Puccinia spp., Erysiphe gramini,
Rhizoctonia solani, Helminthosporium oryzae, nhiéu phic h¢ cum hoa, Hemileia
vastatrix, Cercospora spp., Monilinia spp., Podosphaera spp., Sphaerotheca spp.,

Tranzschelia spp. va Helminthosporium spp.

Ché phdm ho4 ndng theo sang ché thich hgp dé phong trir bénh trén mot sd thue
vét va vat liéu nhan giéng chiing bao gdm, nhung khong gi6i han & thuc vit duge st
dung sau: ngii cbc (lia mi, lia mach, lia mach den, yén mach, ngd (bao gdm ci ngd
trdng, béng ngd va ngd ngot), gao, lua mién va cay trng lién quan); ct cai (ct cai
dudng va ci cai dudong cho chan nudi); cdy ho dau (dau, cdy ling, dau Ha Lan, dau
tuong); cdy cd ddu (nho, mu tac, hoa huéng duong); cay leo (bi ngd, dua chudt, dua
hau); cdy soi (bong, lanh, gai diu, s¢i day); rau (rau bina, rau diép, ming tay, bip cai,

ca rot, ca tim, hanh, tiéu, ca chua, khoai tay, 6t bot, dau bap); cac cay trong & don dién
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(chubi, ciy 3n qua, cy cao su, ciy vudn wom), cdy canh (hoa, cdy bui, cdy tén rong va
cdy xanh, nhu 14 kim); cling nhu thuc vat khac nhu day leo, bui cdy qua mong (nhu
cay viét quét), cdy thudc ho viét que‘it, cdy nam vi¢t quét, cdy bac ha, cdy dai hoang,
ciy bac ha xanh, mia va tAng ¢é bao gdm, nhung khong gi6i han &, tAng cd & mua mat
(vi du, ¢6 xanh lam (Poa L), nhu ¢6 xanh lam Kentucky (Poa pratensis L.), ¢ xanh
lam nham (Poa trivialis L.), ¢6 xanh lam Canada (Poa compressa L.) va c6 xanh lam
ngin ngdy (Poa annua L.); ¢ dng (Agrostis L.), nhu cé cudn dng tir tir (Agrostis
palustris Huds.), c6 6ng xam 14n (Agrostis lenius Sibth.), c6 dng nhung (4grostis
canina L.) va cd bng c6 ngon d6 (Agrostis alba L.); cé dudi trau (Festuca L.), nhu ¢6
dudi trau cao (Festuca arundinacea Schreb.), co dudi trdu trén bai co (Festuca elatior
L.) va ¢6 dudi trdu min nhu c6 dudi trau d6 dan (Festuca rubra L.), ¢6 dudi trau dé
nhai (Festuca rubra var. commutata Gaud.), co dudi trdu ctru (Festuca ovina L.) va ¢d
duéi trAu cung (Festuca longifolia); va cé lua mach (Lolium L.), nhu cd lta mach 14u
nim (Lolium perenne L.) va c¢6 ngan nay (Italian) (Lolium multiflorum Lam.)) va tang
¢6 mua 4m (vi dy, c6 Bermuda (Cynodon L. C. Rich), bao gdbm c6 Bermuda lai va co
Bermuda ndi chung; cd Zoysia (Zoysia Willd.), St. cd Augustin (Stenotaphrum

secundatum (Walt.) Kuntze); va co rét (Eremochloa ophiuroides (Munro.) Hack.)).

Ngoai ra “cdy trdng” dugc hiéu bao gdm cay trong dugc 1am cho ¢6 kha ning
chiu dugc sinh vat gay hai va thudc diét sinh vat gy hai, bao gém thube diét cd hoic
céc loai thudc diét cd, 1a két qua ciia phuong phép théng thudng trong nhan gidng hoic
k§ thuat di truyén. Dung nap dugc, vi du, thubc diét cé c6 nghia 13 giam nhay véi mbi
nguy hai c6 nguyén nhan do thubc diét ¢ cu thé nao d6 so véi gidng cdy thong
thuong. Cay trdng c6 thé dugc bién dbi hoic nhan gidng dé c6 kha ning chiu dugc, vi

du, chét trc ché HPPD nhu mesotrion hodc chit trc ché EPSPS nhu glyphosat.

Ty 18 ma & d6 ché phim ho4 nong theo sang ché dugc dung s& phy thude vao
dang cu thé ctia nim bj phong trir, mirc d6 kiém soét cin thiét va thoi gian va phuong
phép ding. Thong thudng, ché phim theo sang ché c6 thé duge ding & ty 16 nim trong
khoéng tir 0,005 kilogam/hecta (kg/ha) dén 5,0kg/ha, dua trén tdng lugng propiconazol
hoat tinh trong ché phim. Ty 1& ding nim trong khoang tir 0,1 kg/ha dén khoang 3,0
kg/ha dugc uu tién, vai ty 1€ dung trong khoang 0,2kg/ha va 1kg/ha dugc dic bi€t uu

tién.
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Thuc té, ché phdm hoé ndng chira céc hop chét ddng tinh thé theo sang ché
dugc dung nhu ché phém didu ché chira chét phu trg va chét mang khéc nhau da dugc
biét dén hodic duoc str dung trong cbéng nghiép. Do d6, ching c6 thé dugc didu ché &
dang hat, bot c¢6 thé thAm w6t, nhii twong dam dic, huyén phi dim dic, bot hoic bui,
chét chay duoc, dung dich, huyén phi hoic nhii twong hoic nhil twong huyén phu,
ho#ic dang giai phong duoc kiém soat nhu vi nang. Thich hop néu ché phdm hoé néng
theo sang ché c6 thé dugc diéu ché & dang huyén phu ddm dic, nhii tuong huyén phu
hodc hat thAm u6t. Cac ché phdm didu ché nay dwoc md ta chi tiét hon dudi ddy va co
thé chtra mot it khoang 0,5% t6i nhiéu khoang 95% hoic hon theo trong lugng thanh
phén hoat tinh trong dang hop chit ddng tinh thé. Luong t6i wu phu thudc vao ché

pham, thiét bj sir dung va ban chit ciia ndm gy bénh thuc vat bi kiém soét.

Bot ¢ thé thAm w6t 1a dang hat phéan chia min, phéan tén dé dang trong nuéc
hodc chit mang dang 16ng khac. Hat chtra thanh phan hoat tinh dugc gitt lai trong chét
nén ran. Chét nén rin dién hinh bao gf‘)m dét téy mau, dét sét cao lanh, silic dioxit va
chét rén hitu co hodc chit rén v co c6 thé thim w6t d& dang khac. Bot c6 thé thim w6t
thuong chtra khoang 5% dén 95% thanh phin hoat tinh cdng thém mét lugng nhod chat

thAm u6t, phan tan hodc nhii twong.

Nhii tvong dam dic 1a ché phim léng ddng nhit c6 thé phan tan trong nudc
hodc chét 16ng khac va c6 thé bao gdm toan bd hop chat hoat tinh véi chét nhii tvong
rdn hodic 16ng, hoic c6 thé chira chit mang dang 1ong, nhu xylen, naphta thom ning,
isophoron va dung méi hiru co khong bay hoi khac. Khi sir dung, cac chit ddm dic nay
dwoc phan tan trong nudc hodc chit 16ng khac va thudng dugc ding bang cach phun
1én dién tich duogc xir ly. Luong thanh phén hoat tinh c6 thé thay ddi trong khoang
ndng do tir 0,5% dén 95%.

Huyén phit d4m dic 1a ché phim trong d6, hat rén dugc phan chia min ctia hop
chit hoat tinh dugc huyén pht hoa én dinh. Hat rén c6 thé dugc huyén phi hoé trong
dung dich nuéc hoic trong dau (nhu thé phén tan dau). Ché phdm nay bao gdm chit
chéng léng va chit phan tan va con c6 thé bao gdm chit thAm uét dé ting hoat tinh
cling nhu nhu chit chéng bot va chit trc ché ting truéng tinh thé. Khi st dung, cic
chit dam dic nay duoc pha lodng trong nudc va thuong duge ding bang cach phun 1én
dién tich duge xir ly. Luong thanh phén hoat tinh c6 thé thay ddi trong pham vi tir
khoang ndng d6 0,5% dén khoang 95%.
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Ché phim dang hat bao gdm hat dugc ép dun va hat twong d6i thd va cé thé
duge ding ma khong cin pha lodng 1én dién tich tai d6 cin phong trir ndm gay bénh &
thuc vét hodc phén tan béng binh phun truéce khi dung, vi du vay. Chét mang dién hinh
d6i v6i ché phdm dang hat bao gdm cit, d4t tAy mau, dt sét atapungit, dét sét bentonit,
d4t sét montmorilonit, chat khoang bon cdy, peclit, canxi carbonat, gach, da bot,
pyrophylit, cao lanh, dolomit, vita, bot gd, 15i ngd dugc nghién, vé lac dugc nghién,
dudng, natri clorua, natri sulphat, natri silicat, natri borat, magie carbonat, mica, st
oxit, k&m oxit, titan oxit, antimon oxit, cryolit, thach cao, diatomit, canxi sulphat va
chit hitu co hodc vo co khac ma hép thu hodc c6 thé dugc phi bing hop chét hoat tinh.
Ché phidm dang hat @ st dung khong can pha lodng thudng chita khoang 5% dén
khoang 25% thanh phan hoat tinh, thinh phan hoat tinh ndy c6 thé bao gdm chét hoat
dong bé mit nhu naphta thom niing, kerosen va san phidm phan doan dau khi khac,
hodc diu thuc vat; va/hodc chit dinh nhu dextrin, keo hodc chit déo téng hop. Khi hat
dugc phan tan trong binh phun trude khi sit dung, ham lugng thanh phén hoat tinh ¢6
thé tang 1én dén 80%.

Bui 14 chét phu gia dong chay tw do ctia thanh phin hoat tinh v&i chét rén duogc
phéan chia min nhu d4 tan, dét sét, bot va chit rn hitu co khac va vo co khic c6 vai trd

lam chét phén tan va chit mang.

Vi nang thuong 13 giot hodc hat thanh phén hoat tinh duge bao trong vo x6p tro
cho phép tranh khoi cdc vat liéu kém theo trong mdi trudng xung quanh & ty 1€ duge
kiém soat. Puong kinh giot dugc bao nang thuong nim trong khoang tir 1 dén 50
micro. Chét 16ng dugc bao & bén trong thong thudng chu thanh khoang 50 dén 95%
trong luong nang va c6 thé bao gém dung méi ngoai hop chét hoat tinh. Hat dugc bao
nang noi chung 13 hat xp v6i mang x6p bit kin 15 hat mé, duy tri cac loai hoat dong &
dang chit 1ong bén trong 15 hat. Hat thuong c6 dwong kinh nam trong khoang tir 1
milimet dén 1 xentimet va tét hon 1a 1 dén 2 milimet. Hat dugc hinh thanh béng cach
ép dun, két tu hodic tao hat, hodc xuét hién tu nhién. Vi du vé vat lidu nay 1a chét
khoang bén cdy, dat sét dugc nung, cao lanh, dit sét attpapungit, min cua va cacbon
dang hat. V6 hodc vat li¢u mang bao gf‘)m cao su ty nhién va téng hop, vét liéu
xenluloza, chit ddng tring hop styren-butadien, polyacrylonitril, polyacrylat, polyeste,

polyamit, polyure, polyuretan va tinh bdt xantat.
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Céc dang ché phdm hiru dung khac @& ding trong ho4 néng bao gdm dung dich
don gian ctia thanh phan hoat tinh trong dung méi, trong 6 né dugc hoa tan hoan toan
& ndng d6 mong mudn, nhu axeton, naphtalen dwgc ankyl hoa, xylen va dung mdi hiru
co khac. Binh phun 4p suét, trong d6 thanh phan hoat tinh dugc phén tn & dang min 1a
két qua cua su bay hoi ciia chit mang dung méi phan tan nhiét do s6i thép, ciing c6 thé

duogc str dung.

Nhiéu ché phim dugc md ta & trén bao gdm chét thAm uét, chit phan tan hoic
chat nhii hoa. Vi du 1a alkyl va alkylaryl sulphonat va sulphat va mubi ctia chiing, rugu
polyhydric; rugu dugc polyetoxyl hod, este va amin béo. Céc chét nay, khi st dung,

thuong chiém khoang tir 0,1% dén 15% trong lugng ctia ché pham.

Chét phu trg va chit mang ndng nghiép thich hop hitu dung trong diéu ché cac
ché phim theo sdng ché trong cac loai ché phdm dugc md ta & trén dugc biét 13 bai
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vire nay. Vi du thich hop vé& loai khic nhau

dugc tim thiy trong danh sach khong giéi han dudi day.

Chét mang dang 16ng c6 thé dugc st dung bao gdm nudc va chét hoa tan bét ky
trong d6 hop chét déng tinh thé khong hoa tan hoic hoa tan han ché, vi du toluen,
xylen, naphta diu héa, dau thuc vét, axeton, metyl etyl keton, xyclohexanon, anhydrit
axetic, axetonitril, axetophenon, amyl axetat, 2-butanon, clobenzen, xyclohexan,
xyclohexanol, alkyl axetat, rugu diaxeton, 1,2-diclopropan, dietanolamin, p-
dietylbenzen, dietylen glycol, dietylen glycol abietat, dietylen glycol butyl ete, dietylen
glycol etyl ete, dietylen glycol metyl ete, N,N-dimetyl formamit, dimetyl sulfoxit, 1,4-
dioxan, dipropylen glycol, dipropylen glycol metyl ete, dipropylen glycol dibenzoat,
diproxitol, alkyl pyrolidinon, etyl axetat, 2-etyl hexanol, etylen carbonat, 1,1,1-
tricloetan, 2-heptanon, alpha pinen, d-limonen, etylen glycol, etylen glycol butyl ete,
etylen glycol metyl ete, gama-butyrolacton, glyxeron, glyxeron diaxetat, glyxeron
monoaxetat, glyxeron triaxetat, hexadecan, hexylen glycol, isoamyl axetat, isobornyl
axetat, isooctan, isophoron, isopropyl benzen, isopropyl myristat, axit lactic,
laurylamin, mesityl oxit, metoxy-propanol, metyl isoamyl keton, metyl isobutyl keton,
metyl laurat, metyl octanoat, metyl oleat, metylen clorua, m-xylen, n-hexan, n-
octylamin, axit octadecanoic, octyl amin axetat, axit oleic, oleylamin, o-xylen, phenol,
polyetylen glycol (PEG400), axit propionic, propylen glycol, propylen glycol

monometyl ete, p-xylen, toluen, trietyl phosphat, trietylen glycol, xylem, axit sulfonic,
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parafin, diu khoang chét, tricloetylen, percloetylen, etyl axetat, amyl axetat, butyl
axetat, metanol, etanol, isopropanol va rugu c6 trong lugng phan tir cao hon nhu ruou
amyl, ruou tetrahydrofurfuryl, hexanol, octanol, v.v. etylen glycol, propylen glycol,
glyxerin, N-metyl-2-pyrolidinon va rugu tuong ty. Nudc thuong 1a chit mang dugc

chon dé pha loang ndng do.

Chét mang rén thich hgp bao gbm d4 tan, titan dioxit, dat sét pyrophylit, silic
dioxit, dit sét atapungit, dit tio cat, da phén, diatomit, v6i, canxi carbonat, dét xét
bentonit, dat téy mau, vo hat bong, bdt mi, bt dau tuong, da bot, bot gS, bt vé qua oc

cho, chét gb va chit mang twong tu.

Mot loat chét hoat dong bé mit dugc sir dung thuén lgi trong ca ché phém rin
va 10ng néi trén, dic biét 13, chung dugc chu dinh dé pha lodng véi chit mang truéc
khi dung. Chét hoat dong bé mit c6 thé co tinh chit anion, cation, khong ion hodc
tring hop va c6 thé dwoc sir dung nhu cht nhii hod, chét thAm uét, chét tao huyén phu
hodc véi muc dich khéc. Chit hoat dong bé mat thong thudong bao gém mudi alkyl
sulphat, nhu dietanolamoni lauryl sulphat; mudi alkylarylsulphonat, nhu canxi
dodexylbenzensulphonat; san phdm bd sung alkylphenol-alkylen oxit, nhu
nonylphenol-C.sub. 18 etoxylat; san phim bd sung rugu-alkylen oxit, nhu tridexyl
rugu-C.sub. 16 etoxylat; xa phong, nhu natri stearat; mudi alkylnaphtalensulphonat,
nhu natri dibutylnaphtalensulphonat; dialkyl este cia mudi sulphosuxinat, nhu natri
di(2-etylhexyl) sulphosuxinat; sorbitol este, nhu sorbitol oleat; amin béc bdn, nhu
lauryl trimetylamoni clorua; polyetylen glycol este ctia axit béo, nhu polyetylen glycol
stearat; chit ddng trung hop khdi cia etylen oxit va propylen oxit; va mudi ciia mono

va dialkyl phosphat este.

Chét phu tro khéac thudng dugce st dung trong ché phdm ndng nghiép bao gdm
chét trc ché két tinh ho4, chit bién dbi d6 nhét, chit tao huyén phi, chit bién ddi giot
dang phun, chit mau, chét chng oxi hoa, chit tao bot, chit ngin anh sang, chét twong
thich, chét chéng tao bot, chét ¢b lap, chét trung hoa va chét dém, chét uc ché sy an
mon, chit nhudm mau, chét thom, chét lan rong, chét hd trg thdm, chét vi dudng, chét

1am mém, chét boi tron, chit gén dinh, va chét twong tur.

Ngoai ra, cac thanh phén hoat tinh hoac ché phém diét sinh vat khac co thé

duge két hop v6i ché phidm hoa nodng theo sang ché. Vi dy, ché phdm c6 thé chira chit
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diét ndm, chit diét co, chit diét con tring, chit diét vi khuan, chét diét ghé, chit diét
vat ky sinh va/hodc chét didu bién ting truéng thuc vét khac, dé md rong phd hoat tinh

hodc dé giam nguy co phat trién sy khéng thudc.

M3i ché phdm néu trén c6 thé didu ché & dang gbi chira thubc diét nim cing
v6i thanh phin khéc ctia ché phim (chét pha lodng, chét nhii hod, chét hoat dong bé
mat, v.v.). Ciing c6 thé didu ché ché phadm biang phuong phap tron trong binh, trong
d6, thanh phan hoat tinh thu duoc riéng r& va két hop lai & vi tri trdng cay.

C6 thé ding ché phim trén dién tich phong trlir mong mudn bing cic phuwong
phép thong thuong. Bui va ché phdm 16ng, vi dy, c6 thé duoc ding bing sir dung miy
hut bui bot, chdi va binh phun tay va may phun bui. Cac ché phém cling c6 thé duge
phu tir may bay & dang bui hodc phun hodc bing c4c ng dung s¢i bic. Co thé dung ca
ché phém rén va long cho d4t trén khu vuc thuc vét can duge xtr ly dé thanh phz“in hoat
tinh thdm vao cdy qua r&. Ché phdm theo sing ché ciing c6 thé dugc sir dung dé bao
ngoai vét liéu nhan giéng thuc vat dé bao vé chéng lai sy nhiém ndm & vat liéu nhan
gidng thuc vét ciing nhu chdng lai ndm bénh do thuc vt xuét hién trong dit. Thich
hop néu thanh phan hoat tinh c6 thé dugc ding cho vat liéu nhan gidng thyc vét duge
bao vé bﬁng cach ngém vat liéu nhan giéng thuc vat, cu thé, hat, voi ché phérn long
ctia chit diét ndm hodc phii ché phim rin bén ngoai né. Trong trudng hop dic biét, cac
kidu tng dung khéc ciing c6 thé, vi dy, xi Iy dgc hiéu gidm canh hogic nhanh dé nhan
gidng.

Thich hop néu ché phim hod néng v ché phdm diéu ché theo sang ché dugc
dung trudc khi bénh phat trién. Ty 1€ va tin sudt sir dung ché pham diéu ché 1a ty 1¢ va
tan suét thong thuong dugc st dung trong linh vuc va s& phu thudc vao nguy co nhiém

mam bénh gdy nam.

Ché phdm theo sang ché ciing c6 thé dugc st dung dé bao vé vit lidu cong
nghiép. Do d6, van theo khia canh khac, sing ché dé xuét phuong phap dé bao vé vt
liéu cong nghiép khoi su tAn coéng ciia ndm bao gbm budc xir 1y vat liéu cong nghiép
bing ché pham chira hop chit ddng tinh thé theo sang ché. Theo khia canh khéc, séng
ché mé ta sit dung ché phdm chira hop chit ddng tinh thé theo sang ché dé bao vé vat
liéu cong nghiép. Theo phuong 4n cu thé, vat liéu cong nghiép da néu dugc chon tir

nhém bao gdm: gd; chit déo; hop chit compozit nhua gd; son; gidy; va van lat tudng.
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"Vat liéu cong nghiép" bao gém, nhung khong gidi han &, cac vét ligu dugc st
dung trong xdy dung va vt lidu twong tu thé. Vi dy, vét liéu cong nghiép c6 thé 1a gb
xay dung, clra, gia dd, cac bd phén luu trit, tham, thadm s¢i tu nhién dic biét nhu len va

vai bao bd, chat déo, g (bao gdm gd x4y dung) va hop cht compozit nhya gd.

Theo phuong 4n cu thé, vat liéu cong nghiép 1a chét bao phu. “Chét bao phi”
bao gdm, nhung khong gidi han &, ché phdm duge dung 1am chét nén, vi du, son, chit
nhuém mau, véc-ni, son nghién, son 16t, chit pht 1am béng mdt nira, chét phu lam
bong, chit pht 1am nhin, chit phu b& mit, chit phu phong toa vét bin, chét bit kin
chit nén xdp, bé tong, va d4 hoa, chit phu chit déo dan hdi, chit déo ma tit, chit han,
va chét bit kin, chit phu van va gd dong van, chit phii phwong tién van tai, chit phi
ndi thit, va chat pha cudn, chit phi cdu va binh va son danh diu bé mit, chit phu va
chit xir 1y da thudc, chit phi bao vé san, chit phu gidy, chét phil bao vé & ngudi nhu
téc, da, mong, chét phu vai dét va khong dét, va bot nhudém mau, va chét phi bam dinh
nhu, vi du, chit bam dinh nhay cam vdi &p luc va chét bam dinh can mong khd va udt
va vira.

Theo phuong an cu thé, chét phu 1a son, véc-ni, chit nhuém mau, son nghién
hodc vira. Theo phuong 4n khac, chit pht ndy 13 son nghién. Theo phuong 4n dic biét,
chit pha 13 son. Son c6 thé bao gdm, vi du, chit hinh thanh mang va chét mang (vi

chit mang c6 thé 13 nudc va/hodc dung mdi hitu co) va chét mau tuy y.

Ngoai ra, vt liéu cong nghiép bao gdbm chét dinh, chét bit kin, vt liéu ndi v
mdi ndi va vat liéu cach ly. Theo phuong 4n cu thé, “vat liéu cong nghiép” 1a gb xay
dung. Theo phuong 4n khéc, “vat liéu cong nghiép” 1a gd k¥ thuat. Theo phwong 4

khéc, “vt liéu cong nghiép” 1a chét déo.

Chit déo bao gdm chit tring hop va chét dong tring hop déo, bao gbm:
acrylonitril butadien styren, cao su butyl, epoxy, chét tring hop flo, isopren, ni long,
polyetylen, polyuretan, polypropylen, polyvinyl clorua, polystyren, polycarbonat,
polyvinyliden florua, polyacrylat, polymetyl metacrylat, polyuretan, polybutylen,
polybutylen terephtalat, polyete sulphon, polyphenyllenoxit, polyphenylen ete,
polyphenylen sulphit, polyphtatamit, polysulphen, polyeste, silicon, cao su styren
butadien va t6 hop céc chét tring hgp. Theo phuong 4n khéic, "vat liéu cong nghiép" 1a

polyvinyl clorua (PVC). Theo phuong an khéc, "vat li€u cong nghi€p" 1a polyuretan
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(PU). Theo phuong 4n khac, "vat liéu cong nghiép" 12 hgp chit compozit nhya gd
(wood plastic composite - WPC). Hop chit compozit nhya g 1a vt liéu dugc biét o
trong linh vuc ndy. Bdo cdo vé WPC cé thé tim thiy trong cong bd sau - Craig
Clemons - Forrest Products Journal, thang 6, 2002 Tép 52, S6 6, trang 10-18.

"G8" dugc hidu 1a gd va san phim tir gb, vi du: san phdm gd phai sinh, gb xé,
g dan, gd ép, van ép, ép dim, van dim dinh hudng, vén ghép rin, va van ghép manh,
gb nhiét doi, gb kién tric, ddm gd, ta vet dudng ray xe ltra, thanh phén cua cu, ciu
tau, xe dugc ché tao tir gd, hop, tim ké, thung dung hang, cot d& diy dién béo, hang
rao gd, chit khong din nhiét bing gd, cira sd va cira chinh dugc lam tir gd, gb dan, gd
ép, dd gd, hoic san phdm gb dugc sir dung, hdu hét @& x4y dung nha cira hodc boong
tau, trong thi cong dd gd hodic san phdm gd ma ndi chung dugc st dung trong xay

dung nha cira bao gdbm gd thiét ké, xdy dung va lam moc.

"Vt lidu cong nghiép" ciing bao gdm chét boi tron lam mét va hé thng 1am
mat va gia nhiét, hé thdng diéu hoa khong khi va thong gié vi céc bd phan clia nha

may san xuat, vi dy, mach nudc lam mat.

"Vat liéu cong nghiép" ciing bao gdm vén 14t tudng nhur vén 14t tudng nén thach

cao.

Ciing theo khia canh khéc, séng ché dé xut vat liéu cong nghiép bao gém ché
phdm chira hop chét ddng tinh thé theo sang ché. Theo phwong an cu thé, vat liéu cong
nghiép nay dugc chon tir nhém bao gdm gd, chit déo, hop chét compozit nhua g, son,

gidy va van 14t tuong. Theo phwong 4n cu thé, vat liéu cong nghiép nay bao gdm gb.

Vit lidu cong nghiép c6 thé dugce xir Iy bang ché phim cia sang ché theo mot
s6 cach, bao gdm nhung khéng gidi han &, dua ché phim vao trong chinh vat liéu céng
nghiép, hép thy, 1am cho thim vio, xir ly (trong hé théng chan khong hodc 4p suét
khép kin) vét lidu nay v6i ché phdm néi trén, 1am wét hodc ngdm vat liéu xdy dung,
hodc phu vét li¢u xay dung bﬁng cach, vi dy, dung rém phd, con ldn, ban trai, phun,
phun mu, quét bui, tdn xa hodc db. Ché phém theo sang ché c6 thé dugc diéu ché dé su
dung trong xtr ly vét liéu cong nghiép bing cach st dung k¥ thuat da biét & ddi voi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Ché phim nay c6 thé ding, vi du, vat

liéu ché pham dugc liét ké & trén lién quan dén ché pham hoa nong.
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Vi du thwe hién sang ché
Vi du 1a. Bidu ché hop chit ddng tinh thé bing cach nudi 16n

Can khoang 20mg propriconazol cho vao lo nho 1,5ml. Bé sung khoing 1
duong lugng (trong lugng) chit ddng tao thanh vao propiconazol. B sung 100ul
etanol, metyl xyanat, etyl axetat, tetrahydrofuran hodc toluen va bdt nhéo hinh thanh
duoc 1am day 1én trong 7 ngdy & chu ky nhiét d6 8 gi (nung néng tir nhiét do phong
t61 50°C trong 4 gid va sau d6 1am mat tr& lai nhiét d6 phong trong 4 gid tiép theo).

Sau d6, lam kho mau qua dém trong 16 chan khong & nhiét d6 phong.
Vi du 1b. Bidu ché hop chét ddng tinh thé bing cach nghién

Tién hanh nghidn bing cach st dung may nghién béng Copley bién dbi c6 kha
nang sang thong lugng cao. Can khoidng 10mg propiconazol cho vao may nghién béng
thép khong ri trude khi bd sung 1 duong lugng (trong lugng) chét ddng tao thanh, qua
bong thép khong ri va 100pl hexan. Lic miu véi tin sé 20Hz trong 60 phut. Sau do,

lam kh6 miu qua dém trong 16 chan khéng & nhiét ¢6 phong.
Vi du lc. Diéu ché hop chét ddng tinh thé bing birc xa vi séng

Cén khoéng 50mg propriconazol cho vao éng vi séng 10ml rdi bd sung 1 duong
lwong (trong lwong) chét ddng tao thanh va 100pl hexan. Chiéu birc xa vao mau sir
dung 10 vi séng CEM nhan biét 16p S trong 10 phat (nhiét do tdi da 1a 150°C; cong
sut 106 vi séng 1a 300W).

Vi du 1d. Diéu ché hop chét ddng tinh thé bing séng 4m

Cén khoang 50mg propiconazol cho vao lo HPLC 1,5ml rdi bd sung 1 dwong
luong (trong lugng) chit ddng tao thanh va 100ul hexan. Sau d6, mau phai chiu mot
loat xung séng 4m gian tiép (3 gidy bat va 5 gidy tit) bing cach sir dung may phat
séng siéu 4m Misonix 4000 trong thdi gian 10 phut véi cong suét thiét bi 13 100%
(600W).

Vi du le. Phuong phép didu ché hop chit ddng tinh thé propiconazol-axit tartaric bd

sung

B sung 6,16g axit tartaric vao lo 100ml dugc bao ngoai; sau d6 bd sung 77ml
hdn hop isohexan: MeCN (1:10 thé tich/thé tich) vao lo. Khudy dung dich & 25°C st

dung may khudy luc cét cao trong 20 phiit, sau d6 thay thé may khudy Iuc cit cao bing
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may trén thuy tinh. BS sung tir tir 28g propiconazol vao dung dich dé cho ra ty 18 mol
cubi ciing 14 2:1 (propiconazol:axit tartaric). Sau do, khudy lo trong 12 git & 25°C. Loc

san pham cudi cung bang may loc chan khong va sau d6 1am kho trong 16 chan khong.

Vi du 1f. Phuong phép didu ché hop chét ddng tinh thé propiconazol-axit oxalic bd

sung

B6 sung 30ml axetonitril vao lo dugc boc ngoai; sau do bb sung 1,315g axit
oxalic vao lo. Khudy dung dich bing may khudy trén thuy tinh & 50°C trong 20 phut
dén khi hoa tan axit oxalic, sau d6 bd sung tir tir 5g propiconazol vao dung dich dé cho
ra ty 18 mol cudi cung 1a 1:1 (propiconazol:axit oxalic). Sau d6 khudy lo trong 20 phut
& 50°C. Sau d6, 1am mét ty nhién t&i nhiét dd phong va gitt khudy trong 12 gid. Loc

san pham cudi cling bang may loc chin khong va sau d6 1am kho trong 16 chan khong.

Vi du 1g. Phuong phap didu ché hop chét ddng tinh thé propiconazol-axit terephtalic

bd sung

B sung 20ml DMSO vao cbc c6 md 100ml; tiép d6 bd sung thém 1,21g axit
terephtalic, sau d6 bd sung tir tir Sg propiconazol @& thu dugc ty 18 mol cudi cing 13
1:1 (propiconazol:axit terephtalic). Khudy dung dich thu dugc bing may khudy tir &
nhiét d6 phong dén khi hoa tan propiconazol va terephtalic. Sau do, chuyén dung dich
vao dia két tinh va dé bay hoi & nhiét d6 phong; tach tinh thé thu dugc khi DMSO bay

hoi hoan toan.
Vi du 2. Phén tich hgp chét ddng tinh thé

Sau khi diéu ché bing mdt trong cac phwong phap chi tiét & trén, loai bo hét dau
va chét gdm hinh thanh. T4t ca cdc mAu khac dwgc phan tich bang su nhiu xa tia X
dang bot. MAu nhidu xa bot tia X dbi v6i mdi tinh thé hinh thanh dugce thé hién trong
cac Fig tir 1 dén 17 nhu mo ta & trén. CAc vét nhifu xa tia X dang bot thé hién rd rang
ring san phidm hop chét dong tinh thé khong twong ddng véi san phdm khac cua céc
pha cu thanh chimg t6 ring trang thai rin méi da duoc tao ra. Gié tri 20 cia vi tri dinh
duogc chon cua mau nhiéu xa bot tia X cia cic tinh thé nay dugc thé hién trong cac

bang tir 1 &n 7 & trén.
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Str dung phuong phap nudi 16n (1a), thu dugc hop chét dbng tinh thé cia
propiconazol v6i D-riboza, 2,5-dimetyl-2,5-hexandiol, axit trimesic, axit oxalic va axit

tartaric.

St dung phuong phip nghién (1b), thu dugc hop chit dong tinh thé cta
propiconazol vé6i 2,2'-dihydroxy-1,1’-dinaphtalen, axit terephtalic, axit maleic, axit

oxalic va axit tartaric.

Sir dung phwong phap birc xa vi séng (1c), thu duge hgp chét déng tinh thé ctia

propiconazol véi 2,2'-dihydroxy-1,1'-dinaphtalen, D-riboza, axit maleic va axit oxalic.

Sir dung phwong phap séng siéu 4m (1d), thu dugc hop chit dong tinh thé cla

propiconazol vgi D-riboza va axit oxalic.

Néu c6 thé, phén tich tiép cac mAu thé hién biéu d6 nhifu xa méi bing DSC va
"H NMR va, ngoai ra, danh gié tinh dn dinh ho4 hoc cua chung (7 ngay & 40°C va dd
dm tuong dbi 7 5%). Trong mot vi dy, phén tich trong lugng nhiét (TGA) dugc tién
hanh (vét dugc thé hién trén Fig. 35).

Vét NMR duoc thé hién trong céc Fig. tir 18 dén 28 nhu mo ta & trén.
Vét DSC thé hién trong cac Fig. tir 29 dén 41 nhu mb ta & trén.

Tinh thé propiconazol-axit tartaric thu dwgc tir vi du le dugc phan tich bing GC

va LNMR va thé hién ty 18 hoa hoc lugng phap 2:1 clia propiconazol véi axit tartaric.

Tinh thé propiconazol-axit oxalic thu dwgc tir vi du 1f dwogc phén tich bing GC

va LNMR va thé hién ty 16 hod hoc lwong phap 1:1 clia propiconazol véi axit oxalic.

Chu y rﬁng mdt s6 dinh trong vét nhilu xa tia X dang bot khong xudt hién sau
khi phén tich tinh 6n dinh hoa hoc va/hodc vét nay c6 thé thay ddi dot ngdt hon. Trong
khi khong mudn bi rang budc béi gia thuyét, ngudi ta gia dinh ring, chit tao thanh 1a
do sy c6 mit cua propiconazol khong phéan ting va/hodc chit ddng tao thanh trong mau
ma sau d6 két tinh trong cac thir nghiém tinh én dinh. Gia dinh sau c6 kha ning la do
su thay d6i tir mot dang da hinh ctia hop chit ddng tinh thé thanh dang da hinh 6n dinh

hon trong céac thir nghiém tinh én dinh.

Mac du sang ché duge mo ta vdi sy tham chieéu deén cac phuong an dugce wu tién
va vi du ctia ching, pham vi sang ché khong chi giéi han & cédc phuong 4n da mo ta.

Didu nay 13 hién nhién v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc, su thay doi va
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didu chinh so véi sng ché mod ta & trén c6 thé dugc thuc hién ma khong 1éch khéi ban
chét va pham vi clia sang ché, chiing dugc xac dinh va giéi han béi céc diém yéu ciu
béo ho di kém. Tt ca cac cong bd dugc trich dan & day dugc Kkét hop béng cach tham
chiéu toan bd cho tit ca cac muc dich véi pham vi tuong tu néu mbi cdng bd riéng

dugce chi ra cu thé va riéng 1€ cling duoc két hop bing cach tham chiéu.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hop chét ddng tinh thé cta propiconazol véi hop chét tao ddng tinh thé dugc chon
tir nhom bao gém 2,2°-dihydroxy-1,1’-dinaphtalen, D-riboza, axit maleic, axit oxalic,

axit tartaric, axit terephtalic va axit trimesic va trong do:

(i) khi hop chit tao ddng tinh thé da néu 1a 2,2°-dihydroxy-1,1’-dinaphtalen, thi hop
chét ddng tinh thé nay c6 miu nhidu xa tia X dang bt duge thé hién theo gia trj goc
20, mAu nhidu xa tia X dang bot da néu c6 it nhit ba gia trj géc 26 duge chon tir nhom
bao g?)m (a) 5,9+0,2,10,2+0,2,15,2+0,2 va 18,4 + 0,2 hogc (b) 5,8 £ 0,2, 8,7+ 0,2,
10,7+ 0,2, 15,1 £0,2 va 18,1 £ 0,2;

(ii) khi hop chét tao ddng tinh thé da néu 1 D-riboza, thi hgp chét ddng tinh thé nay ¢6
mau nhidu xa tia X dang bot dugc thé hién theo gid trj goc 26, mau nhiéu xa tia X dang
bot di néu cé it nhét ba gié tri goc 26 duge chon tir nhém bao gdm (a) 7,7 + 0,2, 8,6 +
0,2, 13,9+ 0,2, 18,2 + 0,2 va 25,0 + 0,2 hoc tit ca cac goc 260 (b) 21,8 £ 0,2, 24,0 +
0,2 va 26,1 = 0,2 hodc (c) 11,3 £0,2;

(iii) khi hop chét tao ddng tinh thé da néu 13 axit maleic, thi hgp chit ddng tinh thé nay
¢6 mau nhidu xa tia X dang bot dugc thé hién theo gia trj géc 20, mau nhifu xa tia X
dang bdt dd néu co it nhét ba gia tri géc 20 duge chon tir nhém bao gém (a) 7,6 £ 0,2,
10,3+ 0,2, 16,4+ 0,2, 18,2+ 0,2, 19,4 + 0,2 va 20,2 + 0,2, (d) 7,6 £ 0,2, 10,4 + 0,2,
11,8+0,2, 15,4 +0,2, 16,1 £ 0,2 va 19,5 £ 0,2 hodc (e) 5,9+ 0,2, 7,6 £ 0,2, 10,5 £ 0,2,
15,5+ 0,2 va 16,2 + 0,2 hogc tit ca cac gia tri goc 20 (b) 5,4 £ 0,2, 10,9 + 0,2 va 21,1
+ 0,2 hodc (¢) 21,4 £ 0,2 va 26,1 £ 0,2;

(iv) khi hop chét tao ddng tinh thé d& néu 1a axit oxalic, thi hgp chit ddng tinh thé nay
¢6 miu nhiéu xa tia X dang bot dugc thé hién theo gia tri goc 20, miu nhifu xa tia X
dang bot da néu c6 it nhét ba gia tri géc 26 dugc chon tir nhém bao gbm 6,7 + 0,2, 10,3
+£0,2,11,1+0,2,14,9+0,2, 16,3+ 0,2 va 19,7 +0,2;

(v) khi hop chit tao ddng tinh thé da néu 1a axit tartaric, thi hop chit ddng tinh thé nay
¢6 miu nhidu xa tia X dang bot duoc thé hién theo gia tri géc 20, mau nhifu xa tia X
dang bt da néu cd it nhét ba gia tri goc 26 dugce chon tir nhém bao gi”)m 6,0+0,2, 12,0
+0,2, 18,0+ 0,2 va 24,6 £0,2;
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(vi) khi hop chit tao ddng tinh thé da néu 14 axit terephtalic, thi hp chét dbng tinh thé
nay c6 mau nhifu xa tia X dang bot duge thé hién theo gid tri géc 20, mau nhilu xa tia
X dang bot da néu co it nhét ba gia trj géc 20 dugc chon tir nhém bao gbm 4,1 + 0,2,
8,0+0,2,11,8+0,2,18,6+0,2,21,0+0,2va21,7+0,2;

(vii) khi hgp chét tao ddng tinh thé da néu 1a axit trimesic, thi hop chét ddng tinh thé
nay c6 miu nhidu xa tia X dang bt duge thé hién theo gia tri géc 26, miu nhiéu xa tia

X dang bt d& néu bao gbém gié tri goc 20 5,8 + 0,2, 10,2 + 0,2 va 16,3 + 0,2.

2. Hop chit ddng tinh thé theo diém 1, trong d6 hop chét tao ddng tinh thé dugc chon

tir nhém bao gdm axit terephtalic, axit oxalic va axit tartaric.

3. Hop chét ddng tinh thé theo diém 2, trong d6 hop chét tao ddng tinh thé 1a axit
terephtalic.

4. Hop chét ddng tinh thé theo diém 2, trong d6 hop chét tao ddng tinh thé 14 axit

oxalic.

5. Hop chét ddng tinh thé theo diém 2, trong d6 hop chit tao ddng tinh thé 13 axit

tartaric.

6. Hop chit ddng tinh thé theo diém 2, trong d6 hop chét tao ddng tinh thé 1a 2,2°-
dihydroxy-1,1’-dinaphtalen.

7. Hop chét ddng tinh thé theo diém 2, trong d6 hop chét tao ddng tinh thé 13 D-riboza.

8. Hop chit ddng tinh thé theo diém 2, trong d6 hop chét tao ddng tinh thé 14 axit

trimesic.

9. Hop chit dong tinh thé theo diém 2, trong d6 hop chét tao ddng tinh thé 13 axit

maleic.

10. Quy trinh diéu ché hop chét ddng tinh thé theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1

dén 9 bao gdm céc budc:
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a) nghién, nung néng hoic cho tiép xuc trong dung dich propiconazol véi hgp chit tao

ddng tinh thé, trong didu kién két tinh @& tao ra pha rin; va
b) tach hop chit ddng tinh thé bao gdm propiconazol va hgp chét tao ddng tinh thé.

11. Ché phidm diét nim chwra hop chit ddng tinh thé theo diém bét ky trong sb cic

diém tir 1 d&én 9.
12. Ché phim theo diém 11, trong d6 ché phdm nay 13 ché phdm hoa ndng.

13. Phuong phap ngin ngira/ kiém soat sy nhiém ném & thyc vat bao gbm bude xir 1y

thuc vat bang lwong c6 hiéu qua diét nim ciia ché phdm héa néng theo diém 12.

14. Ché phdm hoa noéng chira ché phim theo diém 12, trong d6 ché phdm hoa nong

nay 1a huyén phi dam dic.

15. Phuong phap bao v¢ vat li¢u cong nghiép khdi sy tAn cong ctia ndm bao gdm budc

xtr ly vat liéu cong nghiép bang ché phdm theo diém 11.
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