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(57) Séng ch& dé cap dén thiét bi tram goc va phu’ong phédp nhan kénh kénh diéu
khién dudng xudng vat 1y. Thiét bi tram géc bao gom: bd phan diéu chinh kich thuéc
thong tin dugc tao cdu hinh dé diéu chinh kich thuéc thong tin diéu khién dua trén
kich thugc thong tin co ban thi nhat cta thong tin diéu khién dugc 4nh xa vao khong
gian tim ki€ém danh rleng cho thiét bi dau cu6i (UE) trong s6ng mang thanh phén thit
nhat; va bo phan truyén dugc tao cdu hinh dé truyén thong tin diéu khién dugc 4nh
xa vao khong glan tim ki€ém danh riéng cho UE. Phuong phédp truyén kénh diéu
khién dudng xudng vat 1y (phys1cal downlink control channel - PDCCH) dugc thuc
‘hién bdi thiét bi truyén bao gém céc budc: xé4c dinh kich thude thong tin co s thi
nhat cla thong tin diéu khién dugc 4nh xa vao khong gian tim kiém danh riéng cho
UE trong séng mang thanh phan tht nhat, kich thu6c thong tin co s thit nhat cla
thong tin diéu khién duoc 4nh xa vao khong gian tim ki€m danh riéng cho UE khéc
v6i kich thudc thong tin co s& thit hai cia thong tin diéu khién dugc 4nh xa vao
khong gian tim ki€m chung trong song mang thanh phén thit nhat; va truyén thong

tin diéu khién dugc 4nh xa vao khong gian tim kiém danh riéng cho UE.
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Linh vye ky thuit dwgc dé cap

Séng ché d& cap dén thiét b tram gdc va phwong phép truyén kénh didu khién

duong xubng vat 1y.

Tinh trang ky thuit ciia siang ché

Trong 3GPP LTE, OFDMA (Orthogonal Frequency Division Multiple Access —
Da truy cdp phan chia theo tin s§ tryc giao) duogc sit dung nhu 1& phwong phép truyén
théng dwong xudng. Trong hé théng truyén théng v6 tuyén theo 3GPP LTE, tram gbe
truyén tin hidu dong bd (kénh dong bd: SCH (synchronization channel)) va tin hiéu
quéang ba (kénh quing ba: BCH (broadcast channel)) bang céch st dung céc tai nguyén
truyén thong dugc quy dinh trude. Pau tién, thiét bi dau cudi déng bd véi tram géc béng
céch gitt lai SCH. Sau d6, thiét bj ddu cudi nhan cac tham s8 cu thé ddi véi tram gbc (vi
dy, d6 rong dai tan) bing cich doc théng tin BCH (tham khao céc tai liéu phi sang ché 1,
2va3).

Dc“mg thoi, sau khi thiét bi diu cubi nhan cac tham sb cu thé cta tram géc, thiét
bi dAu cudi s& giri yéu clu két néi téi tram gdc, va, bing cach nay, thiét 1ap truyén thong
v6i tram gbc. Khi cén thiét, tram gdc s& truyén thong tin diéu khién t6i thiét bi ddu cudi
da duoc thiét 1ap truyén thong, bang cach sir dung PDCCH (Physical Downlink Control
CHannel — Kénh diéu khién dudng xudng vat 1y).

Thiét bj dAu cudi thuc hién “dd tim ml” déi véi tin hiéu PDCCH nhan duoc.
Tic 13, tin hiéu PDCCH bao gém phin CRC (Cyclic Redundancy Check — Kiém tra do
du vong), va, tai tram géc, phﬁn CRC nay dugc che bdi ID (ma nhan dang) thiét bi dau

cudi cua thiét bi ddu cudi dich. Do d6, cho dén khi thiét bj dAu cudi che phin CRC cia
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tin hiéu PDCCH nhén duoc véi ID thiét bi ddu cudi cia thiét bj diu cudi, thiét bi ddu
cubi khong thé quyét dinh duoc tin hiéu PDCCH 14 cho thiét bi diu cudi hay khong.
Trong sy do tim mu nay, néu két qua ctia viéc che 14 su tinh todn CRC 1a OK, thi tin hiéu

PDCCH duge quyét dinh s& duoc gtri cho thiét bi du cubi.

Dong thoi, thong tin diéu khién duoc guri béi tram gdc bao gdm thong tin diéu
khién 4n dinh bao gdm, vi dy, thong tin vé cac tai nguyén ma tram gdc cdp phat cho thét
bi d4u cudi. Thiét bi d4u cudi cAn nhén c4 thong tin didu khién 4n dinh duong xuéng va
thong tin diéu khién 4n dinh dudng 1én theo nhidu dinh dang. Mic dit théng tin didu
khién &n dinh dudng xudng ma thiét bi ddu cudi cAn nhan c6 th duoc x4c dinh & nhidu
kich thuéc phu thude vao phuong phép diéu khién #ng ten phat va phuong phap cip phat
tAn s6 & tram gbc, mot s6 dinh dang thong tin diéu khién 4n dinh dudng xudng nay (sau
day goi don gian 14 “thong tin diéu khién 4n dinh duong xubng”) va cic dinh dang thong
tin diéu khién 4n dinh duong 1én (sau ddy goi don gian 1a “thdng tin didu khién 4n dinh
dudng 1én”) duge truyén bing céch sir dung céc tin hiéu PDCCH c6 cung kich thudc. Tin
hi¢u PDCCH bao gom kiéu thong tin clia thong tin didu khién &n dinh (vi dy, c& 1 bit).
Do d6, cho du 1a kich thu6c cta tin hiéu PDCCH bao gdm théng tin didu khién 4n dinh
dudng xudng va kich thudc cia tin hiéu bao gdm théng tin didu khién 4n dinh dudng 1én
4 gidng nhau, thiét b ddu cudi s& kiém tra kidu thong tin ciia thong tin didu khidn 4n
dinh, va bang céch nay 6 thé phan biét giita thong tin didu khidn 4n dinh dudng xudng
va thong tin diéu khién &n dinh dudmg 1én. Pinh dang PDCCH d& truyén théng tin diéu
khién 4n dinh dudng Ién la dinh dang PDCCH 0, va dinh dang PDCCH dé truyén thong
tin diéu khién 4n dinh dudng xudng, duoc truyén trong tin hiéu PDCCH c6 cting kich

thudc nhu d6i v6i thong tin didu khién 4n dinh duong Ién, 1a dinh dang PDCCH 1A.

Tuy nhién, céc trudng hop c6 thé xay ra 13 kich thuée thong tin cua thong tin
diéu khién 4n dinh dudng 1én dugc x4c dinh tir bang thong dudng Ién (tirc 13, sb bit dugc
yéu cau dé truyén) va kich thudc thong tin cuia thong tin diéu khién 4n dinh dudng xudng
dugc x4c dinh tir bing théng dudng xubng 1 khdc nhau. Cy thé hon, néu bang thong
dudng 1én nhd, kich thude thong tin ciia thong tin didu khién 4n dinh dwong 16n tré nén
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nhé, va, néu bang thong dudng xudng nhé, kich thude thong tin cla thong tin didu khién
4n dinh duong xudng tr& nén nhé. Néu sy khac nhau v& céc két qud bang thong trong sy
khéc nhau v& kich thuéc thdng tin twong tu nhu thé, bing cich chén thém thong tin trong
vao thong tin diéu khién 4n dinh nhé hon (tirc 13, bing cach thuc hién viée cheén thong tin
trong), kich thuéc cua théng tin diéu khién 4n dinh dudng xudng va kich thuée clia thong
tin diéu khién 4n dinh dudng Ién dugc 1am cho bing nhau. Bing cich nay, cho du noi
dung 13 théng tin didu khién 4n dinh duong xudng hay thong tin diéu khién 4n dinh

duong 1én, thi céc tin hiéu PDCCH déu ¢6 cung kich thudec.

Sw diéu khién kich thude cta thong tin didu khién nhu dugc d& cap trén day
giam s6 1an do tim mu tai thiét bi dAu cubi & phia nhén. Tuy nhién, khi bing thong truyén
duong xuéng cua tram géc rong, tram géc truyén nhiéu tin hiéu PDCCH cung mét luc, vi
vay thiét bj ddu cudi khong thé giam sb 14n do tim mu nhidu trong qu4 trinh hoat dong

thong thuong clia né, va ting quy mé mach gy ra van dé nghiém trong.

Do d6, d¢ gidm nhiéu hon s8 1An do tim m cta thit bi ddu cudi, thiét bi diu
cudi st dung phuong phép dé gi6i han ving vat 1y noi thiét bi ddu cudi nhan thong tin
diéu khién. Do d6, mdi thiét b diu cuéi duoc thng béo trude thoi didm va ving tin sb
c6 thé bao gdm thdng tin diéu khién ddi véi thiét bj ddu cudi d6, va thuc hién do im md
chi trong mdt viing cu thé cua thiét bi d4u cudi noi c6 thé c6 thong tin didu khién déi véi
thiét bj du cudi d6. Ving vat 1y cu thé cta thiét bi ddu cudi nay duoc goi la “ving danh
riéng (UE SS: khong gian tim kiém UE cy thé (UE specific Search Space))”. Ving danh
riéng nay dugc két hop véi ID thiét bi du cudi. Ngoai ra, k¥ thuat dan xen giita thoi gian
va tin sb duoc sir dung dé giit hiéu qué phén tdp thoi gian va phan tap tin sé & muc nhit
dinh trong toan b ving danh riéng.

Mit khéc, tin higu PDCCH bao gm théng tin diéu khién da duoc thong bdo cho
nhiéu thiét bi ddu cudi cung mot lic (vi dy, thong tin 14p lich truyén dbi véi tin hiéu
quéng ba dudng xudng). P& truyén fhéng tin diéu khién nay, vung vt ly dung chung cho

tat ca cac thibt bi ddu cuéi, dugc goi 12 “viing ding chung (SS dung chung: Common
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Search Space (khong gian tim kiém chung))”, duoc chuén bi trong tin hiéu PDCCH.

Thiét bj du cudi nhan ca thdng tin didu khién 6 trong ving danh riéng va thong
tin diéu khién c6 trong ving ding chung, sao cho thiét bi diu cudi cin thuc hién su do
tim mi cho t4t c cdc théng tin diéu khién dudng 1én va thong tin didu khidn dudng
xubng c6 trong vimg danh riéng va thong tin didu khién dudng 1én va thong tin didu

khién duong xudng c6 trong vung dung chung.

Ngoai ra, sy chuén héa ciia 3GPP LTE-tién tién da duoc bit dau dé thuc hién sy
truyén théng nhanh hon nhidu so véi 3GPP LTE. Hé théng 3GPP LTE-tién tién (sau day
duge goi 14 “h¢ théng LTE-A”) bam sat vao hé théng 3GPP LTE (sau day dugc goi 14 “hd
théng LTE”). Trong 3GPP LTE-tién tién, d& thuc hién sy truyén thong dudng xudng toc
d6 cao & t6i da 1Gbp, tram gdc va thiét bi diu cubi ma c6 thé truyén thong trong tAn sé

bang rong & 20MHz hoic nhiéu hon dwrgc mong chd duogc dua vao.

Ngoai ra, trong 3GPP LTE-tién tién, c4c yéu ciu vé théng lwong dbi véi dudng
1én va dudng xudng 13 khic nhau, sao cho bing thong truyén thong dbi véi dudng 1én va
duong xubng c6 thé dwoc 1am cho bt dbi xtmg. Cu thé, trong 3GPP LTE-tién tién, ¢6 su
xem xét dé 1am cho bang thong truyén thong cia duong xubng rong hon bang thong

truyén théng cia dudng 1én.

0 day, tram gbc hd trg hé théng LTE-A (sau day duoc goi la “tram gbc LTE-A”)
dugc tao cdu hinh dé c6 thd truyén thong bing cach sir dung nhiéu “dai tin thanh phén”.
O déy, “dai tAn thanh phan” c6 bing thong t6i da 20MHz va dugc x4c dinh 1 don vi co
ban cuia dai tin truyén thong. Ngodi ra, “dai tan thanh phin” trong dudng xudng (sau day
dugc goi 14 “dai tAn thanh phin dudng xuéng”) dugc x4c dinh 13 dai tin duoc téch ra bi
thong tin bing thong dudng xudng trong BCH dugc phat quing b4 tlr tram gdc, hodc dai
tin dugc xdc dinh boi khoang phan bé khi kénh didu khidn duong xubng (PDCCH
(Downlink Control CHannel)) duoc sép xép theo céch phan bd. Ngoai ra, “dai tAn thanh
phin” trong dudng lén (sau day dugc goi 13 “dai tin thanh phin duong 1én”) dugc x4c

dinh 13 dai tin duogc tich ra boi thong tin bang thong dudng 1én trong BCH dugc phat
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quang ba tir tram géc, hodc 13 don vj co ban cua dai tin truyén thong & 20MHz ho#c the"lp
hon bao gdm PUSCH (Physical Uplink Shared Channel — Kénh chia sé dudng 1én vat 1y)
ghn trung t4m, vd PUCCH d6i v6i LTE & c& hai dAu. Déng thdi, trong 3GPP LTE-tién
tién, “dai tAn thanh phin” c6 thé dugc goi 1a 1a “Component Carrier(s)-(c4c) séng mang

thanh phan” trong tiéng Anh.

Fig.1 1a db thi thé hién vi dy sip xép cua mdi kénh trong hé théng LTE-A noi
bang thong truyén thong va sé dai tin thanh phén cia dudng 1én va duong xudng 13 bét
d6i xtmg. Trén Fig.1, d thiét bj ddu cudi truyén tin hidu dudng 1én, tram gc LTE-A
thong béo thong tin diu khién 4n dinh bing céch sit dung PDCCH tir c4 hai dai tin thanh
phén dudng xudng. Do dii tin thanh phin dudng 1én dugc két hop véi ca hai dai tin
thanh phan dudng xuéng, khong lién quan dén PDCCH bat ky dai tAn thanh phén duong
xudng ndo duge sir dung, PUSCH dugc truyén trong cting dai tin duong 1én. Ngoai ra,
thong tin diéu khién &n dinh dudng xudng c6 thé duoc truyén tir ca hai dai thn thinh phin
dudng xubng, v dwoc sir dung dé chi thj thdng tin didu khién 4n dinh duong xudng trong
déi tin thanh phin dudng xuéng, noi mi phin ctia théng tin 4n dinh tai nguyén duodng

xubng dugc truyén, tdi thiét bi dau cuoi.

Béing cich nhén théng tin diéu khién 4n dinh theo cach nay, thiét bj diu cudi
LTE-A c6 thé nhn nhiéu dai tan thanh phén tai ciing mot théi diém. Tuy nhién, thiét bi
dAu cudi LTE c6 thé chi nhin mét dai tAn thanh phin mot 14n. Vidc nhém nhidu dai tin
thanh phan nhw 13 dai tin cAp phét cho sy truyén thong don 1& duoc goi 13 “su gop séng

mang (Carrier aggregation)”. Sy gdp s6ng mang nay c6 thé cai thién dugc thong lugng.
Tai liéu d6i chimg
Tai liéu phi sang ché
NPL 1: 3GPP TS 36.211 V8.4.0, “Physical Channels and Modulation (Céc kénh
vat Iy va diéu ché) (Release 8)”, thang 9 nim 2008

NPL 2: 3GPP TS 36.212 V8.4.0, “Multiplexing and channel coding (Ghép kénh
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va md hoa kénh) (Release 8)”, thiang 9 nim 2008

NPL 3: 3GPP TS 36.213 V8.4.0, “Physical layer procedures (Céc thii tuc 16p vat
ly) (Release 8)”, thang 9 ndm 2008

Trong d6, trén Fig.1, bang thong truyén thong ciia hé théng LTE-A 1a 30MHz
d6i v6i dudmg xuéng, v bao gdm dai tAn thanh phén dudng xuéng 20MHz & phia tan sb
thip va dai tin thanh phin duong xudng 10MHz & phia tin s cao. Mit khac, duong 1én

13 20MHz va c6 mét déi tn thanh phin dudng 1én.

Trén Fig.1, cic d0 rong dai tAn thanh phin duong xudng va déi tAn thanh phin
dudng 1én & phia tin s6 thp 1a bang nhau, nhu thé, véi cdp nay, kich thudc théng tin cua
théng tin diéu khién 4n dinh dudng 1én va thong tin didu khién 4n dinh dudng xubng gin
nhu giéng nhau. Do d6, viéc chén thong tin tréng it khi dugc thyc hién. Nguoc lai, do cac
d0 rong dai tan thanh phin dudng xuéng va dai tin thanh phin dudng 1én & phia tin sb
cao tré nén 16n hon, véi cip ndy, nhiéu thong tin tréng dugc thém vao théng tin diéu
khién 4n dinh dudng xudng nhé hon cho dén khi kich thue cia thong tin didu khidn 4n
dinh dwong xudng nay tré nén bing véi kich thudc cua thong tin didu khién 4n dinh
dudng 1én. Tuy nhién, viéc chén thong tin tréng dwgc thuc hién ddi véi sy didu chinh
kich thudc, va thong tin tréng s& tw né khong mang y nghia gi. Do d6, théng tin diéu
khién 4n dinh dudng xudng bao gdm tin hiéu v& co ban 14 khong cin thiét, vi viy néu
cong suét tdng thé dugc cd dinh thi cong sudt trén mdi bit théng tin v& co ban 14 khong

can giam.

Ngodi ra, théng thudng, thong tin diéu khién 4n dinh dwdng xubng quan trong
hon so v6i thong tin diéu khién 4n dinh dudng 1én. Ttc 13, thong tin didu khidn &n dinh
dudmg xudng dugc sit dung khéng chi dé thong bio thong tin 4n dinh tai nguyén cua
kénh dit liéu duong xudng, ma con dé thong béo thong tin 14p lich truyén cua thong tin
quan trong khic, ching han thong tin tim goi va thong tin quang ba. Do d6, thich hop 13

tan s0 cuia vi€c chén thong tin trong vao thong tin diéu khién an dinh dwong xudng giam.

O day, hiéu qua phan tap tin s6 ma PDCCH c6 thé nhén duoc phu thude vao do
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rong dai tin thanh phén duong xudng. Do d6, do trong dai tdn thanh phan dudng xudng &
bing thong hep c6 hiu qua phan tap tan s trd nén nhod hon, nguyén nhén 1am giam chét
luong can dugc loai bd nhiéu nhét c6 thé. Tuy nhién, twong tw nhu d6i véi viéc chén
théng tin trong, bing thong cta dai tin thanh phan dudng xudng cang hep thi kha nang

viéc chén thong tin trong dwgc thyc hién cang cao.

Kiéu trang thai ndy khong thé xuit hién trong hé thdng LTE noi ma khéng ¢6
tinh hudng gOp séng mang ton tai thudng do d rong dai tin dudng xudng 16n hon do
rong dai tn dudng 1én duoc két hop véi d6 rong dai tan dudng xudng. Mt khéc, trong
hé thdng LTE-A, véi su g0p séng mang duoc dua vao va ngoai ra véi nhiéu dai tin thanh
phﬁn dudng xuéng duoc két hop véi mdt dai tin thanh ph?ln duodng 1én, mic du do rong
dai tAn duong xudng 16n hon do rong dai tAn duong 1én trén todn bd bing thong, twong tu
nhur d6i v6i déi tin thanh phan, tinh trang dai tin thanh phin dudmg xuéng hep hon dai

tan thanh phan dudng 1én c6 thé xuit hién thudng xuyén.

Ngoai ra, dé tranh viéc chén thong tin tréng, phuong phép 1am cho cac kich
thudc théng tin ciia thong tin diéu khién 4n dinh dwong 1én va théng tin didu khién 4n
dinh dudmng xudng khic nhau 13 ciing c6 thé dugc sir dyng. Tuy nhién, trong truong hop
nay, thiét bj dau cudi phéi thyc hién sy do tim m téch biét d6i véi hai phin cita théng tin
diéu khién 4n dinh c6 s8 bit théng tin khic nhau. Do d6, sb Ian dd tim md ting 1én, va

cung v6i nd, viée ting quy mé mach trg thanh vén dé nghiém trong.

Bin chét ky thuit ciia sdng ché

Pé khic phuc cac van d& néu trén, muc dich cia sing ché 1 dé xuét thiét bi dau
cudi vo tuyén, tram gbc vo tuyén, phuong phép tao ra tin hiéu kénh va phuong php nhan
tin higu kénh, khi truyén théng véi dai tAn thanh phin duong 1én va nhidu dai tin thanh
phin duong xudng duge két hop v6i dai tin thanh phén dudng 1én, bing cich gidm tAn sb
dé thyc hién phép xt 1y diéu chinh kich thuéc déi véi thong tin didu khién 4n dinh dudng

xudng dé chit luong cua thong tin diéu khién 4n dinh dudng xudng khéng bi suy gidm.,
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Tram gdc v6 tuyén theo sang ché 13 tram gbc vo tuyén cAp phat cdc nhém dai tin
thinh phan cho mdi thiét bj du cudi vo tuyén co s& va c6 thé truyén thong véi céc thidt
bi ddu cudi vo tuyén bing cach sir dung c4c nhém dai tin thanh phén, m&i nhém dai tin
thanh phén dugc tao ra véi mdt dai tin thanh phin dudng 1én va nhidu dai tAn thanh phin
dudmg xudng dugc két hop véi dai thn thanh phin duong 1én, va sit dung ciu hinh bao
gdm: bd phan tao d8 tao ra cac tin hiéu kénh trén mdi dai tan thanh phin dudng xudng co
s&, moi tin hidu kénh c6 ving dimg chung 13 chung cho tit ca c4c thiét bi diu cubi vo
tuyén va ving danh riéng dugc cAp phét cho thiét bi diu cudi vé tuyén cy thé trén co so
danh riéng, thong tin diéu khién 4n dinh dudng xuéng déi véi thiét bi du cudi dich dén
tity y dugc bao gém trong vung dung chung va trong ving danh riéng, trong tit ca cic tin
hiéu kénh dé duoc truyén trong dai tin thanh phan dudng xubng dugc cp phét cho thiét
bi dau cudi dich dén ty y, théng tin didu khién 4n dinh dudng 1én déi véi thiét bi déu
cudi dich dén tily ¥ ¢4 trong viing danh riéng chi trong mét phén cia céc tin hiéu kénh,
va ¢ trong vung ding chung it nhét & mot phr?m clia céc tin hiéu kénh; va, by phan diéu
chinh kich thudc théng tin dé diu chinh kich thudc thong tin cua thong tin diéu khién
dudng lén va théng tin diéu khién duong xuéng dbi véi thiét bj dau cudi dich dén tay y,
c6 trong cac tin higu kénh tao dugc, dua trén tri s6 tham chiéu didu chinh kich thudec,
trong tt ca céc dai tAn thanh phén dudng xudng d3 dugc cép phét cho thiét bi diu cudi
dich dén thy ¥, trong ving dung chung, kich thudc 16n hon gifta kich thuéc thong tin cia
thong tin diéu khién 4n dinh dudng xubng dugc x4c dinh tir d6 rong dai tin thanh phin
dudng xudng trong d6 tin hiéu kénh c¢6 vung ding chung dugc giri di va kich thudc thong
tin clia thong tin diéu khién 4n dinh dudng lén dugc x4c dinh tir d6 rong dai tAn thanh
phén dudng 1én dugc két hop véi dai tan thanh phin duong xudng, duge sir dung nhu 13
tri s§ tham chiéu diéu chinh kich thudc, trong ving danh riéng bao gdm thong tin didu
khién 4n dinh dudng 1én d8i véi thiét bi dAu cuéi dich dén tiy ¥, kich thudc Ién hon giita
kich thudc thong tin cia thong tin diéu khién 4n dinh dudng xudng dugc xac dinh tir do
rong dai tin thanh phn dudng xudng trong d6 tin hidu kénh cé vung danh riéng dugc gui

di va kich thudc thong tin ciia théng tin diéu khién 4n dinh dudng 1én dugc x4c dinh tir
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d6 rong dai tin thanh phin dudng 1én dugc két hop véi déi tAn thanh phin dudng xuéng,
dugc sir dung nhur 13 trj s6 tham chiéu diéu chinh kich thudc, trong ving danh riéng
khéng bao gdm théng tin diéu khién 4n dinh dudng 1én dbi véi thibt bi ddu cudi dich dén
thy ¥, kich thude thong tin diéu khién 4n dinh duong xuéng duoc xéc dinh tir d6 rong dai
tan thinh phén dudng xudng trong d6 tin hiéu kénh cé ving danh riéng duoc gt di, duge

str dung nhu 13 tri s6 tham chiéu diéu chinh kich thude.

Thiét bi dau cudi vé tuyén theo sing ché 1a thiét bi ddu cudi v6 tuyén c6 thé
truyén thong véi tram gbc v6 tuyén bang céch sir dung nhom dai tAn thanh phan dugc cip
phét bsi tram gdc v6 tuyén va duge tao ra véi mdt dai tan thanh phén dudng 16n va nhiéu
dai tAn thanh phin dudng xudng duoc két hop véi dai tdn thanh phin duodng 1én, va bao
gom: b phan nhan v tuyén dé nhan cAc tin hiéu kénh trén m3i dai thn thanh phin duong
xudng co s¢, mdi tin hidu kénh c6 ving dimg chung 14 diing chung cho t4t c4 céc thiét bi
dau cudi vo tuyén va ving danh riéng dwoc cip phat cho thiét bi diu cudi vo tuyén cy thé
trén co s¢ danh riéng, va bao gdm théng tin diéu khién 4n dinh duodng 1én va thong tin
diéu khién 4n dinh dudng xuéng; bd phan x4c dinh dé xé4c dinh kich thuée théng tin co
s& dé str dung trong dap umg nhan cla céc tin hiéu kénh cta mdi dai tin thinh phin
dudng xubng; va bd phan xir Iy nhan tin hidu kénh dé thyc hién xir 1 nhén céc tin hicu
kénh dya trén kich thudc théng tin co s6, trong d6 tt ca céc di tin thanh phin dudng
xudng duoc cap phat cho thidt bi du cudi vo tuyén, trong vung ding chung, bd phin xac
dinh x4c dinh kich thugc thong tin co s& dya trén kich thudc 16n hon gifta kich thudc
théng tin cia thong tin diéu khién 4n dinh duong xuéng duoc xac dinh tir 6 rong dai tin
thanh phan dudng xubng trong d6 tin hiéu kénh c6 vung dung chung dugc gii di va kich
thudc thong tin ciia thong tin diéu khién 4n dinh dudng 1én dugc x4c dinh tir d6 rong dai
tan thanh phin dudng 1én duge két hop véi déi tin thanh phan dudng xudng; trong ving
danh riéng bao gdm théng tin diéu khién 4n dinh duong 1én dbi véi thiét bi ddu cudi vo
tuyén, bd phén x4c dinh x4c dinh kich thudc théng tin co s& dua trén kich thude 16n hon
gitta kich thudc thong tin ctia thong tin diéu khién 4n dinh dudng xuéng dugc xac dinh tir

d06 rong dai tin thanh phin dudng xudng trong d6 tin hiéu kénh cé vung danh riéng dugc
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gri di va kich thudc thong tin cia thong tin didu khién 4n dinh dudng 1én dugce x4c dinh
tir 4 rong dai tin thanh phin dudng 1én duoc két hop véi dai thn thanh phin duomg
xudng; va trong ving danh riéng khéng bao gdm théng tin diéu khién 4n dinh duodng 1én
d6i véi thiét bi ddu cudi v6 tuyén, bd phan x4c dinh s& xé4c dinh kich thudc théng tin co
s& dya trén kich thudc thong tin diéu khién 4n dinh dudng xudng duoc x4c dinh tir do
rong dai tin thanh phén duong xubng trong d6 tin hiéu kénh c6 vung danh riéng dugc gui
di.

Phuong phép tao ra tin hiéu kénh theo sing ché 13 phuong phép tao ra tin hiéu
kénh dé tao ra cc tin hiéu kénh ddi véi nhidu dai tAn thanh phin duong xubng dugc két
hop v6i dai tAn thanh phan dudng 1én, va bao gdm céc budc: tao ra céc tin hiéu kénh trén
mdi dai tan thanh phin dudng xudng co s&, mbi tin hidu kénh c6 vung ding chung 1a
ding chung cho tit ca céc thiét bj dau cudi v6 tuyén va ving danh riéng dugc cAp phat
cho thiét bj dau cubi vo tuyén cu thé trén co s& dugc danh riéng; va didu chinh kich
thudc théng tin ciia thong tin diéu khién 4n dinh dudng 16n va thong tin didu khién 4n
dinh duong xuéng c6 trong céc tin hiu kénh tao dugc, dua trén tri sé tham chidu diéu
chinh kich thudc, noi thong tin diéu khién 4n dinh dudng xuéng thiét bi ddu cudi dich
dén tiy y c6 trong ving ding chung va ving danh riéng trong tt ca tin hiéu kénh dé
dugc truyén trong dai tin thanh phin dudng xubng dugc cAp phét cho thiét bi dau cubi
dich dén thy y, thong tin diéu khién 4n dinh dwong 1én d6i véi thiét bi diu cudi dich dén
tly ¥ c6 trong ving danh riéng chi trong mét phan ciia cac tin hidu kénh, va c6 trong
ving ding chung it nhét trong mot phin cua céc tin hiéu kénh; va trong tét c4 cac dai tAn
thanh phan dudng xudng dwoc cdp phit cho thiét bi ddu cudi dich dén ity ¥, trong ving
dung chung, kich thuéc 16n hon giita kich thudc théng tin cta thong tin diéu khién 4n
dinh dudng xubng duge x4c dinh tir 6 rong dai tin thanh phin dudng xuéng trong d6 tin
hi¢u kénh ¢6 ving dung chung dwgc giri di va kich thudc théng tin cia thong tin diéu
khién &n dinh duong 1én dugc xéc dinh tir 46 rong déi tin thanh phin duong 1én duoc két
hop véi dai tin thinh phin dudng xudng, dwoc sir dung nhu 13 tri s tham chiéu didu

chinh kich thudc, trong ving danh riéng bao gom thong tin didu khién 4n dinh duong 1én
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d6i v6i thiét bi dau cudi dich dén thy y, kich thuéc 16n hon giita kich thudc thong tin cia
thong tin diéu khién 4n dinh dudng xudng dugc xédc dinh tir @0 rong dai tin thanh phin
dudng xudng trong d6 tin hiéu kénh c6 vung danh riéng dugc giri di, va kich thudc thong
tin ciia théng tin diéu khién 4n dinh dudng 1én dugc x4c dinh tir do rong dai thn thanh
phén dudng 16n duoc két hop v6i dai tan thanh phén dudng xudng, dugc sir dung nhu 1a
tri s6 tham chiéu didu chinh kich thuéc, trong viing ding chung khéong bao gdm théng tin
diéu khién 4n dinh dwong 1én d6i voi thiét bi ddu cudi dich dén tly ¥, kich thudc thong
tin cia thong tin diéu khién 4n dinh dudng xuéng dwoc xéc dinh tir 6 rong dai tn thanh
phén duong xubng trong d6 tin hidu kénh c6 vung danh riéng duoc giri di, dugc sir dung

nhw 13 tri s6 tham chiéu didu chinh kich thude.

Phuong phép nhan tin hiéu kénh theo sing ché 14 phuong phap nhén tin hiéu
kénh d€ nhan cac tin higu kénh di v6i nhidu dai tAn thanh phan duong xuéng dugc két
hop v6i di tAn thanh phin dudng 1én, va bao gdm cac bude: nhan céc tin hidu kénh c6
vﬁng ding chung 13 ding chung cho tét ci céc thiét bi ddu cudi vo tuyén va ving danh
riéng dugc cdp phat cho thiét bi dau cubi vo tuyén cu thé trén co s& danh riéng, va bao
gdm théng tin didu khién 4n dinh duong 1én va théng tin didu khién 4n dinh dudng
xubng; xac dinh kich thuéc thong tin co s¢ dé sir dung trong quy trinh nhén céc tin hiéu
kénh clia m6i dai tan thanh phin dudng xudng; va thyc hién quy trinh nhan c4c tin hiéu
kénh dya trén kich thudc thong tin co s6, trong d6 tit ca cdc dai tin thanh phan dudng
xubng dugc cip phat cho thiét bi diu cudi vo tuyén, trong viing dung chung, kich thudc
théng tin co s& dugc xdc dinh dya trén kich thudce 16n hon giita kich thude thong tin cua
thong tin diéu khién 4n dinh dudng xudng dugc xéc dinh tir d6 rong dai thn thanh phin
dudng xudng trong d6 tin hiéu kénh c6 vung dung chung dugc giri di va kich thudc thong
tin ciia thong tin diéu khién 4n dinh dudng 1én dugce xc dinh tir 40 rong dai tin thanh
phén duong 1én dugce két hop v6i dai tan thanh phin dudng xudng, trong vung danh riéng
bao gdm thong tin diéu khién 4n dinh duong 1én déi véi thibt bj ddu cudi vo tuyén, kich
thude thong tin co s¢ duge xdc dinh dua trén kich thudc 1én hon giira kich thuédc thong

tin ctia théng tin diéu khién 4n dinh dudng xuéng dugc xéc dinh tir 46 rong dai tin thanh
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phan dudng xubng trong d6 tin hiéu kénh c6 vung danh riéng duogc gui di va kich thude
thdng tin cia théng tin diéu khién 4n dinh dudng 1én dugc x4c dinh tir d6 rong dai tin
thanh phin dudng 1én dugc két hop v6i dai tAn thanh phin dudng xudng; va trong ving
danh riéng khong bao gdm théng tin diéu khién 4n dinh dudng 1én dbi véi thiét bj dau
cudi vo tuyén, kich thudc thong tin co sé duge xac dinh dya trén kich thudc thong tin cia
thong tin diéu khién 4n dinh dudng xuéng dugc xéc dinh tir o rong dai tin thanh phin

duong xudng trong d6 tin hidu kénh c6 vung danh riéng dugc g di.
Hiéu qua dat dugc cua séng ché

Séng ché @& xuit thibt bj dau cudi vo tuyén, tram gbc vo tuyén, phuong phép tao
ra tin hiéu kénh, va phuong phép nhén tin higu kénh dé chit luong thong tin diéu khidn

4n dinh duong xudng khong bi suy gidm.,

MO ta vian tat cdc hinh vé

Fig.1 12 so d6 thé hién vi du sép xép ciia mi kénh trong hé théng LTE-A véi
bang thdng truyén thong (s di tin thanh phin) 1a bt déi xtmg giita duong lén va dudng
xuéng;

Fig.2 12 s0 d6 khdi thé hién cu hinh ciia tram géc theo phuong 4n 1 ciia sang
ché;

Fig.3 1a so d6 khdi thé hién ciu hinh ctia thiét bi dau cudi theo phuong an 1 cia
sang ché;

Fig.4 1a so dd thé hién hoat dong cta tram gc")c va thiét bi diu cudi;

Fig.5 1a so d6 thé hién phuong phap xdc dinh tri s6 tham chiéu didu chinh kich

thude clia théng tin diéu khién 4n dinh dudng xudng;

Fig.6 thé hién phwong phép x4c dinh tri sé tham chibu didu chinh kich thudc cia

théng tin diéu khién 4n dinh dudng xuéng;

Fig.7 14 so d6 thé hién phuong phép x4c dinh tri s6 tham chiéu diéu chinh kich
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thudc théng tin didu khién 4n dinh dudng xuéng khac;

Fig.8 thé hién phuong phép x4c dinh tri s6 tham chidu didu chinh kich thuéc cia

thong tin didu khién 4n dinh dudng xudng khac;

Fig.9 13 so db khéi thé hién cu hinh cia tram gdc theo phuong an 2 cua sing

che;

Fig.10 14 so d khéi thé hién cAu hinh caa thibt bi ddu cudi theo phuong an 2 cua

sang ché; va

Fig.11 13 so d6 thé hién hoat dong ciia tram géc va thibt bi ddu cubi.

MG ta chi tiét sing ché

Sau ddy, cic phuong 4n ciia sing che s& dugc md ta chi tiét véi sy tham chidu
trén céc hinh v& kém theo. O déy, trong cdc phuong 4n, cic bd phan giong nhau s& dugc

&n dinh boi céc s§ tham chiéu giéng nhau va phin mé ta ching s& duogc luge bo.
Phuong an 1

Fig.2 1 so d6 khéi thé hién ciu hinh ciia tram géc 100 theo phuong an 1 cua
séng ché. Trén Fig.2, tram gbc 100 bao gdm: bd phan diéu khién 101, bj phén tao ra
PDCCH 102, bd phan diéu chinh kich thudc thong tin 103, bd phéan thém CRC (Cyclic
Redundancy Check — Kiém tra d9 du vong) 104, bd phan diéu ché 105 va 106, bo phan
tao ra SCH/BCH 107, b6 phan ghép kénh 108, bd phan IFFT 109, b phén thém CP 110,
b phén truyén RF 111, b$ phan nhan RF 112, bd phan loai bé CP 113, b phan FFT 114,
bd phan phan tach 115, bd phan IDFT 116, va bd phén nhén dit liéu 117. Tram géc 100
dugc tgo ciu hinh dé c6 thé truyén thong voi thibt bj du cudi 200 (duge mo ta sau) bing
céch sir dung nhém dai tin thanh phin gdm c6 dai tin thanh phin dudng 1én va nhidu dai
tan thanh phén dudng xudng két hop véi dai tAn thanh phin dudmg 1én. Nhém dai tin
thanh phan dugec thiét 1ap cho mbi thiét bj dAu cudi 200. Mot sé hodc da s dai tin thanh

phén gom c6 nhém dai tin thanh phin dugc cAp phét cho thiét bj diu cui 200 thir nhét
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c6 thé chdng l3p véi dai thn thanh phan c4u thanh ctia nhém dai tin thanh phin dugc cép

phét cho thiét bj ddu cudi 200 thir hai.

B6 phan diéu khién 101 tao ra thong tin diéu khién (bao gém thong tin diéu
khién &n dinh duong 1én va thong tin didu khién 4n dinh dwong xudng) va thong tin 4n
dinh ving chi dinh viing danh riéng hodc ving ding chung ma mdi phén cia thong tin
diéu khién duge clp phét. Thong tin didu khidn niy bao gdm nhém dai tin thanh phin
thiét 13p théng tin c4 nhéan duorc thibt 14p cho mi thiét bi ddu cudi 200, “théng tin di tin
thinh phan co s¢ (Anchor Carrier)” (dugc md ta sau), thong tin didu khién &n dinh duge
danh riéng, chang han théng tin 4n dinh tai nguyén trong céc dai tAn thanh phin gdm c6
nhém di tan thanh phén, vi théng tin didu khién 4n dinh chung 14 chung cho tAt ca cac
thiét bj ddu cudi 200. Trong khi ving danh riéng théng tin didu khidn 4n dinh duoc tao ra
cho théng tin diéu khién d& duogc cp phat cho méi thiét b ddu cudi 200 trén co s& dugc
danh riéng, théng tin 4n dinh ving ding chung dugc tao ra cho théng tin diéu khién

chung 14 chung cho t4t ca céc thiét bi dau cudi 200.

Ngoai ra, trong khi thong tin diéu khién 4n dinh duong xubng déi véi thibt bi
diu cudi 200 cho truée dugc cép phét cho tit ca céc dai tAn thanh phin dudng xudng
g0m c6 nhém dai tan thanh phin dugc thiét lap cho thiét bi dau cudi 200 d6, bo phan
diéu khién 101 cdp phét thdng tin diéu khién 4n dinh dudng 1én cho thiét bi diu cudi 200
d6 chi & mot phan céc dai tAn thanh phén duong xudng. Dai tAn thanh phan duong xudng
dich cip phét v6i thdng tin didu khién 4n dinh duong 1én dugc cAp pht 13 “dai tin thanh
phén co s¢”, va thong tin lién quan dén dai tin thanh phén co s& nay 13 “thong tin dai tAn
thanh phin co s¢” nhu duge @ cép trén ddy. Thong tin dai tin thanh phén co so nay
dugc théng béo trudc t6i thiét bj dau cudi cho true. Néu thong tin dai tin thanh phin co
s& ndy 13 chung cho céc thiét bi dau cudi 200 cho trudc, thdng tin ¢6 thé ¢ trong BCH

trong by phan tao ra SCH/BCH 107 va kénh quang ba.

Vi bd phén diéu chinh kich thuéc thong tin 103, bd phan didu khidn 101 dua ra

thong tin so sanh kich thudc thong tin thé hién su chénh I&ch kich thuéc giita kich thude
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thong tin ctia thong tin diéu khién 4n dinh duong xubng duoc xc dinh tir 46 rong dai tin
thanh phin co s& va kich thudc thong tin cua théng tin diéu khién 4n dinh dudng 1én
duge xdc dinh tir 46 rong déi tAn thanh phin dudng 1én dugc két hop véi dai tin thanh

phén dudng xudng.

B$ phén tao ra PDCCH 102 nhén théng tin didu khién va théng tin 4n dinh ving
dugc tao ra trong bo phan didu khién 101, va tao ra tin hiéu PDCCH s& dugc giri di trong
mdi dai tAn thanh phdn duong xudng, dya trén céc thong tin didu khién va thong tin 4n

dinh ving nay.

Cu thé, bd phén tao ra PDCCH 102 tao ra tin hiéu PDCCH nhu sau. Trong khi
bao gdm cé théng tin didu khién 4n dinh duong 1én va thong tin didu khién 4n dinh
duong xudng trong tin hiéu PDCCH s& duoc thiét lap trong dai tan thanh phin dudng
xubng dugc chi dinh trong thong tin dai tin thanh phan co sé, bo phén tao ra PDCCH
102 chi bao gdm théng tin didu khién 4n dinh dudng xubng trong cc dai tin thanh phén
dudng xudng khéc. Quy trinh phan loai théng tin diéu khién 4n dinh dudng 1én va thong
tin diéu khién 4n dinh duong xubng ndy duoc thuc hién dua trén thong tin dai tAn thanh
phin co s¢. Ddng thi, trong khi 4nh xa théng tin didu khidn 4n dinh chung t&i ving
dung chung cta tin hiéu PDCCH, bd phan tao ra PDCCH 102 4nh xa théng tin diéu
khién 4n dinh dugc danh riéng t6i ving danh riéng. Quy trinh phén loai théng tin diéu
khién 4n dinh chung va thong tin diéu khién 4n dinh danh riéng nay duoc thue hién dya

trén thong tin 4n dinh ving,

B4 phén diéu chinh kich thudc théng tin 103 nhan thong tin didu khidn va thong
tin 4n dinh ving dugc tao ra trong b phan diéu khién 101. Dya trén cac thong tin didu
khién va thong tin 4n dinh viing nay, bd phdn diéu chinh kich thuéc thong tin 103 didu
chinh kich thudc thdng tin ciia thong tin diéu khién 4n dinh duong 1én va théng tin didu
khién 4n dinh dudng xuéng c6 trong tin hiu PDCCH nhén dugc tir bd phan tao ra
PDCCH 102.

Cu thé, dya trén thong tin dai tin thanh phﬁn co s&, bd phan diéu chinh kich
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thudc thong tin 103 x4c dinh xem tin hiéu PDCCH d3 trai qua sy diéu chinh kich thuéc
thong tin s& dugc truyén trong dai tAn thanh phén co s& hay trong dai tin thanh phin

dudng xubng khic.

Trong ving duing chung ciia tin hiéu PDCCH thtr nhét (tirc 1 tin hiéu PDCCH
khéng bao gdm théng tin 4n dinh duong 1én) da dugc giri di trong dai thn thanh phin
dudng xubng ngoai dai tAn thanh phin co sd, bd phan didu chinh kich thude thoéng tin
103 st dyng kich thudc 16n hon giita kich thudc thong tin cia thong tin didu khién 4n
dinh dudng xuéng dugc xéc dinh tir 46 rong dai tin thanh phﬁn dudng xuéng dich dén
trong d6 tin hi¢u PDCCH thir nhét duoc giri di va kich thudc thong tin cita thong tin didu
khién &n dinh dudng 1én dugc x4c dinh ti d6 rong dai tAn thanh phin dudng 1én duogc két
hop v6i déi tAn thanh phin duong xudng dich dén, nhu 13 tri s6 tham chidu didu chinh
kich thudc, va, dya trén trj s6 tham chiéu diéu chinh kich thuéc nay, bd phan didu chinh
kich thudc thong tin 103 diéu chinh kich thudc théng tin ciia théng tin didu khién 4n dinh
duong xubng. Ngoai ra, trong ving danh riéng cta tin hiéu PDCCH thir nhét, b phan
diéu chinh kich thudc théng tin 103 sir dung kich thudc théng tin cia thong tin diéu
khién 4n dinh dudng xubng dugc x4c dinh tir do rong dai tAn thanh phén dudng xudng
dich dén trong d6 tin hiéu PDCCH thir nhét dugc giri di, nhu 13 trj s6 tham chiéu didu
chinh kich thuéc, va diéu chinh kich thudc théng tin ciia théng tin didu khién 4n dinh

duong xuong dua trén tri s6 nay.

Mit khéc, dé tin hiéu PDCCH thir hai (tirc 14 tin hiéu PDCCH bao gdm ca thong
tin diéu khién 4n dinh dudng Ién va théng tin didu khién 4n dinh duomg xuéng) duge giri
di trong dai tan thanh phin co s&, bd phan didu chinh kich thudc thdng tin 103 sit dung
kich thuéc 16n hon giita kich thuéc thdng tin clia thong tin diéu khién &n dinh duong
xudng duoc xéc dinh tir d6 rong dai tin thanh phin dudng xubng dich dén trong d6 tin
hi¢u PDCCH thir hai dugc giri di va kich thude thong tin ciia thong tin didu khidn 4n dinh
dudng 1én dugc xéc dinh tir 4 rong dai tAn thinh phin dudng 1én duoc két hop véi dai
tin thanh phin dudng xubng dich dén nhu 1a tri s6 tham chiéu didu chinh kich thude, va
dwa trén tri s6 tham chiéu diéu chinh kich thuéc nay, by phan didu chinh kich thuéc
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théng tin 103 diéu chinh kich thuéc thong tin clia thong tin diéu khién 4n dinh duong 1én

va théng tin diéu khién 4n dinh dudng xudng.

Cu thé hon, bo phén diéu chinh kich thudc thong tin 103 bao gdm bs phén chén
thdng tin trong (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé diéu chinh kich thudc théng tin cia
thong tin diéu khién bang c4ch thém théng tin tréng vao théng tin didu khién. Tuong tu
d6i v6i tin hi¢u PDCCH thir hai, b phan chén théng tin tréng ny thém thong tin tréng
vao thdng tin c6 kich thudc nhé hon giita kich thudc théng tin cia thong tin diéu khién
an dinh dudng xudng va kich thudc thong tin ciia théng tin didu khién 4n dinh dudng 1én
cho dén khi kich thuéc théng tin cita thdng tin didu khién 4n dinh dudng xudng va kich
thudc thong tin cta théng tin diéu khién 4n dinh dudng 1én bang nhau. D6i véi mot trong
s6 thong tin diéu khién 4n dinh dudng xudng va thdng tin didu khién 4n dinh duong 1én
c6 thong tin tréng duoc thém vao dugc quyét dinh dya trén thdng tin so sanh kich thudc

thong tin.

Ngoai ra, trong viing ding chung cua tin hiéu PDCCH thir nhét, b phén chén
thong tin tréng thém thong tin trong vao thong tin didu khién 4n dinh duong xubng, dén
khi théng tin ndy bing véi kich thudc thong tin dich dén dugc x4c dinh tir kich thude 1én
hon gifra kich thudc théng tin ciia thong tin diéu khién 4n dinh dwong xuéng duge xac
dinh tir 4 rong dai tan thanh phin dudng xubng trong d6 tin hiéu PDCCH thir nhét duoc
g di va kich thudc thong tin cia thong tin didu khién 4n dinh dudng 1én dugc x4c dinh
tir d6 rong dai tan thanh phin dudng 1én duge két hop véi dai tAn thanh phin duong
xuéng dich dén. Mat khac, trong viing danh riéng ctia tin hiéu PDCCH thir nhét, mdc du
kich thudc 16n hon hodc nho hon gifta kich thuéc théng tin cia thong tin diéu khién 4n
dinh dudmg xudng dugc xéc dinh tir 46 rong dai tn thanh phin dudng xuéng dich dén va
kich thudc thong tin ctia théng tin didu khién 4n dinh duong 1én dugc x4c dinh tir d6 rong
di tan thinh phin duong lén dugc két hop voi di tAn thanh phin dudng xuéng, bd phan
chén thdng tin trong thém thong tin tréng vio thong tin diéu khién &n dinh dudng xuéng,
cho dén khi thong tin ndy bing véi kich thudc thong tin dich dén dugc xédc dinh tir kich

thudc thong tin ctia thong tin didu khién 4n dinh dudng xuéng duoc xac dinh tlr 43 rong
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déi tan thanh phén dudng xudng trong d6 tin hiéu PDCCH thir nhét duoc gt di.

Cho du dai tin thanh phin dudng xuéng cta thiét bi ddu cudi 200 thir nhit va dai
tin thanh phan dudng xudng ciia thiét bj dAu cudi 200 thir hai chdng 13p 1én nhau, dai tin
thinh phin duong xudng bj chdng 13p c6 thé 1 dai tin thanh phin co s& déi véi thiét b
dau cudi 200 thir nhét va c6 thé 13 dai tAn thinh phin khac ngoai dai tin thanh phdn co s&
dbi véi thidt bi ddu cudi 200 thir hai.

Trong trudng hop ndy, trong khi nh xa thdng tin diéu khién 4n dinh dudng 1én
va thong tin diéu khién 4n dinh duong xuéng t6i thiét bi dau cudi 200 thi nhét, tin hiéu
PDCCH duoc giti di trong dai tan thanh phin dudng xudng bi chdng Iip chi 4nh xa thong

tin diéu khién 4n dinh duong xudng t6i thibt bi diu cudi 200 thi hai.

Vi ly do nay, quy trinh 4nh xa thong tin diéu khién 4n dinh duong 1én va thong
tin diéu khién 4n dinh dudng xubng trong bd phan tao ra PDCCH 102, va quy trinh diéu
chinh kich thuéc thong tin cia thong tin diéu khién 4n dinh dudng 1én va thong tin didu
khién 4n dinh dudng xuéng trong bd phan didu chinh kich thudc théng tin 103 dugc thuc
hién d6i v6i m&i phén ciia thong tin diéu khién 4n dinh c6 trong tin hiéu PDCCH dich

dén dya trén tri s6 tham chiéu duoc st dung cho thiét bi diu cui 200 dich dén.

B0 phén thém CRC 104 thém bit CRC vao tin hiéu PDCCH &3 trai qua sy didu
chinh kich thudc trong by phan didu chinh kich thudc thong tin 103, va sau d6 che bit
CRC béng ID cua thiét bj ddu cuéi. Tuy nhién, thong tin 14p lich truyén lién quan dén tin
hi¢u quang ba ma nhiéu thiét bj ddu cudi can nhan duoc che bdi ID duge thibt 14p chung
cho nhiéu thiét bj ddu cudi. Sau d6, bd phan thém CRC 104 dua ra tin hiéu PDCCH da

dugc che t6i bo phan didu ché 105.

B phén diéu ché 105 diéu ché tin hiéu PDCCH dugc dua t6i tir by phan thém

CRC 104, va dua ra tin hiéu PDCCH d3 diéu ché t6i bo phén ghép kénh 108.

B) phan diéu ché 106 didu ché dit liéu truyén ddu vao (dit lidu kénh duong

xudng), va dua ra tin higu dit liéu truyén da duoc didu ché t6i bo phan ghép kénh 108,
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B0 phén tao ra SCH/BCH 107 tao ra SCH va BCH, va dua ra SCH va BCH tao
dugc t6i b phan ghép kénh 108.

B4 phén ghép kénh 108 ghép kénh tin hiéu PDCCH dugc dua t6i tir bo phén
diéu ché 105, tin hiéu dit ligu (tirc 13, tin hidu PDSCH) duogc dua t6i tir by phan didu ché
106, va SCH va BCH dugc dua t6i tlr bd phan tao ra SCH/BCH 107. Dua trén ID cua
thiét bi dau cudi duge dua téi tir bo phan didu khin 101 va thong tin didu khién 4n dinh
dudng xubng dugc két hop véi ID thiét bi ddu cudi, bd phan ghép kénh 108 4nh xa tin
higu dit ligu (tin hiéu PDSCH) déi véi thiét bi ddu cudi 200 dugc két hop véi ID ciia thidt

bi déu cudi, vao dai'tan thanh phan dudng xuéng.

Ngoai ra, by phan ghép kénh 108 4nh xa tin hiéu PDCCH duoc dua t6i tir bd
phan diéu ché 105, t6i ving tai nguyén dugc danh riéng va va ving tai nguyén ding
chung trong ving tai nguyén dugc cdp phat cho PDCCH. Cu thé, tin hi¢u PDCCH dugc
két hop véi tin hidu dit lidu chi ¢6 thibt b dAu cudi nhét dinh c6 thé nhan, duoc 4nh xa t6i
tai nguyén duge két hop véi ID ctia thiét b dau cudi cia thiét bj dAu cudi dich dén trong
ving tai nguyén dugce danh riéng, va tin hiéu PDCCH duoc két hop véi tin hiéu dit lidu
ma nhiéu thiét bj du cubi c6 thé nhén dugc cung lic, dugc 4nh xa dén tai nguyén trong

vung tai nguyén dung chung.

Bg phén IFFT 109 chuyén ddi tin hiéu ghép kénh thanh dang séng trén mién thoi
gian, va by phén thém CP 110 nhan tin hiéu OFDM bing cch thém CP vio dang séng
trén mién thoi gian nay.

Bo phan truyén RF 111 thyc hién quy trinh truyén v6 tuyén (ching han nhu
chuyén i 1én va chuyén ddi tin higu s6 thanh tin higu twong ty (D/A)) dbi véi tin higu
OFDM @ugc dua tdi tir bd phan thém CP 110, va truyén két quéa qua dng ten. Sau d6, tin
hi¢u OFDM chira thong tin diéu khién 4n dinh duoc gti di.

B¢ phén nhan RF 112 thyc hién quy trinh nhan v6 tuyén (ching han nhu chuyén
d6i xubng va chuyén déi tir tin hiéu twong ty thanh tin hidu s (A/D)) déi véi tin hiéu
nhén dugc trong dai t4n nhan thong qua &ng ten, va dua ra tin hiéu nhan dugc t6i bo phén
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loai bd CP 113.

B§ phéan loai bo CP 113 loai bé CP tir tin hiéu nhan dugc, va b phan FFT 114

chuyén tin hi¢u nhin dwgc ma tir 36 CP dugc loai bd, thanh tin hidu trén mién tin s.

Duya trén thong tin diéu khién 4n dinh dudng 1én dugc dua téi tir by phan didu
khién 101, b3 phan phan tich 115 phan tach dit lidu kénh dwong 1én tir tin hidu trén midn
tan sb dugc dua t6i tir bd phén FFT 114, va bd phan IDFT (Inverse Discrete Fourier
Transform — Bién d6i Fourier rdi rac nguoc) 116 chuyén tin hidu phéan tach dugc thanh
tin higu trén mién thoi gian va dua tin hidu trén mién thoi gian dén bo phan nhan dit liu
117.

B0 phén nhan dit liéu 117 gidi ma tin hi€u trén mién thoi gian dwoc dua t6i tir bo
phén IDFT 116, va by phén nhén dit liéu 117 dva ra dit liéu kénh duong 1én da dugc giai

mé nhu 14 dit liéu nhin dugc.

Fig.3 12 50 d6 khoi thé hién cdu hinh ctia thiét bj ddu cudi 200 theo phuong n 1
ctia sang ché. Trén Fig.3, thiét bi dAu cubi 200 bao gém bd phan nhan RF 201, b phan
loai bé CP 202, by phén FFT 203, bo phan déng bd khung 204, b phan tich kénh 205,
bd phin nhén tin hiéu quang ba 206, b phan xac dinh kich thuéc théng tin 207, b phan
nhin PDCCH 208, b§ phén xé4c dinh dinh dang 209, b phan nhin PDSCH 210, b phén
diéu ché 211, bo phan DFT 212, bd phan 4nh xa tin s 213, bd phan IFFT 214, by phan
thém CP 215, va bo phan truyén RF 216.

B phén nhén RF 201 thyc hién quy trinh nhén v tuyén (ching han nhu chuyén
d6i xudng va chuyén déi tin hiéu twong ty thanh tin hidu sé (A/D)) déi véi tin hiéu nhan
dugc (trong truong hop nay 1 tin hiéu OFDM) trong dai tAn nhén thong qua ang ten, va

dua tin hi¢u nhan dugc t6i b phén loai bdi CP (Cyclic Prefix — tién 6 vong) 202.

B0 phén loai bo CP 202 loai bé CP tir tin hiéu nhén duge, va bd phén FFT (Fast
Fourier Transform — Bién ddi Fourier nhanh) 203 chuyén tin hiéu nhén dwgc ma tir d6 CP

dugc loai bo thanh tin hiéu trén mién tn s6. Tin hiéu trén mién tan sb nay duoc dua t6i
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bd phan dc“mg bd khung 204,

Trong khi do tim SCH c¢6 trong tin hiéu dugc dua téi tir bo phan FFT 203, bd
phén ddng bd khung 204 thiét 1ap sy ddng bo (ddng bd khung) véi tram gbc 100. Ngoai
ra, bo phan ddng bd khung 204 nhén ID ving phu séng dugc két hop véi chubi dugc st
dung cho SCH (chudi SCH). Ttc 13, quy trinh twong tir nhu 14 do tim ving phii séng
théng thuong dugc thuc hién trong bd phan ddng bd khung 204. B6 phan ddng bd khung
204 dua ra thong tin dinh thoi dong bg khung dé thé hién viéc dinh thdi déng bd khung,
va tin hi€u duoc dua t6i tir b phan FFT 203 téi bo phan tach kénh 205.

Duya trén thong tin dinh thoi déng bd khung dugc dua téi tir bd phan déng bd
khung 204, bd phan tich kénh 205 tich kénh dbi véi tin hi¢u dugc dua tdi tir bd phan
ddng b6 khung 204 thanh tin hi€u quang ba (trc 14, tin hiéu BCH), tin hiéu diéu khién
(trc 13, tin hiéu PDCCH), va tin hiéu dit liéu (tirc 13, tin hiéu PDSCH). B6 phan tich kénh
205 nhén théng tin lién quan dén dai tAn thanh phin dudong xudng tir bd phan nh4n tin
hiéu quang b4 206, va dwa trén thong tin ndy, phén tich tin hiéu PDCCH trén mdi dai tin

thanh phan dudng xudng co sé.

B¢ phan nhén tin hiu quang ba 206 doc ndi dung cia BCH duoc dua téi tir bd
phén tach kénh 205, va nhan théng tin lién quan dén ciu hinh ciia dai tn dudng xudng
va dai tAn dudng 16n cla tram gdc 100. B6 phén nhén tin hicu quang ba 206 thu, vi du, sb
dai tan thanh phin duong 1én, s6 dai tan thanh phin dudng xuéng, s chi thi va bang
thdng ctia mdi dai tan thanh phan, théng tin két hop dai tin thanh phan duong 1én véi dai
tan thanh phan duong xudng, va thong tin dai tAn thanh phin co s&. Bo phan nhan tin
hiu quang ba 206 dwa thong tin BCH nhan duoc téi bd phén x4c dinh kich thudc thong
tin 207, bo phan nhdn PDCCH 208, va bd phan x4c dinh dinh dang 209.

B§ phén xédc dinh kich thudc thong tin 207 nhan tin hiéu PDCCH tir bd phén
tach kénh 205, va xdc dinh kich thudc thong tin co s& dé thuc hién sy do tim mu trén tin
hiéu PDCCH nay. Kich thudc thong tin co sé ndy duoc x4c dinh dya trén thong tin dai

tan thanh phén co s¢, ma théng tin ndy dugc nhén tir bo phan nhan tin hidu quang b4 206,
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va bing thong ctia mdi dai tan thanh phan.

Cu thé, trong ving ding chung cda tin hiéu PDCCH cua dai tn thanh phin
dudng xudng khéng phai dai tan thanh phn co s& (tirc 13, ving ding chung ciia tin hidu
PDCCH cua dai tin thanh phin khéng c6 thong tin didu khién 4n dinh duong 1én déi véi
thiét bi diu cudi 200), bd phan xéc dinh kich thudc théng tin 207 sit dung kich thuéc 16n
hon giffa kich thudc thong tin clia thong tin diéu khién 4n dinh duong xudng dugc xac
dinh tir 46 rong dai tan thanh phan dudng xubng trong d6 tin hiéu PDCCH duogc giri di va
kich thuéc thong tin clia thong tin diéu khién 4n dinh dudmg 16n duoc xéc dinh tir d6 rong
di tan thanh phén dudng 1én duge két hop vé6i dai tAn thinh phin dudng xubng dich dén,
nhu 13 trj s6 tham chiéu kich thuéc thdng tin, v, trong viing danh riéng, xéc dinh kich
thude thoéng tin co s& dya trén kich thuéc thong tin cta thong tin didu khidn 4n dinh

dudng xubng duge x4c dinh tir 46 rong dai tAn thanh phin dudng xudng dich dén.

Ngoai ra, nhu déi v6i tin higu PDCCH ciia déi tAn thanh phn co s& (tic 13, tin
hiéu PDCCH ctia di tan thanh phin bao gbm c4 thong tin 4n dinh duong 1én dbi voi thiét
bi dau cudi 200 va thong tin 4n dinh dudng xudng), bd phan x4c dinh kich thudc théng
tin 207 sir dung kich thudc 16n hon gitta kich thuéc thong tin cia théng tin diéu khién 4n
dinh dudng xudng dugc xéc dinh tir 46 rong dai tin thanh phin dudmg xubng dich dén
trong d6 tin hiu PDCCH duoc giri di va kich thudc théng tin ciia thong tin didu khién 4n
dinh dudng 1én dugc xéc dinh tir 4§ rng dai tan thanh phin dudng Ién dugc két hop véi

dai tin thanh phén dudng xudng dich dén nhu 12 trj s& tham chiéu kich thudc thong tin.

B0 phén xdc dinh kich thudc thong tin 207 dua ra thong tin lién quan dén kich
thude thong tin co s& xac dinh dugc, va tin hiéu PDCCH dugc két hop véi thong tin nay
t6i bg phan nhdn PDCCH 208.

B phan nhan PDCCH 208 thyc hién s do tim mu d6i véi tin hiéu PDCCH dya
trén kich thude thong tin co s duge xc dinh trong by phan x4c dinh kich thudc thong

tin 207.

Tuc 13, b§ phan nhan PDCCH 208 dinh 15 phén bit CRC bing céch st dung kich
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thudce thong tin co so (kich thude trong tai c6 ich) duge xac dinh trong bd phén x4c dinh
kich thudc thong tin 207. Tiép theo, sau khi bo che phan bit CRC dugc x4c dinh bing
céch sir dung ID thiét bi ddu cudi ciia thiét bi ddu cudi 200 trong ving dinh riéng, bo
phin nhén PDCCH 208 x4c dinh tin hiéu PDCCH 13 tin hiéu PDCCH duogc truyén di dbi
voi thiét bj dau cudi 200, néu két qua tinh toan CRC 14 “OK” déi véi tin hiéu PDCCH
téng thé. Tuy nhién, do trong vung dung chung c6é kha ning cé théng tin 4n dinh déi véi
thiét bi ddu cudi 200 va théng tin &n dinh s& duoc nhan bdi nhidu thiét bi diu cudi (vi dy,
thong tin 14p lich truyén tin hiéu quang bé) c6 thé duoc gui di, trong vung dung chung,
b phén nhén PDCCH 208 thyc hién c4 quy trinh bé che bdi ID cua thiét bi diu cubi 200
va quy trinh bd che béi ID duoc thiét 18p chung cho cac thiét bi diu cudi, va thuc hién
tinh toan CRC. Do 49, tin higu PDCCH d4 dugc x4c dinh s& dugc nhan béi thiét bi diu
cudi 200 s& dugc dua t6i b phan x4c dinh dinh dang 209.

Duya trén loai théng tin cia thong tin diéu khién 4n dinh c6 trong tin hiéu
PDCCH nhén duoc tir by phén nhin PDCCH 208, bd phén x4c dinh dinh dang 209 x4c
dinh xem dinh dang ciia tin hiéu PDCCH 1 dinh dang 0 hay dinh dang 1A. Khi x4c dinh
dinh dang 1a 0, by phén x4c dinh dinh dang 209 dua ra thong tin didu khién 4n dinh
dudng 1én ¢6 trong tin hiéu PDCCH, t6i b$ phén 4nh xa tin s6 213. Ngoai ra, khi xdc
dinh dinh dang 14 1A, b phén xéc dinh dinh dang 209 dua ra thong tin didu khién 4n
dinh dudmg xubng c6 trong tin hiéu PDCCH t6i bd phan nhan PDSCH 210.

Dvya trén thong tin diéu khién 4n dinh duong xuéng dugc dua ti tir bd phan x4c
dinh dinh dang 209, bd phan nhin PDSCH 210 phén tich dit liéu nhan dugc tir tin hiu
PDSCH duogc dua téi tir bd phén tach kénh 205.

B phén diéu ché 211 didu ché tin hidu truyén va dua ra tin hidu truyén két qua
dén bd phan DFT (Discrete Fourier Transform — Bién ddi Fourier roi rac) 212.

B¢ phén DFT 212 chuyén tin hidu d3 duoc didu ché, ma tin hiéu nay dugc dua

toi tir b phén dieu ché 211, vio mién tan s6, va dwa ra cac thanh phan tin sb két qua tdi

bd phan 4nh xa tin s6 213.
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Theo théng tin diéu khién 4n dinh dudng 1én dugc dua t6i tir bd phn xéc dinh
dinh dang 209, b phan 4nh xa tan s6 213 4nh xa céc thanh phan thn sé duoc dua t6i tir

b0 phan DFT 212, trén PUSCH dugc d3t trong dai tin thanh phin dudng 1én.

B§ phén IFFT 214 chuyén céac thanh pha‘in tan sb da dugc 4nh xa thanh dang
séng trén mién thoi gian, va by phan thém CP 215 thém CP vio dang séng trén mién thoi

gian nay.

B phan truyén RF 216 thuc hién quy trinh truyén v6 tuyén (ching han nhu
chuyén ddi 1én va chuyén ddi tir tin hiéu s thanh tin hidu twong tw (D/A)) déi véi tin

hi€u da dugc thém CP, va truyén no qua ang ten.

Tiép theo, hoat dong ctia tram géc 100 va thiét bi diu cudi 200 c6 ciu hinh nhu
dugc dé cép trén ddy s& dugc mo ta. Fig.4 minh hoa hoat ddng cua tram géc 100 va thidt

bi d4u cudi 200.

Trén Fig.4, mdt dii tAn thanh phin dudng 1én UB1 dugc két hop véi hai dai thn
thinh phin dudng xuéng DB1 vi DB2 nhu 1a nhém dai tAn thinh phin déi véi thidt bi
dAu cudi 200 thir nhit. Trén Fig.4, bing thong cia UBI va DBI 1a 20MHz va bang thong
cia DB2 14 10MHz. O d4y, DB1 duoc x4c dinh 13 d4i tAn thanh phin co s& déi véi thidt
bi d4u cudi 200 thir nhat.

Tram goc 100 x4c dinh dai tAn thanh phin duong 1én UBI 1a tai nguyén kénh
dudng 1én d6i voi thiét bj ddu cudi 200 thir nhit, va céc dai tin thanh phin duong xubng
DBI va DB2 12 tai nguyén kénh dudng xudng.

Sau d6, tram gbc 100 gdp thong tin didu khién 4n dinh duong 1én va thong tin
diéu khién 4n dinh dudng xudng thanh tin higu PDCCH, v truyn chiing t6i thiét bj diu
cubi 200.

Tuy nhién, tram géc 100 khong truyén thong tin didu khién 4n dinh duong 1én
doi v6i thiét bi dAu cudi 200 thtr nhét trong tht ca céc dai tn thinh phin dwong xubng

dugc cAp phét cho thiét bi ddu cudi 200 thir nhét, va tram gbc 100 truyén thong tin didu
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khién 4n dinh dudng 1én chi trong mot phan ciia cic di tAn thanh phan dwong xudng.
Mat khéc, tram géc 100 truyén théng tin 4n dinh tai nguyén dudng xudng trong tit ca cac

dai tin thanh phin dudng xudng dugc cip phét cho thiét bi diu cudi 200 thir nhat.

Trong truong hop dugc thé hién trén Fig.4, do DBI 13 dai tin thanh phin co s¢
d6i véi thiét bj dAu cudi 200 thtr nhét, tin hiéu PDCCH s& duge gii trong DB bao gdm
ca thong tin diéu khién 4n dinh dudng 1én vi thong tin diu khién 4n dinh duong xudng.
Mat khac, tin hiéu PDCCH s& dugc giri trong DB2 chi bao gdm théng tin didu khién 4n
dinh dudng xudng. Mii tén tir PDCCH hudng t6i dit liéu dudng 1én (dit liéu UL) thé hién
thdng tin diéu khién 4n dinh dudng 1én dugc giti trong PDCCH. Ngodi ra, mii tén tir
PDCCH huéng t6i dit ligu dudng xudng (di liéu DL) hoic huéng t6i D-BCH thé hién

thong tin diéu khién 4n dinh duong xudng dugc giri trong PDCCH.

Ngoai ra, kich thudc thong tin cta tin hiéu PDCCH dugc didu chinh néu can.
Trong b phan diéu chinh kich thudc thong tin 103, viéc didu chinh kich thudc thong tin
ndy duogc thyc hién déi véi tin hiéu PDCCH (tirc 13, tin hiéu PDCCH cta dai tin thanh
phén co s6) cia dai tin thanh phén bao gdm ca thong tin diéu khién 4n dinh dudng 1én va
théng tin diéu khién 4n dinh dudng xubng, va d6i véi thong tin diéu khién 4n dinh dudng
xudng c6 trong ving dung chung ciia tin hiéu PDCCH dugc giri trong dai tin khéng phai
dai tan thanh phén co s&. Cu thé, nhw d6i véi dai tAn thanh phin co s&, bd phan diéu
chinh kich thuéc thong tin 103 thém théng tin tréng véo kich thudc nhé hon gitta kich
thudc thong tin clia thong tin diéu khién 4n dinh duong xubng va kich thudc thong tin
ctia thong tin diéu khién 4n dinh dudng 1én dén khi kich thudc thong tin cta thong tin
diéu khién 4n dinh dudng xubng va kich thuée thong tin cia thong tin didu khién 4n dinh
duong 1én bing nhau. Ngoai ra, nhu déi véi thong tin diéu khién 4n dinh dudng xubng c6
trong ving dung chung cta tin hi¢u PDCCH duogc giri di v6i dai tAn thanh phin dudng
xudng khong phai dai tAn thinh phin co s&, bd phan didu chinh kich thuéc thong tin 103
st dung kich thuéc 16n hon giita kich thuéc thong tin ciia thong tin didu khién 4n dinh
dudng xudng dugc xac dinh tir 4o rong dai tin thanh phin duong xuéng trong d6 tin hidu
PDCCH th nhit dwoc giri di, va kich thudc thong tin cia théng tin didu khién 4n dinh
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dudng 1én duge xéc dinh tir 46 rong dai tan thanh phin dudng 1én dugc két hop véi dai
tan thinh phén dudng xubng dich dén nhu 12 tri s tham chiu didu chinh kich thudc, va,

diéu chinh kich thuéc thong tin.

Mit khéc, kich thudc cua thong tin diéu khién 4n dinh duong xubng c6 trong
vung danh riéng cta tin hiéu PDCCH dugc giri béi dai tn thanh phan khong phai dai tin
thanh phin co s& chi duge x4c dinh tir d6 rong dai tAn thanh phén duong xudng giri thong

tin di€u khién an dinh dudng xudng.

Sau day, phwong phép x4c dinh trj s6 tham chiéu diéu chinh kich thudc cua

thong tin di€u khién an dinh duong xudng s& duge mé ta chi tiét.

Céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8 14 cac bidu db thé hién phuong phép x4c dinh tri

s tham chiéu didu chinh kich thuéc cia thong tin diéu khién 4n dinh duong xudng.

Diu tién, trudng hop s& dugc mé ta 12 nhém dai tin thanh phin duoc thé hién
trén Fig.5 dugc cép phat cho cac thiét bj dau cudi 200 tir thir nhat t6i thr ba (trén Fig.6,
duogc thé hi¢n 13 UE A, UE B, va UE C). Trén Fig.5, nhém dai tin thanh phin gdm c6 dai
tin thanh phin duong xubng (dai tin A) c6 bing théng 20MHz, dai tAn thanh phin
dudng xubng (dai tin B) c6 bang thong 10MHz, va dai tin thanh phin duong 1én c6 bing
thong 15SMHz.

Fig.6 thé hién kiéu dai tAn thanh phin d8i véi m3i dai tAn (tirc 13, théng tin minh
hoa 12 dai tan thanh phdn co s¢ (dai tAn v6i thong tin didu khidn 4n dinh dudng 1én (4n
dinh UL) duoc g di) hogc dai tan thanh phin khéng phéi dii tAn thanh phn co sd) va
tri s6 tham chiéu diéu chinh kich thudc trong mdi bing thong cua vung danh riéng va
ving dung chung d6i véi mdi UE.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, dai tAn A 13 dai tAn thanh phdn co s& d8i véi UE A.
Ngoai ra, dii tin B 14 dai tan thanh phin co s& ddi v6i UE B. Ngodi ra, c4 hai dai tin A
va B 13 déi tAn thanh phin co s& déi véi UE C.

Diéu cin quan thm & day 1a tri s6 tham chiéu diéu chinh kich thudc trong vung
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danh riéng & dai tAn B ciia UE A. Nhu duoc dé cap trén day, trong ving danh riéng ctia
dai tin thanh phin dudng xudng khdng phai dai tAn thanh phin co s6, khong tinh dén su
16n hon hogic nhé hon gitta kich thudc théng tin ciia thong tin didu khién 4n dinh duong
xudng dugc x4c dinh tir 46 rong dai tin thanh phin dudng xudng dich dén va kich thude
théng tin cta théng tin diéu khién 4n dinh dudng 1én dugc x4c dinh tir 46 rong dai thn
thanh phin dudng 1én duoc két hop véi dai thn thanh phin dudng xuéng, kich thude
théng tin clia thdng tin diéu khién 4n dinh dudng xuéng dugc xéc dinh tir 46 rong dai tin
thanh phin dudng xudng dich dén dugc st dung 13 trj sé tham chiéu didu chinh kich
thude. Tic 13, khong giong nhu dai tAn thanh phén co s, luén sir dung kich thude 16n
hon cia théng tin diéu khién 4n dinh dudng 1én v thong tin didu khién 4n dinh duong
xudng dugc xdc dinh tir bang thong, 13 tri s6 tham chibu diéu chinh kich thudc, trong
ving danh riéng cta dai tin thanh phan duong xudng khéng phai dai tin thanh phén co
s& cho du 1a kich thudc théng tin cia thong tin diéu khién 4n dinh duong xudng duogc xdc
dinh tir bang thong dudng xudng 13 nhd hon kich thudce thong tin clia thong tin diéu khién
in dinh dudng lén duge x4c dinh tir d4i tAn thanh phin dudng 1én, kich thudc thong tin
clia thong tin diéu khién 4n dinh dudng xuéng dugc x4c dinh tir 6 rong dai tin thanh
phin dudng xudng, duge x4c dinh 13 tri s§ tham chiéu diéu chinh kich thudc. Trong
trudng hop niy, khdng can thiét thyc hién diéu chinh kich thuéc bing cach thém thong
tin tréng vao thong tin didu khién 4n dinh dudng xudng, ma chét lugng clia thong tin diéu

khién an dinh dudng xudng van khong bi suy giam.

Mit khéc, trong ving ding chung, c6 yéu ciu sir dung kich thudce 16n hon giita
kich thuéc thong tin ctia théng tin diéu khién 4n dinh duong xudng dugce x4c dinh tir do
rong dai tin thanh phin duomg xudng va kich thudc thong tin clia thong tin diéu khién 4n
dinh dudng 1én dugc x4c dinh tir d6 rong déi tan thanh phan dudng Ién dugc két hop véi
dai tan thanh phan dudng xudng dich dén, nhur 13 tri s tham chiéu didu chinh kich thudc.
Diéu ndy I do trudng hop c6 thé xuét hién v6i dai tin thanh phin dudmg xuéng khong
phai 13 thinh phén co s¢ ddi véi mot thiét bi dAu cudi 200 nhung lai 13 dai tn thanh phin

co s di v6i mot thiét b dau cudi 200 khéc, v, trong viing ding chung, tin hiéu didu
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khién, dugc két hop véi tin higu dit lidu dudng xubng s& duoc nhan béi nhidu thiét bj diu
cubi cung moét Iuc, duge truyén di. Do d6, xem xét dén mo6t thiét bi dau cudi 200 riéng 1é
nhat dinh, trong ving ding chung ctia dai tan thanh phan dudng xudng khong phai dai
tAn thanh phan co sd, nhu trong ving danh riéng, kich thudc thong tin clia thong tin diéu
khién 4n dinh duong xudng dugc xdc dinh tir d6 rong dai tan thanh phén dudng xudng c6
thé duoc sir dung 1 trj s& tham chiéu didu chinh kich thudc. Tuy nhién, vi 1 dai tin
thanh phén co s¢ ddi véi mét thiét bi dAu cudi 200 khac, nén trong dai tin thanh phin co
s& dudng xudng ndy, thong tin diéu khién 4n dinh dudng 1én ma cin thidt déi véi thiét bi
dau cudi 200 khéc, c6 thé dugc truyén di ddng thdi véi tin hidu didu khidn duge két hop
Vi tin hiu dit liéu, tin hidu di¥ liu ndy c6 thé dugc nhiéu thiét bi ddu cudi nhan cing
mot lic. Do do, dé tat ca cac thiét bj dAu cudi 200 nhan thanh cong tin hidu didu khién
dugc két hop véi tin hiéu dudng xuc")ng s& dugc nhin dugc cing mdt luc, va dé tit ca cac
thiét bj du cudi 200 nhén thinh cong théng tin didu khién 4n dinh duong Ién, trong ving
ding chung, sy lya chon twong tir ctia tri s§ tham chiéu didu chinh kich thudc nhu 13 dai
tin thanh phin co s& s8 dugc sir dung, d6 1a kich thudce 16n hon giita kich thude thong tin
ctia thdng tin diéu khién 4n dinh dudng 1én va kich thuéc thdng tin cia théng tin didu
khién 4n dinh duong xudng dugc xéc dinh tir bang thong duge sir dung 1am tri s6 tham

chiéu diéu chinh kich thudc.

Tiép theo, trudng hop s& dugc mo ta v6i nhém dai tin thanh phin duogc thé hién
trén Fig.7 dugc cap phét cho céc thiét bj dAu cudi 200 tir thir nhat dén thir ba (trén Fig.8,
dugc thé hién 14 UE A, UE B, va UE C). Trén Fig.7, nhém dai tin thanh phin duoc gop
tir dai tin thanh phin dudng xudng (dai tn A) c6 bing théng 15MHz, dai tin thanh phin
duong xudng (dai tAn B) c6 bang thdng 10MHz, va dai tan thinh phin duong 1én ¢ bing
thong 20MHz.

Fig.8 thé hién kiéu dai tAn thanh phan ciia m3i dai tAn va tri sO tham chiéu diéu

chinh kich thuéc trong viing danh riéng va dung chung ctia mdi dai tin dbi véi mdi UE.

Diéu cin quan tAm & day 1a trj s6 tham chiéu didu chinh kich thudc trong vung
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danh riéng ctia di tan B d4i v6i UE A va trong ving danh riéng ctia déi tin A dbi véi UE
B. Ttc 13, trong viing danh riéng ctia dai tan thanh phin duong xudng khong phai dai tin
thanh phan co s, kich thudc thong tin cia théng tin diéu khién 4n dinh duong xubng
dugc x4c dinh tir d6 rong dai tin thanh phén dudng xuéng, duoc st dung 1am trj s tham
chiéu diéu chinh kich thude, sao cho nhom déi tAn thinh phan dugc thé hién trén Fig.7
luén khéng st dung kich thudc thong tin cia thong tin diéu khién 4n dinh duong lén
duge x4c dinh tir dai tan thanh phin duong 1én, nhung kich thudce thong tin clia thong tin
diéu khién 4n dinh dudng xuéng dugc x4c dinh tr d6 rong dai tin thanh phin duong
xubng ¢6 bang thong hep. Trong trudng hop ndy phai thuc hién diéu chinh kich thudc
bang cich chén thém thong tin tréng vao thong tin diéu khién 4n dinh duong xubng, ma

chét lwgng ctia thong tin diéu khién 4n dinh dudng xuéng vén khong bi suy giam.

Tin hiéu PDCCH, quy trinh 4nh xa ctia quy trinh diéu chinh théng tin diéu khién
4n dinh va kich thuéc thong tin dugc thyc hién nhu duge mo ta trén day, dugc nhin boi

thiét bi ddu cudi 200.

Trong thiét b du cudi 200, by phan xéc dinh kich thuée théng tin 207 xac dinh
kich thudc thong tin co s¢ ma trén d6 thuc hién sy do tim mu trén tin hiéu PDCCH nhén
duogc. Kich thude thong tin co s¢ ndy dugc xéc dinh dya trén thong tin déi tAn thanh phin
co s nhén dugc tir b phan nhan tin hiu quang ba 206, va bing théng ctia mdi dai tin

thanh phan.

Cu thé, trong ving dung chung ctia tin hiéu PDCCH ctia dai tin thanh phin
dudng xubng khong phai dai tan thanh phin co s& (tirc 13, vimg ding chung cia tin hiéu
PDCCH khéng bao gom théng tin 4n dinh dudng 1én déi véi thibt bi diu cudi 200), bo
phén xdc dinh kich thudc thong tin 207 st dung kich thudc 16n hon gilra kich thudce
thong tin cua thong tin diéu khién 4n dinh duong xuéng dugc x4c dinh tir d6 rong dai tin
thanh phan dudng xudng dich dén trong d6 tin hi¢u PDCCH duoc gti di, va kich thude
théng tin cta thong tin diéu khién 4n dinh dudng 1én dwoc xéc dinh tir d6 rong dai tin

thanh phan dudng 1én dugc két hop véi dai tin thanh phin dudng xubng dich dén nhu 1a
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trj 56 tham chiéu diéu chinh kich thudc, va, mat khéc, trong viing danh riéng, quyét dinh
kich thudc thong tin co s& dyra trén kich thudc thong tin ctia thong tin didu khién 4n dinh
dudmg xubng duoc x4c dinh tir d6 rong dai tAn thanh phin dudng xuéng dich dén.

Ngoai ra, d6i v6i tin hi¢u PDCCH ctia dai tn thanh phn co s& (tic 13, tin hidu
PDCCH c6 ca thong tin 4n dinh dudng 1én vi thong tin 4n dinh dudng xuéng déi véi
thiét bi ddu cudi 200), bo phéan xéc dinh kich thudc thong tin 207 st dung kich thudce 16n
hon giita kich thudc thong tin cia thong tin diéu khién 4n dinh dudng xudng duogc xdc
dinh tir 46 rong déi tan thanh phan dudng xudng dich dén trong d6 tin hiéu PDCCH duogce
g di, va kich thudc thong tin ctia thong tin diéu khién 4n dinh dwdng 1én dugc x4c dinh
tir 6 rong dai tan thanh phdn dudmng lén duoc két hop véi dai tAn thanh phin dudng

xudng dich dén 14 tri s tham chiéu didu chinh kich thude.

Sau d6, b phan nhdn PDCCH 208 thyc hién sy do tim mu trén tin hiéu PDCCH
dua trén kich thudc thong tin co s& duge xac dinh bdi b phén xdc dinh kich thuge thong

tin 207.

Tc 13, bd phan nhan PDCCH 208 dinh r3 phdn bit CRC ¢6 trong tin hiéu
PDCCH theo kich thudc thong tin co s¢. Mac du sy khac nhau giita cac kich thuée thong
tin co s& xéc dinh cdc vi tri clia céc phan bit CRC trong céc tin hiéu PDCCH thay di, bo
phan nhan PDCCH 208 c6 thé dinh & phin bit CRC ciia tin hiéu PDCCH dugc giri di tir
mdi viing, bing cach nhin thong tin ctia kich thudc thong tin co s¢ trong ving danh riéng
va ving ding chung ctia mdi dai tin thanh phin duong xubng dugc x4c dinh trong bd

phén x4c dinh kich thudc thong tin 207.

Tiép theo, sau khi giai che phin bit CRC dugc chi dinh dugc xéc dinh bi ID
thiét bj dau cudi cta thiét bj dau cudi 200 hogc béi ID chung cho céc thiét bi ddu cudi, b
phén nhin PDCCH 208 quyét dinh tin hi¢u PDCCH 1 tin hiéu PDCCH duoc truyén di
d6i v6i thiét bj dau cudi 200 néu két qua tinh toan CRC 13 “OK” d6i véi tin hiéu PDCCH

tdng thé.

Ngoai ra, dya trén kiéu thong tin cta thong tin 4n dinh tai nguyén cd trong tin
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hi¢u PDCCH nhén dugc tir b phén nhdn PDCCH 208, b6 phan x4c dinh dinh dang 209
xéc dinh dinh dang cua tin hiéu PDCCH 1a dinh dang 0 hay dinh dang 1A.

Theo phin mé ta trén day, tin hi¢u PDCCH nhan dwgc trong ving danh riéng
ctia dai tdn thanh phin duong xudng khong phai dai tin thanh phén co s& ludn 1 tin hidu
cap phat dudng xubng, sao cho kidu thong tin cla thong tin 4n dinh tai nguyén luén duge
dua ra @ chi dinh thong tin diéu khién 4n dinh dudng xudng. Tic 13, cac phén dugc két
hop véi kiéu théng tin cua thong tin 4n dinh tai nguyén c6 thé duoc sir dung nhu 1a bit

chn 1&, hogc c6 thé dugc st dung dé truyén loai thdng tin khéc.

Mic dii trong phin mo ta trén dady da thé hién ring tram gbc 100 thong bao
thong tin dai tin thanh phin co s cho thiét bj dAu cudi 200 mét cach tach bidt, nhung,
khi dai tan thanh phan duwdng 1én va dai tAn thanh phdn duong xuéng khong déi ximg, vi
dy, dgc tinh k§ thudt c6 thé xc dinh dai tin thanh phin dudng xuéng c6 tin sé thip nhu
“dai tan thanh phén co s&”. Tde 13, phuong phép béo cdo “dai tin thinh phin co s&”

khong bi giéi han mét cach cuy thé.

Mic du trong phin mé ta trén day da thé hién ring sé dai tAn thanh phén dudng
1én v s6 dai tAn thanh phin dudng xubng ma tram gbc hd tro 12 khéng ddi xtmg, phuong
an nay khong bj gidi han & d6. Tic 14, cho du s6 di tin thanh phin duong 1én va sb dai
tin thanh phin dudng xudng ma tram géc h3 tro 1a déi xime, phuong 4n nay van c6 thé
dugc 4p dyng néu s6 dai tAn thanh phan dugc cép phat t6i mdi thiét bi ddu cudi (tirc I,

duoc cung cép boi tram gbc dé nhén) 13 bit ddi xtng & dudng 1én va dudng xudng.

Phuong 4n giéi han viéc cip phét tin hiéu PDCCH bao g0m théng tin didu khién
4n dinh duong 1én t6i mot phan ctia di tin thanh phan dudng xudng, va bing cach nay
gidm khd ndng thyc hién chén thém théng tin tréng vao thong tin didu khién 4n dinh

dudng xudng ma c6 y nghia dang ké.

Ngoai ra, tin hi¢u PDCCH ciia dai tAn thanh phin dudng xudng khong phai dai
tin thanh phin co s& bao gbm chi théng tin 4n dinh tai nguyén dudng xubng. Sau do,
trong ving danh riéng cla dai tin thanh phin duong xubng khong phai dai tin thanh
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phén co sd, kich thude thong tin clia thong tin diéu khién 4n dinh dudmg xubng duge xac
dinh tir 40 rong dai tin thanh phin dudng xudng ludn duoc sir dung nhu trj s§ tham chiéu
didu chinh kich thu6c, vi vay khong cdn thuc hién didu chinh kich thuéc théng tin.
Khong can thiét thyc hién chén thém thong tin tréng vio théng tin didu khién 4n dinh
dudmng xubng, c6 thé khic phuyc tinh trang chét lvong cua théng tin diéu khién 4n dinh
duong xubng bi suy giam. Twong tu, nhu d6i véi thong tin diéu khién 4n dinh duong Ién,

s0 va tan so chén thong tin trong c6 thé dugc giam thiéu.

Tuy nhién, trong viing diing chung clia dai tan thanh phin duong xubng khong
phai dai tan thanh phén co s6, kich thuéc théng tin 16n hon giita kich thudc thong tin ciia
thong tin diéu khién 4n dinh dudng xudng dugc xéc dinh tir d6 rong dai tin thanh phin
duong xudng va kich thude thong tin cla thong tin didu khién 4n dinh dudng 1én dugc
xdc dinh tir 46 rong dai tin thanh phan dudng 1én dugc két hop véi dai tin thanh phin
dudng xuéng dich dén, duge six dung nhur 13 trj s6 tham chiéu diéu chinh kich thuéc. Do
d6, cho du 13 céc dai tin thanh phin co s& khac dugc dua t6i mdi thiét bi du cui 200,
thiét bj dau cudi 200 & phia nhn c6 thé truyén théng tin didu khién 4n dinh dudng xudng
khéng c6 van dé gi.

Theo phan giai thich trén day, trong déi tin thanh phan dudng xubng khong phai
12 dai tan thanh phén co s&, viing danh riéng ciing nhu ving ding chung truyén thong tin
diéu khién 4n dinh dudng 1én cho thiét bj ddu cudi 200 da cho. Tuy nhién, sang ché
khéng bi gi6i han & diéu ndy, va twong tw c6 thé truyén théng tin didu khién 4n dinh
dudng 1én trong viing ding chung, cho d trong dai tin thanh phin dudng xudng khong
phai dai tin thanh phin co s6. Do do, trong ving ding chung, sy tham chiéu Iya chon
ctia trj s6 tham chiu diéu chinh kich thudc giéng vé6i sy tham chiéu lya chon ctia dai tin
thanh phén co sd, vi vy nhu trong dai tan thanh phin co s, c6 thé 1am phu hop kich
thudc thong tin giita thong tin diéu khién 4n dinh dudng 1én va thong tin didu khién 4n
dinh dudng xuéng. Béng cach d6, c6 thé tdng tinh linh hoat cta viéc 14p lich truyén trong

tram goc 100 ma khéng cén tang sé luong sw do tim mu trong thiét bi diu cudi 200.
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Ttc 13, bo phén tao ra PDCCH 102 bao gém thong tin diéu khién 4n dinh dudng
xudng dbi véi thiét bj diu cudi 200 d3 cho, trong ving ding chung va vung danh riéng
ciia tt ca c4c tin higu kénh s& dugc giri trong dai tAn dudng xudng dugc cip phét t6i thiét
bi d4u cudi 200 dich, bao gdm thong tin didu khién 4n dinh dwong 18n s& duoc gt t6i
thiét bi dau cudi 200 bAt ky, va mdt khac chi bao gém mot sb phﬁn cua tin hiéu kénh
trong ving danh riéng, tSi it nhit mot phan cua tin hiéu kénh trong ving ding chung.
Trong ving diing chung ciia tit ca cac tin hidu kénh ctia déi tAn thanh phin dwong xudng
dugc cp phat t6i thiét bi dAu cudi 200 dich, bd phan didu chinh kich thudc thong tin 103
str dung kich thudc 16n hon gitta kich thudc thong tin cia thong tin didu khién 4n dinh
dudng xudng duge xac dinh tir d6 rong dai tAn thanh phin dudng xudng ma tin hidu kénh
c6 ving diing chung dich dugc truyén di, va kich thudc thong tin cia thong tin didu khién
4n dinh dudng 1én dugc x4c dinh tir 46 rong dai thn thanh phin dudng 1én duge két hop
v6i dai tAn thanh phin dwong xubng dich dén, nhw tri sé tham chiéu diéu chinh kich
thuéc. Trong ving danh riéng bao gdm thong tin diéu khién dugc cip phat duong lén cho
thiét bi du cudi 200 dich, bd phan didu chinh kich thudc thong tin 103 sir dung kich
thuéce 16n hon gitta théng tin didu khién 4n dinh duong xudng dugc x4c dinh tir d6 rong
dai tin thanh phan dudng xubng trong d6 tin hidu kénh cé ving danh riéng duoc gui di,
va kich thudc thong tin ctia thong tin diéu khién 4n dinh duwdng 1én dugc x4c dinh tir d6
rong déi tAn thanh phin dwong 16n dugc két hop véi dai tin thanh phdn dudng xudng
dich dén, nhu tri sb tham chiéu cta viéc hiéu chinh kich thudc. Trong vung danh riéng
ma khong bao gdm théng tin diéu khién dugc cAp phat dudng 1én cho thiét bj diu cubi
200, bd phén diéu chinh kich thudc thong tin 103 st dung kich thudgc thong tin cia théng
tin diéu khién 4n dinh dudng xudng dugc x4c dinh tir 46 rong dai tin thanh phin dudng
xudng trong d6 tin hiéu kénh cé ving danh riéng dugc gii di, 14 tri s6 tham chiéu didu

chinh kich thudc.
Phuong an 2

Nhu phuong 4n 1, phuong 4n ndy gidi thich cdu hinh, khi bing thong truyén

thng (s6 dai tan thanh phén co s) 13 khéng dbi xtmg gifta dudng 1én va dudng xudng,
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trong viing dung chung, thong tin quang b4 cu thé ctia hé théng LTE-A (D-BCH+) (tirc 1a,
thiét bj d4u cudi LTE khong cin nhan) v thong tin quang b4 ciia hé théng LTE (D-BCH)

duoc truyén luéin phién theo sy phén chia theo thoi gian.

Fig.9 13 so @ khéi thé hién cAu hinh cta tram gbc 300 theo phuong 4n 2 cua
sang ché. So véi tram gbc 100 cia phuong 4n 1 duoc thé hién trén Fig.2, tram gbc 300
dugc thé hién trén Fig.9 c6 thém b phan tao ra BCH+ 318 va bao gdm bé phan didu
khién 301 thay thé cho bd phan diéu khién 101, b6 phan diéu chinh kich thue théng tin
303 thay thé cho bd phan diu chinh kich thudc thong tin 103, va bo phan ghép kénh 308
thay thé cho b phan ghép kénh 108. Céc phin trén Fig.9 gibng nhu trén Fig.2 s& dugc
thé hién bing céc sé tham chiéu giéng nhu trén Fig.2 va phin mo ta trung 1dp s€ duogc bod

qua.

Tuong ty by phan diéu khién 101, bd phén didu khién 301 tao ra thong tin didu
khién (bao gdm théng tin diéu khién 4n dinh dudng 1én va thong tin didu khién 4n dinh
duong xudng), théng tin 4n dinh ving thé hién mdi phén cuoa thong tin diéu khién chi
dinh xem mdi thong tin diéu khién s& duoc cAp phét cho vung danh riéng hay ving ding
chung, v théng tin dinh thoi BCH/BCH+. Ngoai ra, théng tin didu khién va théng tin 4n

dinh viing bao gdm thong tin gidng nhu trong phuong éan 1.

Ngodi ra, bd phan diéu khién 301 cp phat thong tin diéu khién 4n dinh duong
xubng d6i véi thiét bi ddu cudi 400 cho trude cho tht ca cac dai tin thanh phén dudng
xudng ma tao ra nhém dai tAn thanh phén duoc thiét 14p cho thiét bj diu cudi 400 nay, va
mit khic, cip phat thong tin didu khién 4n dinh duong 1én dbi véi thiét bi ddu cudi 400
cho truéc chi t6i mdt phan cia cic dai tin thanh phén duong xudng. G day, nhu &
phuong 4n 1, dai tan thanh phén duong xudng dich cAp phét noi thong tin diéu khién 4n
dinh dudng 1én dwgc cAp phat 14 “dai tAn thanh phén co s, va thong tin lién quan dén
dai tin thanh phén co s& ndy 13 “thong tin dai tin thanh phdn co s¢” da dugc dé cap trén

day.
Ngoai ra, by phan diéu khién 301 dua ra thong tin so sénh kich thude thong tin,
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thé hién sy khic nhau giita kich thudc thong tin clia thong tin diéu khién 4n dinh duodng
xuéng dugc xéc dinh tr 46 rong dai tin thanh phén co s¢, va kich thude thong tin cua
théng tin diéu khién 4n dinh dudng lén dugc x4c dinh tir 46 rong dai tin thinh phin
duong 1én dugc két hop véi dai tAn thanh phdn duong xuéng, va théng tin dinh thoi
BCH/BCH+, t6i bo phan diéu chinh kich thudc thong tin 303 va bd phén ghép kénh 308.
Ngoai ra, thong tin dinh thdi BCH/BCH+ duoc chia sé trudc cho tét ca cac thiét bi diu

cubdi 400.

Tuong ty nhu & phuong 4n 1, bd phan didu khién 301 dua ra théng tin diéu
khién tao duge va thong tin 4n dinh vung t6i bo phén tao ra PDCCH 102, dua ra thong
tin diéu khién 4n dinh dudng 1én t6i bd phn phan tich 115, va dua ra m3 ID cia thiét bj

dAu cudi va m3 ID chung t6i by phan thém CRC 104.

B§ phan diéu chinh kich thudc thong tin 303 nhén thong tin didu khién dugc tao
ra trong by phan diéu khién 301, thong tin 4n dinh ving, va thong tin dinh thoi
BCH/BCH+. Dya trén céc thc‘)ng tin diéu khién nay, thong tin 4n dinh vung, va thong tin
dinh thoi BCH/BCH+, bd phan diéu chinh kich thudc thong tin 303 didu chinh kich
thudce thong tin clia théng tin diéu khién 4n dinh duong 1én va thong tin didu khién 4n

dinh dudng xuc")ng ¢o trong tin hiéu PDCCH nhén dugc tir b phén tao ra PDCCH 102.

Cu thé, dua trén théng tin dai tAn thanh phin co s&, bd phan didu chinh kich
thude thong tin 303 xdc dinh xem tin hiéu PDCCH trai qua su diéu khién kich thuéc
thong tin s& dugc truyén di trong dai tAn thanh phén co s& hay trong dai tan thinh phén

dudng xudng khac.

Sau d6, nhu déi véi vimg ding chung ctia tin hiéu PDCCH thé nhit (tirc 13, tin
hiéu PDCCH ma khéng bao gom thong tin 4n dinh duodng 1€n) s& dugc giri di trong dai
tin thanh phén dudng xudng khong phai dai tin thanh phin co so, trong khung phu véi
BCH d6i véi thiét bj ddu cudi LTE s& dugc truyén di trong dai tin thinh phin dudng
xubng khong phai dai tin thanh phén co s&, bd phan didu chinh kich thude thong tin 303

str dung kich thudc 16n hon giita kich thudc thong tin cta thong tin didu khidn 4n dinh
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dudng xudng duoc x4c dinh tir d6 rong dai tAn thanh phin dudng xudng trong d6 tin hiéu
PDCCH thir nhét duge giri di va kich thudc théng tin cia thng tin didu khién 4n dinh
dudng 1én duge xdc dinh tir 0 rong déi tan thinh phin dudng 1én duge két hop véi dai
tan thanh phin dudng xuéng dich dén nhu 13 sy didu chinh kich thuéc thong tin, va, dya
trén trj s6 tham chiéu didu chinh kich thuéc ndy, s& didu chinh kich thudc thong tin cla
théng tin didu khién 4n dinh dudng xudng. Ngéa‘li ra, nhu d6i v6i ving dung chung cia
tin hiéu PDCCH thtr nhét, trong khung phy noi BCH+ d6i véi thiét bi ddu cudi LTE-A s&
duogc truyén di trong dai tin thanh phén dudng xudng khéng phai dai tin thanh phin co
s&, bd phan diu chinh kich thuéc thong tin 303 sir dung kich thudc thong tin cia théng
tin diéu khién &n dinh dudmg xubng duoc xéc dinh tir d6 rong dai tin thanh phin dudng
xudng dich dén trong d6 tin hiéu PDCCH thtt nhét duoc giri di, va dwa trén trj s tham
chiéu diéu chinh kich thuéc nay, s& didu chinh kich thuéc thdng tin cia théng tin diéu

khién 4n dinh dudng xuéng.

Ngoai ra, trong ving danh riéng cua tin hiéu PDCCH thir nhét, bo phan diéu
chinh kich thudc théng tin 303 sir dung kich thudc théng tin ctia thong tin didu khién 4n
dinh dudng xudng dugc x4c dinh tir d6 rong dai tn thanh phan dudng xuéng dich dén
trong d6 tin hiéu PDCCH thir nhit dwgc giri di, nhu 13 tri s6 tham chiéu didu chinh kich
thude, va dua trén trj s6 tham chiéu didu chinh kich thuéc nay, didu chinh kich thude

thong tin ctia thong tin diéu khién 4n dinh duong xuéng.

Mit khac, nhu d6i véi tin hiéu PDCCH thit hai (ttrc 13 tin hiéu PDCCH bao gdm
ca thong tin diéu khién 4n dinh dudng 1én va thong tin diéu khién 4n dinh dudng xudng)
sé du’qq gt di trong dai tin thanh phéan co sd, bd phén didu chinh kich thuéc thong tin
303 sir dung kich thudce 16n hon giita kich thudc théng tin cia thong tin didu khidn 4n
dinh dudng xubng dugc xéc dinh tir 6 rong dai thn thanh phin dudng xubng trong d6 tin
hiéu PDCCH dugc gii di, va kich thuéc théng tin cia théng tin diéu khidn 4n dinh
dudng 1én dugc xéc dinh tir 46 rong dai tn thanh phan dudng 1én duge két hop véi dai
tan thanh phan dudng xuéng dich dén nhu 12 trj s tham chiéu didu chinh kich thudc, va,
dya trén tri s6 tham chiu diéu chinh kich thudc ndy, s& diéu chinh kich thuéc thong tin
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ctia thong tin diéu khién 4n dinh dudmg 1én va thdng tin didu khién 4n dinh dudng xuéng,

Cuy thé hon, nhu & phuong 4n 1, bd phén didu chinh kich thudc thong tin 303
bao gdm bd phén chén thong tin tréng (khong dugc thé hién) dé didu chinh kich thude
thong tin cua théng tin didu khién bing céch thém thong tin tréng vio thdng tin didu

khién.

B0 phén tao ra BCH+ 318 tao ra BCH+ 1a thdng tin quang ba dbi véi thiét bi dau

cudi LTE-A, va dua BCH+ tao dugc t6i by phan ghép kénh 308.

B phén ghép kénh 308 ghép kénh tin hiu PDCCH dugc dua t6i tir bd phan
diéu ché 105, tin hiéu dir lidu (térc 13, tin hiéu PDSCH) duoc dua t6i tir b phan diéu ché
106, SCH va BCH dugc dua t6i tir by phan tao ra SCH/BCH 107, va BCH+ duoc dua toi
tlr bd phén tao ra BCH+ 318. Dya trén ID ctia thiét bi ddu cudi dwoc dua téi tir by phan
diéu khién 301 va thong tin diéu khién 4n dinh duong xuéng dwoc két hop véi ID ciia
thiét bj dau cudi, bo phan ghép kénh 308 4nh xa tin hiéu di lidu (tin hidu PDSCH) d6i
v6i thiét bj ddu cudi 400 duogc két hop véi ID cita thiét bi ddu cudi, t6i dai tin thanh phin

dudng xuodng.

Ngoai ra, by phan ghép kénh 308 4nh xa tin hiéu PDCCH dugc dua téi tir bd
phén diéu ché 105, t6i ving tai nguyén duoc danh riéng va ving tai nguyén chung trong
ving tai nguyén dugc cdp phat cho PDCCH. Cy thé, tin hiéu PDCCH dugc két hop véi
tin hi¢u dr liéu ma chi mot thiét bi ddu cudi nhit dinh s& nhan, duoc 4nh xa téi tai
nguyén dugc két hop véi ID cua thiét bj ddu cudi ciia thibt bi ddu cudi dich dén trong
vung tai nguyén danh riéng, va tin hiéu PDCCH dugc két hop véi tin hidu dit liéu ma
nhiéu thiét bi ddu cubi s& nhén cling mét lic, dugc 4nh xa dén trong vung tai nguyén

dung chung.

Ngoai ra, dya trén thong tin dinh thoi BCH/BCH+ dugc dua t6i tir b6 phén diéu
khién 301, bd ph4n ghép kénh 308 ghép kénh BCH véi PDSCH va PDCCH tai BCH
dinh thoi s& dugc truyéu di, va ghép kénh BCH+ v6i PDSCH va PDCCH tai BCH+ dinh
thi s& dugc truyén di. Tic 14, BCH va BCH+ dugc ghép kénh phan chia theo thdi gian.
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Fig.10 14 so d6 khoi thé hién céu hinh cia thiét bj dAu cudi 400 theo phuong 4n
2 cua sang ché. So véi thiét bi ddu cudi 200 cia phuong 4n 1 duoc thé hién trén Fig.3,
thiét bi ddu cudi 400 dugc thé hién trén Fig.10 bao gdm bd phén tach kénh 405 thay thé
cho by phan tach kénh 205, bo phén nhan tin hiéu quang ba 406 thay thé cho bd phén
nhén tin hiéu quang ba 206, va bo phan x4c dinh kich thuéc thong tin 407 thay thé cho bd
phén x4c dinh kich thudc thong tin 207. Ngoai ra, c4c phin trén Fig.10 twong ty nhu trén
Fig.3 s& duogc thé hién bdi cc sb tham chibu gidng nhu trén Fig.3 va cic phin mé ta

trung ldp s& dugc bo qua.

Duya trén thong tin dinh thoi déng bd khung duoc dua téi tir bd phan dc“)ng bd
khung 204, b phan tich kénh 405 tich kénh tin hiéu duoc dua téi tir bd phan déng bd
khung 204 vao trong tin hiéu quang b4 (tirc 13, BCH va BCH+), tin higu diéu khién (ttc
14, tin hi¢u PDCCH), va tin hi¢u di¥ liu (ttc 13, tin hiéu PDSCH). Bo phén tach kénh 405
nh4n thong tin lién quan dén dai tAn thanh phin dudng xuéng tir by phan nhan tin hidu
quang ba 406, va dwa trén thong tin nay, tich cac tin hiéu PDCCH trén mdi dai tin thanh
phan dudng xudng co s&. Ngodi ra, bd phan tach kénh 405 giif thong tin dinh thoi
BCH/BCH+ ma dugc chia sé truéc giita tit ca cdc thiét bi d4u cudi 400 nho phuong tién
thong béo tir tram géc 300, va tach kénh BCH va BCH+ tir tin hiéu dugc dua t6i tir bd

phan ddng bd khung 204 dya trén thong tin dinh thoi nay.

B0 phén nhén tin hi¢u quéng ba 406 doc céc ndi dung cia BCH va BCH+ dugc
dua t6i tir b0 phén tach kénh 405, va nhu véi phuong 4n 1, nhan thong tin lién quan dén
cdu hinh cta dai tAn dudng xudng va dai tan duong 1én cta tram gdc 300. B$ phan nhan
tin hi¢u quang ba 406 thu, vi dy, sb déi tn thinh phin duong 1én, sé dai tAn thanh phin
duong xubng, sb chi dinh va bing thong clia mdi dai tAn thanh phin, thong tin két hop
dai tan thanh phin dudng 1én vdi dai tin thanh phin dudng xuéng, va thong tin dai tAn
thanh phan co s&. BO phén nhan tin hi€u quang ba 406 dua ra thong tin BCH va BCH+
nhén dugc téi bd phan xéc dinh kich thudc théng tin 407, bd phén nhan PDCCH 208, va
bg phén xdc dinh dinh dang 209.
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B0 phén xé4c dinh kich thudc thong tin 407 nhan tin hiéu PDCCH va thong tin
dinh thdi BCH/BCH+ tir by phan t4ch kénh 405, va xé4c dinh kich thudc thong tin co s&
dé thuc hién sy do tim mu trén tin hi¢u PDCCH ndy. Kich thudc thong tin co s& ndy
dugc x4c dinh dya trén thong tin dai tin thanh ph?ln o sd, ma thong tin ndy dugc nhan tir
b0 phén nhén tin hi¢u quang ba 406, bing thong ctia mi di tan thanh phén, va théng tin
dinh théi BCH/BCH+.

Cu thé, nhu d6i v6i vimg ding chung cita tin hidu PDCCH ciia dai tin thanh
phén dudng xubng khong phai dai tin thanh phén co s& (tirc 1 vung dung chung cua tin
hi¢u PDCCH ciia dai tan thanh phin ma khéng bao gdm thong tin 4n dinh dudng lén dbi
vé6i thiét bi dau cubi 200), trong khung phu véi BCH d6i véi thiét bi d4u cudi LTE s&
dugc truyén di trong dai tAn thinh phin dudng xudng dich dén, bd phan xac dinh kich
thudce thong tin 407 sir dung kich thudc 16n hon giita kich thudce thong tin ctia thong tin
diéu khién 4n dinh duong xuéng dugc xé4c dinh tir d§ rong dai tan thanh phén dudng
xudng trong d6 tin hiéu PDCCH duoc giri di, va kich thudc thong tin cia théng tin didu
khién 4n diﬁh dudng 1én dugce xc dinh tir 40 rong dai tan thanh phin dwong 1én duge két
hop véi déi tan thinh phin dudng xuéng dich dén, nhu 14 tri s& tham chiéu didu chinh
kich thuéc, va, nhur d6i véi ving diing chung cita tin higu PDCCH ciia déi tin thanh phin
duong xudng khong phai dai tAn thanh phin co sd, trong khung phu véi BCH+ déi véi
thiét bi ddu cubi LTE-A s& dugc truyén di trong dai tAn thanh phén dudng xung dich dén,
quyét dinh kich thuéc théng tin co s& dua trén kich thude thong tin cia théng tin diéu
khién 4n dinh duong xubng dugc x4c dinh tir do rong dai tAn thanh phan dudng xudng

dich dén.

Ngoai ra, trong ving danh riéng cua tin hiéu PDCCH cua dai tAn thanh phén
duong xubng khong phai dai tin thanh phin co s&, bd phan xéc dinh kich thuée thong tin
407 xac dinh kich thudc thong tin co s¢ dya trén kich thudc théng tin cua thong tin diéu
khién 4n dinh duong xubng dugc xé4c dinh tir do rong dai tin thanh phan dudng xubng

dich dén.

-40-



20074

Ngoai ra, nhu déi véi tin higu PDCCH ctia dai tAn thanh phan co s& (tic 13, tin
hiéu PDCCH bao gdm c4 thong tin 4n dinh dudng 1én va thong tin 4n dinh dudng xubng
d6i véi thiét bi ddu cudi 200), bd phan x4c dinh kich thudc thdng tin 407 sir dung kich
thudc 16n hon gita kich thude thong tin ciia théng tin didu khién 4n dinh duong xuéng
dugc xic dinh tir 46 rong dai tAn thinh phin duong xudng dich dén trong d6 tin hidu
PDCCH dugc g di, va kich thudc thong tin ciia thong tin diéu khién 4n dinh duong 1én
duge xdc dinh tir 46 rong dai tin thanh phin dudng 1én dwge két hop véi dai tin thanh

phén dudng xudng dich dén nhu 13 tri sé tham chiéu didu chinh kich thuée.

B¢ phén x4c dinh kich thudc thong tin 407 dua ra thong tin vé kich thuéc thong
tin co s& xdc dinh dugc va tin hiéu PDCCH dugc két hop véi théng tin nay téi bd phan
nhén PDCCH 208.

Tiép theo, hoat ddng ctia tram gdc 300 va thibt bi dau cudi 400 sir dung c4u hinh
dugc dé cap trén dday s& dugc giai thich véi sy tham chiéu trén Fig.4 va Fig.10. Fig.4 1a
50 d0 thé hién viéc dinh thoi BCH déi v6i thibt bj du cudi LTE duoc truyén di trong dai
tin thanh phin dudng xubng bén phéi cta tram gbc 300, va Fig.11 13 so db thé hién tin
hiéu diéu khién khi dinh thoi BCH+ ddi véi thiét bj ddu cudi LTE-A duoc truy?n di trong

dai tan thanh phén dudng xudng bén phai cia tram gde 300.

Sw khdc nhau giita Fig.11 va Fig.4 bao gdm xéc dinh thong tin 13p lich truyén
cia (D-) BCH s& dugc truyén di theo dinh dang 1A, trong d6 viéc truyén sir dung
PDCCH trong ving dung chung, hodc x4c dinh thong tin 1ap lich truyén cua (D-) BCH+
s€ duoc truyén di, va sy khac nhau giita c4c kich thudc ctia dinh dang 1A. Ttc 13, Fig.4
thé hién khung phy thir nht voi théng tin 14p lich truyén (D-) BCH duge truyén di,
Fig.11 thé hién khung phy thir hai v6i thong tin 1ap lich truyén (D-) BCH+ dugc truyén di.
Nhu dwoc md ta trén ddy, nhu ddi véi ving ding chung cua tin hiéu PDCCH cua dai tin
thanh phin dudng xudng khong phai dai tin thanh phin co so, trong khung con noi
BCH+ doi v6i thiét bj du cudi LTE-A s& duoc truyén di trong di tAn thinh phn duong

xudng dich dén, tram géc 300 va thiét bj diu cudi 400 x4c dinh kich thude thong tin co
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s0 dwa trén kich thudc thdng tin clia thong tin diéu khién 4n dinh dudng xudng duge xéc
dinh tir 46 rong dai tin thanh phin dudng xuéng dich dén, va, bing céch niy, cho di 1a
bang thong dudng 1én rong hon d6 rong dai tan thanh phin dudng xudng dich dén, khong
thye hién chén thém thong tin theo dinh dang 1A. Do d6, trong ving ding chung, c6 thé
tranh viéc chén thém théng tin khong can thiét theo dinh dang 1A. Tuy nhién, tai diém
khi BCH di v6i LTE dugc truyén di trong déi tn thanh phin dudng xudng dich dén, dé
thyc hién cong doan chén thém théng tin twong tu nhu ddi véi thiét bi dau cubi LTE, cé

thé twong thich véi cdc hé théng cii.
Céc phuong 4n ciia sang ché d3 dugc mo ta trén day.

Ngoai ra, v6i cac phuong 4n trén dy, méi lién quan gifta dai tan thanh phin
dudng xudng va déi tan thinh phan dudng 1én dugc thong béo bsi BCH tir tram géc. Tuy
nhién, t6i khi thiét bi ddu cudi nhan (mot phin cia cic BCH) BCH thé hién méi lién
quan v6i déi tan thanh phdn dudng 1én, thiét bj dAu cudi khong thé tinh todn kich thudc
thong tin cta dinh dang 1A ma s& dugc x4c dinh bing céch tinh dén ca hai do rong dai
tan thanh phin dwong xudng va d9 rong dai tin thanh phin dudng 1én. Vi Iy do ndy, khi
d6 rong dai tAn thanh phdn dudng 1én khong duoc biét bén phia thiét bj diu cudi, kich
thudc thong tin ciia dinh dang 1A s& dugc tinh todn theo gia thiét r%mg d6 rong dai tin
thanh phan dudng xudng d4 biét va d6 rong dai tAn thanh phin dudng 1én chua bidt Ia

nhu nhau.

Tuy nhién, trong truong hop, phu thude vao méi lién quan gitta d6 rong dai tAn
thye sy cta dai tan thanh phdn dudng 1én va d6 rong dai tAn ciéia dai tAn thanh phin
dir&mg xuéng, kich thudc cuia dinh dang 1A ma tram géc thuc su st dung, va kich thudc
cta dinh dang 1A dugc gia thiét 14 st dung trude khi thiét bj ddu cudi nhn thong tin cia
déi tAn thanh phén dudng 1én, c6 thé thay déi. D4 trénh vén d& nay, chi thong tin 1ap lich
truyén d6i v6i BCH cu thé cho viée bdo cdo sur cép phat tin s6 hoic d6 rong dai tan cua
déi tin thanh phin dudng 1én c6 thé dugc truyén trong dinh dang cy thé khong phai dinh
dang 1A.
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Mai phuong 4n dwoc mé ta trén day giai thich vi du khi séng ché dugc thyc hién

bang phin cling, nhung séng ché c6 thé duoc thyc hién véi phin mém.

MBGi khéi chitc ning dugce st dung trong ban md ti & mdi phuong 4n dugc @&
cp trén ddy c6 thé thudng duoc thyuc hién 1a cac LSI, 1a cdc mach tich hgp. Cac khdi
chirc nang nay ciing c6 thé dugc thuc hién riéng biét 1a c4c chip don 1é, hoic chip don 18
c6 thé két hop mét sb hodc toan bd c4c chire ning d6. O ddy, sir dung thudt ngit LSI, tuy
nhién, thuat ngit IC, LSI hé théng, LSI cao, va siéu LSI ciing c6 thé duogc st dung theo su

thay dbi murc db tich hop.

Ngoai ra, phuong phép thuc hién bang mach tich hop khong chi gii han & LSI,
va vigc thyc hién nho cic phuong tién mach chuyén biét hodc bo xir ly da nang ciing c6
thé dugc sir dung. FPGA (Field Programmable Gate Array — Mang cong c6 thé 1ap trinh
b?mg truong) co thé duoc 1ap trinh sau khi san xuét LSI, hodc bd xtr Iy ¢6 thé tao cAu hinh

lai c6 cac két noi va thiét 13p cla cac ban mach trong LSI cling c6 thé dugc sir dung.

Ngoai ra, trong truong hop sir dung cong nghé mach tich hop dé thay thé LSI
bang mét cong ngh¢ khdc nhu 12 mdt thanh tyu trong, hogic phét trién tir, cong nghé ban
dén thi viéc tich hop cac khéi chie ning cé thé duoc thuc hién b&ng cach st dung cong

nghé nay. Séng ché cfing c6 thé ap dung cho cong nghé sinh hoc hogc trong ty.
Khé ning tng dung cdéng nghiép

Thiét bi d4u cudi vo tuyén, tram gbc vo tuyén, phuong phép tao ra tin hi¢u kénh
va phuong phédp nhén tin hiéu kénh ctia sang ché c6 thé dugce dp dung dé khic phuc tinh

trang suy gidm chit lugng cua thong tin didu khién 4n dinh dudng xubng.
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1. Thiét bj tram gc bao gdm:

b0 phén diéu chinh kich thudc thong tin duge tao ciu hinh d& didu chinh kich
thude thong tin diéu khién duva trén kich thude thong tin co ban thir nhit cia thong tin
diéu khién dwoc 4nh xa vao khong gian tim kiém danh riéng cho UE trong s6ng mang

thanh phéan thr nhit; va

bd phan truyén duoc tao ciu hinh dé truyén thong tin diéu khién duoc anh xa

vao khong gian tim kiém danh riéng cho UE,

trong d6 phuong phép x4c dinh thir nhét dé x4c dinh kich thuéc thong tin co ban
thir nhét khic véi phuong phép xéc dinh thir hai d& x4c dinh kich thudc théng tin co ban
thir hai cia théng tin diéu khién duoc 4nh xa vio khong gian tim kiém chung trong song

mang thanh phan thir nhét, va

phuong phép x4c dinh tht nhit & x4c dinh kich thudc théng tin co ban thir nhit
khéc v6i phwong phap xéc dinh thir ba @ x4c dinh kich thudc thong tin co ban thir ba
cua thong tin diéu khién dugc 4nh xa vao khong gian tim kiém trong séng mang thanh

phan thir hai ma khéc v6i séng mang thanh phan thir nhit.

2. Thiét bi tram géc theo diém 1, trong do:

kich thuéc thong tin co ban thir ba dwgc x4c dinh theo kich thuéc 16n hon gitta
kich thudc thong tin thir nhat duge xdc dinh tir bang thong dudng xudng cua song mang
thanh phan thtr hai va kich thudc thong tin thir hai dugc x4c dinh tir bing thong dudng

1én cta séng mang thinh phin dudng 1én.

3. Thiét bj tram gbc theo diém 1, trong do:

kich thudc thong tin co ban thir nhit dugc xdc dinh theo kich thuéc thong tin

duoc xéc dinh tir bing thong ciia séng mang thinh phan thi nht.
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4. Thiét bi tram gbc theo diém 1, trong d6:

s6 séng mang thanh phan dwdng 1én 16n hon hodc bang mot dwgc 4n dinh cho
UE nhé hon s6 séng mang thanh phin dudng xudng 16n hon hogc bang hai duoc 4n dinh
cho UE.
5. Thiét b tram géc theo diém 1, trong d6:

sb séng mang thanh phin dudng 1én 16n hon hodc bing mot va sb séng mang
thanh phén dudng xuéng 16n hon hogc bing mot dugc 4n dinh cho mdi thiét bi ngudi
dung 13 bét d6i ximg.
6. Thiét b tram géc theo diém 1, trong do:

song mang thanh phin thir nhit 13 séng mang thanh phan khac véi séng mang
thanh phén co s6.
7. Thiét bj tram gbc theo diém 6, trong do:

séng mang thanh phin co s¢ dugc 4n dinh riéng cho mdi thiét bj ngudi dung, va
kich thudc thong tin co s& thir nhit dé giai ma mu theo soéng mang thanh phan thir nhit
dugc thiét 14p ddc 1ap dbi voi mbi thiét bi ngudi ding.
8. Thiét bj tram g8c theo didm 1, trong d6:

séng mang thanh phdn ther nhét 1a séng mang thanh phan trong d6 khéng c6
thong tin cip phét dudng 1én.
9. Thiét bi tram géc theo diém 1, trong dé:

khi s6 séng mang thanh phan dudng 1én 16n hon hoic bang mét dwoc 4n dinh
cho UE nhé hon s6 séng mang thanh phén dudng xuéng 16n hon hoic bang hai dugc 4n
dinh cho UE,

thong tin didu khién dugc 4nh xa vao khong gian tim kiém chung chi duoc
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truyén trong mét phin ciia hai hogc nhiéu hon séng mang thanh phan dudng xudng.

10. Thiét bj tram gbc theo diém 9, trong do:

mdt phén cta hai hoic nhidu hon song mang thanh phin dudng xubng 13 song
mang thanh phén co so.
11. Thiét b tram gdc theo diém 1, trong do:

khi s séng mang thanh phin dudng 1én 16n hon hogic bing mdt dugc 4n dinh
cho UE nhé hon s6 séng mang thanh phén dudng xubng 16n hon hodc bang hai dugc 4n

dinh cho UE,

théng tin cip phat dudng 1én chi dugc truyén trén mot phén ctia hai hodc nhiéu
hon séng mang thanh phan duong xudng.
12. Thiét bj tram gc")c theo diém 11, trong d6:

mdt phan ctia hai hogic nhidu hon séng mang thanh phin dudng xudng 13 song
mang thanh phén co sé.
13. Thiét bi tram gdc bao gbm:

b6 phan diéu chinh kich thudc thong tin dugc tao ciu hinh dé didu chinh kich
thude thong tin co s& thir nhat ciia thong tin didu khién dugc dnh xa vao khong gian tim
kiém danh riéng cho UE trong séng mang thanh phan thir nht, kich thudc théng tin co
s& thir nhit ciia thong tin didu khién dugc 4nh xa vao khong gian tim kiém danh riéng
cho UE khéc véi kich thudc thong tin co s& thir hai ctia thong tin diéu khién dugc anh xa

vao khong gian tim kiém chung trong song mang thanh phan thi nhit; va

bd phan truyén duge tao cdu hinh dé truyén thong tin didu khién dugc anh xa

vao khong gian tim kiém danh riéng cho UE,

trong d6 khi thong tin cip phat duong 1én khong c6 trong song mang thanh phin
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thir nhét, kich thudc thong tin co s& thir nhit dugc xdc dinh theo kich thudc thong tin

dugc xéc dinh tir bang thong dudng xudng ciia séng mang thanh phin thir nhAt.

14. Phuong phap truyén kénh diéu khién dudng xudng vat ly (physical downlink control
channel — PDCCH) dugc thyc hién béi thiét bi truyén, phwong phép ndy bao gbm cac

budc:

xdc dinh kich thuéc thong tin co s¢ thi nhit ctia thong tin didu khién duogc 4nh
xa vao khong gian tim kiém danh riéng cho UE trong séng mang thanh phin thir nhi,
kich thudc thong tin co s& thir nhat ctia thong tin didu khién dugc 4nh xa vao khong gian
tim kiém danh riéng cho UE khéc véi kich thude thong tin co s¢ thr hai cta thong tin
diéu khién dugc 4nh xa vao khéng gian im kiém chung trong séng mang thanh phan thir

nhat; va

truyén thong tin didu khién dugc 4nh xa vao khong gian tim kiém danh riéng cho

trong d6 khi thong tin cAp phat duong 1én khong c6 trong séng mang thanh phan
thir nhat, kich thudc thong tin co s& tht nhit dugc xéc dinh theo kich thudce théng tin

dugc xdc dinh tir bing thong dudng xudng ctia séng mang thanh phin thit nhit.

15. Phuong phap truyén kénh diéu khién dudng xudng vat ly (physical downlink control
channel — PDCCH) dugc thuc hién bai thiét bi truyén, phwong phép ndy bao gdm céc

budec:

diéu chinh kich thudc thdng tin co s& thir nhat cita thdng tin didu khién dugc 4nh

xa vao khong gian tim kiém danh riéng cho UE trong séng mang thanh phan tht nht; va

truyén thong tin didu khién duoc anh xa vao khong gian tim kiém danh riéng cho

trong d6 phuong phép xdc dinh thir nhit d xac dinh kich thudc thong tin co s&

thr nhat khac véi phuong phap xdc dinh thir hai dé x4c dinh kich thudc théng tin co s&
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thr hai ctia thong tin diéu khién dwogc 4nh xa vao khong gian tim kiém chung trong séng

mang thanh phan thir nhét, va

phuong phdp x4c dinh thir nhdt dé x4c dinh kich thudc théng tin co s& thir nhit
khéc véi phuong phdp x4c dinh thir ba dé x4c dinh thong tin co s& thir ba cia thong tin
diéu khién dugc anh xa vao khéng gian tim kiém trong s6ng mang thanh phin thi hai ma

khac v6i séng mang thanh phén thi nhit.
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