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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP SAN XUAT THEP HAN DUGC TAO HINH

(57) Muc dich clia sang ché€ 1a phan bén tée duoc phan tén tir diém han laze
khong dé dinh vao phan ma tai d6 vat liéu tam duoc kep, phan nay khong dé bi
tdc dong boi nhiét tir diém han laze, trong khi d6 vat liéu tém c6 thé duoc kep dé
khong 1éch khoi vi tri d6i ti€p thich hgp so véi céc vat liéu mép.

Séng ché& dé xuat thiét bi han thép han duoc tao hinh dé han cic ddu bén cla
vat liéu tdm (4) 14n lugt v6i hai vat lieu mép (2 3), va thiét bi kep vat liéu tam
kiéu truc lan (30). Thiét bi kep vat lieu tdm kiéu truc lan nay cé nhiéu céc truc
lan bé mat thit nhat (31) ma lan doc theo mot bé mit clia vat lieu tdm va duoc
sap xep § céc khoang theo huéng van chuyén, va nhiéu truc lan bé mat thit hai
(32) ma lan doc theo bé mat kia cua vat liéu tdm va dugc sdp xé&p & cac khoang
theo huorng van chuyen véi khoang quy dinh cua vat liéu tam (4) theo huong van
chuyén ma bao gém it nht 12 vi trf clia diém han theo huéng van chuyén dang
duoc kep gitta nhiéu truc 1an bé mat thit nhat (31) va nhiéu truc 1an bé mat tha
hai (32). Ngoai ra, sdng ch€ cling d¢ cap dén phuong phdp san xuat thép han
dugc tao hinh béng cach slr dung thiét bi nay.
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Linh vwe k¥ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bj va phwong phap san xuét thép han dwgc tao hinh
nho han laze bo phan tAm va cac by phan mép dé lién két bing cach han v6i 4nh séng
laze 1am ngudn nhiét. |
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc tai liéu sang ché 1, 2 m6 ta cac phwong phap san xut thép han dugc tao
hinh chit H nh¢ han laze bo phan tm va cac bd phan mép dé lién két bing cach han.
Theo cac phwong 4n dwge mo ta, bd phan tAm va hai bd phan mép dugce cung cip
theo cach sao cho chung dugc sép xép theo hinh dan'g chit H dugc han laze & cac vi
tri han dinh trudc dé lién két bing cach han.

Khi by phan tim va cac bd phén mép dugc han laze dé lién két béng cach
han, c6 yéu cau 1a cac vi tri dbi tiép cua bg phén tAm d6i tiép véi cac b phén mép
duoc thiét 1ap mot cach chinh x4c véi rang budc 13 vi tri chiéu laze dugc thiét lap va
vét ctia chiim tia laze c6 dwdng kinh nhé nhu khoang 0,6 mm. Cac vi tri d6i tiép cua
b phan tdm dbi tiép v6i cac bd phan mép 1éch khoi cac vi tri thich hgp néu bd phéan
tdm dugc cung cdp bi lam cong hozic bo phan tdm dugc cung cip bi lam nghiéng so
v6i cac bd phan mép. Trong tinh hubng nay, c6 cac kha ning 1a su chiéu laze s&
khong du 1am néng chay nén va din dén viéc lién két bing cach han khong du do
bén, va san phém hoan thanh s& c6 céac thiéu sot vé hinh dang hodc kich thudc. Theo
6, khi bo phéan tAm va cac by phan mép dugc han laze dé lién két bang cach han, thi
c6 yéu ciu la cac vi tri dbi tiép cua bd phan tdm ddi tiép vai cac bd phén mép khong
1éch khoi céc vi tri thich hop.

Tai liéu sang ché 3 mo ta thiét bi d& han dién tré tdn sb cao ba bo phan dang
ban, cac b phén nay thu dugc nho trai cic cudn twong g ciia ching va dwge sép
xép ciing nhau theo hinh dang chit H, dé lién két bing cach han. Thiét bi da m6 ta
dugc b tri v6i thiét bi do dugc tao két cdu d& do ca hai bé mit cua bd phan tAm.
Thiét bi & nay dugc cdu tao bai cac bang vo tan duge 1am cho di chuyén nho di theo
di chuyén ctia bd phan tdm duge van chuyén theo hudng dudng. Trong tai li¢u sang
ché 3, c6 mo ta 13 thiét bi d& c6 kha nang giit hoan toan bd phan tAm ¢ phin han sao

cho b phan tdm c6 thé dwgc ngin khoi thoat ra theo huéng chiéu day, nho d6 tranh
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duge cac khuyét tat vé han.
Tai li€u tinh trang k¥ thuat
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Patent Nhat Ban s§ 5110642

Tai liéu sang ché 2: Cong bb don yéu cau cip patent Nhat Ban s§ 2011-83781

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban sé H3-4316
Vén dé can dugc giai quyét

Khi bd phan tdm va céc bd phan mép duge han laze dé lién két bang cach han
dé san xuit thép han dugc tao hinh chit H, c6 thé xem 1a thiét bi d& dugc clu tao bai
céc bang vo tan dugc mo ta trong tai liéu sang ché 3 dugc chip nhan dé ngan céc vi
tri @61 tiép ctia bo phan tAm di tiép v6i cac bd phan mép khoi léch ra khéi cac vi tri
thich hop.

Tuy nhién, trong viing & 14n can céc diém han, cac phén bén tée dugc phan tan
tr cac diém han nay co lugng 16n va sy anh hudng nhiét dugc tao ra tir cac diém han
nay & mirc d6 16n, va do d6, khi thiét bi d& duge ciu tao béi cac bang vo tan duge md
ta trong tai li€u sang ché 3 dugc bb tri, thi c6 yéu ciu 12 c4c bang v tan duge tao ra
tr kim loai hoac loai twong ty va dugc dinh vi & gitta bd phan tAm theo hudng chiéu
rong, va cac bang vo tn dugc thu hep vé chiéu rong va bdo dam khoang céch lén
hon trj s6 dinh trudce tir cac diém han.

Tuy nhién, cé cac kha nidng 1a cic bang vo tdn hep dwogc dinh vi & gilta bd
phan tAm theo huéng chiéu rong s& gip kho khin trong viéc higu chinh do nghiéng
cua by phén tAm so vdi cac bod phén mép, va s€ lam cho céc vi tri dbi tiép cia bd
phén tAm dbi tiép v6i cac bo phan mép léch khdi cac vi tri thich hop.

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Muc dich ciia sang ché 12 d& xuét thiét bi san xuét thép han dugc tao hinh va
phwong phép san xuit thép han dugc tao hinh c6 kha niang d€ dang thyc hién viéc bd
phén tAm c6 thé dugc giit trong viing trong d6 cac phén bén tée dugce phan tan tir cac
diém han laze hiu nhu khong dinh vao va hau nhu khong tao ra sy anh hudng nhiét
tr cac diém han laze, trong khi d6 by phan tAm con c6 thé duoc gitt sao cho céc vi tri
d6i tidp cua bd phan tdm dbi tiép véi cac bd phan mép khong léch khai céc vi tri

thich hop.
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Phuong tién giai quyét van dé

Thiét bj san xuét thép han dugce tao hinh theo mgt khia canh cla séng ché bao
gém: thiét bi van chuyén dang ban dugc tao két cAu dé van chuyén bd phéan tAm va
hai bo phan mép duoc sip xép song song v6i nhau dé cé bd phan tim duge dit vao
gitta chung theo cich sao cho bd phan tdm ddi tiép vudng gbéc v6i mdi trong s hai
bd phan mép; va thiét bj han laze dugc tao két ciu dé han laze cac phin dbi tiép cua
céc ddu ciia bo phan tAm 14n lugt @i tiép v6i hai bd phan mép, dé lién két bing cach
han trén dudng véan chuyén ma by phén tAm cung véi hai b phén mép dugc van
chuyén trén d6 bai thiét bj van chuyén dang ban. Thiét bi san xuit thép han duoc tao
hinh khac biét & chd thiét bi van chuyén dang ban bao gdm: thiét b git bd phan tim
bao gdm nhiéu truc 13n bén bé mit thir nhét dugc sip xép & cac khoang theo hudng
van chuyén, sao cho nhiéu truc 1in bén bé mit thir nhét dugc cho phép lan 1én trén
mot bé mit cia bd phén tAm, & vi tri khong chén sy chiéu laze hudéng vé phia céc
diém han, va nhiéu truc lin bén bé mit tht hai dugc sép xép & cac khoang theo
huéng vén chuyén, sao cho nhiéu truc lan bén bé mit thir hai dwgc cho phép lan 1én
trén bé mit kia cta bd phén tAm, & vi tri khong chan su chiéu laze hudéng vé phia cac
diém han, nho do6 gilt bd phén tAm v&i nhiéu truc 13n bén bé mit thir nhit va nhidu
truc lan bén bé mit th hai qua pham vi dinh trudc theo hudng van chuyén bao gébm
it nhit 12 cac vi tri theo hudng van chuyén cia cic diém han trong d6. Hon nita, cac
dau bén ctia nhidu truc 1an bén bé mat thr nhit va cac diu bén ciia nhiéu truc ldn bén
b& mit thir hai 1an lugt hudng v& hai bd phan mép dugc dinh vi doc theo céc bién ciia
mot cip ving, mdi viing ndy c¢é cac phin bén tée dugc phin tén tir cac diém han ¢
mirc 6 vuot qua tri sé dinh trude.

Theo thiét bi san xuit thép han dugc tao hinh c6 két cdu nay, céc vi tri ddi tiép
ctia bd phan tAm ddi tiép vai cac bd phan mép c6 thé dugc dd, theo cach sao cho cac
vi tri dbi tiép khong 1&ch khoi cac vi tri thich hgp, nhd giit bd phan tAm gitta nhiéu
truc lan & phia bén trén va bén dudi. Céc truc 1an nay co thé duoc diéu chinh sao cho
cac chiéu dai tiép xuc twong tng ciia chiing so v6i bo phan tAm dugc lya chon riéng
va céc vi tri 1ip tvong Gng ciia chling dugc thiét 1ap riéng, n6 c6 kha ning diu chinh
khac v&i cac biang vo tAn. Nho kha niang didu chinh nay, & c4c vi tri theo huéng van

chuyén trong d6 céc truc lan d& dang bj dinh béi cic phin bén toée duge phan tan va
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chiu sy anh hudng nhiét dugce tao ra tir cac diém han, cac truc lan c6 thé duge sép
xép gin hon vé6i dudng tdm ciia bd phan tim va xa hon véi cac diém han, va & céc vi
tri theo hudng van chuyén trong d6 céc truc 1an hiu nhu khéng bi dinh béi cac phin
bén tée dwgc phan tan va hau nhu khong chiu sy anh hudng nhiét dugc tao ra tir cac
diém han, cac truc lan c6 thé duoc sép xép dé giir bd phan tAm & cic phin gin nhét
c6 thé voi cac diu bén cia bd phan tAm. Két qua 13, bd phan tAm c6 thé duoc giir
theo cach sao cho céc truc lin dugc sip xép trong céc ving trong d6 chiing hdu nhu
khong bi dinh bdi cac phan bin tée dwgce phan tan va hiu nhu khong chiu sy 4nh
hudng nhiét duge tao ra tr cac diém han cling nhu céc vi tri dbi tiép cua by phan tAm
d6i tiép v6i cac bd phan mép khong 1éch khéi cac vi tri thich hgp. Hon nita, nho thiét
1ap tri s6 dinh trudc duge mo ta trén ddy thanh 0, vi dy, c6 thé d& dang hién thyuc hoa
viéc bd phan tAm dugc gift theo cach sao cho cic truc lin bat ky hau nhu khong bi
dinh vé6i cac phén bén tée va cac vi tri ddi tiép ciia bd phan tim dbi tiép véi cac bd
phan mép khong I€ch khoi cac vi tri thich hgp.

Thiét bi san xuét thép han dugc tao hinh theo mgt khia canh khac cia séng
ché bao gém: thiét bi van chuyén dang ban dugc tao két cAu dé van chuyén bd phan
tdm va hai bd phan mép dugc sép xép song song v6i nhau dé ¢ bd phan tAm duoc
dat vao gitra chiing theo cach sao cho bd phan tdm ddi tiép vudng goc véi mbi trong
s6 hai bd phan mép; va thiét bi han laze dugc tao két cdu @ han laze cc phin d6i
tiép ctia cac ddu ciia bd phan tAm 1an luot dbi tiép v6i hai bo phan mép, dé lién két
bing cach han trén duong van chuyén ma bd phan tm cing v6i hai bd phan mép
dwoc van chuyén trén d6 boi thiét bj van chuyén dang ban. Thiét bi san xuit thép
han dugc tao hinh khéc biét & chd thiét bi van chuyén dang ban bao gdm thiét bi giit
bd phan tAm, va & chd thiét bi gitr bd phan tm bao gdm: nhiéu truc lin bén bé mit
thir nhit duoc sép xép & cac khoang theo hudng van chuyén, sao cho nhiéu truc lan
bén bé mit thir nhit dugce cho phép 1dn 1€n trén mot b& mit cia bd phén tAm, & vi tri
khong chiin su chiéu laze hudng vé phia cac diém han; va nhiéu truc lin bén bé mit
thtr hai dugc sép xép & céc khoang theo huéng van chuyén, sao cho nhiéu truc lan
bén bé mit tht hai dugc cho phép lin 18n trén bé mat kia ctia bd phan tm, & vi tri
khong chiin su chiéu laze huéng vé phia cic diém han, nhd d6 giit bd phan tm véi

nhiu truc 13n bén bé mit thir nhit va nhiéu truc lin bén bé mit thir hai qua pham vi
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dinh trudc theo huéng van chuyén bao gdm it nhit 1a cac vi tri theo hudng van
chuyén ctia cic diém han trong d6. Hon nita, cic diu bén cta nhiéu truc lin bén bé
mit thir nhét va cac diu bén cua nhiu truc 13n bén bé mit tht hai 1an lugt hudng vé
hai by phdn mép, dugc dinh vi doc theo céc bién ciia mdt cdp vung, mdi vung nay
dang chiu d&nh hudng nhiét tir cac diém han & mirc d6 vuot qua tri sb dinh trude.

Thiét bi han laze c6 thé bao gdm dau laze thir nhit dé han laze phan dbi tiép
ctia mot ddu cua bd phén tAm dbi tiép véi mot trong sb hai bd phan mép, va dau laze
thir hai & han laze phan dbi tiép cua diu kia ctia bo phan tm dbi tiép voi bo phan
mép kia trong s& hai bd phan mép, va dau laze thir nhit va ddu laze thir hai c6 thé
duogc sép xép sao cho bién ciia viing c6 cic phan bin tée duge phan tan tir diém han
duoc tao ra bai su chibu laze tir dau laze thir nhit & mac d6 vuot qua tri s6 dinh
tredce, va bién cia ving ¢ cac phin bin tée duge phén tan tir diém han dwoc tao ra
b&i sy chiéu laze tir d4u laze thir hai & mirc d6 vuot qué tri s§ dinh trude 14 bat dbi
xtng so voi dudng tdm ciia bd phéan tim.

Theo cach khéc, thiét bj han laze c6 thé bao gdm dau laze thtr nhit dé han
laze phan ddi tiép cia mot ddu cia bd phan tim ddi tiép véi nic}t trong sb hai bd
phan mép, va dAu laze thir hai dé han laze phan dbi tiép ctia d4u kia ctia b phan tAm
d6i tiép voi bd phan mép kia trong sb hai bd phan mép, va diu laze thir nhét va dau
laze thr hai c6 thé dugc sip xép sao cho bién cila ving dang chiu anh hudng nhiét tir
diém han dugc tao ra béi sy chibu laze tir diu laze thir nhit & marc dd vuot qua tri s6
dinh trudc, va bién cta ving dang chju anh hudng nhiét tir diém han duge tao ra boi
su chiéu laze tir d4u laze tht hai & muc d6 vugt qua tri s§ dinh trude 1a bat dbi xung
so v6i dudng tdm cia bd phén tAm.

T6t hon néu thiét bi git bd phan tAm con bao gdm khung d& thir nhét dwoc sip
xép trén mot bén bé mit ciia bd phan tim doc theo dudng tdm ciia bd phan tAm,
khung d& thir nhit dugc tao két cdu dé do nhiéu truc 1in bén bé mit thir nhét trén ca
hai bén cua nd, va khung d& th hai dugce sép xép trén bén bé mit kia cta bod phén
tAm doc theo dudng tAm ciia by phan tdm, khung d& thir hai duoc tao két ciu dé do
nhidu truc lan bén bé mit thi hai trén ca hai bén cia né.

Phwong phap san xuit thép han dugc tao hinh theo mot khia canh cia séng

ché bao gom céac budc: han laze céc phan doi tiép ctiia cac dau cua by phan tam lan
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lugt @i tiép voi hai bo phan mép, dé lién két biang cach han trén dudng véan chuyén,
trong khi van chuyén bd phan tim ciing v&i hai bd phan mép trén dudng vén chuyén,
trong trang thai trong d6 bd phan tdm va hai b phan mép duoc sip xép song song
v&inhau dé c6 bo phéan tAm dugc dit vao gifta chung theo céach sao cho bg phén tAm
d6i tiép vudng goc v6i mdi trong sé hai bd phan mép, nhd d6 san xuit thép han duoc
tao hinh, viéc lién két bang cach han duoc di cing véi gitt bd phan tAm, qua pham vi
dinh trudc theo hudng van chuyén bao gdm it nhét 1a cac vi tri theo hudng van
chuyén cta cdc diém han trong d6, voi nhiéu truc 1an bén bé mit thir nhit duoc sép
xép & cac khoang theo hudng van chuyén, sao cho nhiéu truc 1in bén bé mit thtr nhit
duoc cho phép lan 1én trén mot bé mit cia bd phén tAm, & vi tri khong chén sy chiéu
laze huéng vé phia cac diém han, va véi nhiéu truc 13n bén bé mit thtr hai duoc sip
xép & cac khoang theo huéng van chuyén, sao cho nhiéu truc lan bén bé mit thi hai
dugc cho phép lan Ién trén bé mit kia cta bd phéan tAm, & vi tri khong chin sy chiéu
laze huéng vé phia cac diém han, trong d6 cac dau bén ctia nhidu truc lin bén bé mit
thir nhit va cac diu bén cta nhiéu truc lin bén bé mit thit hai 14n lugt huéng vé hai
bd phan mép dugc dinh vi doc theo cic bién clia mot cip ving, mdi viing ndy cé céc
phén bén tée dugc phan tan tir cac diém han & mirc dd vugt qua tri sb dinh truée.
Phuong phép san xuét thép han dugc tao hinh theo mot khia canh khéc cua
sang ché bao gdm céc budc: han laze cac phin dbi tiép cia cac diu ciia bo phan tim
1an lugt dbi tiép v6i hai bd phan mép, dé lién két bing cach han trén dudng van
chuyén, trong khi van chuyén b phan tdm ciing v6i hai b phan mép trén dudong van
chuyén, trong trang thai trong d6 bd phan tim va hai bd phan mép dugc sip xép
song song v&i nhau dé c6 bd phan tim dugc dit vao gitta chiing theo cach sao cho bd
phan tim déi tiép vubng goc v6i mbi trong sb hai by phan mép, nhd d6 san xuét thép
han dugc tao hinh, viéc lién két b%mg cach han dugc di cung véi gitt bd phan tAm,
qua pham vi dinh truéc theo hudng van chuyén bao gdm it nhit 14 cc vi tri theo
huéng van chuyén cia cac diém han trong 6, véi nhiéu truc ldn bén bé mit thir nhét
duoc sép xép & cac khoang theo huéng van chuyén, sao cho nhiu truc lin bén bé
mat thi nhit dugc cho phép lan 1é€n trén mot bé mit caa bd phén tAm, & vi tri khong
chiin su chiéu laze hudng vé phia céc diém han, va v&i nhiéu truc 13n bén bé mit thi

hai dugc sap xép & cac khoang theo hudng van chuyén, sao cho nhié€u truc ldn bén bé
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mit thir hai dugc cho phép lin 18n trén bé mit kia ctia bd phan tdm, & vi tri khong
chan su chiéu laze hudng vé phia cac diém han, trong d6 cac ddu bén cua nhiéu truc
13n bén bé mit thir nhit va cac ddu bén cia nhiéu truc 13n bén bé mit thr hai 1an luot
huéng vé hai b phan mép, dugc dinh vi doc theo cac bién ctia mot cip ving, mdi
ving ndy dang chiu anh hudng nhiét tir cac diém han & muc d6 vuot qua tri sé dinh
trudec.

Viéc han laze c6 thé duge thuc hién theo cach sao cho bién cla vung cd cac
phﬁn ban tée dugc phéan tan tir diém han, ma dugc tao ra trén phz‘?ln déi tiép clia mot
d4u cta bd phan tAm ddi tiép v6i mot trong s6 hai bd phan mép, & mirc d6 vuot qua
tri sé dinh trudc, va bién cua ving c6 cic phan bén toée duge phan tn tir diém han,
ma duogc tao ra trén phﬁn dbi tiép ctia dau kia cia bd phén tAm dbi tiép véi bo phan
mép kia trong sb hai bd phan mép, & mic d§ vugt qua tri sb dinh truéc 1a bat dbi
xtng so v4i duong tim cia bd phan tAm.

Theo cich khac, viéc han laze duoc thuc hién theo cach sao cho bién cia
viing dang chiu anh hudng nhiét tir diém han, ma dugc tao ra trén phan ddi tiép cia
mdt d4u cia bd phéan tAm dbi tiép vGi mot trong sb hai bo phan mép, & mic do vuot
qua tri s§ dinh trudc, va bién cia ving dang chiu anh huéng nhiét tir diém han, ma
duge tao ra trén phan dbi tiép cua dau kia ciia bo phan tAm ddi tiép v6i bd phan mép
kia trong sd hai bo phan mép, & mirc d) vuot qua tri sb dinh trudc 1a bt dbi xung so
v6i duong tdm cua bd phén tAm.

Theo phuong phép san xuit thép han dugc tao hinh trén day, tdt hon néu
nhiéu truc lan bén bé mit thr nhit duoc d& boi khung d thir nhét, trén ca hai bén
cua khung d& thtr nhét, ma dugc sép xép trén mot bén bé mit cua bd phéan tAm doc
theo duong tdm ciia bd phéan tAm, va nhiéu truc lan bén bé mit tha hai duogc dd boi
khung d& thir hai, trén c4 hai bén ctia khung d thir hai, ma dwgc sép xép trén bén bé
mit kia ciia by phén tAm doc theo dudng tdm cda bd phin tAm.

Hiéu qua c6 lgi ciia sang ché

Theo sang ché, c6 thé d& dang hién thyc héa viéc b phan tAm cé thé dugc giit
trong c4c ving trong d6 cic phin bén tée dugce phan tan tir cac diém han laze hau
nhu khong bi dinh va hiu nhu khong tao ra sy &nh hudng nhiét tir cac diém han laze,

trong khi d6 bd phan tAm con c6 thé duge gilt sao cho céc vi tri ddi tiép cua bg phén
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tdm d6i tiép véi cac bd phan mép khong léch khoi céc vi tri thich hop.
MO ta viin tit cac hinh vé

Dé hidu ddy di hon vé sang ché va cac vu diém cua sang ché, phdn mo ta sau
day cin dugc doc cung véi cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh chiéu canh minh hoa thiét bi san xuét thép han dugc tao hinh
dugc quan sét tir phia bén trai so véi hudng van chuyén ctia bd phan tAm va cip bd
phan mép (sau day chi dugc goi 12 “huéng van chuyén”). BO phan mép & phia bén
tr4i so voi hudng van chuyén ra khéi cip bd phan mép va cc thanh phin bit ky &
phia bén trai xa hon ctia bd phan mép nay khong dugc thé hién.

Fig.2 12 hinh chiéu bang minh hoa thiét bi giit b phan tim kiéu truc lan &
phia bén trén va thiét bi gitt bd phan tim kiéu bang & phia bén trén. “Phia bén trén”
biéu thi phia bén thiét bi han laze (200) so véi by phan tdm (4) trén Fig.1.

Fig.3 12 hinh chiéu bing minh hoa thiét bi gitt bd phan tdm kiéu truc lin &
phia bén dué6i va thiét bi git bd phan tAm kiéu bang & phia bén dudi. “Phia bén
du6i” biéu thi phia bén dbi ngugce véi “phia bén trén” duge mo ta trén day so véi bd
phén tAm (4).

Fig.4 12 hinh chiéu bing minh hoa céc thiét bi din dong kiéu bing.

Fig.5 1a hinh v& mit cit minh hoa A-B-C-D trén Fig.1 ma khong thé hién cac
con lan din huéng hodc thanh phin twong tu.

Fig.6 14 hinh v& mit cit minh hoa E-E trén Fig.1.

Fig.7A 14 hinh v& mit cit minh hoa mot vi du vé két cdu cua khung d& thu
nhét dugc tao két cAu dé dd cac truc lan bén bé mit thir nhit.

Fig.7B 1a hinh v& mit cit minh hoa mot vi du vé két cdu khéc cia khung d&
thir nhét dugc tao két ciu dé do cac truc lan bén bé mat thi nhét.

Fig.7C 13 hinh v& mit c4t minh hoa mét vi du vé két cu khac cua khung d&
thtr nhét dugc tao két ciu dé d& cac truc 1an bén bé mit tht nhat.

Fig.8A 13 hinh v& minh hoa bd phén tAm, cac dau laze, hoic thanh phén tuong
tu dugc quan sat tir phia bén tréi so v4i huéng van chuyén.

Fig.8B 14 hinh chiéu bing thé hién bd phan tdm, cic bd phan mép, cic diu
laze, hodc thanh phﬁn tuong tu.

Fig.9 1a so db thé hién khung thiét bj hodc thanh phan trong tu dugc tao két
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cu @& do cac thiét bi giir bo phan tim kiéu bang, thiét bi gitt bd phan tdm kiéu truc
13n, cac con lan din hudng, va thanh phin tuong tu.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, thiét bj san xuét thép han dugc tao hinh va phwong phap san xut
thép han dugc tao hinh nh¢ s dung thiét bj theo mot phuong 4n cia sang ché s&
dugc md ta c6 tham khao cac hinh v&. Theo mgt phuong an, cac giai thich s& duoc
dua ra cho viéc san xuét thép dwgc tao hinh chit H tir ba tdm thép da dugc tao thanh
theo céc kich thudc dinh trude nhd cét hoic phwong phép tuong tu, duge sép xép dé
¢6 mit cit dugce tao hinh chir H, va dugc cung cép. Sau day, can chu y 1a hudéng van
chuyén ctia cac bd phan mép (2), (3) cling véi b phan tAm (4) s& duogc goi 1a “hudéng
van chuyén,” va phia truéc va phia sau theo huéng van chuyén s& dugc goi l1an lugt
1a “phia trudc” va “phia sau”.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1-Fig.4, thiét bi san xuét thép han dugc tao hinh
(1) chu yéu bao gdm thiét bi van chuyén dang ban (100) va thiét bi han laze (200).

Thiét bi van chuyén dang ban (100) bao gdm cac thiét bi din dong kiéu bang
(10), c4c thiét bi gitr bo phén tAm kiéu bang (20), thiét bi giit bo phan tdm kiéu truc
13n (30), va thiét bi trong tu.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, mdi trong sd cic thiét bi ddn dong kiéu bing
(10) bao gdm banh rang din dong (11) va banh ring di theo (12) theo kiéu ting cdp
theo chiéu doc theo huéng van chuyén, cic banh ring phu (13) dugc sép xép trén
dudng giita cac banh rang (11), (12) ndy, khung d& (14) duoc tao két ciu dé d& theo
cach quay cac banh ring phu (13), va bang v6 tan dugc lam tir nhya (15) dugc cudn
xung quanh cic banh rang (11)-(13) trén céc chu vi ngoai twong Ung cua chung.
Bing vo tan (15) c6 cac ring trong dugc tao thanh trén bé mit trong cia né dugce in
khép vai cac rang ngodi dugce tao thanh trén cidc chu vi ngoai cua cic banh rang
(11)-(13).

Céc thiét bj dAn dong kidu bang (10) nay dugc sip xép theo kiéu ting cip
theo chiu ngang 14n luot trén ca hai bén ctia dudng van chuyén cta cac bd phan
mép (2), (3) cung v4i bd phén tdm (4). Cac bd phan mép (2), (3) va bd phan tAm (4)
dwgc sép xép theo hinh dang chit H, va cac bé mat cia cac bd phan mép (2), (3) trén

céc bén dbi nguoc voi bén cia bd phan tAm (4) dugc ép bdi céc bang vo tan (15)
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tuong tng cia chiing. Cac bing v tan (15) duge 1am cho di chuyén theo kiéu chu ky
theo cac hudng dugce thé hién béi cac miii tén dwge danh diu trong vung lan cén cla
ching trén Fig.4 d& van chuyén cac bo phan mép (2), (3) v6i by phan tim (4) dugc
dat vao gifra chiing theo huéng dugc thé hién béi mii tén (8). Khoang cach giita cac
bang vo tan (15) cla cac thiét bi din dong kiéu bang (10) c6 thé dugc diéu chinh
theo kich thudc cuia thép duge tao hinh chit H can dugc san xuat. Nhu dugc thé hién
trén Fig.1, cac tp hop tién 10i ctia cac con lin din huéng 1én xudng (16) dugc sip
xép theo kiéu tirng ciip thing ding con duge sap xép theo kiéu tirng cip theo chidu
doc theo hudng van chuyén qua céc bang v tan (15) sao cho céc bd phan mép (2),
(3) duge cb dinh & vi tri thing ding.

C6 cap thiét bj din dong kiéu bang (10) khac (khdng dugc thé hién trén hinh
v&) dugc sip xép phia sau tir thiét bi gitr bo phan tim kiéu truc 1an (30), ma s& dugc
md ta sau day, qua dudng van chuyén ctia thép dugc tao hinh chit H.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, Fig.5, mdi trong sb cac thiét bi giit by phan tim
kiéu bing (20) bao gdm truc lin trudc va truc lin sau (21) duge sép xép theo chiéu
doc theo hudng van chuyén, bang giir bo phan tim (22) dugc c4u tao bai bing vo tan
dugce 1am tir nhua duge cudn xung quanh hai tryc lan (21), ban d& (23) duge sap xép
gifra hai truc 1an (21) ¢é do bang giir bd phan tAm (22) tir bén duéi, va cdc khung d&
(24) (xem Fig.5). Cac khung dd (24) dugc tao két cu dé d& theo cach quay hai truc
lan (21) va con d& ban do (23).

Céc thiét bi giit bd phan tdm kidu bang (20) dugc sép xép 14n lugt & ca hai bén
(bén trén va bén dudi) cia bd phan tAm (4). Cac thiét bi gitt bo phan tdm kiéu bing
(20) dugc tao két ciu dé giit b phan tAm (4) theo huéng chidu day véi cac bang giit
b6 phan tdm (22) trong tng cla chiing. Vi hai truc ldn (21) 1a céc truc lan di theo,
nén mdi trong s cac bing giit bd phan tdm (22) di chuyén theo kiéu chu ky xung
quanh hai truc ldn (21) nay dé di theo bod phan tdm (4) dugc van chuyén duoc dat vao
gitta cadc by phdn mép (2), (3). Vi tri thing dimg ciia bang giit bd phan tim (22) duge
sép xép & phia bén trén ciia by phan tAm (4) c6 thé duge diéu chinh theo kich thude
mong mudn cia thép dugc tao hinh chit H can dugc san xuét. Sau day, bang giit bo
phéan tAm (22) dugc sép xép & phia bén bé mat trén (mdt bén bé mit) so v6i b phén

thm (4) s& dugc goi 1a “bang giit bd phan tAm phia trén” (22A), va bing giit bo phan
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tAm (22) dugc sép xép & phia bén bé mat dudi (bén bé mit kia) so voi bd phén tm
(4) s& dugc goi 1a “bing giit bd phan tAm phia dudi” (22B).

Nhu duoc thé hién trén hinh v& phéng to trén Fig. 1, d4u phia sau cta bing giit
b6 phén tAm phia dudi (22B) duge bd tri véi vo (26). Vo (26) duoc tao két cdu theo
hinh dang sao cho n6 c6 thé chin cac phén bén tée dugce tao ra truc tiép tr cac diém
han & phia sau hodc céc ph?m ban tée dugc tao ra va sau d6 bat khoi mot sb bd phén,
va v6 (26) duge 1am tir vat lidu chiu nhiét nhu kim loai. V4 (26) c6 thé du dé bao vé
bing gitt bd phan tAm phia duéi (22B) dugc 1am tir nhua khéi sy anh hudng nhiét
clia cac phin bén tée dugc tao ra. Nguyén nhan tai sao biang gitr b phan tAm phia
duéi (22B) kéo dai qua bang gitt bd phan tAm phia trén (22A) huéng vé phia sau s&
dwgc mé ta sau day. Chi ¥ ring, néu can thiét, diu phia sau cla bing giit bo phan
tAm phia trén (22A) c6 thé dugc boc.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1-Fig.3, Fig.6, thiét bi gitt b6 phan tdm kiéu truc
13n (30) bao gdm nhiéu truc lin (31) duge cho phép lin doc theo bé mit trén (mdt bé
mit) ciia bd phan tim (4) theo hudng van chuyén (sau day dugc goi 1a “céc truc lan
bé& mit tht nhét” (31)), nhiéu truc ldn (32) duge cho phép lan doc theo bé mit dudi
(b& mit kia) ctia bo phan tdm (4) theo huéng van chuyén (sau ddy dugc goi 1a “cac
truc lan bé& mat thir hai” (32)), khung d& thir nhét (33) dugc tao két ciu dé do cac truc
1an bé mat tht nhét (31), va khung do thit hai (34) dwgc tao két ciu dé d& céc truc lan
bé mait thr hai (32). Khung d& thir nhét (33) kéo dai doc theo dudng tdm (7) ciia bd
phén tdm (4) theo huéng véin chuyén qua chiéu dai dinh trudc, va d& cac truc lin bé
mat thir nhat (31) & ¢ hai bén cta khung d& thi nhat (33) theo cach sao cho céc truc
13n b& mat tht nhit (31) duoc sép xép & cac khoang theo huéng van chuyén. Khung
d thir hai (34) ciing kéo dai doc theo dudng tdm (7) ctia bd phan tdm (4) theo huéng
véan chuyén qua chiéu dai dinh trudc (ngén hon chiéu dai cia khung d& thir nhét (33)
theo phuwong 4n nay), va d& céc truc lan bé mit thtr hai (32) ¢ ca hai bén cta khung
o thir hai (34) theo cach sao cho céc truc lan bé mit thi hai (32) dugc sip xép & cac
khoang theo huéng van chuyén. Céc truc lan (31), (32) va cac khung d& (33), (34)
d3 mo ta trén day dwogc sip xép & cac vi tri khong chin sy chiéu laze huéng vé phia
cac diém han (5), (6). Pbi véi céc truc 1an (31), (32) va cac khung d& (33), (34), vat

li€u chiu nhiét nhu kim loai dugc chép nhén.
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Vi céac truc 1dn bé mit thir nhét (31) va céc truc lan bé mit tht hai (32), thiét
bi giit bd phan tdm kiéu truc 1an (30) giit bd phan tim (4) theo hudng chidu day qua
pham vi dinh truéc theo huéng van chuyén bao gbm it nhét 1a céc vi tri theo huéng
véan chuyén cta cac diém han (5), (6) trong d6. D& triét tiéu do nghiéng cia bod phéan
tdm (4) so v&i cac bd phan mép (2), (3) & mirc nhod nhét c6 thé & cac vi tri theo hudng
van chuyén cia cac diém han (5), (6), cac tip hop gdm hai truc lin bé mat thir nhat
(31X) va cac tap hop gém hai truc 13n bé mit thir hai (32X) dugc sép xép 1an luot
trén ca hai bén ctia bd phan tdm (4), theo cach sao cho hai truc 13in bé mit thit nhit
(31X) dugc sip xép qua duong tdm (7) & cac vi tri theo hudng van chuyén cua céac
diém han (5), (6), va hai truc 13n bé& mat thtt hai (32X) duoc sép xép qua dudng tim
(7) & céac vi tri theo hudng van chuyén cia cac diém han (5), (6).

Céac diu bén cua céc tryc 1an bé mat thir nhat (31) va cac ddu bén cia céc truc
1an bé mit tht hai (32) 14n lugt hudng vé cac bd phan mép (2), (3), duoc dinh vi doc
theo cac bién ctia mot cip ving, mdi ving nay cé cic phan bin tée dwgc phan tan tir
cac diém han (5), (6) & muc d6 vuot qua tri s6 dinh trude. Mirc d ciia cac phan bén
toe duge phan tan c6 thé duge dinh nghia 1a lugng (khéi lwgng) ciia cac phin bin toe
dugc dinh trén mdi dién tich don vi, cac phén bin tée dugc dinh 1a cac phﬁn ban toe
dugc phan tan va sau d6 dinh vao bé mit trén hodc bé mit dudi cia bd phén tAm 4)
trong khoang thoi gian han dinh trudc. Theo phuong dn nay, cac giai thich s& dugce
dwa ra cho trudng hgp ma tri s§ dinh truée duge mo ta trén day duoc thiét 1ap thanh
khéng (zero). N6i cach khac, trudng hop ndy 13 trudng hop ma cic dau bén cua cac
truc 1an bé mat thir nhat (31) va cac du bén cia cac truc lan bé mat thit hai (32) 1an
luot huéng vé cac bd phan mép (2), (3), dugc dinh vi doc theo céc bién clia cic ving
(203), (204) trong d6 cac phan bén tée duge phan tan. Can cha ¥ 13, di véi cac truc
13n (31), (32) dugc sip xép & cac vi tri theo hudng van chuyén trong d6 cic phin bin
tée khong dugc phan tan, trén thyc té duge dinh vi gin nhét c6 thé véi cac diu bén
ctia bd phan tdm (4), nhu dugc thé hién trén Fig.2, Fig.3, dé triét tidu d6 nghiéng cua
bd phan tdm (4) so v6i cac bd phan mép (2), (3) & mirc nhé nhét c6 thé.

‘Fig.7A thé hién vi du v& két cAu d& cho céc truc 1in bé mit thir nhét (31). O bi
dugc chip nhén cho céc truc lan bé mit thir nhit (31), va khung d& (33) c6 truc (36)

dugc xuyén qua d6 theo hudng vudng goéc voi huéng van chuyen va & vi tri nam
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ngang. Truc (36) c6 bdn truc 1an bé mit tht nhit (31A)-(31D) duge 1am khép trén
d6 & cac khoang. Cac vanh hinh truc (37) dugc lam khép 1€n trén truc (36) xung
quanh b& mit chu vi ctia né gira truc lan thi nht (31A) va truc lan th hai (31B), va
gitta truc lan tht ba (31C) va tryc lan thir tw (31D). Ngoai ra, cac vanh hinh tru ngin
(38) dugc 1am khép 1én trén truc (36) xung quanh bé mit chu vi ciia n6 giita truc lan
thir hai (31B) va mot bé mit bén cia khung do thir nhét (33), va gitra truc lan thir ba
(31C) va bé mit bén kia cta khung d& thir nhit (33). Hon nita, cac vong chin (39)
duoc lam khép vao trong cadc dudng ranh theo chu vi duge tao thanh trén bé mit chu
vi ciia truc (36) & cac vi tri dinh trude ciia n6 dé ¢b dinh cac truc lan (31A)-(31D), &
cac vi tri theo hudng truc, so v6i khung dg th nhét (33). Nhu dugc thé hién trén
Fig.7B, cac vanh (37) c6 thé dugc thay thé bdi nhiéu truc 1an bé mit thir nhét (31)
dwogc sép xép canh nhau. Chiéu dai tiép xtic ctia cac truc 1in bé mit thir nhit (31) nhu
mot vi du dugc thé hién trén Fig.7B so v6i bd phan tAm (4) 16n hon bdn 14n so véi
chiéu dai tiép xac nhuw mdt vi du trén Fig.7A.

K&t chu do cho céac truc lan bé mit thi hai (32) ¢ thé duoc tao két clu theo
cach tuong tu véi két cAu d& cho cac truc ldn bé mat thir nhét (31), va do do, sé&
khong dwa ra mé ta chi tiét hon nita ctia két céu nay.

Theo phuong 4n nay, nhu dugc thé hién trén Fig.1, khung d& thi nhit (33)
kéo dai qua khung d thir hai (34) béi chidu dai dinh truéc hudng vé phia trudc, va
phan kéo dai (35) ctia n6 con c6 cac truc lan phia trude (31) dugce sip xép trén do.
Mit khéc, trong céc thiét bi gitr bd phan tAm kiéu biang (20), ddu phia sau cta bing
giit bo phan tAm phia duéi (22B) kéo dai qué dAu phia sau ctia bang giit bd phan tim
phia trén (22A) bai chidu dai dinh trudc hudng vé phia sau. Két qua 13, bd phan tim
(4) dugc gitr theo hudng chiéu day gitta: phan kéo dai (25) ctia bang git b phan tAm
phia duéi (22B); va cac truc 1dn phia trudc (31) cua phén kéo dai (35) cta khung d&
thi nhat (33). Trén bén bé mit dudi ciia bd phan tAm (4), viing trong d6 cac phén bin
tée dugce phan tan hep hon so véi viing trén bén bé mit trén do céc tinh hudng trong
d6 cac phén bén tée roi ra khoi bén bé mit dudi. Do d6, ¢ cac kha ning 12 bing giit
bd phén tAm phia duédi (22B) dugc l1am cho, nhd boc dau phia sau ciia n6 béng vo
(26) dugc mo ta trén day, kéo dai dén vi tri gdn hon véi cac diém han (5), (6) so véi

bang giir bd phan tim phia trén (22A). Theo két cdu nay, cac truc 1an (32) tua vao bd
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phén tim (4) nho & tiép xitic theo dudng it c6 kha ning tao ra cac vét ran hon trén bé
mit ctia by phan tdm (4) so véi bang giit bd phéan tAm (22B) twa vao bd phan tAm (4)
nhd do tiép xuc theo mit, nhdr d6 cai thién chét lugng ctia thép dugc tao hinh chit H
duoc san xuét. Can chu y 1a dau phia truéc ciia khung d& thi nhét (33) va dau phia
truéc ciia khung d& thtt hai (34) c6 thé dugc lam phit hop & vi tri theo huéng van
chuyén, va diu phia sau cia bing gitt bo phan tdm phia trén (22A) va dau phia sau
clia bing gitt bd phan tAm phia dudi (22B) c6 thé dugce 1am phi hop & vi tri theo
huéng van chuyén. Pau phia sau ciia bang gitt bd phan tAm phia trén (22A) va/hodc
dAu phia sau ciia biang gitt b phéan tdm phia dudi (22B) ¢6 thé dugc boc bdi vo (26),
néu thich hop.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, Fig.3, mot cip con lin ép (61), (62) duge sip
xép theo cach sao cho cac bé mit clia cac bd phan mép (2), (3) trén cac bén ddi
nguoc voi bén clia bd phan tAm (4) duge ép béi chung tir ca hai bén trong vung lan
can ciia cac diém han (5), (6). Khoang cach gitra cip con lan ép (61), (62) nay co thé
duge diéu chinh theo kich thudc cia thép dugc tao hinh chir H cin dugc san xuét.

Thiét bi han laze (200) dugc tao két ciu dé han laze cac phan di tiép cua cac
d4u cia bd phan tim (4) 14n luot ddi tiép véi cac bd phan mép (2), (3) dé lién két
bang cach han trén dudng van chuyén ma cac bd phan mép (2), (3) cling v6i bd phén
tdm (4) dugc van chuyén trén d6 bsi thiét bi van chuyén dang ban (100). Theo
phuong 4n nay, thiét bi han laze (200) phat 4nh sang laze tir hai ddu laze (201), (202)
dugc sdp xép trén bén bé mit trén (mot bén bé mit) cia bd phan tdm (4). Cac dau
laze (201), (202) duoc sép xép sao cho cac diém han (5), (6) & céac vi tri theo hudng
véan chuyén gidng v6i nhau, tuy nhién, cac du laze (201), (202) chiéu xa cac diém
han (5), (6) vé6i anh sang laze theo cac hudng chiéu xa khac nhau dé ngin sy nhidu
anh sang laze gitta céc du laze (201), (202). Fig.8A, Fig.8B thé hién vi du trong d6
dau laze (201) dugc tao két cdu dé chibu xa mot dau cua bd phan tAm (4) va mot bd
phan mép (2) véi anh sang laze dé lién két bing cach han theo huéng dugc 1am
nghiéng gin hon véi bd phan tdm (4) huéng vé phia sau ciing nhu bén ciia mot bd
phéan mép (2), va dau laze (202) kia dugc tao két ciu dé chiéu xa dau kia ciia bd phan
tdm (4) va bd phan mép (3) kia v6i anh sang laze dé lién két bang cach han theo

huéng dugc 1am nghiéng gin hon véi bd phan tdm (4) huéng vé phia trude cling nhu
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bén ciia bo phan mép (3) kia. Két qua 13, hai diém han (5), (6) & céc vi tri theo hudng
van chuyén gidng nhau; tuy nhién, hai ving bén tée 13 bit di xtmg so voi dudng
tam (7) cia bd phan tAm (4), trong d6 hai viing bin tée bao gdm ving béin tée (203)
dugc tao ra tir diém han (5) bai déu laze (201) va ving bén tée (204) dugce tao ra tir
diém han (6) boi dau laze (202).

Céch sip xép dugc mo ta trén day cia cac dau laze (201), (202) khong phai 1a
cach sip xép duy nhét dé tao ra hai viing bén tée (203), (204) bét dbi xtng so véi
dudng tam (7) cia bd phén tAm (4). Vi du, néu cac dau laze (201), (202) dugc sip
xép theo cach bat d6i xting so v4i mit phing dugc sép thang hang véi dudng tm (7)
vudng gbéc voi cac bé mat hudng trén/xudng cia bd phén tdm (4), va néu hai diém
han & c4c vi tri theo hudng vén chuyén gidng nhau, thi sau cing hai ving bén tée
(203), (204) 12 bét dbi xtng so voi dudng tAm (7) ciia bd phan tAm (4) voi xé4c suét
cao. Hon nira, néu hai diém han (5), (6) & cac vi tri theo huéng van chuyén khéc
nhau, thi hai viing bén tée (203), (204) ciing bit d6i xirng so v&i dudong tdm (7) cia
bd phan tim (4).

Fig.9 12 so dd thé hién vi du vé& két ciu d& cho cac thiét bi gir bd phan tim
kiéu bang (20), thiét bj giir bd phan tdm kiéu truc lin (30), cic con lin din huéng
(16), va thanh phan twong tu. Cac khung d& (24) cta thiét bi giit bd phan tdm kiéu
bang (20) dugc sép xép & phia bén trén so véi bd phan tim (4) dugc d& 1an lugt boi
cac khung thiét bj (43), (45), duoc bd tri v6i co cdu kich hodc dang twong tu (khong
dugc thé hién trén hinh v&) c6 kha ning diéu chinh chiu cao cia phin bao gdm
bang giit bd phan tdm phia trén (22A). Céc khung do (24) cua thiét bi giit bd phan
tdm kiéu bang (20) dugc sip xép & phia bén dudi ciia bd phan tim (4) dugc d& 1an
lwot boi cac khung thiét bi (42), (44). Khung d& thtr nhét (33) cua thiét bi giir bd
phan tAm kiéu truc 13n (30) dugc dd bsi khung thiét bi (43) va mot khung thiét bi
(41) khac dugc bb tri v6i co cdu kich hodc dang twong tu (khong dugc thé hién trén
hinh v&) ¢6 kha ning didu chinh chiu cao ctia khung d& tht nhit (33). Khung d& thir
hai (34) cta thiét bj giit bé phan tdm kiéu truc 1an (30) dwge d& boi khung thiét bi
(41). Céc con lan din huéng (16) dugc dd theo cach quay 14n luot béi cac khung
thiét bi (41), (43), (44). Cu thé, cic con lan ddn huéng (16) & phia bén trén dugc tao

két cAu dé giir cac dau trén cia cac bd phan mép (2), (3) dugc d& 1an luogt bdi céac
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khung thiét bi (41), (43), (44), sao cho vi tri theo chiéu cao ctia mdi trong sb cac con
13n din hudng (16) phia trén c6 thé dugce diéu chinh.

Khi san xuét thép duogc tao hinh chit H béi thiét bi san xuit thép han dugc tao
hinh (1) bao gém két cu dugc mo ta trén day, ban diu, cac by phan mép (2), (3) va
bd phéan tAm (4) duoc sa"lp xép dé c¢6 mit cét duogc tao hinh chit H duge cung cép tu
phia truéc cho céc thiét bj dAn dong kidu bang (10) va cac thiét bi giit bd phan tAm
kiéu bang (20) trong khi céc bang v6 tan (15) clia cac thiét bi din dong kiéu bang
(10) dwgc 1am cho di chuyén theo kiéu chu ky. Sau d6, cdc bd phan mép (2), (3) va
bd phan tdm (4) dugc van chuyén dén thiét bi giit bo phan tAm kiéu truc lan (30) theo
cach sao cho ching dugc sip xép dé c6 mit cit duge tao hinh chit H.

Khi cac bd phan mép (2), (3) va bd phan tAm (4) tiép can thiét bi giit bd phan
tAm kiéu truc 13n (30), bd phén tAm (4) duogc giit boi cac truc 1in bé mit thi nhit
(31), va tht hai (32) theo huéng thing ding qua cac diém han (5), (6) theo huéng
van chuyén, va cac bd phan mép (2), (3) dugc giit béi cac con lan ép (61), (62) theo
huéng ngang trong ving 14n c4n cta cac diém han (5), (6). Sau d6, trong trang thai
trong d6 chung dugc giit gitta cac truc 1an (31), (32) cling nhu gitta cac con ldn (61),
c& hai ddu bén cua bd phan tAm (4) dwoc han laze boi thiét bi han laze (200) 1an lugt
v6i hai bd phan mép (2), (3) dé lién két bang cach han.

Cac bd phan mép (2), (3) dugc han laze va bd phén tdm (4) duge van chuyén
huéng v& phia sau bdi thiét bi gitt bd phan tdm kidu truc lan (30), va sau d6 duge véan
chuyén hudng tiép vé phia sau bai mot cip thiét bi din dong kiéu bang khac dugce
sép xép xa hon vé phia sau, va sau d6 dugc cho trai qua cdc xtt ly dinh trude (vi du
hiéu chinh méo do han, hut bd hong, va xir Iy twong tur).

Theo thiét bi san xudt thép han duoc tao hinh (1) va cac phuong phap nhu cac
phuong an dugc mo ta trén day, bd phan tdm (4) dwogc giit gifta nhiéu truc lan trén
(31) va duédi (32), va do d6, cac vi tri d6i tiép cia bd phan tdm (4) dbi tiép véi cac bd
phan mép (2), (3) c6 thé dugc dd theo cach sao cho céac vi tri dbi tiép khong léch
khoi céc vi tri thich hop. Céc chiéu dai tiép xtc gifta c4c truc lan va bd phan tdm c6
thé dugc lva chon riéng, va cac vi tri lép cua céc truc lan c6 thé dugc thiét lap riéng.
Nho khé ning didu chinh nay, & cic vi tri theo huéng van chuyén trong d6 cac truc

13n d& dang bi dinh boi cac phan bén tée duge phan tan va chiu sy anh hudng nhiét
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dugc tao ra tir cac didm han (5), (6), céc truc 1an (31), (32) c6 thé dugc sép xép gan
hon véi dudng tdm (7) cia bd phan tAm (4) va xa hon véi cac ¢iém han (5), (6). Mit
khéc, & cac vi tri theo hudng van chuyén trong d6 cac truc ldn hau nhu khong bi dinh
bdi cac phén ban toe dugc phén tén va hau nhu khéng chi sy anh hudng nhiét dugc
tao ra tir cdc diém han (5), (6), céc truc lan (31), (32) c6 thé dugc sép xép dé giir bd
phan tdm (4) & c4c vi tri gdn nhét c6 thé véi cac ddu bén ciia bd phan tim (4). Két
qua 13, bd phan tAm (4) c6 thé duoc giit béi cac truc 1an (31), (32) trong cac viing
trong d6 ching hiu nhu khong bi dinh bdi cac phin bin tée dugc phén tan va hau
nhu khong chiu sy &nh hudng nhiét dugce tao ra tir cac diém han (5), (6), vatheo cach
sao cho cdc vi tri ddi tiép ctia bd phan tAm (4) di tiép véi cac bd phan mép (2), (3)
khong 1&ch khéi cac vi tri thich hgp. Didu nay 1a khong thé néu bd phan tim duge
gilt bdi cac bang vo tan nhu trong céc vi du trén day.

Trong thiét bi san xuét thép han dugc tao hinh (1) nhu mét phuong 4n, céc
dAu bén cla cac truc 1an bé mit thir nhit (31) va tht hai (32) huéng vé céc bd phan
mép (2), (3) dugc dinh vi doc theo cac bién ctia mot cip ving (203), (204), mdi ving
nay c6 cé’lc phén bén tée dwgc phan tan. Két qua 13, cac phén ctia b phan tAm (4) &
cac vi tri gan nhét c6 thé voi cac dau bén ciia n6 c6 thé dugc gitr bdi cac truc lan
(31), (32) theo cach sao cho céc truc lan (31), (32) hau nhu khong bi dinh bai cac
phén bén tée dugc phan tan tir cic diém han (5), (6).

Céc phuong &n khac

Theo mdt phuong 4n dugc md ta trén day, cac d4u bén cua cac truc 13n bé mit
thi nhét (31) va thir hai (32) huéng vé cac bd phan mép (2), (3) duge dinh vi doc
theo cac bién ciia mot cip viing, mdi viing nay c6 cic phén bin tée dugc phéan tan tir
cac diém han (5), (6) & mirc d6 vuot qué tri s6 dinh truée (khong (zero)). Tuy nhién,
thay vao do céc d4u bén c6 thé duge dinh vi doc theo cac bién ciia mdt cip ving, mdi
viung nay dang chiu sy 4nh hudng nhiét dugc tao ra tir cac diém han (5), (6) & mirc
d6 vugt qua tri sb dinh truéec. Mitrc d6 cuia sy anh hudng nhiét duoc tao ra tir cac
diém han (5), (6) c6 thé dugc dinh nghia 12 lugng nhiét nhan dugc bai céc truc lin
(31), (32) & cac vi tri tir cc ngudn nhiét trong khoang thdi gian han dinh truéc. Céc
vung trong d6 muic d§ ctia sy anh hudng nhiét dugce tao ra tir cac diém han (5), (6)

vugt qua tri s6 dinh trude co thé, vi dy, 1a cdc ving trong d6 nhiét ¢ cua cac tryc lan
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(31), (32) vuot qua nhiét do cho phép 16n nhit.

Theo mdt phuong an duge md ta trén day, bd phan tim (4) duoc gitr bdi cac
thiét bi gilt bo phan tdm kiéu biang (20) & phia trude, va dugc gitr boi thiét bi giit bd
phan tdm kiéu truc lan (30) & phia sau. Tuy nhién, cAc thiét bj git b phén tAm kiéu
bang (20) c6 thé dugc loai trir, vA mot minh thiét bi gitt bd phan tdm kiéu truc lan
(30) c6 thé giir bd phan tAm (4) & phia trudc va phia sau.

Trén Fig.1, ca hai du laze (201), (202) duoc sép xép & phia bén trén so v&i bd
phan tim (4). Tuy nhién, cac dau laze c6 thé duogc sip xép & cac bén khac nhau so
v6i bd phan tdm (4).

Trén cac hinh v& kém theo, céc truc lan bé mat th nhét (31) va céc truc ldn bé
mat th hai (32) ndm & céc vi tri gibng nhau khi dugc quan sat tir phia trén. Tuy
nhién, cac truc lin c6 thé ndm & cac vi tri khac nhau khi duoc quan sat theo cach
tuong tu.

Theo mdt phwong 4n dugc md ta trén ddy, nhu dugc thé hién trén Fig.7A,
Fig.7B, truc (36) duoc c¢b dinh theo huéng truc so véi khung d& (33). Tuy nhién,
truc (36) c6 thé diéu chinh dugc theo hudng truc so véi khung d (33). Fig.7C thé
hién vi du trong d6 khung d& (33) dugc duc véi 18 ren (52) tir bén ngoai véo truc (36)
nim ngang va vudng goéc v6i hudng van chuyén dé xuyén qua d6 sao cho buldng
(51) dugce dn vao trong 13 ren (52) dé cb dinh vi tri cia truc (36) theo huéng truc.
Két cAu nay thuan tién dé sép xép hai truc lan (31) ma bit d6i xing so v6i dudng tim
(7). Két cAu c6 thé dugc chip nhan cho khung d& thir hai (34) va céc truc 13n bé mit
thr hai (32) theo céch tuong tu.

Kha nang 4p dung cdng nghiép

Sang ché co thé, vi du, dwgc ap dung vai thiét bi va phuong phép san xuét

thép han dugc tao hinh chit H.

Danh sach s6 chi dan

Thiét bi san xuét thép han dugc tao hinh
B0 phén mép
Bo phén mép

Bo phén tAm

wnm AW N =

Diém han
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6 Piém han

7 Puong tdm cua bd phan tAm

30 Thiét bi giit bd phan tAm kiéu truc lan (thiét bi gitt b6 phan tim)
31 Céc truc lan bé mit thir nhit

32 Céc truc lan bé mit thi hai

33 Khung d& thtr nhét

34 Khung d& thir hai

100 Thiét bi van chuyén dang ban
200  Thiét bj han laze

203  Ving bin tée

204  Vung bin toe
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi san xuét thép han dwgc tao hinh (1) bao gbm:

thiét bi van chuyén dang ban (100) dugc tao két cdu dé van chuyén bo phéan
tdm (4) va hai by phan mép (2, 3) dugc sip xép song song véi nhau dé c6 bd phan
tdm (4) dugc dat vao giita ching theo cach sao cho bd phan tdm (4) d6i tiép vuong
gbc véi mbi trong s6 hai bd phan mép (2, 3); va

thiét bi han laze (200) dugc tao két cdu dé han laze cac phan dbi tiép cua cac
dau cua bod phén tAm (4) 14n lugt dbi tiép v6i hai bo phan mép (2, 3), dé lién két béng
cach han trén dudng van chuyén ma bd phén tdm (4) cliing v6i hai bd phan mép (2, 3)
dwgc van chuyén trén d6 béi thiét bi van chuyén dang ban (100), trong d6 thiét bi
van chuyén dang ban (100) nay bao gém thiét bi giit bd phan tdm (30) bao gbm:

nhiéu truc lin bén bé mit thir nhit (31) duge sip xép & cac khoang theo
huéng van chuyén, sao cho nhiéu truc lan bén bé mit thir nhit (31) duge cho phép
13n 1&n trén mot bé mit cua bo phéan tAm (4), ¢ vi tri khong chén su chiéu laze hudng
vé phia cac diém han (5,6), va

nhiéu truc lan bén bé& mit thir hai (32) duoc sip xép & cac khoang theo huéng
van chuyén, sao cho nhiéu truc lin bén bé mit thtr hai (32) duoc cho phép lan 1én
trén bé mit kia ctia bd phan tdm (4), & vi tri khéng chin sy chiéu laze hudng vé phia
cac diém han (5, 6),

nho d6 gitt b phan tim (4) véi nhiéu truc 1an bén bé mat thir nhit (31) va
nhiéu truc 1in bén bé mit tht hai (32) qua pham vi dinh truéc theo hudng van
chuyén bao gém it nhat 1 cé4c vi tri theo hudng vin chuyén cia cac diém han (5,6),
trong do:

cac dau bén cua nhiéu truc ldn bén bé mit thir nhit (31) va cac diu bén cia
nhiéu truc ldn bén bé mit thi hai (32) 1an lwgt huéng vé hai bd phan mép (2, 3),
dugc dinh vi doc theo cic bién ctia mot cip ving (203, 204), mdi ving nay co céc
phén bin tée dugc phan tan tir cac diém han (5, 6) & mtc d6 vuot qua tri s6 dinh
trude.
2. Thiét bi san xuét thép han duoc tao hinh (1) bao gom:

thiét bi van chuyén dang ban (100) dugc tao két cAu dé van chuyén b phéan

tdm (4) va hai bd phan mép (2, 3) dugc sip xép song song v6i nhau dé c6 bd phan
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tdm (4) duoc dit vao giira chung theo céch sao cho bo phan tim (4) dbi tiép vudng
géc v6i mdi trong s hai bd phan mép (2, 3); va

thiét bj han laze (200) dugc tao két cAu dé han laze cac phén dbi tiép ciia cac
déu ctia b phan tAm (4) 14n lugt dbi tiép v6i hai bo phan mép (2, 3), dé lién két bing
cach han trén duong van chuyén ma bod phén tAm (4) cung vdi hai b phan mép (2, 3)
duge van chuyén trén d6 béi thiét bi van chuyén dang ban (100), trong d6 thiét bi
van chuyén dang ban (100) nay bao gdm thiét bi giit bd phan tim (30) bao gdm:

nhidu truc lan bén bé mit tht nhét (31) dugc sip xép & cac khoang theo
huéng véan chuyén, sao cho nhiéu truc lan bén bé& mit tha nhét (31) dugc cho phép
lan 18n trén mot bé madt cia b phan tAm (4), & vi tri khong chin sy chiéu laze hudng
vé phia cac diém han (5, 6), va

nhiéu truc 1an bén bé mit thit hai (32) dwogc sép xép & cac khoang theo hudng
van chuyén, sao cho nhiéu truc lan bén bé mat th hai (32) dugc cho phép lan 1én
trén bé mit kia cia bd phan tAm (4), & vi tri khong chin su chiéu laze hudng vé phia
cac diém han (5, 6),

nhd d6 git bd phan tim (4) v6i nhidu truc 1an bén bé mat the nhit (31) va
nhidu truc lan bén bé mdt th hai (32) qua pham vi dinh truéc theo huéng van
chuyén bao gdm it nhét 1a céc vi tri theo huéng van chuyén cua cac diém han (5, 6),
trong do:

céc diu bén cua nhiéu truc lin bén bé mit thir nhét (31) va cac ddu bén cla
nhiéu tryc ldn bén bé mit thtt hai (32) 14n lwgt huéng vé hai bd phan mép (2, 3),
dugc dinh vi doc theo cac bién cia mot cap vung (203, 204), mdi ving ndy dang
chiu anh hudng nhiét tir cac diém han (5, 6) & muc d6 vuot qua trj sé dinh trude.
3. Thiét b san xuit thép han duoc tao hinh (1) theo diém 1, trong d6:

thiét bi han laze (200) bao gdm dAu laze thir nhit (201) dé han laze phin dbi
tiép ciia mot ddu clia bo phan tdm (4) déi tiép voi mot trong sé hai bd phan mép (2,
3), va déu laze tht hai (202) dé han laze phin déi tiép cua dau kia ctia b phan tém
(4) dbi tiép véi bd phan mép kia trong s6 hai bd phan mép (2, 3), va trong do:

dau laze thtr nhat (201) va dau laze thtr hai (202) duoc sép x&p sao cho bién
clia viing (203) c6 cac phan bin tée duge phén tan tir ¢iém han (5) dugc tao ra béi sy

chiéu laze tir diu laze thir nhat (201) & mirc dd vuot qua tri sé dinh trude, va bién caa
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viing (204) c6 cac phin bén tée duge phén tan tir diém han (6) dugc tao ra boi su
chiéu laze tir dau laze thir hai (202) & mirc do vugt qua tri sé dinh trude 12 bat dbi
xtng so voi duong tdm (7) clia bd phan tAm (4).
4. Thiét bi san xuét thép han dugc tao hinh (1) theo diém 2, trong do:

thiét bj han laze (200) bao gdm dau laze thir nhat (201) d& han laze phin d6i
tiép cia mot dau cua bod phén tAm 4) dbi tiép v6i mot trong sb hai bd phan mép (2,
3), va dau laze thtr hai (202) dé han laze phan dbi tiép cta diu kia ctia bd phén tim
(4) d6i tiép v6i bo phan mép kia trong sd hai bd phan mép (2, 3), va trong do:

déu laze thir nhat (201) va dau laze thi hai (202) duoc sép xép sao cho bién
ctia viing (203) dang chju anh hudng nhiét tir diém han (5) dugc tao ra béi su chiéu
laze tir d4u laze thir nhit (201) & mirc d6 vugt qua tri sé dinh trudc, va bién cia ving
(204) dang chju anh hudng nhiét tir diém han (6) dugc tao ra béi su chiéu laze tir diu
laze thir hai (202) & mirc d6 vuot qua tri sd dinh trude 14 bat di ximg so véi duong
tdm (7) cta bd phan tim.
5. Thiét bi san xuét thép han duoc tao hinh (1) theo mét diém bat ky trong sb cac
diém tir 1 dén 4, trong d6 thiét b gitr bd phan tdm (30) con bao gdm:

khung d& thtr nhéit (33) dugc sip xép trén mot bén bé mit cia by phan tAm
(4) doc theo dudng tAm (7) ctia bd phan tdm (4), khung d& thir nhat (33) duge tao két
ciu dé d& nhiéu tryc 13n bén bé mit thi nhat (31) trén ca hai bén cia no, va

khung d& thtr hai (34) duoc sip xép trén bén bé mit kia ciia bd phan tim (4)
doc theo dudng tAm (7) cia bd phéan tdm (4), khung d& tht hai (34) dugc tao két clu
dé d& nhiéu truc 1an bén bé mit th hai (32) trén ca hai bén cla no.
6. Phuong phap san xuét thép han dugc tao hinh bao gdm cac budc:

han laze cac phan d6i tiép cua cac dau ctia bd phan tdm 1an lugt ddi tiép véi
hai bd phan mép (2, 3), dé lién két bang cach han trén dudng van chuyén,

trong khi van chuyén bd phan tim (4) cing v6i hai bd phan mép (2, 3) trén
dudng van chuyén, trong trang théi trong d6 b phan tdm (4) va hai bd phan mép (2,
3) dugc sip xép song song véi nhau dé c6 bd phan tAm (4) dugc dit vao gitta chung
theo cach sao cho bd phan tim (4) d6i tiép vudng goc véi mdi trong sb hai bd phan
mép (2, 3),

nhd d6 san xuét thép han dugc tao hinh,
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viéc lién két bang cach han nay dwogc di cing véi viée gitt b phan tim (4),
qua pham vi dinh truéc theo hudng van chuyén bao g@)m it nhét 1a céc vi tri theo
huéng van chuyén ctia cac diém han (5, 6) trong d6, v4i nhiu truc 1dn bén bé mit
thir nhat (31) duoc sip xép & cac khoang theo hudng van chuyén, sao cho nhidu truc
13n bén bé mit thir nhit (31) duge cho phép lan 1én trén mot bé mit cua bd phén tim
(4), & vi tri khong chin sy chiéu laze hudng vé phia cac diém han (5, 6), va véi nhidu
truc 1an bén bé mit thir hai (32) dugc sép xép & cac khoang theo hudng van chuyén,
sao cho nhiéu tryc ldn bén bé mit thir hai (32) dwge cho phép 13n 18n trén bé mat kia
clia bo phéan tdm (4), & vi tri khong chin su chiéu laze hudng vé phia cac diém han
(5, 6),

trong d6 cac dau bén cua nhiéu truc 1an bén bé mit thir nhat (31) va cac diu
bén ctia nhiéu truc lan bén bé mit th hai (32) 14n lugt huéng vé hai bd phan mép (2,
3), dugc dinh vi doc theo céc bién ciia mdt cip ving (203, 204), mdi viing nay ¢ cac
phﬁn ban toe dugc phén tén tir cac diém han (5, 6) & mirc dd vugt qua tri s dinh
trudec.

7. Phuong phap san xuét thép han dugc tao hinh bao gdm céc budec:

han laze cac phan dbi tiép cta cdc dau clia bd phan tAm (4) 14n luot dbi tiép
v6i hai bd phan mép (2, 3), dé lién két bang cach han trén dudng van chuyén,

trong khi van chuyén bd phén tim (4) cung véi hai bd phan mép (2, 3) trén
dwdng van chuyén, trong trang thai trong d6 bd phan tAm (4) va hai bd phan mép (2,
3) dugc sip xép song song v6i nhau dé c6 bd phan tAm (4) dugc dit vao giira ching
theo cach sao cho bd phan tim (4) dbi tiép vudng gbc v6i mdi trong sb hai bd phan
mép (2, 3),

nh& d6 san xuét thép han dugc tao hinh,

viée lién két bang cach han nay duge di cing véi viée gitr bd phan tAm (4),
qua pham vi dinh tru6c theo huéng van chuyén bao gdém it nhit 1a cac vi tri theo
huéng van chuyén ctia cac diém han (5, 6) trong do, véi nhiéu truc 1an bén bé mit
thir nhit (31) duogc sép xép & cac khoang theo huéng van chuyén, sao cho nhidu truc
13n bén bé mat thir nhit (31) dugc cho phép lan lén trén mot bé mit cia bd phéan tAm
(4), & vi tri khong chiin su chiéu laze hudng vé phia cac diém han (5, 6), va v6i nhiéu

truc 14n bén bé mit thir hai (32) duoc sip xép & cac khoang theo hudng van chuyén,
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sao cho nhiéu truc lan bén bé mdt thtr hai (32) dugc cho phép lan 1én trén bé mit kia
clia bo phan tim (4), & vi tri khong chan su chibu laze hudng vé phia cac diém han
(5, 6),

trong d6 cac diu bén cta nhiu truc 13n bén bé mit thit nhét (31) va cac diu
bén clia nhiéu tryc 1in bén bé mit thir hai (32) 1dn lwgt hudng v& hai bd phan mép (2,
3), dugc dinh vi doc theo cdc bién cia mdt cip vung (203, 204), mdi vung nay dang
chiu 4nh hudng nhiét tir cac diém han (5, 6) & mirc d6 vugt qua tri sb dinh trudec.
8. Phuong phap san xuét thép han dugc tao hinh theo diém 6, trong d6 vi¢c han laze
duoc thuc hién theo cach sao cho:

bién clia viing (203) c6 cac phan bin tée duge phan tan tir diém han (5), ma
dwgc tao ra trén phan ddi tiép ctia mot ddu cia bd phén tdm (4) d6i tiép véi mot trong
sb hai bo phén mép (2, 3), & muc 49 vuot qua tri sb dinh trude, va

lﬁéncﬁavﬁng(204)cécécphénbéntéeduqcphéntént&<ﬁén1hén(6LIné
dugc tao ra trén phan dbi tiép ciia dau kia cua b phan tdm (4) dbi tiép v4i bo phan
mép Kkia trong sb hai bd phan mép (2, 3), & mitc 46 vuot qua trj sé dinh trudce

1a b4t @i ximg so v6i dudng tdm (7) ciia bd phan tAm (4).
9. Phuong phap san xuét thép han dugc tao hinh theo diém 7, trong do6 viéc han laze
duogc thuc hién theo cach sao cho:

bién cia viing (203) dang chiju 4nh hudng nhiét tir diém han (5), ma dugc tao
ra trén phan dbi tiép ctia mot ddu ciia bd phéan tdm (4) dbi tiép v6i mot trong b hai
bd phan mép (2, 3), & mirc dd vuot qua tri sé dinh trudce, va

bién ctia viing (204) dang chiu anh hudng nhiét tir diém han (6), ma dugc tao
ra trén phan ddi tiép ctia ddu kia ciia bo phén tAm (4) dbi tiép véi bd phan mép kia
trong sb hai bd phan mép (2, 3), & mirc 6 vugt qua tri sb dinh truge

1a b4t ddi xting so v6i dudng tAm (7) ciia bd phan tAm (4).
10. Phuong phép san xuét thép han dugc tao hinh theo mot diém bt ky trong s cac
diém tir 6 dén 9, trong do:

nhiéu truc lin bén bé mit thir nhit (31) dwgc do bai khung dd thu nhét (33),
trén ca hai bén cuia khung dg thr nhét (33), ma dugc sép xép trén mot bén bé mat cta
b6 phéan tAm (4) doc theo dudng tdm (7) cta bd phan tAm (4), va

nhiéu truc lin bén bé mit thir hai (32) duoc d& boi khung dF thir hai (34),

-25-



20061

trén ca hai bén ctia khung d& tht hai (34), ma dugc sip xép trén bén bé mat kia cua

b6 phéan tAm (4) doc theo duong tdm (7) ciia bd phan tdm (4).

-26-



20061

FIG. 1

-

>

200

——

201

202

23
[)

A\

16

22B(22)

(0)

16

|2

;f Y\ 25 23
D] \\\N

32X

o)

4
228
267,

FIG. 2

provscans

22A

1
-
|

O

23

21

1
3
X
-27-




20061

FIG. 3

-

FIG. 4

20
2

/ 4/

L

-28-



20061

FIG. 5

= >

20

1 |

~—3

22A 7

3

77
,1‘[/\
TN

247

22B Y

/
1126 2

FIG. 6

61—

-29-



20061

FIG. 7A
/\33
31A(31) 31B(31) 7 31D(31)
\ N 7 31C(31) \
4 g M X[
[7 p *{ e A?- [ - 7}
4 T / -‘ﬂ I ..-\
4 37 ég 38 36 38 39 37 39
FIG. 7B
7
— 33
31A<31)31B(31) 31C(31)
21 J:” 31D(31)
— T \ y — T
[ N
] |
f RZ22722Z3
3é 39 58 90 3873 39

-30-



20061

FIG. 7C
] 51\1/1 592
' »
39 3(139 gg 39 3{139
< = g
L g 7z T 7J
Jal 36 i
FIG. 8A
202 201

o)

-31-



20061

FIG. 8B
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