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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi xlr 1y c4c vat dang t&m mong, cu thé, thiét bi bé
va x€p chong hoan toan tu dong dung cho cac vat va vat tuong tu. Thiét bi b6 cha
yéu bao gém co cdu x&p chong vat dang t&m mong (900, 902), co ciu bé (999)
co cdu van chuyén va kep (904), co cau bé chll yéu bao gébm co ciu tao vong
bing gidy (400), co cdu lién két nho dp luc va nhiét (200) va co cdu cit dit bang
gidy. Co céu vong bang gidy bao gom ranh din huéng dé din huéng bang gidy;
ddu va duodi cia ranh din huéng dugc ndi véi nhau dé tao thanh vong van
chuyén; 16 mé& (4032) cta ranh din huéng d6i dién phia trong clia vong van
chuyén; phan ddy (4031) cia rinh din huéng dugc bd tri c6 clra dua bang gidy
vao va it nhat mot banh xe chuyén bang gidy; va ddu 16 md cla thanh bén cla
ranh dan huéng duge bo tri c6 bd phan dan hudng dan hoi (408) song song véi
phén ddy cla ranh dan hudng. Thiét bi b6 va xép chéng con bao gdm co céu ép
trong viéc b6 va co cau lam phéng sau khi b6. Nho sing ché, tinh khong chic
chén tao vong nho céc bang gidy dugc gidi quyét hiéu qua, hiéu suit bé duoc
nang cao, va céc vat dugc bé chat va lam phang.
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Linh vue k¥ thuit duge dé cip

Sang ché d& cap dén thiét bj xir Iy vat dang tAim mong, va cu thé 13, thiét b
b6 va xép chdéng hoan toan tu déng dung cho céc vat nhu tién gidy, gidy va séc

ching han.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Vi sy phat trién va tién bo cia khoa hoc va cong ﬁghé, mot vai cong ty can
xtr 1y luong 16n tién mit thuong sir dung may xir 1y tién gidy dé thuc hién mét sé
hoat déng, nhu kiém so4t, tach thanh hang trim tAm méng va bé, trong dé mot khia
canh quan trong 13 b6 nhiéu tién gidy duoc xép chéng mét cach gon gang thanh bo
nhu duoc yéu ciu béi ngan hang. Hién nay, ing dung ctia méy rut tién tu dong
(Automated Teller Machine, viét tit 13 ATM) c6 cac wu diém dé giai quyét cac van
dé néu trén, ching han nhu khéi luong cong viée ctia cac chi s hitu cdc ngan hang
duoc giéni xudng, sd nhan vién thanh toan giam xudng va d& dang bb tri céc chi
nhanh ngan hang; ngoai ra, do ATM lam viéc subt 24 gid, nén s& rat thuén tién cho
cac khach hang. Tuy nhién, img dung ciia s luong 1én ATM dan dn khéi luong
cdng viéc khéng 16 cia dich vu vé sinh may. Ngay nay, quy trinh van hanh tién mit
cua ATM thuong la nhu sau, bd sung tién mat, khach hang st dung, lam sach may,
b6 lai, luu trit va bd sung tién mit vao ngdy hém sau. C6 thé thiy rang, ndi dung
cong viée cho coéng nhan vé sinh méy chii yéu bao gdm viéc mé ATM, 14y hop tién
méf ra, mo hop tién mat, léy tién giéy con lai ra, khoa hop tién mét‘lai, khéi phuc
lai ATM, dém tién gidy, b6 lai, luu trir va v.v.. Muc dich ciia cac chudi quy trinh

lam viéc nay la de lay tién gidy ra khoi ATM va iuu trit tién gidy sau khi d€m va bo
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tién gidy lai. Tuy nhién, ATM va hép tién mit phai dugc mé trong subt cac quy
trinh 1am viéc néu trén, ma n6é anh hudng tdi su an toan cua ATM va tién mét, va
trong subt céc quy trinh dém va bo, khbi lugng cong viéc la khéng 15, tdc dd bd
‘cham, ngoai ra, tién giéy duoc bo dé bi tach khi bang giéy bi dut, va trong subt quy

trinh b6 thi ngén tay ciia cong nhan d& bj cit béi bang gidy.

Nhiéu nguoi lao dong duoc yéu cau xép chéng va bé luong 16n tién mit, va
hién nay, céc thiét bj bo théng thuong dang duoc st dung trong hé théng ngén
hang. May bo c6 thé & cap dén 1a ZL02270702.6. May bo tién gidy 12 may tai
chinh va bao gém gia d&, va cac dudng ray bén trong va bén ngoai, ddng co, thibt
bi diéu khién dién, thiét bi din dong, thiét bi kep gidy va thiét bi ép, ma tat ca
ching duoc lap trén gia d&. Theo giai phap nay, khi biang gidy dugc kéo nguoc lai
va duoc siét chit, duong ray bén trong cin duoc tach khoi dudng ray bén ngoai
truéc dé tao thuén loi cho viée siét chit bang gidy, va tién gidy duoc 14y ra bing
tay sau khi b6. Mdy bd néu trén co ty 1€ sai sot cao trong viéc tao vong cua bang
gidy, ma anh hudng déng ké dén hiéu suét b6. Ngoai ra, khi sir dung thiét bi b6 néu
trén tién gidy duoc xép chong cin dugc dit vao thiét bi b nhd nhan vién van hanh
ngan hang bang tay dé duoc bé, va tién gidy duoc bé can duoc lam phing bang tay,
do d6, khong thé giai quyét vin dé khéi lugng cong viéc 16n cia cac nhan vién van

hanh ngan hang mot cach hiéu qua.
Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Theo quan diém dé giai quyét cac véin dé néu trén, muc dich cta sang ché 1a
dé& xuit thiét bi bo va xép chdng vt dang tim méng, ma cé thé giai quyét viéc
khéng chéc chén tao vong cua bing gidy va ning cao hiéu qua bé nho céc phuong
phap bién dang udn cong tién gidy trong subt quy trinh bo, trong d6 théng qua co
chu l1am phéng, tién gidy duoc bé duoc b mét cach chit ché va duoc 1am phéng dé
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dap tmg céc yéu cdu luu trit cia ngan hang. Sang ché con dé xuét giai phap k¥
thuat dé thuc hién viéc tach, xép chdng, b6 tu dong théng qua thiét bi tu phuc vu,
ma c6 thé lam giam dang ké cuong d6 lao dong cua cac nhan vién ngan hang va

nang cao hi€u qua cong viéc cia ngan hang.
Sang ché dé xuat thiét bi b6 va x€p chong vét dang tam mdong bao gom:

co cau x&p chong vat dang tam moéng, dé xép chong va sap xép cac vat dang

tam mong duoc chuyeén dén lan luot;

co cau bo, dé bo toan bo chong vat dang tam mong dugce x€p chong va dugc

sap x€p; va

co cau véan chuyén va kep, dé kep va chuyén toan bo chong vat dang tam
moéng dugc x€p chong va dugce sap xép bdi co cau xep chong vét dang tam mong tdi

co cau bo dé bo, va kep bo vat dang tam mong dugce bd ngoai co cau bo;

trong d6 co ciu b6 bao gdm co ciu tao vong bang gidy, co ciu lién két nho
ap luc va nhiét va co cdu cét dit bang gidy; co ciu tao vong bing gidy bao gdm
rinh dan huéng dé din huéng bing gidy, va dau va dudi ranh din huéng dugc ndi
dé tao thanh vong vén chuyén; ranh din hudng bao gém phén day, 16 m& tuong
g v&i phan d4y, va hai thanh bén ranh twong tmg nim kéo dai gitra phn day va
16 m&, va 16 mé ddi dién véi phia trong vong van chuyén; cira dua bang gidy vao
va it nhat mot banh xe chuyén bing gidy dugc bé tri & phan day ranh dan hudng;
co céu lién két nho ap luc va nhiét va co ciu cét dut bang gidy duoc dit & phén day
rinh din hudng gin véi cira dua bing gidy vao; va bd phan din huéng, cé kha
ning dan hdi va song song v6i phan ddy ranh din hudng, duge bd tri & ddu 16 mé

cua céac thanh bén cua ranh.
Tét hon 13, rAnh din hudng c6 dang dudng ray hinh khuyén.
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Ngoai ra, c6 bdn banh xe chuyén bing gidy dugc bb tri twong tmg & bdn géc

ctia ranh dan huéng cé dang duong ray hinh khuyén.

Tét hon 13, co ciu b6 con bao gdm co ciu ép, ma duoc dit & phia ranh din
huéng dbi dién vé6i co cdu van chuyén va kep, va bao gdm 1udi ép va bd phan tAm
mong ép duoc bd tri & cac phia ddi dién cua cic vat dang tAim mong dé duogc b6
mot cach tuong tmg; trong d6 ludi ép kéo dai qua ranh din hudng, phan lién két
clia bang gidy tao vong dugc kep gitra ludi ép va co cu lién két nho 4p luc va
nhiét, va bb phén tim méng ép duoc din dong boi co ciu thanh ndi va tay quay dé
dich chuyén lai g?m ludi ép dé thuc hién hoat dong ép hodc dich chuyén ra xa luGi

ép dé thuc hién hoat dong tach ra.

Ngoai ra, bd phan tim méng ép bao gdm tAm méng dan dong dugc din dong
bdi co chu thanh ndi va tay quay, va tim méng ép dan hdi duoc bd tri & phia tim
méng din dong ddi dién ludi ép.

Ngoai ra, ludi ép vé co ban c6 dang tam gidc, tim mong ép dan hdi vé co
ban c6 dang nhu ky tu /N7, va cac vat dang tdm mong giita ludi ép va tAim moéng
ép dan hdi dugc ép chit nho ludi ép va tAm méng ép dan hdi dé tao ra su bién

dang.

T6t hon 14, co cau bd con bao gom co cau lam phang, ma dugc dit ¢ phia
ranh dan hudng gan vdi co cau van chuyén va kep, va bao gom co cau do va co
cau gap duoc bo tri & cac phia doi dién cta cac vat dang tam mong dugc bo.

Ngoai ra, co cau d& dugc dan dong bdi co cau loai cat kéo dé tao thanh vi tri
cao va vi tri thap.

Ngoai ra, co cau gép dugc dan dong boi co cau thanh trugt tay quay dé thuc

hién dich chuyén qua lai vé phia co ciu d5, dé gép va 1am phéng cac vét dang tAm
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mong.

Sang ché con d& xuét thiét bi tu phuc vu bao gdm bd phén thao tac ngudi
dung, bé phéan tiép nhan véat dang tAm moéng, bd phén van chuyén vat dang tAm
mong va thiét bi bo va xép chdng vat dang tAm méng, trong d6 thiét bi b6 va xép

chdng vat dang tim mong bao gdm:

co cau x€p chong vat dang tam mong, dé xép chong va sap x€p cac vat dang

tdm moéng dugc chuyén dén lan luogt;

co cau bo, dé bo toan bd chong vat dang tam mdng dugc x€p chong va dugc

sap x€p; va

co cau véan chuyén va kep, dé kep va chuyén toan bd chong vat dang tam
mong duoc x€p chdng va dugc sdp xép nho co cau x€p chong vat dang tam mdng

té1 co cau bo dé€ dugc bo, va kep bd vat dang tam mdng dugc bd ngoai co cau bo;

trong d6 co ciu b6 bao gém co ciu tao vong bing gidy, co ciu lién két nho
ap luc va nhiét va co cdu cit dit bang gidy; co cdu tao vong bing gidy bao gém
ranh din huéng dé din hudng bang gidy, va ddu va dudi ranh din hudng duge ndi
dé tao thanh vong van chuyén; rinh din huéng bao gdm phan day, 16 mé tuong
g v&i phan déy, va hai thanh bén tuong tmg cua ranh kéo dai gitra phan day va 13
mé, va 16 mé d6i dién véi phia trong vong vén chuyén; cira dua bang gidy vao va it
nhit mét banh xe chuyén bang gidy duoc bb tri & phan day ranh dén huéng; co chu
lién két nho ap luc va nhiét va co cdu cit dit bang gidy dugc dat & phan day ranh
din hudng gan véi cira dua bing gidy vao; va bs phan din hudng, kha niang dan
hdi va song song véi phin day ranh din hudng, dugc bd tri & diu 186 md cua cac

thanh bén cua ranh.
Tot hon 14, co cau bo con bao gom co cau ép, ma duogc dat & phia ranh dan
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huéng dbdi dién véi co cu van chuyén va kep, va bao gém ludi ép va b phan tAm
mong €ép dugc b tri & céc phia dbi dién cua céc vat dang tAm mong dugc bé mot
céch tuong Umg; trong d6 ludi ép kéo dai qua ranh din huéng, phéan lién két cta
bang gidy tao vong duoc kep gilra ludi ép va co c4u lién két nho ap luc va nhiét, va
bd phan tAim méng ép duoc din dong bdi co cu thanh nbi va tay quay dé dich
chuyén lai gén ludi ép dé thuc hién hoat dong ép hodc dich chuyén ra xa khoi luéi

ép dé thuc hién hoat dong tach ra.

T6t hon 14, co cau bd con bao gdbm co cau lam phang, ma dugc dat & phia
ranh dan hudng gan véi co cau van chuyén va kep, va bao gébm co cau 4o va co
cau gap duoc bo tri & cac phia doi dién cia cac vat dang tam mong dugce bé.

So sanh véi k¥ thuat da biét; cac giai phép k¥ thuat dugc dé xuat bdi sang
ché nay co6 cac uu diém sau day.

Thiét bi bd va xép chong vat dang tdm mong theo sang ché co thé gidi quyét
hiéu qud van dé€ khong chac chan tao vong cua bang gidy va ning cao hi€u suat bo
nhd cac phuong phap bién dang udn cong cia tién gidy trong suét quy trinh bod, va
thong qua co cau lam phang, tién gidy dugc bd duge bd chit va dugce 1am phang de

dap Umg cac yéu cau luu trit ciia ngan hang.

Thiét bi tu phuc vu theo sang ché co6 thé thuc hién viéc tach, xép chong va
bo tu dong, do do, viéc x€p chong, viéc bd va viéc thu thdp cac vat dang tdam mong
c6 thé dugc hoan thanh ma khong thao tac bang tay, nho d6 lam giam dang ke
cuong d6 lao dong cia cac nhan vién ngan hang va nang cao hi€u qua lam viéc cua
ngan hang.

MGo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ gian luoc thiét bi tu phuc vu theo sang ché;
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Fig.2 12 hinh v& tong quat thiét bi bé va xép chdng tién gidy theo sang ché;

Fig.3 1a hinh v& gian lugc su bé tri cic co clu cua thiét bi bé va xép chong
tién gidy trén Fig.2 dugc nhin theo chiéu F;

Fig.4 13 hinh phdi canh thit nhét cta co ciu bé cia thiét bi b6 va xép chong
tién gidy trén Fig.1;

Fig.5 13 hinh chiéu tir phia truéc mdt phan co cdu d& cia co ciu bo trén
Fig.4;

Fig.6 13 hinh phdi canh thir hai clia co cdu b6 cua thiét bi b6 va xép chdng
tién gidy trén Fig.1;

Fig.7 1 hinh gian luoc hinh phdi canh thi hai cta co cdu bé trén Fig.6 co
tAm mong ¢ dinh duge léy ra;

Fig.8 13 hinh chiéu mit cit doc theo mit A-A trén Fig.6;

Fig.9 13 hinh chiéu canh cing kich thudc cta co cu tao vong bing gidy cia
co chu b6 trén Fig.7;

Fig.10 13 hinh chiéu canh cing kich thuéc ciia co ciu tao vong bing gidy
quay 180° quanh truc D-D trén Fig.9;

Fig.11 1a hinh gian lugc thé hién trang thai c6 thé cuia bing gidy khi co ciu
tao vong bang gidy khong cé bd phan dan hdi;

Fig.12 la hinh v& mat cét doc theo mit B-B trén Fig.6 khi tién gidy dua vao
co cAu bo;

Fig.13 1a hinh v& mit cit doc theo dudng B-B trén Fig.6 khi tién gidy dugc
dua ra;

Fig.14 13 hinh v& nhin theo chiéu E trén Fig.12 thé hién trang thai co ciu ép
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khi tién gidy duoc dua vao;

Fig.15 14 hinh v& mit cét doc theo dudng A—A trén Fig.6 khi viéc tao vong
biang gidy duoc dua ra;

Fig.16 14 hinh v& gian lugc phan C trén Fig.15 khi bang gidy dugc ép chit;

Fig.17 13 hinh v& nhin theo chiéu E trén Fig.12 thé hién co cAu ép ma ép chit
tién gidy;

Fig.18 13 hinh v& mit cit mot phan doc theo mit A-A trén Fig.6 thé hién
bang gidy duoc tach khéi bd phan dan hudng;

Fig.19 14 hinh v& mat cat mot phﬁn doc theo mat A-A trén Fig.6 thé hién
bang giéy duoc kéo nguoc va duoc siét chat;

Fig.20 13 hinh v& mit cit mot phan doc theo mit A-A trén Fig.6 thé hién dau
ép ép chit bang gidy;

Fig.21 14 hinh v& mat cit mot phén doc theo mat A-A trén Fig.6 thé hién
bang gidy duogc cat dut va dugc lién két;

Fig.22 13 hinh v& nhin theo chiéu E trén Fig.12 thé hién trang thai tién gidy
sau khi duoc bo;

Fig.23 1 hinh v& mit cit doc theo mit A-A trén Fig.6 thé hién tién gidy duogc
rtt khoi vi tri 1am phéng;

Fig.24 13 hinh v& duoc nhin theo chiéu E trén Fig.12 thé hién co ciu lam
phéng theo vi tri ban dau ; va

Fig.25 13 hinh v& nhin theo chiéu E trén Fig.12 thé hién co cAu lam phing

theo vi tri thip nhét.

M0 ta chi tiét sang ché
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Pé ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay hiéu rd hon céc giai
phép k¥ thuét ciia sang ché, thiét bj b6 va xép chdng vat dang tim moéng theo séng
ché s& dugc mb ta chi tiét dudi ddy dua vao cac hinh v& va cic phuong 4n, bang
cach ding may rut tién tu dong (ATM) c6 chirc ning xép chdng va bé tién gidy lam

vi du, va chéc chan 1a ngoai tién gidy, cac vat nhu séc cling c6 thé xur ly duoc.

Trén Fig.1, thiét bi tw phuc vu dién hinh dugc thé hién, ma né bao gém bd
phan thao tac ngudi dung 001, bd phan tiép nhén tién giéy 002, bo phan van
chuyén tién gidy 003, thiét bi b va xép chdng tién gidy 100, thiét bi nhan dang
004 dé nhan dang tién giéy va bd phan luu trit tam thoi 005 dé Tuu trir tam thoi tién
gidy. B6 phan thao tac ngudi dung 001 bao gbém cira giri tién gidy 0011 va cira rt
tién gidy 0012. Thiét bi tr phuc vu c6 chiic ning rut tién va gii tién gidy, va chic
ning bé tién gidy, va quy trinh v4n hanh thiét bi duoc mé ta ngin gon dudi day.
Khi thuc hién thao tic rit tién gidy, tién gidy duoc tach khoi bd phén tiép nhan tién
gidy 002 va chuyén qua thiét bj nhan dang tién gidy 004, sau d6 tién gidy déap ng
cac yéu cu duoc luu trix trong bo phan luu trit tam thoi 005 mot cach tani thoi.
Khi dap ting céc yéu cau thao tac, tién gidy duoc Iuu trit trong bd phén luu trif tam
thoi 005 duge van chuyén, nho bd phan van chuyén tién gidy 003, t6i cdng rit tién
gidy 0012 hozc téi thiét bi bo va xép chdng tién gidy 100 dé duoc b6 va duge
chuyén ra ngoai. Khi thyc hién thao tic giri tién, tién gidy duoc tach khéi cira gui
tién gidy 0011 timg budc mdt va sau d6 duoc van chuyén tdi thiét bi nhan dang
tién gidy 004 nhd bd phan van chuyén tién gidy 003, sau d6 tién gidy dap umg céc
yéu cau duoc van chuyén vao bd phéan luu tr tam thoi 005, va sau khi viéc tach
hodc luu trir tam thoi két thuc, tién giéy duoc van chuyén té1 bo phéan tiép nhén
tién gidy 002 nhd bd phan van chuyén tién gidy 003, nhd d6 hoan thanh toan b

thao tac giri tién.
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Thiét bi b6 va xép chdng tién gidy 100 theo sang ché duoc mé ta chi tiét dua

vao céc hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.25 dudi day.

Trén Fig.2, hinh tong quét thiét bj b6 va xép chdng tién gidy 100 dugc thé
hién, ma n6 bao gdbm dudng dan dua tién gidy dang tim mong don vao 901 déi diu
v6i bd phan van chuyén tién gidy 003, co cdu chuyén ddi vi tri 900 dé xép chdng
tién gidy, co ciu sip xép tién gidy 902, co cdu van chuyén va kep 904, co ciu bb
999, cira tiép nhan 920 dé tiép nhan b6 tién gidy 910, va khung 905 dé d& cac co
cAu néu trén. Co ciu chuyén ddi vi tri 900 duge dit & dau cubi van chuyén cua
duong din dua tién gidy dang tim moéng don vao 901 dé tiép nhan va xép chdng
tién gidy duoc dua vao theo dang tAim mong don. Co cdu sip xép tién gidy 902
dugc dit & phia trai co cau chuyén d6i vi tri 900, va trong subt quy trinh xép chdng
tién gidy trong co cdu chuyén dbi vi tri 900, s& gap cac phan diu cuia tién gidy duoc
xép chong lién tuc dé tao thanh tién gidy dugc xép chdng gon gang. Co cdu vén
chuyén va kep 904 duoc dit & phia trai co cdu chuyén ddi vi tri 900 dé kep va van
chuyén tién gidy dugc xép chdng theo co ciu chuyén dbi vi trf 900 t&i co ciu bé
999 duoc dit & phia phai co cAu chuyén dbi vi tri 900, va kep bo tién gidy duge bo
theo co ciu bé tién gidy 999 trong s cc co chu b 999 va van chuyén bé tién gidy
nguoc lai co cAu chuyén ddi vi tri 900. Sau dé, bo tién gidy duge van chuyén t6i

cira tiép nhén 920 duogc dit & dau dudi cua co ciu chuyén d6i vi tri 900.

M&i quan hé sip xép gitta cac thanh phan chinh ciia thiét bi bo va xép chdng

tién giéy 100 dugc minh hoa dua vao Fig.3.

Co céu b6 999 duge dat & phia phai cta co ciu chuyén ddi vi tr 900, va tAm
mong dudng din 11 dé d& timg bd phan duge bd tri gitra co ciu bé 999 va co ciu
chuyén déi vi tri 900. Tét c& céc thanh phan cia co ciu bo 999 duoc cb dinh trén
khung b6 908, trong d6 bd phan b6 30 clia co céu b6 999 bao gdm co chu tao vong
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bing gidy 400, co ciu lién két nho ap luc va nhiét 200, co cau cat dit bang gidy
(khong duoc thé hién), va co cau ép 0400 dugc bb tri & phia phai ciia co clu tao
vong bang gidy 400. Co cu ép 0400 bao gdm ludi ép 404 va bd phan tim mong ép
300 dugc bd tri & cac phia d6i dién cia tién gidy dugc bé mot cach twong tmg,
trong d6 bé mat trén cing cla ludi ép 404 ngang bang v6i bé mit trén cling clia bé
dAy 915, va bé mit day cia ludi ép 404 cao hon mét chit so v&i bé mit duong ray
co chu tao vong bing gidy 400, va dau trai cua ludi ép 404 nho ra khéi co ciu tao
vong bang gidy 400 mét chit. Co cu tao vong bang gidy 400 1a rinh din huéng co
dang dudng ray hinh khuyén, ma bao quanh phén phia trai cua ludi ép 404. Co ciu
lién két nho 4p luc va nhiét 200 duoc lap dudi ludi ép 404 & vi tri tvong Ung véi
day cta ranh dan hudng, va bd phan tAim méng ép 300 dugc dit & phia phai cia co
cAu tao vong bang gidy 400 va bén trén ludi ép 404. Co chu lam phang 20 duoc bd
tri gitta co ciu bo 999 va tAim méng dudng din 11, co cAu lam phang 20 duoc dit &
phia trai khung bé 908, va bd phén b6 30 duogc ldp & phia phai co ciu lam phing
20. Co cAu lam phing 20 bao gém co cdu d& 600 duoc dit & phin bén dudi co clu
lam phéng 20, va co cdu gip 500 duoc dit & ph.;in bén trén co ciu lam phéing 20
tuong (mg véi co ciu d& 600. Co cdu d& 600 duoc din dong bdi co ciu loai cit
kéo dé tao thanh vi trf cao va vi tri thép, va vi tri cao, duoc tao thanh khi co ciu
loai cit kéo md, cao hon mdt chit so v&i cac bé mit trén cung cua bé déy 915 va
ludi ép 404, nho d6 dam bao viée ddy tién gidy nhe nhang tir trai qua phai. Co ciu
gap 500 dugc din dong boi co chu thanh truot tay quay dé thuc hién viéc dich

chuyén qua lai v& phia co ciu d& 600, nhos d6 gap va lim phing tidn gidy.

Cac thanh phén chinh ctia m6dun bo duoc minh hoa dua vao cac hinh veé tir

Fig.4 dén Fig.10.
Fig.4 va Fig.5 thé hién cic co cdu & phia trai khung bo 908, ma chung la co
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cAu gép 500 va co cdu d& 600 ma qua d6 tién gidy 910 di qua trude tién. Co céu
gap 500 duoc dit & phan phia trén va duoc din dong bdi co ciu thanh truot tay
quay dé thuc hién dich chuyén qua lai tir dinh t&i d4y, co cu thanh truot tay quay
bao gdém tay quay din dong 501, thanh nbi 502, khép ndi din huéng 504, tim
moéng 1am phing 505 va truc tru trugt 506, va vi tri ban dau ctia co ciu gip 500
duogc phét hién nhd bd cam bién 503. Co cdu d& 600 dugc dit & phan bén dudi, va
co ciu loai cit kéo dugc tao ra bdi bé 606, thanh ndi 607, thanh ndi 608 va tAm
maong trén cing 603. TAm méng 43 tién gidy 605 va 10 xo phan hdi 604 duoc lip &
phén trén cia tAm méng trén cling 603, va dich chuyén qua lai sang trai va sang
phai cia co cAu loai cét kéo dugc din dong bédi banh xe 1éch tam 609 duogc bién
dbi thanh dich chuyén 1én va xudng cta tAim méng dd tién gidy 605. Bd phén phat
hién cta co chu d& 600 dugc tao nén béi bd cam bién 601 va bd hdm 602. Tt hon
13, tim moéng 1am phing 505 va tim méng d& tién gidy 605 duoc sip thing hang
v6i mat trung tm cta 156 md cla co cAu tao vong bing gidy 400, va khi tAim mong
dd tién gidy 605 & vi tri cao nhét, tim mong 1am phing 505 dich chuyén lai gin
tim mong d& tién gidy dé gap tién gidy trén tAim mong d& tién gidy nhiéu 14n, nho
d6 thuc hién chirc ning lam phéng tién gidy duoc xép chong.

Trén céc hinh v& tir Fig.6 téi Fig.8, cac co cAu & phia khac ciia khung b6 908
duoc thé hién. Co cu tao vong bang gidy 400 va co cu lién két nho ap luc va
nhiét 200 duoc lap tuong mg & cac vi tri trong tmg véi cdc mit trung tAm cla co
chu gap 500 va co cAu d& 600, va bd phan tAim méng ép 300 dugc lip & phia phai
cua co céu tao vong bang gidy 400 va dugc cb dinh véi khung bé 908 théng qua
tAm mong ¢ dinh 320. Co cu thanh truot tay quay ctua bd phan tAm mong ép 300
duogc tao nén nho tay quay 301, thanh ndi 302, tim mong din dong 303, khép nbi

dan hudng 304, 16 xo phan hdi 305, tAim moéng ép 306 va truc dan huéng 307. TAm
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mong dan déng 303 c6 thé truot 1én xubng doc theo truc din hudng 307, va trang
thai vi trf cla tAm méng dan dong 303 duge phat hién nhd bd ma héa ma né khéng
duogc thé hién. TAm méng ép 306 vé co ban cb dang nhu ky tur NP va ludi ép
404 vé& co ban c6 dang tam giac phi hop v6i hinh dang tAim méng ép 306 duge bd
tri dudi tAim moéng ép 306. Ludi ép 404 duogc cb dinh véi khung bo 908, va bé mit
trén ciing 221 ctia ludi ép 404 thip hon mot chit so véi tAim mong do tién gidy 605
& vi tri cao nhét, sao cho tién gidy c6 thé truot d& dang tir tim mong d& tién gidy
605 toi ludi ép 404. B& mit phia dudi 222 cua ludi ép 404 dbi dién véi co céu lién
két nho 4p luc va nhiét 200. Co ciu lién két nhd 4p luc va nhiét 200 bao gdbm dau
ép phia sau 204, than dau gia nhiét 205, con lan 206, dau gia nhiét 208, dao cit 211,
dau ép phia trude 210, tat ca ching déu duoc lép & bé dau gia nhiét 202 va duoc
din d6ng nhd bé diu gia nhiét 202 nhd truc cam 203 d truot 1én va xudng doc
theo truc din huéng 201. Vao thoi diém nay, ddu ép phia sau 204, dau gia nhiét
208, dao cit 211 va dau ép phia trudc 210 ciing c6 thé duoc dich chuyén 1én va
xuéng theo chiéu doc, va 16 xo 215 cép luc phan hdi. Mot dau 10 xo 215 duoc ndi
vé6i khung 908, va dau kia cia 16 xo 215 duge nbi voi bé dau gia nhiét 202, dé cp

lic phan héi cho viée truot xubng dudi ciia co cdu lién két nhd 4p luc va nhiét 200.

Céc thanh phan chinh cta co cu tao vong bing gidy 400 va cach bd tri cia
ching dugc minh hoa dua vao cac hinh vé tir Fig.8 téi Fig.10. Co cAu tao vong
bing gidy 400 bao gébm dudng ray 403 duoc tao nén boi rinh din hudng ¢ dang
dudng ray hinh khuyén, diu va dudi cua ranh din hudéng duoc ndi dé tao nén vong
véan chuyén, va rinh din huéng bao gém phén day 4031, 16 m& 4032 tuong tmg
v6i phan day 4031, va hai thanh bén tuong tmg ca rinh 4033 kéo dai gifra phén
day 4031 va 16 mé 4032. L6 mé 4032 dbi dién vdi phia trong ciia vong van chuyén,

va banh xe truyén dong thir nhit 401, banh xe truyén dong thir hai 402, banh xe
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truyén dong thir ba 410 va banh xe truyén dong thi tu 411 dugc bb tri & bdn goc
ctia 16 m& 4032 va c6 thé thuc hién chuyén dong dong bod thong qua dai dong bd
407. Péng co chuyén bang gidy 707 din dong banh xe din déng 705 théng qua
truc ddn dong dé truyén dong téi dai ddng bd. Cac bé mit cta bdn banh xe truyén
dong dugc boc cao su dé lam tang luc van chuyén cho bing giéy. Ngoai ra, co ciu
Jién két nho 4p luc va nhiét 200 va co cu cat dit bang gidy duoc dit & phan day
ctia rinh din hudng gin véi ctra dua bang gidy vao 4034, va bd phan dan huéng
dan hoi 408, song song v4i phan ddy cia ranh dan huéng, dugc bd tri & dau 16 mé
clia cac thanh bén cua rinh. B6 phan din hudng 408 va bé mit bén trong, ding dé
vén chuyén bing gidy, ciia dudng ray 403 tao thanh dudng dan nira kin. Tt hon 14,
b6 phan din huéng 408 bao gdm phan ubn ma udn vé phia trong cliia duong ray
403 va dugc tao thanh & phan dudng dan nira kin, nhd biang gidy chuyén qua trudc
tién, sao cho bing gidy c6 thé chuyén qua dudng ray d& dang hon nita va c¢é xu
huéng di 1én dan dan khi dich chuyén sang phéi. Bé phan dan huéng 408 duoc 1ip
trén tim mong cb dinh 409 ma dugc ldp & khung bo 908. B cam bién 706 dung dé

phat hién su ton tai cia bang gidy dugc bo tri & dau vao cia duong ray.

Can luu ¥ 13, hinh dang ranh din hudng khéng bi gi6i han 1a dang dudng ray
hinh khuyén, ma c6 thé c6 cac dang khac c6 dau va dudi duge ndi v6i nhau, nhu

dang hinh tron, elip, va muc dich cia sang ché van c6 thé thuc hién dugc.

Fig.11 thé hién trang thai bang gidy, ma c6 thé d& xay ra nhét khi dich
chuyén trong dudng ray, khi khong ¢6 bd phan din hudng 408. Nhu dugc thé hién
trén Fig.11, do luc ma sét, dugc tao ra khi déu bang gidy 810 tiép xic véi dudng
ray 403, 16n hon so véi luc cing dugc tao ra boi do cimg cua bing gidy 801, dau
bang gidy khong thé dua vao vi tri dinh truée dudi bé mat day cua ludi ép 404 va &
bé mit trén clng cla phia tréi diu ép phia trude 210, ma c6 thé dugce dé cap trén
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Fig.15, sao cho bing gidy khong thé tao vong va do d6 céc hoat dong tiép theo

khéng thé thuc hién duoc.

Nguyén tic dich chuyén vé phia truc va vé phia sau cia bing gidy 801 s&
duoc minh hoa dua vao Fig.8. Sau khi dugc dan ra tir bd phéan cudn giéy 800, dau
bang gidy 810 cua bing gidy 801 vong qua banh xe din hudng thtr nhét 802, va
xuyén qua duong dan gidi han duoc tao thanh giira banh xe din huéng thir hai 803
va banh xe din huéng thi ba 804, va sau d6 dugc dua vao duong din duogc tao ra
gitta tim méng dudong din phia dudi 703 va dudng ray 403. Nho viée quéy banh
xe bﬁng tay 720, banh xe dan dong 705 va banh xe duoc dan dong 704 duoc din
dong dé kep va van chuyén bing gidy 801 sang trai. Khi thuc hién viéc khéi dong
nguén dién, déng co chuyén bing gidy 707 din dong banh xe dan dong 705 dé van
chuyén bang gidy 801 sang tri, va sau khi dau bing gidy 810 duoc phat hién boi
bd cam bién 706, bing gidy duoc van chuyén lién tuc trong chidu dai c¢b dinh dé
xuyén qua 13 trong diu ép phia trude 210, va dau bang gidy 810 co thé dua ra hodc
nh6 ra mét chut khoi phia trai ddu ép phia trude 210, nhu duge thé hién trén Fig.8.
Sau d6, bd cam bién 710 x4c dinh xem c6 hay khéng c6 bang gidy tao thanh vong.
Néu bd cam bién 710 phat hién viéc xuyén qua cia bing gidy trong thoi gian cu
thé, ma chi bao viéc tao vong cua bing gidy thanh cong; Néu bd cam bién 710
khéng phat hién viéc xuyén qua ciia bang gidy trong thoi gian cu thé, dau bing
gidy duoc kéo nguoc lai bd cam bién 706 dé cb ging tao vong lai. Khi kéo ngugc
bang gidy, dong co chuyén bang gidy 707 din dong banh xe din dong 705 dé van
chuyén bing gidy sang phai. Luc van chuyén ding cho bing gidy c6 thé dugc diéu
chinh nhd viée didu chinh luc xoén cda 10 xo ép 702 cla banh xe duoc dan dong

704.
Quy trinh b6 ciia thiét bj bo va xép chdng tién gidy con duge minh hoa dua
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vao c4c hinh v& tir Fig.12 dén Fig.25.

Fig.12 va Fig.13 thé hién quy trinh cta tién gidy 910 dwa vao bén trong bd
phén bd 30. Trudce tién, co cAu vén chuyén va kep 904 v4n chuyén tién gidy 910,
va khi d4u phai cta tién gidy 910 vuot qua tAim méng dudng dan 11 khoang 10 mm,
co ciu d& 600 dugc nang 1én vi tri cao nhit dé ngin ngira 161 van chuyén bi gay ra
do V&qt qua luong gidm cia dau phai cua tién gidy 910. Sau d6, tién gidy 910 tiép
tuc duoc chuyén sang phai nhd co cdu vén chuyén va kep 904 cho dén khi di dén
vi tri dinh trudc. Trong sudt quy trinh néu trén, chi co ciu d& dich chuyén t6i vi tri
lam viéc, cac co ciu khac & nguyén trang thai ban dau. Nhu duoc thé hién trén
Fig.13, trang théli- clia cac co ciu duge nhin theo chiéu E trén Fig.8 duogc thé hién,

trong do tAm mong ¢ dinh 320 cia bd phan tAm mong ép 300 dugc bo qua.

Quy trinh b6 ciia thiét bi bo va xép chdng tién gidy con duge mé ta dua vao

cac hinh vé tir Fig.15 téi Fig.25.

Fig.15 thé hién quy trinh tao vong ctia biang gidy 801. Bing gidy 801 duoc
kep va duoc van chuyén nhd banh xe din dong 705 va banh xe duoc din dong 704
sang trai, va xuyén qua 15 trong dau €p phia trude 210 trude tién, sau d6 dugc van
chuyén nho cac banh xe truyén dong 402, 410, 411 & tao thanh vong doc theo
thanh trong ctia dudng ray 403; va khi d6, dong co chuyén bing gidy 707 tinh toan
chiu dai bang gidy duoc chuyén va dugc dimg lai cho dén khi chiéu dai cu thé dat
duoc, va cubi cung hiéu qua tao vong duoc thé hién trén Fig.15. Trong subt quy
trinh van chuyén, khi d4u biang gidy 810 chiu luc ma sat, phin khac cia bing gidy
phia sau dau bang gidy 810 c6 thé mé rong vé phia dudng ray, va sau dé c6 thé
duoc din dong nho céac luc tiép tuyén khi tiép xuc cac bé mit cia cac banh xe
truyén dong 402, 410, 411, nhd d6 1am giam kha nang du bing gidy 810 bi chin
va nang cao kha ning tao vong ctia bang giy.
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Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.16, co cau lién két nho &p luc va nhiét
200 dich chuyén di 1én t&i vi tri thir nhit, vao thoi diém dé, dau ép phia trude 210
tiép xuc trudc tién v6i bé mit phia dudi ctia ludi ép 404 va ép chit bang gidy 801.

Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.17, bd phan tim mong ép 300 dich
chuyén di xubng va ép chit tién gidy 910 & ludi ép 404. TAm méng ép 308 co hinh
dang tuong tu nhu ludi ép 404, nghia 13, phan giita cao hon va hai phia thip hon,

nhd d6 tién gidy duoc ép thanh dang nhu ky tu “&”,

Nhu duoc thé hién trén Fig.18, banh xe din déng 705 quay nguoc lai dé kéo
bang gidy 801 sang trai, va do bd phan din hudng 408 dan hoi, su ton tai cia bd
phan dan huéng 40 s& khéng anh huéng dén viéc rit lai clia bang gidy 801 tir bd
phén din hudng 408 vé phia tién gidy 910. Bing gidy 801 trong trang thai cing
duoc thé hién trén Fig.19, & thoi diém nay, chiéu dai ctia bing gidy 801 bao quanh
tién gidy duoc xép chdng khoang mot vong chi bang véi chu vi, theo chiéu rong,

ctia tién gidy duoc xép chong trong trang théi phang.

Sau d6, nhu duge thé hién trén Fig.20, co cAu lién két nho ap luc va nhiét
200 dich chuyén di 18n t6i vi tri thit hai, vao thoi diém nay, ddu ép phia sau 204
ciing tiép xtic v6i bé mit phia duéi ciia 1udi ép 404 va ép chiat biang gidy gitta bé
mit trén ciing ctia dau ép phia sau 204 va bé mit phia dudi ciia lui ép.

Cubi ciing, nhu dugc thé hién trén Fig.21, co cdu lién két nho 4p luc va nhiét
200 dich chuyén di 1én t6i vi tri thit ba, trong subt quy trinh nay, do vi tri cia phan
" bang gidy lién k& véi dau ép phia trude 210 thip hon vi tri cia phan bang gidy lién
k& vdi ddu ép phia sau 204, bing gidy 801 bi cét durt khi dao cit 211 dich chuyén di
1én va tao thanh vién cét v6i dAu ép phia trude 210. Khi dat t6i vi tri thit ba, co ciu

lién két nho ap luc va nhiét 200 & lai trong mot thoi gian nhéat dinh dé dam bao hidu
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qua lién két cua bang gidy. Pong co 707 dugc giit trong trang thai bat ngudn dién
trong sudt quy trinh tir bang gidy duoc kéo cang téi khi bang gidy dugc cét dut, dé
dam bao hidu qua cit cua bang gidy. Sau khi tri hodn, co cdu lién két nho 4p luc va
nhiét duoc tra lai vi tri ban dau va viée b6 dugc hoan thanh, va vi tri ctia déu bang

gidy & thoi diém nay dugc thé hién trén Fig.8.

Sau khi viéc b6 hoan thanh, b phan tAm mong ép 300 tra lai vi tri ban dau, va
vao thdi diém nay, cac trang thai cia cac co cAu dugc thé hién trén Fig.22. Tién giéy
duoc bo duge danh sb 911 va bing gidy duoc bé trén tién gidy 911 dugc danh sb

802, dé phan biét véi tién gidy khong duoc b6 910 va bang gidy 801.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.23, co cAu vén chuyén va kep 904 kéo
tién gidy 911 sang trai, sao cho biang gidy 802 va tim méng lam phing 505 vé co

béan duoc dit trong cling mit theo chidu doc.

Sau d6, co cdu gap 500 khoi dong dé véan hanh, tim méng 1am phing 505
dich chuyén di xudng dé gap tién gidy 911. Tién gidy 911 c6 xu hudng duoc lam
phing duéi 4p luc di xudng ciia tim mong lam phéng 505, nhu dugc thé hién trén
Fig.24 va Fig.25. Quy trinh 1am phing duoc hoan thanh sau khi co cdu gap 500

thuc hién viéc gdp nhiéu lan.

Cubi cing, co cAu van chuyén va kep 904 kéo tién gidy 911 nguoc lai co cu
chuyén ddi vi tri 900, co chu d& 600 tra lai vi tri ban dau, tién giéy 911 duoc mang
t6i cira tiép nhan 920 nhd co chu chuyén dbi vi tri 900, nhd d6 hoan thanh quy
trinh bo.

Phan mo ta néu trén chi la cac phuong an uu tién cia sang ché. Can luu y 1a,
cac phuong an uu tién néu trén khéng c6 y dinh giéi han sang ché, va pham vi bao

ho sang ché duogc xac dinh nho cac diém yéu cau bao hd cua sang ché. Doi véi
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nguoi c6 hi€u biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat ndy, nhiéu su thay doi va sia doi
c6 thé dugc thuc hién doi voi sang ché ma khdéng anh hudéng dén nguyén ly cua
sang che, va cac su stra doi va thay doi d6 cling can dugc xem nhu nam trong

pham vi bao ho cua sang ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi b6 va xép chéng vét dang tAm méng bao gdm:

co cau x€p chong vat dang tam mdng, d€ xép chong va sap x€p cac vat

dang tAm méng duoc chuyén dén 1an luot;

co cau bo, dé bo toan bd chong vat dang tdim mong dugc x€p chong va

duogc sap xép; va

co cAu van chuyén va kep, dé kep va van chuyén toan bd chéng vat dang
tdm mong duoc xép chdng va duoc sip xép nho co ciu xép chdng vat dang tAm
mong t6i co cAu bo dé duogc bé, va kep b6 vat dang tAim moéng duoc bo ngoai co
chu bo;

trong d6 co cdu b bao gém co ciu tao vong bing gidy, co cdu lién két
nhd 4p luc va nhiét va co ciu cat dit biang gidy; co ciu tao vong bing gidy bao
gdém ranh din hudng & din hudng bing gidy, va dau va dubi cia rinh din
hudng dugc nbi v6i nhau dé tao thanh vong van chuyén; ranh din hudng bao
gdm phan day, 16 mé tuong tmg véi phan day, va hai thanh bén twong tmg cia
ranh kéo dai gitta phan day va 16 mé, va 16 mé dbi dién phia trong vong van
chuyén; cira dua bing gidy vao va it nhit mot banh xe chuyén bing gidy duoc
bb tri & phan d4y cta ranh din hudng; co cdu lién két nhd 4p luc va nhiét va co
chu cét dat bang gidy duoc dit & phin day cua ranh din huéng gin vdi cira dua
bang gidy vao; va bd phin din huéng, cé kha ning dan hdi va song song vdi
phin d4y cta ranh din hudng, dugc bé tri & dau 16 mé cia cac thanh bén cia
ranh; va

co cAu bd con bao gdm co ciu ép, ma dugc dit & phia ranh din huéng dbi

dién vdi co cau van chuyén va kep, va bao gom ludi €p va bo phan tam méng ép
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duoc bd tri & céc phia dbi dién cua céc vat dang tAm mong dugc bé mot cach
tuong tmg; trong d6 ludi ép kéo dai qua rinh din huéng, phan lién két ciia bing
gidy tao vong duogc kep gitta ludi ép va co ciu lién két nho 4p luc va nhiét, va bd
phin tim mong ép dugc din dong boi co ciu thanh ndi va tay quay dé dich
chuyén lai gﬁn ludi ép dé thuc hién hoat dong ép hoac dich chuyén ra xa ludi ép

dé thuc hién hoat dong tach ra.

2. Thiét bi b6 va xép chdng vat dang tim méng theo diém 1, trong d6 ranh dan

hudng c6 dang dudng ray hinh khuyén.

3. Thiét bi b6 va xép chdng vat dang tim moéng theo diém 2, trong d6 bén banh
xe chuyén bing gidy dugc bd tri twong tmg & bbn géc cua ranh din hudng cé

dang duong ray hinh khuyén.

4. Thiét bi b6 va xép chdng vat dang tAim méng theo diém 1, trong d6 bd phén

tAm mong ép bao gdm tAm méng din dong dugc din dong boi co ciu thanh nbi

va tay quay, va tim mong ép dan hdi dugc b tri & phia tAm mong din dong dbi

dién ludi ép.

5. Thiét bi b6 va xép chdng vét dang tim moéng theo diém 4, trong d6 ludi ép vé

co ban c6 dang tam giac, tAm mong ép dan hdi vé co ban c¢6 dang nhu ky tu
/N7 v3 cac vat dang tAm mong gitra 1udi ép va tAim moéng ép dan hdi dugc ép

chét nho 1udi ép va tdm mdng €p dan hoi dé tao ra su bién dang.

6. Thiét bi bé va xép chdng vét dang tim moéng theo diém 1, trong d6 co ciu bé
con bao gdém co cdu lam phing, ma duoc dit & phia ranh din huéng gan véi co
cAu van chuyén va kep, va bao gdm co ciu d& va co cdu gip duoc bd tri & cac
phia d6i dién cua cac vat dang tAim méng duoc bé.

7. Thiét bi b6 va xép chdng v4t dang tAm méng theo diém 6, trong d6 co cdu do
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dugc din dong boi co chu loai cét kéo dé tao thanh vi tri cao va vi tri thip.

8. Thiét bi b6 va xép chong vat dang tAim méng theo diém 6, trong d6 co ciu gap
duogc din dong béi co c4u thanh truot tay quay dé thuc hién dich chuyén qua lai

vé phia co cau 4o, dé gap va lam phang cac vat dang tdm mong.

9. Thiét bi tu phuc vu bao gdm bod phén thao tdc nguoi dung, bo phéan tiép nhan
vat dang tAm mong, bo phén chuyén vat dang thm méng va thiét bi b6 va xép

chdng vat dang tAm méng theo mot trong cac diém bat ky 1 dén 8.
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