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(54) PHUGNG PHAP SAN XUAT GEL NANO AG VA GEL NANO AG THU bUGC

TUPHUONG PHAP NAY

(57) Sang ché dé cap dén gel nano Ag va phuong phdp san xuét gel nano Ag bao
gbm céac budc:

chudn bi nguyén liéu A: khir mu6i va protein clia vo tom, nghién vo tom thu
dugc trong dung dich xit dic, loc va rira sach xiit du, thu dugc nguyén liéu A;

chuén bi dung dich B: hoa tan tinh bot ngo trong dung dich nuéc ctia etylen
oxit, khudy & nhiét do tir 100 dén 130°C, sau d6 dé nguoi, thu dugc dung dich B;

chudn bi dung dich C: chung cét bang nhiét tre tuoi & nhiét do tir 180 dén
260°C, thu héi va ngung tu khoi, loc can, thu duge dung dich C;

chuin bi dung dich D: hoa tan hoan toan Ag,0O trong dung dich amoniac
dam dac, thu dugc dung dich D;

cho nguyén liéu A vao mdy khudy chita dung dich axit axetic va khudy 15
dén 20 phut; tiép tuc cho déng thoi dung dich B va dung dich C va khuay 10 dén
20 phiit; ti€p tuc cho tir tir toan bo dung dich D va khudy lién tuc, ti€p tuc nho
hydrazin hydrat va khuay 5 phut; cho dung dich thu dugc chay qua 6ng thuy tinh
nam trong budéng UV, thu dugc gel nano Ag; va giit gel nano Ag thu dugc trong

d6 chita c6 mit thoang trudc khi déng chai.
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Linh vue ky thuéat dwoce dé cip

Sang ché lién quan dén gel nano Ag dé str dung trong linh vuc san xuét noéng
nghiép. Gel nay c6 kha nang tiéu diét vi khudn, virut, nAm mdc, xua dudi con tring va tao
ra dugc mang méng c¢6 do day cd nanomet.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Khi nén nong nghiép cang phat trién, di vao thim canh, san xuét hang hoa, thi vai
tro clia cong tac bao vé thuc vat, bdo v¢ vat nudi, bado vé moi treong nong nghi€p ngay
cang quan trong d6i véi san Xudt.

Thubc khang sinh va thudc bao vé thuc vat da gop phan han ché sy phét sinh, phat
trién cta sdu bénh, ngin chin va dép tat cac dot dich bénh trén pham vi 1én, bao dam
dugc nang sudt cdy trong, giam thiéu thiét hai cho ndng dan. Tuy nhién, nhitng nim gan
day viéc sir dung thube khang sinh va thudc bao vé thuc vat trong tham canh, san Xuét
ndng nghi¢p cé xu hudng gia ting ca vé luong 1an chung loai. Mot thuc té hién nay la
viée str dung thudc khang sinh va thudc bao vé thuc vt tran lan, khong thé kiém soat, da
va dang gy anh hudng x4u dén moi truong dat, nude, khong khi, strc khoé con ngudi va
mdi trudng sinh thai. San phdm néng nghiép c¢6 du luong thudc bao vé thyc vat, thube
khang sinh, nén ngudi tiéu dung mét 10ng tin, san phidm nong nghiép khong dat tiéu
chudn xuét khiu hodc xuit khéu vai gié tri thip.

Trude thue trang d6, da c6 nhiéu giai phap du tu san xuét khong st dung thude
khang sinh va thudc bao vé thuc vat dé tao uy tin va thuwong hiéu cho san pham ndng
nghiép sach nhu: lam nha kinh dé trdng rau sach, boc tii bong cho ting qua, st dung vi
sinh (dung vi sinh vat c6 loi dé wc ché vi khuén c6 hai), v.v., v6i muc dich la cach ly va
ngdn can sy tAn cong ctia cac ngudn bénh, vi khuén, virut, v.v., trong moi trudng.

Tuy nhién, cac bién phap nay hiéu qua chua cao do dau tu 16n, tén nhiéu nhan
cong va chi ap dung dugc cho md hinh nhé.

Da biét rang cac ion bac (Ag") va nguyén tir bac (Ag’) c6 tinh sat khudn rat manh,
trong d6 dang Ag" ¢6 ddc tinh vdi sinh vat. Cac hat bac ¢ kich thudc gan vai kich thudce

phan tir d& dugc ching minh la c6 kha nédng ti€u di€t va trc ché hon 650 loai vi khudn,
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virut va ndm bénh khac nhau. Trong d6 bao gdm hau hét cac loai vi khuin phd bién tdn
tai trong moi trudng ndng nghiép.

Mot s6 nudce phat trién da tao ra duge dung dich nano Ag dé sir dung trong ndng
nghiép & nhiéu cdp d6 khac nhau. Nhin chung, viéc ché tao dung dich nano Ag thuong
dugc thue hién bang phwong phap héa hoc va phuong phéap vat ly.

" Theo phuong phap héa hoc, dung dich nano Ag dugce tao ra bang cach nhé dung
dich chat khtr, nhu NaBH,, c6 néng d6 xac dinh vao dung dich mudi bac nitrat va khudy
hoac siéu am lién tuc dén khi lugng bac dugce tac dung hét tinh theo phuong trinh sau.

2AgNO; + 2NaBH, + 3H,0 = 2Ag® + 2NaNO; + 2H3BOs + 4H,

Ngoai NaBHy, cac chit khir khac nhu formaldehyt, dudong glucoza, hydroxylamin,
axit ascobic (vitamin C), natri xitrat ciing c¢6 thé dugc st dung. Dé dam bao nano Ag kim
loai dugc hinh thanh bén héa hoc can phai cho thira chit khir. Vi vdy dung dich nano Ag
thu duge tir phuong phap héa hoc thuong chira nhidu chét khac nhau nhu muébi nitrat, cac
chét khir du va cac san phdm tao thanh. Nhing tap chét nay khé c6 bién phép tach bd nén
nhiéu khi han ché pham vi tmg dung do nhitng anh huéng ciia ching dén cac qué trinh
sinh hodc hoa hoc.

Phuong phap vt Iy (phuong phap hd quang) duoc thuc hién bang cach si dung
thiét bi tao dién 4p giita hai dién cuc bac c6 khoang cach rit gan nhau va vi vay phai c6
thiét bi didu chinh khoang cach gira hai dién cuc thét chinh xac dé tao hd quang bin pha
vao cac dién cuc bac. Qua trinh didu khién dé tao ra cic nano Ag theo y mudn 1a khong
d& thuc hién. Cac nano Ag tao thanh cling can phai duogc thiét bi siéu am phan tan nén rat
phirc tap. Hon nita nhugc diém ciia phuong phép nay 1a ndng dd nano Ag thu dugce thap.

Ngodi céc nhuge diém cia cac phuong phép da biét nhur néu trén, do san phdm thu
duogc cua cac phuong phéap néu trén 1a ¢ dang dung dich nano Ag, nén céc nguyén tir Ag°
khong thé tdn tai doc 1ap, chiing c6 xu hudng lién két lai voi nhau tao thanh khéi hodc bi
oxy hoa thanh cac hop chét khéac, vi vy cén c6 giai phap dé ngan chan ching lién két lai
v6i nhau va hod giai nang lugng bé mit gifra chung, gitp chung ton tai doc lap bén viing
trong dung dich.

Bén chit ky thuit cia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xut phuong phap san xuit gel nano Ag, chir khong

phai dang dung dich nano Ag nhur néu trén, 4p dung trong san xut ndng nghiép sach va

bén vitng, gidi quyét dugce cac van dé ton tai néu trén.
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Trong phuong phap sén xuat gel nano Ag theo sang ché, tac gia sang ché da su
dung polyme hitu co ¢6 ngudn gbc tir ché phim nong nghiép. Polyme nay chira cac nhom
nhu: (-OH), (-NH,), (-CH,OH) ¢6 kha ning tao phdi tri dinh vi ion Ag" truéc khi chuyén
n6 thanh bac nguyén tir Ag°. Trong diéu kién tu nhién, cdc polyme hitu co khong bén do
d& dang bi vi khudn, nim mdc tdn céng va phan hiy, nhung khi ¢6 mat Ag®, n6 lai 1a
polyme kha bén do dugc Ag® bao vé. Ty 16 Ag° va polyme phit hop s& tao ra mot nén
(matrix) bén vitng c6 tic dong twong hd 1an nhau, polyme bao vé Ag® va Ag® béo vé
polyme. Khi str dung, gel nano Ag theo sang ché ¢6 thé hoa tan, phan tan trong nudc dé
diét khudn hodc ding dé tao mang phu polyme lién tuc gitip bao vé vét nudi va cdy trong
khoi méi trudng vi khuan.

Phuong phép san xuit gel nano Ag theo sang ché bao gdm cac budc:

chuén bi nguyén licu A: nghién vo tdm ma da duoc lam sach, khir mudi, khir
protein va siy kho trong dung dich xt ddc 40-50%, trong do ty 1 khéi luong ctia xat dac
v6i v6 tom ndm trong khoang tir 1/10 dén 1/5, thoi gian nghién nim trong khoang tir 3
dén 4 gio tai nhiét do nam trong khoang tir 100 dén 160°C, sau d6 loc va rira sach nhiéu
lan biang nuéc dé loai bo xut du, thu duge nguyén liéu A chia chu yéu 1a chitosan va
chitin;

chuén bi dung dich B: hoa tan tinh bt ngd trong dung dich nudc cua etylen oxit,
trong d6 ty 16 khi lwong ciia tinh bot ngd véi dung dich nuée nim trong khoang tir 1/16
dén 1/8, khudy déu & nhiét d6 nam trong khoang tir 100 dén 130°C trong thoi gian tir 1,5
gir dén 2 gio vai tée do khudy tir 20 dén 40 vong/phut, sau d6 dé ngudi dén nhiét do
phong, thu dugc dung dich B dang ho tinh bdt;

chudn bi dung dich C: chung cit bang nhiét tre tuoi & nhiét do nim trong khoang
tir 180 dén 260°C, thu hdi va ngung tu khoi, loc cin, thu duge dung dich C 1a dung dich
chung cit dong vai trd hoa tan nguyén liéu A va c6 téc dung xua dudi dong vat gay hai;

chuén bj dung dich D: hoa tan hoan toan Ag,O tinh khiét trong dung dich amoniac
dam dac 25 - 28%, trong d6 ty 18 khdi luong ciia Ag,0 véi dung dich amoniac nam trong
khoang tir 1/10 dén 1/8, thu dugc dung dich D trong subt 1a dung dich phtc
[Ag(NH;)],0;

cho nguyén liéu A va dung dich axit axetic 2% vao may khudy, trong d6 ty 1& khbi
lugng cia nguyén li¢u A véi dung dich axit axetic 2% nim trong khoang tir 2 dén 5%,

tién hanh khudy véi téc d6 khudy 3000 vong/phit trong thoi gian tir 15 dén 20 phut;
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tiép tuc cho ddng thoi dung dich B va dung dich C vao méy khuy, trong do ty 1&
khéi lwong ctia dung dich B dugc str dung so véi nguyén liéu A duoc quy doi theo ty 18
khdi lvgng cua tinh bot ngd dé tao ra dung dich B véi vo tdm dé chuén bi nguyén lidu A,
trong d6 ty 18 khdi lugng ctia tinh bot ngd véi vo tom nay bang khoang 2/5, va ty 18 thé
tich ctia dung dich C v&i dung dich B nam trong khoang tir 0,8 dén 1,2, khudy tiép 10 dén
20 pht dé thu duge dung dich dong nhét;

tiép tuc cho tir tlr toan bo dung dich D vao méy khudy va khudy lién tuc trong thoi
gian tir 2 gior dén 3 gio, trong d6 ty 1é khdi lwgng ctia dung dich D dugce st dung so v6i
nguyén lidu A duoc quy dbi theo ty 1& khdi lwong ctia Ag,O dé tao ra dung dich D so v&i
v6 tom dé chudn bi nguyén lidu A, trong d6 ty 18 khdi lugng ctia Ag,0 so véi vo tdm nay
bing khoang 1/200, tiép tuc nho ting giot hydrazin hydrat vao dung dich dang khudy,
trong do ty 1& khoi lwong ciia hydrazin hydrat véi Ag,O nam trong khoang tir 4,5 dén 5,5,
va tiép tuc khudy 5 phut;

cho dung dich thu duoc chay qua éng thuy tinh nim trong budng UV véi téc do
nim trong khoang tir 4 dén 6 lit/phit, thu duoc gel nano Ag; va

gitt gel nano Ag thu duogc trong d6 chira c6 mit thoang dé khi N, thoat ra hoan
toan trude khi dong chai.

Theo mot phuong 4n, & budc chuin bi nguyén liéu A, t6t hon néu ty 1 khdi lugng
cua xut dac véi vé tom 1a 1/7 va thoi gian nghién 14 4 gio tai nhiét do 120°C.

Theo mot phuong an, & bude chuén bi dung dich B, tdt hon néu hoa tan tinh bot
ngo trong dung dich nudc cia etylen oxit véi ty 1€ khéi luong cua tinh bdt ngd voi dung
dich nuége 1a 1/10, sau d6 khudy déu & nhiét d6 120°C trong 2 gio.

Theo mdt phuong 4n, & budc chuan bi dung dich D, t6t hon néu ty 1& khdi luong
cta Ag,O vai dung dich amoniac la 1/8.

Gel nano Ag thu dugc béi phuong phap theo sang ché chira cic hat nano Ag c6 ¢
hat nim trong khoang tir 3 dén 35 nm.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 12 so d6 minh hoa phwong phép san xudt gel nano Ag theo sang ché.

Hinh 2 12 phd hép thu UV-Vis ctia gel nano Ag thu dugc & Vi du 1 trong dung moi
nudec.

Hinh 3 12 &nh TEM phén b hat nano Ag trong gel thu duogc & Vi du 1.
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Hinh 4 14 anh TEM phan bd hat nano Ag trong gel thu duoc & Vi du 1 sau khi dé
180 ngay.

MO ta chi tiét sang ché

Sau ddy, phuong phap san xuét gel nano Ag theo sang ché s& duoc mé ta mot cach
chi tiét c6 dwa vao Hinh 1.

‘Nguyén li¢u:

Nguyén li¢u chinh: v6 tom da duogc lam sach, khu mudi, khtr protein va sdy kho,
tinh bdt ngé (C¢HyoOs)n, dung dich chung cit tir tre hoac dung dich chung cAt tur
xenluloza, Ag,0 tinh khiét 99,99%. |

Cac hoa chit hd tro khong tham gia vao san pham: xut dic (NaOH) 40 - 50%,
etylen oxit, amoniac ddm ddc trong dung dich ((NH;).H,O 25-28%), hydrazin hydrat
(NH,NH,.H,0 50%).

Pé thuan tién cho viéc hiéu r5 sang ché, sau day, mdi budc thue hién cuia phuong
phap san xuét gel nano Ag theo sang ché va cac phuwong 4n cia n6 s& duge mo ta lan luot.

Chuéan bi nguyén liéu

Chudn bi nguyén liéu A: nghién v6 t6m ma da dwoc lam sach, khir mudi, khir
protein va sdy kho trong dung dich xat dic 40-50%, trong d6 ty 1¢ khéi lugng ctia xit dic
v6i vo tdm ndm trong khoang tir 1/10 dén 1/5, thoi gian nghién nim trong khoang tir 3
dén 4 givr tai nhiét do nim trong khoang tir 100 dén 160°C, sau dé loc va rira sach nhiéu
lan béng nude dé loai bo xat du, thu duge nguyén liéu A chu yéu chira chitosan va chitin.
Theo mdt phuong an, t&t hon néu ty 18 khbi lugng ctia xtt dic v6i vo tom la 1/7 va thoi
gian nghién 1a 4 gio tai nhiét do 120°C.

Trong budc chudn bi nguyén lidu A, vo tdm trude tién dugc lam sach, khi mubi
béng axit HCI lodng ¢6 ndng d6 nim trong khoang tir 0,5 dén 1%, va tdy sach protein bai
xut lodng c6 ndng d6 ndm trong khoang tir 0,5 dén 1%, sau d6 rta lai nhiéu l4n bang
nudce cat dén khi pH=7, roi mang di phoi hodc séy kho dén khi dat do 4m <1%. V6 tdm
sau khi duge 1am sach ¢6 thanh phan chinh con lai 14 chitin. Chitin 1a polysacarit tw nhién
cé trit lwong kha 16n, 1a thanh phén chinh ctia vo tom va mot sd dong vat giap xéac. Chitin

¢6 cAu tao mach thing gdm céc mat xich N —Axetyl-D-Glucosamin v&i lién két beta(1-4).
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Sau khi loc va rira sach nhiéu 1an thu duoc nguyén liéu A chira cht yéu 14 hdn
hop chitin va chitosan. Trong phéan titr ctia chitin va chitosan c6 chtra cac nhém chac -OH,
-NHCOCHj; trong cac mit xich N-axetyl-D-glucosamin, va nhém —OH, nhoém -NH, trong
cac mit xich D-glucosamin, c6 nghia 1a ching vira 1a ancol vira 12 amin va vira 13 amit.
Trong nguyén li€u A, chitosan chiém 80-85%. Chitosan c6 tac dung phan huy sinh hoc dé
dang hon chitin, c6 kha nang diét mot s6 loai nAm trong néng nghiép, dé& dang didu chinh
d6 4m, c6 kha ning hoa tan tét trong axit loang. Chitin va chitosan va cac dan xuit cia n6
1a polyme thién nhién c6 hoat tinh sinh hoc, v6i nhitng tinh nang dac biét ma nhiéu
polysacarit khac khéng cé nhu: tinh hoa hop sinh hoc, phan huy sinh hoc, tinh khang
khudn, khang ndm, kha nang kich thich sinh truéng cho cay trdng. Do d6, né da duoc
nghién cru ung dung trong y hoc, m§ pham, cong nghé thuc pham, nong nghiép va cong
nghé moi trudong. HOn hop chitin va chitosan khoéng chi m& rong pham vi hoat dong
khang nim, khang khuén ma con 1am da dang hoa nhitng nhoém chire giup khi két hop véi
nhitng nguyén liéu khac dé dang hon. Déy 1a vu diém ctia nguyén liéu A.

Chuén bi dung dich B: hoa tan tinh bdt ngd trong dung dich nudc cua etylen oxit,

trong do ty 1€ khdi luong cia tinh bot ngd v6i dung dich nude nim trong khoang tir 1/16
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dén 1/8, khudy déu & nhiét d6 nam trong khoang tir 100 dén 130°C trong thoi gian tir 1,5
gity dén 2 gid voi te do khudy tir 20 dén 40 vong/phit, sau d6 dé ngudi dén nhiét do
phong, thu dugc dung dich B dang hd tinh bot. Trong budc nay, ndng do ctia dung dich
nude cia etylen oxit nam trong khoang tir 1 dén 5%, tot hon 12 2%. Theo mot phuong 4n,
t6t hon néu hoa tan tinh bot ngd trong dung dich nudc clia etylen oxit véi ty 1¢ khdi lugng
ctia tinh bot ngd v&i dung dich nude 1a 1/10, sau d6 khudy déu & nhiét do 120°C trong 2
gidr véi toe d6 khudy 1a 30 vong/phiit.

Chuén bj dung dich C: chung cét bang nhiét tre twoi & nhiét do nam trong khoang
tir 180 dén 260°C, thu hoi va ngung tu khoi, loc cédn, thu duge dung dich C la dung dich
chung cét tir tre. Theo phuong 4n khac, dung dich C ¢6 thé 14 dung dich chung cét tir
xenluloza, chéng han tr gd ho#ic rom ra, thu dugc béng cach chung cit béng nhiét
xenluloza & nhiét do ndm trong khoang tir 180 dén 260°C nhu néu trén. Trong dung dich
chung cét tir tre tuoi c6 chira cac hop chit hitu co tan trong nudc, nhu axit axetic, axit
formic, axit propanoic, axit butanoic, axit propenoic, 2-hydroxyl axetic, axit
furancacboxylic, metanol, allylalcohol, keton, aldehyt, cac este, hop chit cua phenol,
lacton, naphtalen. Sy c6 mét cia dung dich C cung cép mot lwong nhé axit hitu co dong
vai trd hoa tan chitosan v&i da dang cac thanh phan axit tao ra nhiéu loai ciu nbi mach
cac chubi polyme ctia chitin, chitosan va tinh bdt tao ra mot polyme méi cé nhiéu vu
diém tong hop clia ca ba dang polyme don I¢ ndy, giup md rong dugc Gng dung cua san
phém. Ngoai ra dung dich C con cé mdt dic tinh 1a ¢6 mui va vi dac trung co thé xua
dudi con tring, sau, mot, bo canh cimg, v.v..

Chuén bi dung dich D: hoa tan hoan toan Ag,O tinh khiét trong dung dich
amoniac ddm dic c6 ndng do tir 25 dén 28%, trong d6 ty 1& khdi luong clia Ag,O véi
dung dich amoniac nim trong khoang tir 1/10 dén 1/8, thu dugce dung dich D trong subt.
Dung dich D trong subt chinh 1a dung dich phtrc [Ag(NH;)],0. Theo mdt phuong 4n, tbt
hon néu ty 18 khdi lugng ctia Ag,0 véi dung dich amoniac 1a 1/8. Budc chuan bi dung
dich D 1a budc tao dugc ion Ag' tan trong nuée va phan bd déu nhét trong dung dich ma
khong chira céc ion khong mong mudn khéc.

Tién hanh phan tmg:

Cho nguyén li€u A va dung dich axit axetic 2% vao may khudy, ty 18 khéi luong
cta nguyén li€u A voi dung dich axit axetic 2% nam trong khoang tir 2 dén 5%, tién hanh

khudy voi te do khudy 3000 vong/phut trong thoi gian tir 15 dén 20 phut.
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Tiép tuc cho ddng thoi dung dich B va dung dich C vao méy khudy, trong do ty 1é
khéi lugng cta dung dich B dwge str dung so véi nguyén liéu A dugc quy doi theo ty 1&
khdi lugng cta tinh bdt ngd dé tao ra dung dich B v6i vo tom dé chuin bi nguyén lidu A,
trong d6 ty 1& khdi lwong ctia tinh bdt ngd véi vo tom nay bang khoang 2/5, va ty 1¢ thé
tich ctia dung dich C véi dung dich B nim trong khoang tir 0,8 dén 1,2, khudy tiép 10 dén
20 phut dé thu duge dung dich ddng nhét. Theo mdt phuong an, tét hon néu ty 1é thé tich
cua dung dich C véi dung dich B bang 1.

Tiép tuc cho tir tir toan bd dung dich D vao médy khudy va khudy lién tuc trong thoi
gian tir 2 gio dén 3 gio dé tao ra lién két phéi tri ctia ion [Ag+] v6i cic nhom chie trong
dung dich, trong d6 ty 1& khéi lwong ctia dung dich D duge sir dung so v6i nguyén liéu A
duge quy ddi theo ty 1é khéi lugng cta Ag,0 dé tao ra dung dich D so v6i vé tom dé
chuén bi nguyén liéu A, trong d6 ty 1€ khdi lwong cia Ag,O so v6i vo tom nay bang
khoang 1/200, tiép tuc nhé ting giot hydrazin hydrat vao dung dich dang khudy cho dén
khi hét luong hydrazin hydrat can thiét, trong do ty 1é khéi lugng clia hydrazin hydrat
duoc sir dung so vi Ag,O nim trong khoang tir 4,5 dén 5,5, tiép tuc khudy 5 phut. Theo
mdt phuong 4n, tot hon néu ty 1é khdi lwong ctia hydrazin hydrat dugc st dung so véi
Ag,0 bing 5.

Cho dung dich thu dugc chay qua éng thuy tinh trong budng UV véi téc do nam
trong khoang tir 4 dén 6 lit/phiit, thu duge gel nano Ag. Budng UV duge st dung trong
bude nay bao gdm hai hodc nhidu dén, mdi dén c6 cong sudt nam trong khoang tir 75 dén
100W. Theo mot phuong an khac, dung dich thu dugc, thay vi cho di qua 6ng thuy tinh
trong budng UV, duogc cho qua xung siéu tan.

Gel nano Ag thu dugc dugc gitt trong dd chira c6 mit thoang dé khi N, thoét ra
hoan toan trudc khi dwoc dong chai. Thoi gian giit co thé 1a tir 4 dén 5 gio.

Gel nano Ag thu dugc béi quy trinh theo sang ché ¢co kich thudc hat nano Ag nim
trong khoang tir 3 dén 35nm. Khi st dung, c6 thé pha loéing gel nano Ag thu duogc dén 1
ppm.

Mot sb phan tng chinh xay ra trong qua trinh sén xuét gdm:

1. Phan rng cua chitin véi xut trong diéu kién nhiét do tao ra chitosan.

(Cg Hi305N)n + mNaOH — (C¢H{;NO4)m(Cg H;3 OsN)(n-m) + mCH3COONa

2. Phan trng hoa tan oxit bac trong amoniac

Agy0u, + 2(NH3.H,O) — [Ag(NH3)],0 (tan hoan toan) + 2H,0
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3. Phan rng khir ion bac thanh bac nano kim loai

[Ag(NH3)],0 + NH,NH,.H;0 + 20; — 2AgKim 10ai) 12N, +6H,0

4. Phan ing phan huy hydrazin hydrat du

NH,NH,.H,0 + O, — N, + 3H,0

Phan ng nay xay ra trong giai doan gilt gel nano Ag trong binh chtra c6 mat
thoang, ¢ su tiép xtic oxy trong khong khi. Phan ting nay con c6 ¥ nghia lam can kiét
oxy hoa tan trong gel sau khi két thic quy trinh san xudt va dong trong chai kin, giap lam
tang thoi gian bao quan ctia san pham.
Vi du thwe hién sang ché
Vi du 1: Bidu ché 10 lit gel nano Ag ndng d 100 ppm

Chuén bi nguyén liéu A: can 200g vé tdm da dugc khir mudi va protein va c6 do
4m < 1% d6 vao may nghién tron; cho tiép 30g xit ddc 50% khbi lwong vao may nghién
tron; gia nhiét; nghién lién tuc trong thoi gian 4 gio tai 120°C; loc va ria nhiéu lan cho
dén khi dung dich nudc rira dat ¢6 pH =7, thu dugc nguyén liéu A chu yéu chira chitosan
va chitin. »

Chuén bi dung dich B: hoa tan 16g etylen oxit vao 800ml nuéc sach dun 4m dén
50°C, cin 80g tinh bot ngd hoa tan vao dung dich nude néu trén; khudy déu véi tée do 30
vong/phut va gia nhiét tai 120°C lién tuc trong 2 gio; sau do dé nguoi dén nhiét do phong,
thu dugc dung dich B dang h tinh bot.

Chuén bi dung dich C: 14y 800ml dung dich chung cét tir tre thu dugc tir phuong
phap chung cit bing nhiét tre tuoi tai nhiét do 250°C.

Chuén bi dung dich D: can 1,08 g Ag,O tinh khiét hoa tan trong 8,6 ml dung dich
amoniac 28%.

Pha 5 lit dung dich axit axetic 2% cho vao méay khudy, dua toan by nguyén liéu A
1a bot vo tom d& dugc nghién va loc vao méay khudy va tién hanh khudy véi tdc do 3000
vong/phut trong 20 phut.

Tron 1an dung dich C véi dung dich B da ngudi, sau do d6 hdn hop nay vao may
khudy va tiép tuc khudy 15 phut.

Tiép tuc cho tir tir toan bd dung dich D vao may khudy, thém nude sach du 10 lit
va thuc hién khudy lién tuc trong 2 gio. Léay 5,4 ml hydrazin hydrat nho ting giot vao
dung dich dang khudy, khudy tiép 5 phut rdi dirng lai.
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Cho dung dich thu dugc chay qua thiét b chiéu UV gdm 2 dén, mdi dén co cong
suét 90W véi luu lugng 6 lit/phut, thu duge gel nano Ag c6 nong do Ag bang 100ppm.

Gitr gel nano Ag thu dugc trong thung chira khong day ndp trong 5 gio, sau d6 tién
hanh déng chai.
Vi dy 2: Kiém tra kich thuéc, kha ning tao mang va tinh 6n dinh ciia gel nano Ag

a. Phuong phép

- Dung kinh hién vi dién tir truyén qua JEM-100CXII v6i diéu kién thir nghiém la
do phong dai dién ap 80 KV va do phan giai 0,34 nm dé tién hanh quan sat kich thudce va
phan bd cua cac hat nano trong gel nano Ag thu duoc tir Vi du 1 khi vira duoc tao ra va
sau khi luu trit 180 ngay.

- Tao mang phu trén mot bé mit dé quan sat kha nang tao mang bang cach phun
phu.

b. Két qua

DPbi véi cac mau gel nano Ag mdéi dugc tao ra, duong kinh cua tat ca cac hat bac
chtra trong do 1a dudi 25 nm, dudng kinh hat trung binh la 20 nm.

Déi véi gel dugce luu trit sau 180 ngay, dudng kinh cla tat ca cac hat.bac chira
trong do dugc duy tri dudi 25 nm, kich thuéce hat trung binh la 20 nm.

Khi str dung gel nano Ag thu dugc & Vidu 1 vé1 ndng do pha loang 10 lan, thi sau
khi phun uét 1€n bé mat va dé& kho, co thé quan sat dugc mang bing mét thuong. Vi
ndng do pha lodng 5 1an, c6 thé tach mang ra khoi bé mat ma khong bi rach.

c. Két luan

Gel nano Ag thu duogc tir Vi du 1 c6 chira céc hat nano Ag véi kich thude dudi 25
nm va rat 6n dinh sau khi luu trit 180 ngay & nhiét &6 phong, cac hat nano Ag khong bi
két tu. Gel nano Ag thu duge 14 6n dinh va phi hop dé str dung trong nong nghiép.

Vi du 3: Thir nghiém hoat tinh khang khuan cua gel nano Ag

a. Phuong phéap

Pha lodng gel nano Ag thu dugc tir Vi du 1 dén ndng do 1 ppm, sau do U trén cac
chiing vi sinh vat thir nghiém la: Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Pseudomonas
aeruginosa, Shigella flexneri, Candidia albicans, Bacillus subtilis, va Mycobacterium
tuberculosis.

b. Két qua
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Ty 18 giét chét vi sinh vat 12 99,99% (1,78 x 10 ° cfu/mu) sau khi 1 2 phit bang gel
nano Ag thu duoc tir Vi du 1 da dugc pha lodng dén ndng do bang 1 ppm.

c. Két luan

Gel nano Ag theo sang ché la tc nhan khang khuén hiéu qua, thim chi & nong do
pha lodng dén 1ppm. Do viy, can hiéu ring sang ché bao gdm ca cac san pham gel nano
Ag & hau hét cac ndéng dd khac nhau dugc st dung d& tmg dung trong san xuit ndng
nghiép
Hiéu qua dat dwoc cia sang ché

| Gel nano Ag doéng vai tro la chét phong va diét khudn phd rong cho moéi trudng
chiin nudi va trdng trot, tir d6 c6 thé bao vé vat nudi va cly trdng tir méi truong sdng,
khong doi bénh dich, sdu bénh xudt hién mai st dung thude diéu tri. San phém co kha
nang tao mang mong cd nanomet dé ngan cach khong cho vi khuin vuot qua, nhung
khong 1am anh huong dén sy sinh truéng va phat trién cta cdy trong, vat nudi. Mang nay
khoéng co tac dung ti€u diét sdu va con trung, nhung cé thé che lép mui vi tao ra huong vi
&m anh cac sinh vat nay dé ching khong pha héng mang, tao didu kién cho vi khuan va
nidm bénh x4m nhép qua.

Cu thé:

- Gel nano Ag theo sang ché co thé dung trong trdng trot dé xur ly vi khuan, ndm
bénh tir xt 1y hat gidng, bao vé& ciy trong, bao vé trai cdy lién tuc trong qua trinh phat
trién va bao quan sau thu hoach, nén chung c6 thé thay thé hodc han ché st dung cac loai
thudc bao vé thuc vat cé tac hai t6i moi truong, giup ting nang xuét va chat luong cho
cy trong.

- Gel nano Ag theo sang ché c6 thé dugc dung nhu mot loai khang sinh phd rong
dé phong va diét vi khuén, virut gay bénh cho chin nudi gia stc, gia cam do ching c6
kha nang tao mang ngan dé cach ly ngudn bénh va khir mui trubng trai tao moi truong
sach cho chan nudi.

- Gel nano Ag theo sang ché co kha nang diét khudn, tao mang lang keo tu, khir
sulfua, diét nguén gdy bénh, 1am sach va bao vé moéi truong nude cho nudi thuy san: nudi
tom, nuoi ca, nudi ngao, v.v..

- Dic biét, gel nano Ag theo sang ché c¢6 ngudn gde tur nhién, khong chira thanh
phén doc hai kho kiém soat. Vi cong nghé nano, co thé phat huy t6i da hiéu qua str dung

ctia hoat chit, nén luong hoat chét du thira rit nho khong giy hau qua co hai.
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- Vi viée st dung cong nghé nano két hop voi ché pham nong nghiép, nén gel
nano Ag theo sang ché tiéu ton ngudn nguyén lidu it nhat; gia thanh ré, dé sir dung va dé

dang ap dung trén quy mo 1on.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap sén xuét gel nano Ag bao gbm cac budc:

chuin bi nguyén liéu A: nghién vo tdom ma da duoc lam sach, khir mudi, khir
protein va sy kho trong dung dich xtt dic 40-50%, trong d6 ty 1& khéi luong ca xut dic
v6i vo tom nam trong khoang tir 1/10 dén 1/5, thoi gian nghién nam trong khoang tir 3
dén 4 gio tai nhiét d6 ndm trong khoang tir 100 dén 160°C, sau d6 loc va rira sach nhiéu
l4n béng nude dé loai bé xut du, thu dugc nguyén li¢u A chta chu yéu la chitosan va
chitin;

chuén bi dung dich B: hoa tan tinh bdt ngd trong dung dich nudc cua etylen oxit,
trong d6 ty 18 khdi lugng ciia tinh bt ngd véi dung dich nuée nam trong khoang tir 1/16
dén 1/8, khudy déu & nhiét d6 nim trong khoang tir 100 dén 130°C trong thoi gian tir 1,5
gir dén 2 gid voi te do khudy tir 20 dén 40 vong/phut, sau d6 dé ngudi dén nhiét do
phong, thu dugc dung dich B dang hd tinh bot;

chudn bi dung dich C: chung cét bing nhiét tre tuoi & nhiét dd nim trong khoang
tir 180 dén 260°C, thu hoi va ngung tu khoi, loc cin, thu duge dung dich C 1a dung dich
chung cit déng vai trd hoa tan nguyén liéu A va c6 tac dung xua dudi dong vat gay hai;

chuén bi dung dich D: hoa tan hoan toan Ag,O tinh khiét trong dung dich amoniac
dam dac 25 - 28%, trong d6 ty 1¢ khdi luong ctia Ag,O véi dung dich amoniac nam trong
khoang tir 1/10 dén 1/8, thu dugc dung dich D trong sudt 1a dung dich phic
[Ag(NH3)]20;

cho nguyén liéu A va dung dich axit axetic 2% vao méy khudy, trong d6 ty 1¢ khdi
lugng cia nguyén li€u A vai dung dich axit axetic 2% nim trong khoang tir 2 dén 5%,
tién hanh khudy véi téc do khudy 3000 vong/phut trong thoi gian tir 15 dén 20 phut;

tiép tuc cho ddng thdi dung dich B va dung dich C vao may khudy, trong dé ty 1é
khéi luong ctia dung dich B duoc st dung so v6i nguyén li€u A duge quy doi theo ty 18
khéi lugng cua tinh bot ngd dé tao ra dung dich B véi vé tom dé chuan bi nguyén lidu A,
trong d6 ty 16 khéi lvong ciia tinh bot ngd voi vo tom nay bang khoang 2/5, va ty 1€ thé
tich ctia dung dich C véi dung dich B nim trong khoang tir 0,8 dén 1,2, khudy tiép 10 dén
20 phut d& thu duge dung dich déng nhét;

tiép tuc cho tir tir toan bd dung dich D vao méy khudy va khudy lién tuc trong thoi

gian tir 2 gio dén 3 gid, trong d6 ty 1& khéi lwong cia dung dich D duge sir dung so véi
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nguyén liéu A duge quy ddi theo ty 1& khdi lwong ciia Ag,O dé tao ra dung dich D so v6i
v6 tom dé chuén bi nguyén liéu A, trong d6 ty 18 khdi luong ctia Ag,O so v6i vo tom nay
bang khoang 1/200, tiép tuc nho timg giot hydrazin hydrat vao dung dich dang khuy,
trong d6 ty 1& khéi lugng ctia hydrazin hydrat v6i Ag,O ndm trong khoang tir 4,5 dén 5,5,
va tiép tuc khudy 5 phut;

cho dung dich thu dugc chay qua 6ng thuy tinh nim trong budng UV vdi toe do
nam trong khoang tir 4 dén 6 lit/phut, thu duoc gel nano Ag; va

giit gel nano Ag thu duoc trong dd chira c6 mat thoang dé khi N, thoét ra hoan
toan trudc khi dong chai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 & budc chudn bi nguyén lidu A, ty 18 khdi luong
ctia xut déc vai vé tom 1a 1/7 va thoi gian nghién la 4 gio tai nhiét do 120°C.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 & budc chudn bi dung dich B, tién hanh hoa tan
tinh bot ngd trong dung dich nude ciia etylen oxit v6i ty 1& khdi luong cia tinh bot ngd
v6i nude 14 1/10, sau d6 khudy déu ¢ nhiét do 120°C trong 2 gid.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 & budc chudn bi dung dich D, ty 1& khéi luvong cia
Ag,0 v6i dung dich amoniac 1a 1/8.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 & buéc cho ddng thoi dung dich B véi dung dich
C, ty 18 thé tich cta dung dich C véi dung dich B 1a 1.
6. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 gel nano Ag thu
dwoc chira cac hat nano Ag c6 ¢& hat nam trong khoang tir 3 dén 35 nm.

7. Gel nano Ag thu duge tir phwong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén.
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Vo6 tdm d& khir mudi
va protein

Tinh bdt ngd
(CsH1005)n
Dung dich xat déc
Etylen oxit (C,H40)
Khudy Nghién
Dung dich C 1a
dung dich chung
cat tu tre Lam ngudi, thu dugc Loc rira, thu dugc
. o 1ia
- dung dich B nguyén liéu A
<———| Dung dich axit axetic
v
Khudy
Bac oxit Ag,O
tinh khiét
Hydrazin hydrat
< NH,NH,.H,0
Dung dich ammoniac (nhi ét 662252C)
dam déc o
((NH3).H20)

Chiéu xa UV hodc Chicu xa UV hodc xung siéu tan siéu tan

Dung dich D: Phuc
trong subt
[Ag(NH3)].0
Dé tiép xtic khong khi

boéng chai
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