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(57) Sdng ch& dé cap dén thiét bi ddu cudi, trong d6, khi yéu cau lap lai tu dong
(ARQ) dugc st dung cho viéc truyén thong cé st dung bang tan don vi dudng
lén va nhiéu bang tin don vi dudng xudng lién két v6i bang tan don vi dudng 1én,
va khi ch€ do truyén hd tro 1én dén 2 khéi van chuyén (TB) trong t€ bao so cdp
(Pcell) dugc thiét 1ap tai thiét bi dau cudi, c6 kha nang giam s6 lugng bdo hiéu tir
tram goc dong thoi loai bd tinh trang thiéu tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én
vat 1y (PUCCH) khi 1ap lich ban c6 dinh (SPS) dugc st dung trong céc PCell. Bo
phan diéu khién (208) trong thiét bi nay chon mot gia tri trong s céc gia tri thu
dugc bang cach cong thém 1 vao bon chi s6 tai nguyén PUCCH da dugce cai sén
cho tai nguyén PUCCH 1 béi tram goc, trén co sO gid tri thong tin diéu khién
cong sudt phat (Iénh diéu khién cong suat phit (TPC) cho PUCCH) trong
PDCCH ma d4 nhan dugc thong b4o tai thoi diém bat dau SPS.

G rt b TFC Chi 58 tai nguyén PUCCH n{cey +1
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Linh vie k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi dau cudi, thiét bi tram gbc, phuong phép phat, va
phuong phép thu.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

T chirc tiéu chudn 3GPP LTE st dung k¥ thuat da truy nhap bhﬁn chia tan sb
truc giao (OFDMA) nhu mét ky thuét truyén thong dudong xubng. Trong hé thdng
truyén thong st dung 3GPP LTE, tram gbc truyén cac tin hiéu ddng bo (tirc 1a kénh
dong bd: SCH) va tin hiéu quang ba (ttrc 13 kénh quang ba: BCH) bang cach st dung
tai nguyén truyén théng dinh truée. Trong khi d6, mdi thiét bi dau cudi tim thiy mot
SCH thir nhét va tir 46 dam bao ddng bd véi tram gdc. Sau do, thiét bi dau cudi doc
thong tin BCH dé c6 duoc cac tham s6 dic trung cho tram gdc (xem tai liéu phi séng

ché (sau day viét tit 1a NPL) 1, 2 va 3).

Ngoai ra, sau khi hoan tat viéc léy cac tham sb dic trung cho tram géc, mdi
thiét bi dau cudi giri mot yéu ciu két ndi dén tram gbc dé thiét 1ap lién két truyén
thong vé6i tram gdc. Tram gbc truyén thong tin didu khién thong qua kénh diéu khién
duong xubng vat Iy (PDCCH) tuong thich v&i thiét bi diu cudi da thiét 1ap lién két

truyén thong.

Thiét bi dau cubi thuc hién "quyét dinh md" trén mdi nhom thong tin diéu khién
¢6 trong cac tin hiéu PDCCH thu dugc (nghia 1a thong tin diéu khién gan duong xudng
(DL), (Downlink Control Information, DCI). Cu thé hon, mdi manh thong tin diéu
khién gdm phan mé kiém tra du thira tudn hoan (CRC) va tram gdc che phan CRC nay
bing cach str dung ID ciia thiét bi ddu cudi dich. Theo d6, cho dén khi thiét bi diu cubi
boc tach phan mit na CRC cua phén thong tin diéu khién thu duoc voi ID cta chinh
thiét bj dau cudi, thiét bi ddu cudi khéng thé xac dinh dugc c6 hay khong phan thong
tin diéu khién danh cho thiét bi dau cuébi. Trong qua trinh quyét dinh mu nay, néu két
qué clia viéc boc mit na phan CRC chi béo ring hoat dong ctia CRC 1a OK, thi phin

thong tin didu khién s& dugc xac dinh 1a danh cho thiét bi diu cuébi.

Ngoai ra, trong 3GPP LTE, yéu ciu 13p lai tw dong (ARQ) duoc ap dung cho dix
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liéu dudng xuéng tir mot tram gdc dén thiét bi dau cudi. N6i mot cach cu thé hon, mdi
thiét bi ddu cudi giri lai mot tin hidu phan hdi chi bao két qua phat hién 13i trong cac
dit liéu dudng Xuéng vé cho tram géc. MBOi thiét bi ddu cubi thuc hién CRC trén dit
liéu duong xubng va giri lai tin hiéu bdo nhan thanh cong (ACK) khi CRC = OK
(khong c6 16i) hodc bao nhan khong thanh cong (NACK) khi CRC = khong OK (15i)
vé cho tram gbc nhu 12 tin hidu phan hdi. Mot kénh didu khién duong 1én ching han
nhu kénh diéu khién duong 1én vat ly (PUCCH) dugc sir dung dé truyén trd lai cac tin
hi€u phan hoi (nghia 12 tin hiéu ACK/NACK (sau ddy c6 thé duoc goi don gian la
"ACK/NACK")).

Thong tin didu khién dugc truyén tir mot tram gbc bao gdm cac thong tin gan
tai nguyén trong d6 c6 cac thong tin vé tai nguyén dugc gan cho thiét bi diu cudi boi
tram gdc. Nhu md ta & trén, PDCCH dugc sir dung dé truyén tai thong tin didu khién
ndy. PDCCH bao gdm mot hodc nhiu kénh diéu khién L1/L2 (L1/L2 CCH). M&i
L1/L2 CCH bao gdbm mot hodc nhiéu thanh phin kénh didu khién (CCE). Cu thé hon,
CCE la don vi co ban duoc sir dung dé anh xa thong tin diéu khién cho PDCCH. Hon
nita, khi mot L1/L2 CCH duy nhét bao gém nhiéu CCE (2, 4 hoic 8), nhidu CCE lién
tiép bt ddu tir CCE c6 chi s6 chin s& duogc gén cho L1/L2 CCH. Tram gbc s& gan
L1/L2 CCH thiét bi ddu cudi dich dugc gén tai nguyén twong tmg véi sb lwong cac
CCE can thiét dé chi bao thong tin diéu khién cho thiét bi diu cubi dich dugc gan tai
nguyén. Cac tram gbc 4nh xa thong tin didu khién vao tai nguyén vat ly tuong ng vai

cac CCE ctia L1/L2 CCH va truyén thong tin didu khién dugc anh xa.

Ngoai ra, cdc CCE dugc lién két véi cac phin tir tai nguyén cua PUCCH (sau
day c6 thé duoc goi la "tai nguyén PUCCH ") theo quan hé mot-mot. Vi vay, thiét bi
dau cudi da nhan duge mot L1/L2 CCH xéc dinh cac phan tir tai nguyén cia PUCCH
tuong tmg v6i cac CCE sé hinh thanh L1/L2 CCH va truyén tin hiéu phan hdi lan dau
dén tram gbc sir dung céc tai nguyén dugc xac dinh. Tuy nhién, khi L1/L.2 CCH chiém
nhiéu CCE lién tuc, thiét bi dau cubi truyén tin hidu phan hdi dén tram gbc bang cach
sir dung phén tir tai nguyén PUCCH, twong tng v6i CCE c6 chi s§ nho nhét trong da
sd cac tai nguyén PUCCH thanh phan twong tmg vé&i nhiéu CCE (vi dy, phan tir tai
nguyén PUCCH lién két v6i CCE c6 chi s§ CCE chén). Theo cach nay, tai nguyén

thong tin dudng xudng duoc sir dung mot cach hiéu qua.
Hon nita, 3GPP LTE st dung k¥ thuat 14p lich gan tai nguyén vo tuyén trong
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mot chu ky ¢ dinh cho céc g6i dit li€u trong cac dich vu VolIP, truc tuyén, va tuong tu
bao gdm ca téc do truyén cb dinh trong mot pham vi nao do, thay cho sir dung k¥ thuat
1ap lich nd lyc téi da (1ap lich dong), trong d6 tai nguyén vo tuyén dugc gan dong dé
dat dugc hiéu qua cao hon. K§ thuét lap lich nay dugc nhéc dén, vi du, nhu 1a lap lich
¢ dinh hodc lap lich ban ¢ dinh (SPS). Trong SPS, kich hoat va két thuc duoc chi
bao thong qua mot PDCCH. Mot khi SPS dugc kich hoat, tram gbc truyén mot kénh
chia sé¢ dudng xudng vat ly (PDSCH) trong mdt chu ky ¢b dinh va ngung chi bdo mét
PDCCH twong ung v6i PDSCH duogc 14p lich béi SPS. Trong SPS, do tram gbc va
thiét bi ddu cudi thuc hién phat va thu tai thoi diém truyén duoc biét dén nhu mo ta &
trén, thong tin lap lich duong xudng c6 thé dugc giam thidu gitp c6 thé su dung hiéu
qué tai nguyén vo tuyén duong xudng. Trong qué trinh phat SPS, thiét bi ddu cubi gui
lai mot tin hiéu phan hdi dén céc tram gbc. Viéc phan hdi nay duoc thuc hién bing
cach sir dung tai nguyén PUCCH tuong tmg v6i mot trong bén chi sb tai nguyén
PUCCH (n®Mpyccn) duge thiét 1ap trude theo quan hé mot-mot véi cac gia tri (hai bit)
ctia 1énh diéu khién cong suét phat (TPC) trong PDCCH chi bao kich hoat SPS.

Nhu minh hoa trén Fig.1, c4c tin hiéu phan hdi dwoc truyén tir cac thit bi dau
cudi dugce trai phd bang cach sir dung mot chudi tuong quan ty dong (ZAC) zero cb
dic tinh twong quan ty dong bang khong trén mién thoi gian, chudi Walsh va chudi
bién dbi Fourier roi rac (DFT), va dugc ghép kénh ma héa trong mét PUCCH. Trén
Fig.1 (Wo, W1, W2, W3) biéu dién chudi Walsh chiéu dai 4 va (Fo, F1, F2) biéu dién cho
chudi DFT chiéu dai 3. Nhu minh hoa trén Fig.1, tin hiéu phan hdi ACK hoic NACK
dugc trai phd so cdp trén tn sb thanh phan twong tng véi 1 ky hi¢u SC-FDMA béi
chudi ZAC (c6 chiéu dai 12) trén mién tdn sb. Cu thé hon, chudi ZAC c6 do dai 12
dugc nhan véi tin hiéu phan hdi thanh phén dugc biéu din bsi mot sb phurc. Sau do,
day ZAC dugc str dung nhu 12 tin hiéu phan hdi va tin hiéu tham chiéu sau khi trai phé
so cap s& dugc trai phd the cdp trong su két hop véi mdi chudi Walsh (chiéu dai 4:
Wo—W3 (c6 thé duge goi la chudi ma Walsh)) va mot chudi DFT (chiéu dai 3: Fo—Fa).
Cu thé hon, mdi thanh phan ciia cdc tin hidu c6 chidu dai 12 (nghia 1 tin hiéu phan hbi
sau khi trai phd so cdp hodc chudi ZAC dugc sir dung nhu 1a tin hiéu tham chiéu
(nghia 1a chudi tin hidu tham chiéu) dwgc nhan v6i mdi thanh phan ctia mot chudi ma
truc giao (vi du vé& chudi truc giao: chudi Walsh hoic chudi DFT). Hon nita, céc tin

hiéu trai pho thir cap dugc chuyén vao cac tin hiéu c6 chiéu dai 12 trén mién thoi gian
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béi bién d6i Fourier nhanh nghich dao (IFFT). Mot CP dugc thém vao méi tin hidu thu
duoc bang cach xir Iy IFFT, va nhu vay tao ra cic tin hiéu ciia mot khe bao gdm bay
ky hi¢u SC-FDMA.

Céc tin hiéu phan hdi tir thiét bi ddu cudi khéac nhau dugc trai phd bang cach sir
dung chudi ZAC, mdi chudi twong ing véi mét gid tri dich chuyén chu ky khéc nhau
(nghia 1a chi s6) hodc chudi ma truc giao, mdi chudi tuong (mg véi mot sé thir ty khac
nhau (vi du chi s bao truc giao (chi sé OC, Orthogonal Cover index)). Mdi chudi ma
truc giao la mot sy két hop ctia mot chudi Walsh va mot chudi DFT. Ngoai ra, chudi
ma tryc giao duge goi 1a ma trai phd dang khdi trong mot sb truong hop. Vi vay, tram
gbc o thé tach kénh céc tin hiéu phan hdi dugc ghép kénh ma héa bing cach sir dung

cac k¥ thuat giai trai phd va xir Iy twong quan (xem NPL 4).

Tuy nhién, khong phai lic ndo mdi thiét bj diu cudi ciing thanh cdng trong viée
thu nhan tin hiéu diéu khién gan duong xudng boi vi thiét bi dau cudi thuc hién quyét
dinh mu trong mdi khung con dé tim tin hiéu diéu khién gan dudng xubng danh cho
thiét bi ddu cudi. Khi thiét bi ddu cudi khong nhan dugc tin hidu didu khién gan duong
xudng danh cho thiét bi ddu cubi trén mot song mang thanh phan duong xudng, thiét bi
dau cudi s& tham chi khong biét lidu c¢6 hodc khong co dir liéu dudng xubng danh cho
thiét bi dau cudi trén séng mang thanh phan duong xubng. Vi vy, khi thiét bi dau cudi
khong nhan dugc tin hiéu didu khién gan duong xudng danh cho thiét bi dau cudi trén
mdt séng mang thanh phin duong xudng, thiét bi ddu cudi sé khong tao ra tin hiéu
phan hdi cho céc dit liéu dudong xubng trén séng mang thanh phan duong xudng.
Trudng hop 16i nay duge dinh nghia 1a phat gian doan tin hiéu ACK/NACK (céac tin

hiéu phan hdi DTX) véi ¥ nghia rang thiét bi dau cudi khong truyén tin hiéu phan hoi.

Trong céc hé théng 3GPP LTE (duéi day con dugc goi la "Hé théng LTE"),
tram gbc gan tai nguyén cho dir liéu duong Ién va dit liéu dudng xudng, mot cach doc
1ap. Vi ly do nay, trong céc hé théng 3GPP LTE, thiét bj dau cudi (nghia 14 thiét bi dau
cudi twong thich véi hé théng LTE (sau day dugc goi Ia "Thiét bi diu cudi LTE")) gap
phai mot tinh hubng ma cac thiét bi diu cudi can phai truyén tai dit liéu duong 1én va
tin hiéu phan hdi cho di lidu dudng xudng ciing mét luc trén duong 1én. Trong tinh
huéng nay, cac tin hiéu phan hdi va dix liéu duong 1én tir cac thiét bi ddu cubi duoc
truyén bing cach st dung ghép kénh thoi gian (TDM). Nhu mod ta & trén, cac thudc

tinh don séng cla dang séng truyén cua cac thiét bi dau cudi duogc duy tri bdi vide
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truyén dong thoi tin hidu phan hdi va dit liéu dudng 1én bang cach sir dung TDM.

Ngoai ra, nhu minh hoa trén Fig.2, mdi tin hiéu phéan hoi (nghia la
"ACK/NACK") truyén tir thiét bi dAu cudi chiém céc tai nguyén duge chi bao cho dir
lidu dudng Ién (nghia la céc tai nguyén kénh chia sé duong 1én vét Iy (PUSCH)) (nghia
1a tin hiéu phan hdi chiém mot s6 ky hiéu SC-FDMA lién k& véi ky hiéu SC-FDMA
ma tin hi¢u tham chiéu (RS) dwgc 4nh xa t6i) va do d6 dugc chuyén dén tram gbc nhoy
ghép kénh phéan chia thoi gian (TDM). Trén Fig.2, tuy nhién, "cic séng mang con"
trén truc doc cua cdc hinh vé duge cling goi 1a "cac song mang con 40" hoic "c4c tin
hi€u lién tuc thoi gian", va "cac tin hi¢u lién tuc thoi gian" cung dwoc dua vao mot
mach bién d6i Fourier roi rac (DFT) trong may phat SC-FDMA duoc biéu didn mot
cach thuén tién nhu 1a "céc séng mang con". Néi cu thé hon, cac dit liéu tuy chon cho
dir liéu duong 1én bi duc rdng do céc tin hiéu phan hdi trong cac tai nguyén PUSCH.
Vi vy, chit lugng ctia dit liéu dudng lén (vi du nhu d loi ma hoa) bi giam dang ké do
bit dir liéu ma hoa dudng 1én bi duc rdng. Vi ly do ndy, cic tram gdc ra 1énh cho thiét
bi dau cudi sir dung mot tbc d6 ma hoa rét thap va/hoic st dung cong sut phat rét 16n

dé bu dép cho suy giam chat luong cia céc dit liéu duong 1én do duc rdng dit liu.

Trong khi d6, cac tiéu chuin cﬁa 3GPP LTE-Advanced cho viéc thuc hién
thong tin nhanh hon so v6i 3GPP LTE d4 dugc khéi dau. Cac hé théng 3GPP LTE-
Advanced (duéi day dugc goi la "hé théng LTE-A") dugc thuc hién tiép theo cac hé
thong 3GPP LTE (duéi ddy dugc goi 1a "hé théng LTE"). 3GPP LTE-Advanced duogc
du kién s& dua vao cac tram gbc va thiét bi ddu cudi c6 kha ning giao tiép v6i nhau
bing cach sir dung mét tan sb bang rong 40MHz hoic cao hon dé tao ra toc do truyén

duodng 1én dén 1Gbps tré 1én.

Trong hé théng LTE-A, dé dong thoi dat duogc kha ndng tuong thich ngugc vai
hé théng LTE va cac cac hé théng thong tin lién lac tbe do cuc cao nhiéu I4n cao hon
so véi tbc do truyén trong hé théng LTE, bing tan cia hé thdng LTE-A dugc chia
thanh "cdc séng mang thanh phin" 20 MHz hoic thap hon, 1a bang thdng dugc hd trg
boi hé thong LTE. Néi cach khace, song mang thanh phdn dugc dinh nghia & day nhu Ia
mot bang tn c6 chidu rong tdi da 20MHz va 1a don vi co ban ctia bang tan lién lac.
Hon nita, "song mang thanh phan" trong duong xudng (sau day dugc goi 1a "séng
mang thanh phan dudng xudng") duoc dinh nghia 12 mét bang tan thu duge bing cach

chia mot bang tin theo thong tin bang tan dwong xudng trong mot BCH quang ba tur
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mot tram géc hodc nhu 1a mdt bang tdn dugc xac dinh boi mot do rong phan bd khi
mot kénh diéu khién duong xudng (PDCCH) dugc phan bd trén mién tn sd. Ngoai ra,
"séng mang thanh phan" theo dudng 1én (sau ddy duoc goi 1a "séng mang thanh phan
duong 1én") ¢6 thé duge dinh nghia 12 mdt bang tan thu dugc bang cach chia mot bang
tan theo thong tin biang tin tin sb dudng 1én trong mot BCH quéang bé tir mot tram gdc
hodc nhu 14 don vi co ban cua mot bang tan lién lac 20 MHz hoac thép hon c6 trong
mot kénh chia sé vat ly duong 1én (PUSCH) trong vung lan cén 12 trung tdm cua bing
thong va cac PUCCH dung cho LTE trén ca hai dau ctia bang tin. Ngoai ra, thuat ngir
"séng mang thanh phan" ciing c¢6 thé duoc goi 1a "té bao" trong tiéng Anh trong 3GPP

LTE-Advanced va c6 thé dugc viét tit 1a cac CC.

Hé théng LTE-A fhuc hién truyén thong bing cach st dung bang tan thu duoc
bang céach tip hop mot sb séng mang thanh phan, vi vay goi 1a "tap hgp song mang”.
N6i chung, yéu cau thong luong ddi véi dudng 1én khic véi yéu cau thong lugng dbi
v6i dudong xudng. Vi ly do ndy, khai niém "tap hop séng mang khong dbi xing" ciing
da dugc thao lun trong hé thdng LTE-A. Trong tap hop séng mang khong ddi xing,
s6 luong cic séng mang thanh phan dugc tao cdu hinh cho bt ky thiét bi dau cubi
tuong ung véi hé thong LTE-A (sau day dugc goi 1a "dau cubi LTE-A") khac nhau
gifta duong 1én va duong xudng. Ngoai ra, hé théng LTE-A hd tro cAu hinh trong do
s6 lwgng séng mang thanh phan 1a khong d6i xang gitra duong 1én va duong xubng, va

céc séng mang thanh phin c6 bang tdn khac nhau.

Fig.3 1a so d0 mo ta tdp hop séng mang khong ddi xtmg, va mot trinh tu didu
khién dugc ap dung cho cac thiét bi ddu cudi c4 nhan. Fig.3 minh hoa truong hop
trong d6 bing tan va sb lugng song mang thanh phan 14 khéng dbi xung gitta dudong

1én va duong xuong cia tram goc.

Trén Fig.3, céu hinh trong d6 tp hop séng mang dugc thuc hién bang cach st
dung hai séng mang thanh phin dudng xudng va mot s6ng mang thanh phan dudng 1én
bén trai dugc thiét 1ap cho thiét bi dau cudi 1, trong khi cdu hinh trong dé hai song
mang thanh phén dudng xubng gidng hét vé6i nhitng séng mang dugc sir dung boi thiét
bi dau cudi 1, con s6ng mang thanh phan dudng 1én bén phai dugc sir dung cho duong

1én dugc thiét 1ap cho thiét bi dau cubi 2.

No6i vé thiét bi dau cubi 1, tram géc LTE-A va thiét bi dau cudi LTE-A trong hé
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théng LTE-A truyén va nhén tin hiéu dén va di tr nhau tuong ng véi so dd trinh tu
duge minh hoa trén Fig.3A. Nhu minh hoa trén Fig.3A, (1) thiét bi diu cudi 1 ddng bo
v6i séng mang thanh phin duong xubng bén trai khi bét dau lién lac véi tram gbc va
doc thong tin v& song mang thanh phin duong 1én gin voi séng mang thanh phan
duong xudng bén trai tir mot tin hidu quang ba dugc goi 1a khdi thong tin hé théng
dang 2 (SIB2). (2) St dung s6ng mang thanh phan duong 1én nay, thiét bj dau cubi 1
bét dau lién lac v6i tram géc, vi du, yéu cau két ndi voi tram géc. (3) Sau khi x4c dinh
ring cac séng mang thanh phin duong xudng cin phai dugc gan cho thiét bj dau cudi,
tram gbc ra Iénh thiét bj dau cudi thém vao mot séng mang thanh phan dudng xudng.
Tuy nhién, trong truong hop nay, sd lugng séng mang thanh phan dudng 1én khong
dugc tang 1€n, va thiét bj dau cubi 1, 12 thiét bi dau cubi ca nhan, bit dau tap hop song

mang khong doi xung.

Ngoai ra, trong hé théng LTE-A ma tdp hop song mang dugc ap dung, thiét bi
ddu cudi c6 thé nhan mot s dit liéu dudng xudng trén céc séng mang thanh phin
duong xuéng tai mot thoi diém. O LTE-A, nghién ctru da dugc thyc hién trén goi lua
chon kénh (cling dugc goi 13 "ghép kénh") va dinh dang ghép kénh tan sb truc giao
(DFT-S-OFDM) trai phd bién ddi Fourier ri rac nhu 1a mét phuong phép truyén cac
tin hiéu phan hdi cho da s méu dit liéu trong dudng xudng. Trong lya chon kénh,
khéng chi cac diém ky hi€u dugc str dung lam tin hiéu phan hdi, ma con la tai nguyén,
noi céc tin hiéu phan hdi dugc anh xa t6i, rt da dang twong Gng v&i md hinh cia céac
két qua phat hién 15i trén da s6 dit liéu duong xuéng. So voi lua chon kénh, trong goi,
tin hiéu ACK hodc NACK dugc tao ra theo két qua phat hién 13i trén da sb dit lidu
dudng xudng duoc dong goi (vi du, déng goi bang cach st dung phép tinh logic AND
cac két qua phat hién 15i trén da sé dit liéu dudong xubng, gia sur ring ACK =1 va
NACK = 0), va tin hiéu phan hdi duoc truyén bing céach si dung mot tai nguyén xac
dinh trudc. Trong truyén tai bing cach sir dung dinh dang DFT-S-OFDM, thiét bi dau
cudi ma hoa theo cach két hop (vi dy, ma héa chung) tin hiéu phan hoi lai da sb phén
dit liéu dudong xubng va dir lidu truyén ma hoa bang cach su dung dinh dang (xem
NPL 3).

Cu thé hon, lya chon kénh 1a mdt ky thuat thay ddi khong chi cac diém pha
(nghia 13 diém chom sao) cho céc tin hiéu phan hdi, ma ca cac tai nguyén duogc s

dung dé truyén tai cac tin hicu phan hdi (dudi day dugce goi la "tai nguyén PUCCH")
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trén co s& két qua phat hién 13i trén da sb dir lidu dudng xuéng nhén dugc trén da sb
cac séng mang thanh phan duwong xudng 14 ACK hoic NACK nhu minh hoa trén
Fig.4. Trong khi d6, géi 1a mot k¥ thuat géi cac tin hiéu ACK/NACK cho da sé phan
dir liu dudong xudng vao mot tap hop tin hiéu duy nhit va do do truyén cac tin hiéu

duogc goi biang cach sir dung mot tai nguyén xac dinh trude (xem, NPL 6 va 7).

Hai phuong phép sau day dugc coi 1a phuong phap cé thé truyén tin hiéu phan
hoi theo duong 1én khi thiét bj ddu cubi nhan duge thong tin diéu khién gan duong

xudng thong qua PDCCH va nhan duge dir liéu dudong xudng.

Mot trong cac phwong phap 13 truyén tin hiéu phan hdi bing cach st dung tai
nguyén PUCCH c6 quan hé mt-mét v6i mot phan tir kénh didu khién (CCE) bi chiém
b1 PDCCH (vi du, bao hiéu 4n) (sau ddy duoc goi la phuong phép 1). Cu thé hon, khi
DCI danh cho thiét bi ddu cubi dugc phuc vu bdi mot tram géc dugc phéan bd trong
mdt khu vee PDCCH, mdi PDCCH chiém mot tai nguyén bao g61n mot hodc nhiéu
CCE lién tuc. Ngoai ra, s6 lugng CCE bi chiém bdi mot PDCCH (nghia 1a sb luong
cac CCE téng hop: mtrc do tap hop CCE), mdt tap hop cép 1, 2,4 va 8 duoc chon theo
s& lwong bit thong tin cua thong tin diéu khién gan hodc mot diéu kién duong dén lan
truyén cta thiét bj ddu cudi, ching han. Tai nguyén nay c6 quan hé mét-mdt véi mot
chi s6 CCE va duogc ngém gan cho mot chi s6 CCE, va do d6 co6 thé dugc coi 1a tai

nguyén an.

Phuong phdp khac 1a trudc tién chi bdo tai nguyén PUCCH cho mdi thiét bi dau
cudi tir mot tram gdc (nghia 12 béo hiéu rd rang) (sau day dugc goi 1a phuong phap 2).
N6i cch khac, mdi thiét bi dau cudi truyén tin hiéu phan hdi bang cach sir dung cac tai
nguyén PUCCH, truéc day dugc chi bao béi tram gbc trong phuong phép 2. Tai
nguyén nay dugc chi bao truéc mot cich rd rang bsi cac tram gbe, va do do c6 thé

dugc goi 1a tai nguyén rd rang.

Ngoai ra, nhu minh hoa trén Fig.4, mot trong hai séng mang thanh phéan dudng
xubng duoc ghép cap v6i mot séng mang thanh phan duong 1én duoc su dung dé
truyén tin hiéu phan hdi. Séng mang thanh phan dudng xudng ghép cdp véi séng mang
thanh phan duong 1én dugc st dung dé truyén tin hiéu phan hdi dugc goi la mot song
mang thanh phén so cip (PCC) hodc mot t& bao so cép (PCell). Ngoai ra, song mang

thanh phan dudong xubng khéc véi séng mang thanh phan so cip duoc goi la séng
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mang thanh phan thtr cip (SCC) hodc mét t& bao thir cip (SCell). Vi dy, PCC (hoic
PCell) 12 séng mang thanh phan duong xudng dugc str dung dé truyén tai cac théng tin
phat séng vé séng mang thanh phén duodng 1én trén d6 tin hiéu phan hdi duge truyén di

(vi du, khéi thong tin hé théng dang 2 (SIB 2)).

Trong khi d6, trong lya chon kénh, tai nguyén PUCCH & mdt song mang thanh
phan dudng 1én ¢6 quan hé mot-mot voi chi sb CCE hang du cia cac CCE bi chiém
bdi PDCCH chi bdo PDSCH trong PCC (PCell) (nghia la tai nguyén PUCCH trong
viing PUCCH 1 trén Fig.4) dugc chi bao (bdo hiéu 4n).

Phén mb ta tiép theo d& cap dén didu khién ARQ bang cach sir dung lwa chon
kénh khi tdp hop song mang khong dbi ximg mo ta & trén dugc ap dung cho thiét bj

d4u cubi v6i tham chiéu dén Fig.4, Fig.5 va Fig.6.

Trong trudng hop noi ma mdt nhém séng mang thanh phan (c6 thé duoc goi 1a

1
A0

“tdp séng mang thanh phin”) bao gdm cic séng mang cho cac thanh phén duong
xudng 1 (PCell), séng mang thanh phin dudng xudng 2 (SCell) va séng mang thanh
phén duong Ién 1 dugce tao cAu hinh cho thiét bi dau cubi 1 nhu minh hoa trén Fig.4,
sau khi thong tin gan tai nguyén duong xubng dugc truyén di thong qua mot PDCCH
ctia mdi séng mang thanh phin dwong xudng 1 va 2, dit liéu duong xubng duge truyén
bang cach sir dung cac tai nguyén twong Gng v4i thong tin gan tai nguyén cia duong

xudng.

Trong viéc lwa chon kénh, khi thiét bi ddu cubi 1 thanh cong trong vi¢c thu dir
liéu duong xudng trén séng mang thanh phén 1 (PCell) nhung khong nhan dugc dit
liu dudng xubng trén séng mang thanh phan 2 (SCell) (vi du, khi két qua phat hién 16i
trén séng mang thanh phan 1 (PCell) 13 mdt ACK va két qué phét hién 15i trén song
mang thanh phan 2 (SCell) 14 mot NACK), tin hiéu phén hdi duoc énh xa t6i tai
nguyén PUCCH ctia ving PUCCH 1 dé c6 thé dugc bao hiéu ngim, trong khi mot
diém pha ddu tién (vi du nhu, diém pha (1, 0) hodc tuong tu) dugc st dung nhu 1a
diém pha cta tin hiéu phan hoi. Ngoai ra, khi thiét bi diu cubi 1 thanh cdng trong viéc
thu dit liéu duong xudng trén séng mang thanh phan 1 (PCell) va cling da thanh cong
trong viéc thu dit liéu duong xudng trén séng mang thanh phan 2 (SCell), c4c tin hiéu
phan hoi duge anh xa dén tai nguyén PUCCH trong ving PUCCH 2 trong khi diém

pha ddu tién duoc st dung. Piéu d6 c6 nghia 1, trong céu hinh bao gdm hai song
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mang thanh phan dudng xudng v6i mot ché do truyén chi hd tro khdi vén chuyén (TB)
cho séng mang thanh phan dudng xubng, céc két qué phat hién 13i xuat hién trong bdn
mau (nghia 1a ACK/ACK, ACK/NACK, NACK/ACK va NACK/NACK). Do dé6, 4
méu c6 thé dugc biéu didn boi td hop cua hai tai nguyén PUCCH va hai loai diém pha

(vi du nhu, &nh xa dich pha nhi phin (BPSK)).

Ngoai ra, khi thiét bi dau cudi 1 khong nhén dugc DCI trén séong mang thanh
phin 1 (PCell) nhung thanh cong trong viéc thu dit liéu duong xubng trén séng mang
thanh phan 2 (SCell) (nghia 1a két qua phat hién 15i trén séng mang thanh phan 1
(PCell) 14 mot DTX va két qua phat hién 15i trén song mang thanh phan 2 (SCell) 1a
mot ACK), cdc CCE bi chiém béi PDCCH danh cho thiét bi dau cudi 1 s& khong thé
dugc xéac dinh. Vi vy, tai nguyén PUCCH c6 trong ving PUCCH 1 va c6 quan hé
mot-mdt véi chi sé CCE hang diu cia cac CCE cling khong thé xac dinh. Vi vay,
trong trudng hop nay, dé bao cdo mot ACK, 1a két qua phat hién 15i trén séng mang
thanh phan 2, tin hiéu phan hoi phai dugc anh xa t6i tai nguyén PUCCH dugc bao hiéu

rd rang c6 trong ving PUCCH 2 (duéi ddy duge goi 1a "dé hd trg bao hiéu an").

Cu thé hon, Fig.5 va Fig.6 minh hoa anh xa cdc mé hinh cho két qua phat hién
18i trong cAu hinh bao gdm ca hai séng mang thanh phan dudng xudng (mét PCell va
mdt SCell) vai:

(a) ché db truyén chi hd trg 1 TB cho méi séng mang thanh phan duong xudng;

(b) ché d¢ truyén chi hd trg 1 TB cho séng mang thanh phan dudng xudng cla

PCell v6i ché d9 truyén hd trg 1én dén 2 TB cho séng mang thanh phan duong

xudng ctia SCell;

(c) ché db truyén hd tro 1én dén 2 TB cho song mang thanh phan duong xubng

cta PCell va ché do truyén chi hd trg 1 TB cho séng mang thanh phin dudng

xuéng cua SCell; va

(d) ché d truyén hd trg 1én dén 2 TB cho mdi séng mang thanh phan dudng

xudng. Fig.7 minh hoa viéc 4nh xa trén Fig.5 va Fig.6 dudi dang bang (sau day

c6 thé duoc goi la "bang 4nh xa" hoic "bang quy tic truyén").

B6i v6i kénh dit lidu duong xuéng (kénh chia s¢ dit liéu duong xuéng: PDSCH)

truyén trong PCell, phuong phép chi béo tai nguyén PUCCH dugc trinh bay trong
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NPL 8 str dung mot tai nguyén 4n khi lap lich dong duoc str dung cho PCell. Trong khi
do, khi SPS dugc str dung cho PCell, phuong phép nay sir dung mot trong bdn tai
nguyén PUCCH dugc thiét l4p truée trong quan hé mot-mot véi gia tri ciia 1énh TPC
cho PUCCH c6 trong PDCCH chi béo kich hoat SPS, twong tu nhu trong 3GPP LTE.
Pé truyén PDSCH trong SCell, phwong phép nay sir dung mot tai nguyén 4n khi mot
PDCCH tuong g véi mot PDSCH trong SCell duge thiét 1ap trong PCell (sau day c6
thé dwoc goi 1a "lap lich séng mang chéo tir PCell sang SCell") va sir dung mot tai
nguyén rd rang khi khong c6 1ap lich song mang chéo tir PCell sang SCell nao dugc

tao cau hinh.

Trong‘céc phuong phép dugc trinh bay trong NPL 8, dé truyén PDSCH trong
SCell khi khong c6 1ap lich séng mang chéo tir PCell sang SCell duoc tao cdu hinh,
mdt PDCCH tuong tmg véi mot PDSCH trong SCell dugc thiét 1ap trong SCell. Trong
truong hop nay, néu tai nguyén 4n, duge ngdm chi béo trén co sé chi sé CCE, duoc sir
dung, chi s6 CCE ctia mot PDCCH dugc dit trong PCell duge danh cho thiét bi diu
cudi dich, hogc thiét bj ddu cudi khic c6 thé tuong ty CCE ciia PDCCH dat trong
SCell d6 danh cho thiét bj dau cudi dich. Trong treong hgp nay, cing mdt tai nguyén
PUCCH dugc chi bdo cho ca hai PCell va SCell, va xung dot khong mong mudn cua
tin hiéu phan hoi s& xay ra. Vi ly do nay, mot tai nguyén rd rang s& dugc st dung cho
truyén PDSCH trong SCell khi khong c6 1ap lich séng mang chéo tir PCell sang SCell
dugc tao cdu hinh. Mt khac, truyén PDSCH trong SCell khi 14p lich séng mang chéo
tir PCell sang SCell duge tao cdu hinh, PDCCH tuong Ung voi PDSCH trong SCell
duoc thiét 1ap trong PCell. Trong trudng hop nay, diéu d6 ¢ nghia la khong cé truong
hop nao trong d6 CCE bj chiém béi mot PDCCH khac danh cho cing thiét bi d4u cubi
hogc béi mot PDCCH danh cho thiét bj d4u cudi khac duoc sir dung cho CCE bi chiém
boi PDCCH néu trén. Do d6, mdt tai nguyén 4n co thé duoc st dung cho viéc truyén
tai PDSCH SCell khi 14p lich song mang chéo tir PCell sang SCell duge tao cu hinh.

Phuong phép chi bdo tai nguyén PUCCH dugc trinh bay trong NPL 9 sir dung
mét trong nhitng tai nguyén 4n cho DCI khong phai MIMO va hai tai nguyén 4n cho
MIMO DCI @ truyén PDSCH trong PCell. Phuong phap nay str dung mot tai nguyén
rd rang dé truyén PDSCH trong SCell.

Trong trudong hop cua NPL 9, 1 CCE bao gdm 36 phén tir tai nguyén (cac RE),
va nhu vy 72 bit c6 thé duge truyén cho CCE khi anh xa QPSK cho mdi phan tir tai

-12-



20046

nguyén dugc st dung. DCI khong phai MIMO c¢6 s6 lugng bit nhé hon MIMO DCI,
va do d6 ¢6 thé dugc truyén bing cach sir dung 1 CCE. Ngugce lai, MIMO DCI ¢6 s6
lugng bit 16n hon DCI khéng phai MIMO, va thuong duge truyén bang cach st dung
2 CCE hoic nhiéu hon dé giam ty 1& 16i cia PDCCH. Vi vay, trong trudng hop cia
NPL 9, tai nguyén an duoc st dung cho DCI khong phai MIMO khi can nhic truyén
PDCCH béng cach str dung 1 CCE hodc nhidu hon, trong khi hai tai nguyén 4n duoc
stt dung cho MIMO DCI khi can nhic truyén PDCCH b%mg cach st dung 2 CCE hoic

nhiéu hon.

Néu hai tai nguyén 4n duoc sir dung cho DCI khong phai MIMO bang céach sir
dung 1 CCE, do céc tai nguyén 4n c6 quan hé mdt-mdt v4i céc chi sb CCE, 2 CCE can
phai bi chiém dé chi bao tai nguyén PUCCH cho dii truyén PDCCH chi chiém c6 1
CCE. Trong trudng hgp ma mot s6 CCE bi chiém dé chi béo tai nguyén PUCCH 16n
hon s& CCE bi chiém bai PDCCH, mdt PDCCH danh cho thiét bj dau cudi khac khong
thé duogc gan cho cac CCE, diéu nay gdy nén nhitng han ché cho viéc lap lich PDCCH

tai cac tram gdc.
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Vién dé ky thuat

Trong truong hop, s6 lugng CC dugce tao cdu hinh (ciu hinh ban tinh) trong
thiét bi dau cubi 2, mot sb bit ACK/NACK ma thiét bi ddu cudi bao cao cho cac tram
gbc dugce xéc dinh trén co s¢ s& tir ma (cac CW) thiét 18p trude tai thiét bi dau cudi, vi
du, trén co s& cac ché do truyén tai, noi chinh x4c hon, thay cho sb lugng CW thuc su
duoc truyén. biéu do ¢6 nghia 13, mot bang anh xa duogc chon trén co s& cac ché do
truyén dugc thiét 1ap. Vi du, khi thiét bi ddu cudi duoc tao cAu hinh véi 2 CC va mot

ché do truyén hd tro 1én dén 2 TB (ché do truyén 3, 4 hodc 8 cho PCell) va mét ché do
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truyén chi hd trg 1 TB (ché db truyén, 1, 2, 5, 6 hodc 7 cho SCell), thiét bi dau cudi
bao cdo tin hi¢u phan hdi vé tram géc béng céach str dung mot bang anh xa ba bit, bét

ké sb lugng TB dugc truyén (dong) thuc su.

Gia sir mot tinh hudng trong d6 truyén SPS dugc thuc hién trén PCell khi thiét
bi du cudi dugce tao cdu hinh v6i 2 CC va mot ché do truyén hd tro 16n dén 2 TB (ché
d6 truyén 3, 4 hoic 8) cho PCell va mot ché do truyén chi hd trg 1 TB (ché do truyén,
1, 2, 5, 6 hodc 7) cho SCell. Theo cdc phuong phap dugc trinh bay trong NPL 8 va
NPL 9, hai tai nguyén PUCCH trong tong s& dugc chi bao, céc tai nguyén bao gdm
mot tai nguyén PUCCH cho SPS trong PCell va mdt tai nguyén PUCCH (tai nguyén
4n khi 1ap lich song mang chéo tir PCell sang SCell duoc tao cdu hinh hoic mét tai
nguyén rd rang khi khong c6 1ap lich song mang chéo tir PCell sang SCell cdu hinh)

trong SCell.

Nhu minh hoa trén Fig.8, tuy nhién, ba tai nguyén PUCCH duoc yéu ciu trong
tinh hudng mé ta & trén, trong d6 truyén SPS dugc thuc hién trén PCell khi thiét bi dlu
cubi dugc tao cdu hinh voi 2 CC va céac ché do truyén hd tro 1én dén 2 TB (ché 4o
truyén 3, 4 hodc 8 cho PCell) va cac ché do truyén chi h3 trg 1 TB (ché do truyén 12,
5, 6 hodc 7) cho SCell, trén gia dinh réng tin hi€u phan hoi (c6 nghia 13, "A, N/D, A",
"N/D, N/D, A", "A, N/D, N/D", va "N/D N/D, N/D") trong céc phén khong phai phﬁn
béng mo, trong d6 PDSCH (CW1) trong PCell luén la NACK hoic DTX, dugc bo

c4o cho cac tram gbc. Pidu d6 c¢6 nghia 1a, dang thiéu mét tai nguyén PUCCH.

Nhu dugec trinh bay trong NPL 8, diéu d6 c6 nghia 1a mot phuong phéap st dung
mot tai nguyén 4n c6 quan hé mot-mot véi chi s§ CCE trén cung cua cac CCE bi
chiém béi moét PDCCH chi bio mot PDSCH trong PCell. Tuy nhién, do khong c6
PDCCH danh cho céc thiét bi diu cudi dich va chi bio mot PDSCH duoc 1ap lich béi

SPS trong PCell, c4c tai nguyén an khong thé dugc sir dung.

Phuong phép nhu dugc minh hoa trén Fig.9, thu dugc bing cach phat trién
3GPP LTE, c6 thé dugc st dung. Phuong phap nay str dung tai nguyén PUCCH tuong
ing véi mot trong bdn chi sb tai nguyén PUCCH (n®Mpucch) (chi sb tai nguyén
PUCCH tir mot dén bén) duoc thiét lap trude voi quan hé mot-mdt véi cac gia tri (hai
bit) ctia mot 1énh didu khién cong sudt phat (TPC) cia PUCCH trong PDCCH chi béo
kich hoat SPS; va tiép theo d6 sir dung tai nguyén PUCCH tuong Ung v6i mot trong
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bon chi sé tai nguyén PUCCH (nMpucc’ (nMpuccr’ # nMpuccn)) (chi sb tai nguyén
PUCCH tir th nim dén tha tam), doc l4p v6i cac chi sb néu trén. Tuy nhién, theo
phuong phép ny, s6 lugng bao hiéu tir tram gbc da gip doi tir bdn tai nguyén PUCCH
[én tam tai nguyén PUCCH. Cu thé hon, diéu kién dé chi sé tai nguyén PUCCH tir mot
dén bdn dugc sir dung trong thiét bj dau cudi 1a "trong SPS”, trong khi diéu kién cho
chi sb tai nguyén PUCCH tir thir nam dén the tdm duoc st dung trong thiét bi dau cudi
la "trong SPS va khi ché do truyén hd tro 1én dén 2 TB dugce thiét 1ap cho PCell”, ¢o
nghia 13, cac diéu kién nodi trén 1a khac nhau. Theo do, nay sinh mot van dé trong do sb
luong bao hidu cin phai duge ting 1én cho didu kién sau, "trong SPS va khi mot ché
do truyén hd tro 1én dén 2 TB dugc thiét 1ap cho PCell”, didu xay ra it thudng xuyén

hon.

Nay sinh mot vn dé tuong ty khi thiét bi ddu cudi duoc tao cdu hinh véi 2 CC
va mot ché do truyén hd trg 1én dén 2 TB (ché do truyén 3, 4 hoic 8) cho mdi PCell va
SCell. Khi truyén SPS dugc thuc hién trén PCell, ba trong tong sb cac tai nguyén
PUCCH dugc chi bdo theo phuong phap dugc trinh bay trong NPL 8 va NPL 9. Ba tai
nguyén PUCCH bao gdm mot tai nguyén PUCCH cho SPS trong PCell va hai tai
nguyén PUCCH (tai nguyén 4n khi 1ap lich song mang chéo tur PCell sang SCell) hoac
tai nguyén rd rang khi khong c6 14p lich song mang chéo tir PCell sang SCell dugc tao

cau hinh trong SCell.

Nhu dugce trinh bay trong NPL 10, gia dinh rang, khi 1 CW (1 TB) truyén dugc
thyc hién trén PCell, tin hiéu phan hdi biéu dién ring PDSCH (CWO0) va PDSCH
(CW1) trong PCell la "ACK, NACK" hoic "NACK, ACK" khong dugc sir dung
nhung tin hiéu phan hdi biéu dién ring PDSCH (CW0) va PDSCH (CW1) trong PCell
1a "ACK, ACK" hodc "NACK, NACK" s& dugc st dung. Theo gia dinh nay, nhu minh
hoa trén Fig.10, bdn tai nguyén PUCCH duoc yéu cdu khi truyén SPS (truyén 1 TB)
dugc thuc hién trén PCell trong mot truong hgp ma thiét bi dau cudi dugce tao cAu hinh
v6i 2 CC va mdt ché dd truyén hd trg 1én dén 2 TB (ché do truyén 3, 4 hoic 8) cho
mdi PCell va SCell. Piéu do c6 nghia la dang thiéu mot tai nguyén PUCCH.

Bén chit ky thuit ciia sing ché

Khi xem xét cdc van dé néu trén, sang ché c6 muyc dich la cung cip phuong

phép chi bao tai nguyén PUCCH c6 kha ning giam s lugng bao hidu tir mot tram goc
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va giai quyét tinh trang thiéu tai nguyén PUCCH trong PCell trong khi 1ap lich ban ¢b
dinh khi thiét bi ddu cudi dugc tao cdu hinh v6i 2 CC va mot ché do truyén hd tro 1én

dén 2 TB (ché d6 truyén 3, 4, hoic 8) cho it nhét PCell.

Muc dich ciia sang ché 1a cung cép thiét bi ddu cudi, thiét bi tram gbc, phwong
phap phét, va phuong phap thu mdi thir c6 kha ning giam sé luong bao hiéu tir mot
tram gbc va con co thé giai quyét tinh trang thiéu tai nguyén PUCCH trong viéc 1ap
lich ban c¢b dinh trong PCell khi thiét bi dau cudi duoc tao cAu hinh véi mot ché do
truyén c¢6 hd tro 1én dén 2 TB cho PCell, trong khi ARQ dugc ap dung cho lién lac
bang cach str dung mot séng mang thanh phin dudng 1én va cac séng mang thanh phan

duong xudng lién két voi song mang thanh phan duong 1én.

Thiét bi dau cudi theo mot khia canh cua sang ché truyén théng véi tram gdc
bang cach st dung mot nhom séng mang thanh phan bao gém hai song mang thanh
phin dudong xudng va it nhit mot séng mang thanh phan dudng 1én, va duoc tao ciu
hinh v6i mot ché d¢ truyén hd trg 1én dén 2 TB cho dit liéu dugc chi béo cho it nhat
PCell. Thiét bi dau cudi bao gdm: bd phan thu thong tin didu khién dé thu nhan thong
tin diéu khién géan duong xudng duoc truyén qua mot kénh diéu khién duong xudng
clia it nhat mot trong cac song mang thanh phan dudng xubng trong ﬁhém song mang
thanh phﬁn; b0 phén thu dit li¢u duong xuéng dé thu nhan dir liéu dudng Xuéng dugc
truyén qua mot kénh dit liéu duong xudng duoc chi bao boi thong tin didu khién gan
dudng xudng; by phan phat hién 13i dé phat hién 18i thu dit liéu duong xubng; bd phan
diéu khién phan hdi thtr nhét truyén tin hiéu phan hdi thong qua kénh didu khién
dudng Ién clia séng mang thanh phin dwong 1én, trén co s& phét hién 16i do bd phén
phét hién 13i thuc hién va bang quy tic truyén cho céc tin hiéu phan hdi; va bd phén
diéu khién phan hdi tht hai dung dé chon, trong qua trinh lap lich ban ¢b dinh, kénh
diéu khién dudng [én thi nhét tir cac kénh didu khién duong 1én, trén co s& chi s6 kénh
didu khién duong 1én thir nhét c6 quan hé mot-mot véi thong tin didu khién cong suét
phat thir nhit c6 trong thong tin didu khién gan duong xubng chi bao kich hoat lap lich
ban c6 dinh. By phan diéu khién phan hdi thw hai chon mot kénh didu khién duong lén
thir hai trén co s& kénh diéu khién duong 1én thu nhét.

Thiét bi tram gdc theo khia canh cia sang ché truyén théng vai thiét bi ddu cubi
bang cach st dung mdt nhoém séng mang thanh phin bao gdm hai song mang thanh
phan dudng xubng va it nhit mot séng mang thanh phan duong 1én. Thiét bi tram gbc
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bao gém: bd phan phat thong tin didu khién dé truyén thong tin didu khién gan duong
xudng thong qua kénh diéu khién thanh phan dudng xudng trén it nhit mot séng mang
thugc nhom séng mang thanh phan dudng xubng, t6i thiét bi ddu cudi duoc tao cu
hinh v&i ché do truyén hd trg 16n dén 2 TB cho dit liéu dugce chi bao cho it nhit PCell;
bo phan phat dit liéu dudng xudng dé truyén dit liéu thong qua kénh di liéu duong
xudng dugc chi bao béi thong tin didu khién gan duong xubng dén cac thiét bi diu
cudi; bd phan thu tin hi€u phan hdi thtr nhét dé thu nhén tin hiéu phéan hdi truyén tir
thiét bi diu cudi théng qua mot kénh diéu khién duong 1én cia séng mang thanh phin
duong 1én; va bd phan thu tin hiéu phan hdi thir hai dé chon, trong qué trinh 1ap lich
ban cb dinh, kénh diéu khién duong 1én thir nhét trong sb cac kénh diéu khién duong
1én trén co s& chi sb kénh diéu khién duong 1én thir nhét co quan hé mot-mdt véi thong
tin didu khién c6ng sut phat thir nhat c6 trong thong tin diéu khién gan duong xudng
chi bao kich hoat 1ap lich ban cd dinh. B0 phén thu tin hi€u phan hdi thtr hai chon mot

kénh diéu khién duong 1én thir hai trén co s kénh didu khién duong 18n thtr nhat,

Phuong phap phat theo mdt khia canh ctia sang ché bao gém cac bude: thuc
hién truyén thong bang cach sir dung mot nhom séng mang thanh phan bao gém hai
song mang thanh phin dudong xubng va it nhit mot s6ng mang thanh phan dudng 1én;
va thiét lap ché dd truyén hd trg 1én dén 2 TB cho dit liéu duoc chi bao cho it nhét
PCell. Phuwong phap truyén bao gém céc budc: nhén théng tin didu khién thu nhan
thong tin diéu khién gan duong xudng truyén qua kénh diéu khién duong xudng cua it
nhit mot trong cac séng mang thanh phin dudong xudng trong nhoém séng mang thanh
phan; thu dit liéu duong xudng dugc truyén qua kénh dir lidu dudong xudng duge chi
bao boi thong tin didu khién gan duong xubng; phat hién 15i dé phat hién mot 13i thu
nhén dit liu dudng xudng; diéu khién phan hdi thir nhat truyén tin hiéu phan hdi thong
qua kénh diéu khién dudng 1én cua séng mang thanh phan dudng 18n, trén co s& két
qué ctia phat hién 13i cia budc phét hién 18i va bang quy tic truyén cho cac tin hiéu
phan hdi; va diéu khién phan hdi thir hai dé lya chon, trong qua trinh 1ap lich ban ¢
dinh, kénh diéu khién duong 1én thir nhit trong sb cac kénh didu khién dudng lén trén
co s& chi s& kénh diéu khién duong 1én thir nhét c6 quan hé mot-mot véi thong tin diéu
khién cong suét phat thir nhit co trong thong tin diéu khién gan dudng xudng chi bao
kich hoat ctia 18p lich bén cé dinh. Buéc diéu khién phan hdi thir hai bao gdm viéc lua

chon kénh diéu khién dudng 1én thir hai trén co s¢ kénh diéu khién duong 1én thir nhit.

-18-



20046

Phuong phap thu theo mot khia canh ctia sang ché bao gém céc buée: thuc hién
truyén thong bang cach st dung mot nhém séng mang thanh phin bao gdm hai séng
mang thanh phin dudng xubng va it nhat mot séng mang thanh phin duong 1én; va
thiét 1ap ché d6 truyén hd trg 1én dén 2 TB cho dit liéu duge chi bdo cho it nhét PCell.
Phuong phép thu bao gdm céc budc: truyén thong tin didu khién dé truyén thong tin
didu khién gan duong xubng théng qua mot kénh didu khién duong xudng cua it nhat
mdt trong cic séng mang thanh phin duong xudng trong nhém céc séng mang thanh
phan; phét dit liéu théng qua kénh dir liéu dudng xudng dugc chi bao bsi thong tin
didu khién gan duong xudng; thu phan hdi thir nhit dé thu nhan tin hiéu phan hdi tir
dugc truyén tir thiét bi ddu cudi thong qua kénh didu khién duong 1én cia séng mang
thanh phan dudng 1én; va thu phan hdi thir hai dé lva chon, trong qua trinh 14p lich ban
c¢b dinh, kénh diéu khién dudng 1én thi nhét trong sé cac kénh didu khién duong lén
trén co s& chi sb kénh diéu khién duong l1én thir nhét c6 quan hé mot-mot véi thong tin
diéu khién cong suat phat thir nhit c6 trong thong tin didu khién gan duong xuéng chi
bao kich hoat ciia lap lich ban ¢b dinh. Bugc thu phan hdi thir hai bao gdm lua chon
mdt kénh diéu khién dudng 1én th hai trén co s kénh diéu khién duong 1én thir nhit.
Loi ich dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, s6 lugng bao hiéu tir mot tram gbc co thé duge giam trong khi
tinh trang thiéu tai nguyén PUCCH c6 thé dugc giai quyét trong 1ap lich ban ¢ dinh
trong PCell khi thiét bi dau cubi dugc tao cdu hinh v&i ché do truyén hd trg 1én dén 2
TB cho PCell, trong khi ARQ dugc 4p dung cho viéc truyén thong bang cach sir dung
song mang thanh phin dudng 1én va cac séng mang thanh phan duong xudng lién két
v6i song mang thanh phan dudong lén.

M5 ta vit tit cac ban vé

Fig.1 1a so d minh hoa phuong phap trai phd tin hiéu phan hdi va tin hiéu tham
chiéu;

Fig.2 1a so d6 minh hoa hoat dong lién quan dén mdt truong hop & d6 TDM
duge ap dung cho tin hiéu phan hdi va dit liéu duong lén trén cac tai nguyén PUSCH;

Fig.3 1a so d6 cung cép md ta tdp hop séng mang khong dbi xting va trinh tu

di€u khién dugc ap dung cho thiét bi dau cudi ca nhan;
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Fig.4 1a so d0 cung cp mo ta tdp hop séng mang khong dbi xtng va trinh ty

diéu khién duogc 4p dung cho thiét bi dau cubi ca nhan;
Fig.5 1a 50 dd 1 cung cip md ta cac vi du ciia 4nh xa ACK/NACK (vidu 1);
Fig.6 1a so dd 2 cung ce"lp mo ta cac vi du ciia 4nh xa ACK/NACK (vi du 2);
Fig.7 minh hoa bang 4nh xa ACK/NACK;
Fig.8 mo ta phuong phép chi béo tai nguyén PUCCH (biéu dd 1);

Fig.9 mo ta phuwong phap chi béo tai nguyén PUCCH cho SPS c¢6 thé duge tao

ra béi ngudi ¢ hiéu bidt trung binh trong linh vuc;
Fig.10 md ta phuong phap chi bao tai nguyén PUCCH (bidu db 2);

Fig.11 12 so dd khbi minh hoa c4u hinh chinh ciia tram gbc theo mot phuong éan

cua sang chg;

Fig.12 14 so db khéi minh hoa mét cdu hinh chinh cta thiét bi dau cudi theo

phuong 4n cua sang ché;

Fig.13 1a so dd kh6i minh hoa mdt cdu hinh tram gde theo phuong an cla sang

ché;
Fig.14 14 so d6 khéi minh hoa mot cdu hinh ciia thiét bi dau cudi theo phuong
an cua sang ché;

Fig.15 minh hoa mot vi du diéu khién tai nguyén PUCCH theo phuong &n cua

sang ché (vi du: 1);

Fig.16 minh hoa mot vi du diéu khién tai nguyén PUCCH theo phuong 4n cua
sang ché (vidu 2);

Fig.17 minh hoa phuong phép chi bao chi s tai nguyén PUCCH dau tién cho

SPS theo phuong 4n ciia sang ché;

Fig.18 minh hoa phuong phap chi bo tai nguyén PUCCH thir hai cho SPS theo

phuong 4n cia sang ché (phuong phap 1); va

Fig.19 minh hoa phuong phap chi bao tai nguyén PUCCH thtt hai cho SPS theo
phuong 4n clia sang ché (phuong phép 2).

MG ta chi tiét sang ché
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Céc phuong an cia sang ché sé dugc mo ta chi ti€t cung véi tham chiéu dén céc
hinh v& kém theo. Trong tat cd cdc phuong 4n, cdc thanh phan tuong tu dugc gan so6

tham chiéu tuong tw va bat ky mé ta trung ldp ciia cac thanh phan s& duge bo qua.
Phuong an 1

Fig.11 minh hoa so dd cdu hinh chinh cta tram gdc 100 theo phuong 4n nay.
Tram gbc 100 truyén thong véi thiét bi dau cudi 200 bang cach st dung mdt nhém
s6ng mang thanh phin bao gdm hai séng mang thanh phan duong xubng va it nhat mot
song mang thanh phan duong 1én. O tram gbc 100, bd phan anh xa 108 anh xa, cho
thiét bi dau cudi 200 duoc tao cdu hinh v6i ché do truyén hd trg 18n dén 2 khdi van
chuyén cho dit liéu duge chi bao cho it nhat mot séng mang thanh phéan dudng xubng
thir nhit (PCell) clia cac hai séng mang thanh phan duong xudng, thong tin didu khién
gan duong xudng (DCI) cho kénh diéu khién duong xubng (PDCCH) cua it nhit mot
s6ng mang thanh phan dudng xudng thudc nhoém séng mang thanh phén, va ciing anh
xa dir liéu duong xudng vao kénh dir lidu dudong xudng (PDSCH) duoc chi béo boi
thong tin diéu khién gan duwong xudng. Két qua 1, théng tin diéu khién gan dudng
xudng duge truyén qua kénh diéu khién duong xubng (PDCCH), va céac dir liéu dudng
xubng dugc truyén qua kénh dit liéu duong xudng (PDSCH). Hon nita, bd phén tach
PUCCH 114 thu tin hiéu phan hdi twong g v&i cac dir liéu dwong xudng thong qua
kénh diéu khién dudng 1én (PUCCH) cta séng mang thanh phén duong lén. Trong qua
trinh SPS, bo phan tach PUCCH 114 chon tai nguyén kénh diéu khién duong 1én thu
nhét twong tng véi chi sb thir nhat ciia cac chi sb (chi sé tai nguyén PUCCH) chi béo
tai nguyén kénh diéu khién dwong lén (tai nguyén PUCCH) c6 trong kénh diéu khién
dudng 1én (PUCCH), va chon mdt tai nguyén kénh diéu khién duong 1én thir hai trén

co sé tai nguyén kénh diéu khién duong 1én thtr nhét.

Fig.12 12 so d6 cdu hinh chinh cta thiét bi dau cudi 200 theo phuong 4n nay.
Thié’t‘ bi diu cudi 200 truyén théng vé6i tram gbe 100 bing cach st dung mot nhom
séng mang thanh phin bao gdm hai séng mang thanh phan duong xudng va it nhit mot
song mang thanh phan duong 1én. Thiét bi ddu cudi 200 duge tao cAu hinh véi ché do
truyén hd trg 1én dén 2 khéi van chuyén dir liu dugc chi béo cho it nhit mot séng
mang thanh phan duong xudng thir nhit (PCell) cia hai séng mang thanh phan dudng
xubng. Trong thiét bi dau cudi 200, bd phén tach 204 nhan thong tin didu khién gan
duong xudng (DCI) truyén qua mdt kénh didu khién duong xudng (PDCCH) cua it
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nh4t mot séng mang thanh phan dudng xudng thudc nhém séng mang thanh phan, va
nhén duge dit liéu dudng xubng truyén qua kénh dir liéu duong xudng (PDSCH) dugc
chi bao boi thong tin diéu khién gan dudng xubng. B phan CRC 211 phét hién mot
161 thu dir liéu duong xudng. B phan diéu khién 208 truyén tin hiéu phan hdi twong
ng v&i cac dir liéu dudng xubng thong qua kénh didu khién duong 1én (PUCCH) ciia
séng mang thanh phan dudng Ién, trén co so két qua phat hién 16i c6 dugc bai bd phan
CRC 211 va bang quy tic truyén cho céc tin hidu phan hdi. Trong qué trinh lap lich
ban ¢b dinh (SPS), bd phéan didu khién 208 chon mdt tai nguyén kénh diéu khién
dudng 1én thir nhit twong tmg véi chi s§ thir nhit cia céc chi sb (chi s6 tai nguyén
PUCCH) chi béo tai nguyén kénh didu khién duong lén (tai nguyén PUCCH) c6 trong
cac kénh didu khién duong 1én, va chon mét tai nguyén kénh diéu khién duong 1én thir

hai trén co s tai nguyén ctia kénh diéu khién dwong 1én thir nhat duge chon.

Tai nguyén dé truyén tin hiéu phan hdi bao gdm tai nguyén cia kénh didu khién
duong 18n thir nhit va tai nguyén cia kénh didu khién duong 1én thir hai duoc thiét lap
trong bang quy tic truyén cho thiét bi dau cudi 200 dugc tao cdu hinh véi séng mang
thanh phin duong xudng thir nhit. Hon nita, chi s6 thir nhit duoc dinh nghia nhu 1a
mdt chi s6 tai nguyén PUCCH c6 quan hé mot-mot véi thong tin didu khién cong suat
phat thir nhét (Iénh TPC cho PUCCH) bao gdm diéu khién gan dudong xubng chi béo
kich hoat SPS.

CAu hinh tram gbc

Fig.13 12 so dd cdu hinh cta tram gbc 100 theo phuong 4n 1 cta sang ché. Trén
Fig.13, tram gbc 100 bao gdm bd phan didu khién 101, bd phén tao thong tin diéu
khién 102, bd phan ma hoa 103, bd phan didu ché 104, bd phan ma héa 105, bd phan
diéu khién truyén dit liéu 106, bd phan diéu ché 107, bo phan 4nh xa 108, bd phén bién
ddi Fourier nhanh nghich dao (IFFT) 109, bo phan thém CP 110, bd phan phat vo
tuyén 111, b6 phan thu v6 tuyén 112, bd phan tach bd CP 113, bd phan tach PUCCH
114, by phan giai trai phd 115, bd phan didu khién chudi 116, bd phan xir Iy twong
quan 117, bo phan x4c dinh ACK/NACK 118, bd phan giai trai phé ACK/NACK dugc
nhém lai 119, bd phéan bién ddi Fourier roi rac nghich ddo (IDFT) 120, b phéan xac
dinh ACK/NACK dugc nhém lai 121 va bd phan tao tin hidu diéu khién phat lai 122.

B0 phan didu khién 101 géan tai nguyén duong xudng dé truyén thong tin diéu
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khién (nghfa 14 tai nguyén géan thong tin diéu khién dudng xudng) va tai nguyén duong
xudng dé dir lidu truyén duong xubng (nghia 14 tai nguyén géan dit liéu dudong xudng)
cho thiét bi ddu cudi dich 200 dugc gan tai nguyén (sau day dugc goi la "thiét bi dau
cubi dich" hodc don gian 1 "thiét bi dau cubi"). Viéc gan tai nguyén nay dugc thuc
hién trong mot séng mang thanh phan dudng xubng trong mdt nhém séng mang thanh
phan dugc tao cdu hinh cho dau cudi dich dugc gan tai nguyén 200. Ngoai ra, tai
nguyén gan thong tin didu khién duong xubng dwoc chon trong sb cic tai nguyén
turong Gng voi kénh diéu khién dudng xubng (vi du, PDCCH) & mdi séng mang thanh
phén duong xudng. Hon nira, tai nguyén gan dir liéu dudong xubng duoc chon trong sb
céc tai nguyén tuong tng vé6i kénh dir liéu dudng xudng (vi du, PDSCH) trong mdi
song mang thanh phan duong xudng. Ngoai ra, khi c6 céac thiét bj dau cudi dich 200
can gan tai nguyén, bo phan didu khién 101 s& gan tai nguyén khac nhau cho céc thiét

bi dau cudi dich 200 cin gén tai nguyén tuong mg.

Tai nguyén géan thong tin diéu khién duong xudng twong duong véi L1/L2 CCH
md ta & trén. Cu thé hon, mdi tai nguyén gan thong tin diéu khién dwong xubng dugc
hinh thanh tir mét hodc nhidu CCE (hodc cac R-CCE, va c6 thé dugc goi don gian la
"CCE", ma khdng c6 bit ky sy phan biét gitta CCE va R-CCE).

Bd phan didu khién 101 x4c dinh téc 30 ma héa duge st dung dé truyén thong
tin didu khién dén thiét bi ddu cudi dich 200 cin gén tai nguyén. Kich thude dit licu
ctia thong tin diéu khién khac nhau tiy thudc vao tbc dd ma hoa. Vi vy, bd phén didu
khién 101 gan tai nguyén gan thong tin didu khién duong xudng c6 s CCEs cho phép

thong tin didu khién c6 kich thudc dir liéu nay duoc 4nh xa vao tai nguyén.

B phan didu khién 101 dwa thong tin tai nguyén gan dit liéu duong xudng dén
bd phén tao thong tin diéu khién 102. Hon nita, bd phan didu khién 101 dua ra thong
tin vé tbc do ma hoa dén b0 phidn ma hoa 103. Ngoai ra, bd phan diéu khién 101 xac
dinh va dua ra tbc d0 ma hoa cho dit liéu truyén (nghia la dit liéu dudng xuéng) dén bo
phén ma héa 105. Hon nita, bd phan diéu khién 101 dua ra thong tin vé tai nguyén gan
dit liéu duong xudng va tai nguyén gan thong tin didu khién dudng xudng dén bd phan
anh xa 108. Tuy nhién, bd phan diéu khién 101 didu khién géan sao cho thong tin didu
khién va thong tin dit liéu duong xudng cho dit liéu dudng xudng dugc 4nh xa toi ciing

song mang thanh phan dudng xudng.

-23-



20046

B phéan tao thong tin diéu khién 102 tao ra va duara thong tin didu khién bao
gdm thong tin v& tai nguyén gan dit lidu dudng xubng dén bd phan ma hoa 103. Thong
tin diéu khién nay duoc tao ra cho mdi séng mang thanh phin duong xudng. Ngoai ra,
khi c6 cac thiét bi dau cudi dich 200 can gan tai nguyén, thong tin diéu khién bao gdm
ID ctia thiét bi dau cudi cia mdi thiét bi ddu cudi dich 200 dé phan biét cac thiét bi diu
cudi dich 200 cin gan tai nguyén v6i nhau. Vi du, thong tin diéu khién bao gdm céc bit
CRC dugc che bdi ID cia thiét bi diu cubi. Thong tin diéu khién nay co thé dugc goi
la "thdng tin diéu khién chtra gan duwong xudng" hodc "thong tin didu khién duong

xubng (DCI)".

Khéi ma 103 ma hoa théng tin didu khién bang cach sir dung tdc do ma hoa
nhan dugc tir bd phan didu khién 101 va dua ra thong tin ma diéu khién dén bd phéan

diéu ché 104.

B phan didu ché 104 diéu ché ma thong tin didu khién va dua tin hiéu didu ché

dén bod phéan anh xa 108.

B0 phan ma héa 105 sir dung dit lidu truyén (nghia la dit liéu dudng xudng) cho
mdi thiét bi dau cudi dich 200 va tbc d6 ma hoa thong tin tir bd phan didu khién 101
nhu cac dit liéu ddu vao va ma hoa va dua ra dit liéu can truyén dén bo phén diéu
khién truyén dir liéu 106. Tuy nhién, khi céc song mang thanh phan dudng xubng dugc
gan cho thiét bi dau cubi 200, bd phan ma hoa 105 ma héa mdi mau dit liéu can truyén
dé truyén di trén mot trong céc séng mang thanh phan dudong xudng tuong ung va
truyén phan dit liéu cin truyén da duoc ma hoa dén bo phan diéu khién truyén dir liéu

106.

B6 phan diéu khién truyén dit liéu 106 dua ra dir liéu ma hoa can truyén dén bo
phan diéu ché 107 va cling giit lai dit liéu m4 ho4 can truyén tai 1an truyén ban dau. Bo
phén didu khién truyén dit liéu 106 gitt lai dir liéu ma hoa cin truyén cho mdi thiét bi
déu cudi dich 200. Ngoai ra, by phan didu khién truyén dir lieu 106 gitr lai di licu
truyén cho mdi thiét bi diu cudi dich 200 cho méi séng mang thanh phin dudng
xuéng, ma trén d6 cac dir liéu truyén dugc truyén di. Vi vay, n6 c6 thé thuc hién
khong chi phat lai didu khién cho toan bo dit lidu cin truyén dén thiét bi ddu cudi 200,
ma con phat lai diéu khién cho cac dir liéu trén mdi song mang thanh phan dudng

xudng.

-24-



20046

Hon nita, khi tiép nhén tin hiéu NACK hoiac DTX cho dit lidu dudng xubng
truyén trén séng mang thanh phin dudng xudng nao d6 tir bo phan tao tin hidu diéu
khién phat lai 122, b phéan diéu khién truyén dir liéu 106 dua ra dit liéu duge giit theo
md ta & trén va séng mang thanh phin twong Ung véi dudng xudng nay dén bd phan
didu ché 107. Sau khi tiép nhan ACK cho céc dit lidu dudng xudng truyén trén mot s6
song mang thanh phin dudng xubng tir bd phan tao tin hiéu didu khién phat lai 122, bd
phén didu khién truyén dir liéu 106 xo4 dir lidu dugc giit theo md ta & trén va song

mang thanh phan twong Ung v6i dudng xudng nay.

B phén diéu ché 107 diéu ché dit liéu ma hda cén truyén nhén dugc tir bd phan

diéu khién truyén di lidu 106 va dua tin hiéu dugc didu ché dén bo phan &nh xa 108.

B0 phén anh xa 108 anh xa céc tin hi¢u diéu ché cua thong tin diéu khién nhéan
dugc tir bd phan diéu ché 104 dn cac tai nguyén dugc chi bdo boi tai nguyén gan
thong tin diéu khién duong xudng nhan dugc tir bo phan didu khién 101 va dua tin

hiéu duogc diéu ché dén bd phan IFFT 109.

B6 phan anh xa 108 4nh xa céc tin hidu diéu ché cua dir liéu cin truyén nhan
dugc tir bd phan diéu ché 107 dén tai nguyén (vi du PDSCH (nghia 1a kénh dir lidu
dudng xudng)) duge chi bao béi tai nguyén gan dir lidu duong xudng nhan duoc tir bd
phan diéu khién 101 (vi du, thong tin c6 trong thong tin didu khién) va dua tin hiéu da

dugc didu ché dén bd phan IFFT 109.

Théng tin didu khién va dit liéu tfuyén dugc anh xa tdi cac cac song mang con
trong cac séng mang thanh phin dudng xubng trong bd phén anh xa 108 duoc bién ddi
thanh tin hiéu trén mién thoi gian tir tin hiéu trén mién tan s trong b phan IFFT 109,
va bd phan thém CP 110 s& thém mét tin hiéu CP trén mién thoi gian dé tao thanh tin
hiéu OFDM. Céc tin hiéu OFDM trai qua céc xir Iy truyén nhu chuyén dbi k§ thuat
sb/tuong tu (D/A), khuéch dai va chuyén dbi 1én va/hodic tuong tu nho bd phan phat vo

tuyén 111 va duoc truyén dén thiét bi diu cudi 200 thong qua mdt ang-ten.

B phén thu vo tuyén 112 nhén dugc, thong qua mdt ang-ten, cac tin hiéu phan
hoi duong 1én hodc tin hi€u tham chiéu truyén tir thiét bi dau cudi 200, va thuc hién
cac x ly thu nhu chuyén ddi xudng, A/D va/hodc twong ty trén cac tin hiéu phan hoi
dudng 1én hodc tin hi¢u tham chiéu.

B6 phén tach béd CP 113 loai bd cac CP da dugc dua vao tin hiéu phan hoi
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duong 1€n hodc tin hi¢u tham chiéu khéi tin hiéu phéan hdi dudng 1€n hodc tin hi€u

tham chiéu da trai qua xit ly thu.

B phan tich PUCCH 114 téch, tir cac tin hiéu PUCCH trong tin hiu thu dugc,
tin hi€u & vung PUCCH tuong tng véi cac tai nguyén ACK/NACK dugc nhom lai
duogc chi bao truée ddy cho thiét bi déu cudi 200. Cac tai nguyén ACK/NACK duoc
nhom lai & ddy dé cap dén tai nguyén duoc st dung dé truyén tin hiéu ACK/NACK
dwoc nhom lai va 4p dung céu tric dinh dang DFT-S-OFDM. Cu thé hon, bd phan tach
PUCCH 114 tach phan dit liéu cua ving PUCCH tuong tmg v&i ngudn ACK/NACK
‘duc_yc nhom lai (nghia 1a ky hiéu SC-FDMA trén d6 céc tai nguyén ACK/NACK dugc
nhom lai dugc gan) va bd phan tin hiéu tham chiéu cia ving PUCCH (nghia 1a SC-
FDMA ky hiéu ma tin hiéu tham chiéu cho viéc giai diéu ché tin hiéu ACK/NACK
dugc nhém lai duge chi bao). B phan tach PUCCH 114 dua phan dit lidu da duoc
tach xuat dén bd phan giai trai phé ACK/NACK dugc nhém lai 119 va dua phdn tin
hiéu tham chiéu dén bd phan giai trai phd 115-1.

Ngoai ra, bd phén tach PUCCH 114 tach, tir c4c tin hi¢u PUCCH c6 trong cac
tin hiéu nhan dugc, cac ving PUCCH twong (ng véi tai nguyén ACK/NACK lién két
v6i CCE di bi chiém bdi PDCCH dugc sir dung dé truyén tai thong tin didu khién géan
duong xubng (DCI), va twong ng v6i cac tai nguyén ACK/NACK da chi béo cho
thiét bi dau cubi 200. Cac tai nguyén ACK/NACK & day dé cap dén céc tai nguyén
dugc st dung dé truyén tai mot ACK/NACK. Cu thé hon, bd phén taich PUCCH 114
tach dit liéu cia ving PUCCH tuong tng véi cac tai nguyén ACK/NACK (nghia la ky
hiéu SC-FDMA dugc chi béo cho tin hiéu diéu khién duong 1én) va bd phén tin hiéu
tham chiéu cia PUCCH (vi dy, ky hiéu SC-FDMA dugc chi bao cho tin hiéu tham
chiéu diing dé giai diéu ché tin hiéu diéu khién dwong 1én). Bo phan tach PUCCH 114
dua ca phan dit liéu duoc tach va phin tin hiéu tham chiéu t6i bd phan giai trai phd
115-2. Theo cach nay, cac tin hiéu phan hdi nhin dugc trén cac tai nguyén dugc chon
tir cac tai nguyén PUCCH lién két véi CCE va céc tai nguyén PUCCH cu thé duoc chi
bao trudc day cho thiét bi dau cudi 200. Cac tai nguyén PUCCH duoc lua chon bdi bd
phan tach PUCCH 114 s& dugc md ta chi tiét dudi day.

B6 phén diéu khién chudi 116 tao ra mot chudi co s& c6 thé duoce st dung cho
viée trai phd ctia mdi ACK/NACK duogc béo céo tir thiét bi diu cudi 200, tin hidu tham

chiéu cho ACK/NACK, va tin hiéu tham chiéu cho cac tin hiéu ACK/NACK dugc
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nhom lai (vi du, chudi ZAC chidu dai 12). Thém vao d6, bd phan diéu khién chudi 116
x4c dinh mot cira s6 twong quan turong Gng véi tai nguyén ma trén do6 céc tin hiéu tham
chiéu c6 thé duoc chi bao (sau day dugc goi 1a "tin hiu tham chiéu tai nguyén") trong
tai nguyén PUCCH c6 thé dugc sir dung béi thiét bi ddu cubi 200. Bo phan didu khién
chudi 116 dua ra thong tin chi béo ctra sb tuong quan tuong tng véi cac tai nguyén tin
hiéu tham chiéu, ma trén d6 cac tin hiéu tham chiéu c6 thé duoc chi bao trong tai
nguyén ACK/NACK dugc nhom lai va day co s& dén bo phan xt Iy twong quan 117-1.
Bo phan diéu khién chudi 116 dua ra thong tin chi bao cira sd twong quan tuong tng
v6i cac tai nguyén tin higu tham chiéu va diy co s& dén bo phan xtr ly tvong quan 117-
1. Thém vao d6, bd phan diéu khién chudi 116 dua ra thong tin chi béo ctra s twong
quan tuong Ung vai cac tai nguyén ACK/NACK ma trén d6 mot ACK/NACK va tin
hiéu tai liéu tham chiéu cho ACK/NACK dugc chi bao va chudi co s& dén bd phan xir

ly twong quan 117-2.

Bo phan gii trai phd 115-1 va bd phén xtr Iy twong quan 117-1 thyc hién xir 1y
trén cac tin hidu tham chiéu tach tir ving PUCCH tuong {mg vé&i cac tai nguyén
ACK/NACK dugc nhom lai.

Cu thé hon, b phéan giai trai phd 115-1 giai trai phd tin hiéu tham chiéu bang
cach st dung mot chudi Walsh duge str dung trong viée trai phd thir cp cho cac tin
hiéu tham chiéu tai nguyén ACK/NACK dugc nhom lai thiét bi ddu cudi 200 va dua

tin hiéu giai trai phd dén bo phéan xtr 1y twong quan 117-1.

B6 phén xit ly twong quan 117-1 sir dung thdng tin chi béo cira s6 twong quan
twong ng vGi cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu va day co so va do d6 tim ra mot gia
tri twong quan gifta c4c tin hiéu nhan dugc tir bd phan giai trai phd 115-1 va day co s
¢6 thé duogc st dung trong viée trai phd so cip trong thiét bi dau cudi 200. Bo phan xu
ly twong quan 117-1 dua ra céc gia tri twong quan dén bd phan xéc dinh ACK/NACK

dugc nhom lai 121.

Bo phén giai trai phd 115-2 va bd phén xir ly twong quan 117-2 thyc hién xur ly
céc tin hiéu tham chiéu va ACK/NACK duoc tach tir da sb ving PUCCH tuong Ung
v6i da s6 tai nguyén ACK/NACK.

Cu thé hon, bd phan giai trai phd 115-2 gii trai phd dit liéu va phan tin hicu

tham chiéu béng cach sir dung mot chudi Walsh va mot chudi DET duoc sir dung trong
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viéc trai phd thir cdp cho phan dit liéu va phan tin hiéu tham chiéu cua méi tai nguyén
ACK/NACK cua thiét bi diu cudi 200, va dua tin hiéu gii trai phd dén b phan xt Iy
tuong quan 117-2.

B0 phén xr ly twong quan 117-2 st dung thong tin chi bao ctra s twong quan
tuong ng v6i mdi tai nguyén trong sd céc tai nguyén ACK/NACK va day co s¢ va do
d6 tim thay mét gia tri trong quan gitta cac tin hiéu nhan duge tir bo phan gii trai phd
115-2 va mot chudi co s& c6 thé dugc sir dung trong viéc trai phd so cip boi thiét bi
dau cudi 200. B phan xir 1y twong quan 117-2 dua ra gié tri twong quan dén bd phan
xac dinh ACK/NACK 118.

Bo phén xac dinh ACK/NACK 118 xé4c dinh, trén co s da gia tri twong quan
nhan dugc tr bd phan xr Iy twong quan 117-2, cac tai nguyén ACK/NACK dugc sir
dung dé truyén tin hiéu tir thiét bi ddu cudi 200 hoic khong cd cac tai nguyén
ACK/NACK duogc st dung. Khi x4c dinh ring céc tin hiéu dugc truyén bang cach st
dung mot trong cac tai nguyén ACK/NACK tir thiét bi ddu cudi 200, by phan xac dinh
ACK/NACK 118 thyc hién thu dong nhét bing cach st dung mot thanh phan tuong
ing v6i céc tin hiéu tham chiéu va mot thanh phén tuong ng vé1 ACK/NACK va dua
ra két qua cua thu dong nhit dén bo phén tao tin hiéu diéu khién phat lai 122. Trong
khi d@6, khi x4c dinh thiét bi diu cudi 200 khong st dung cac tai nguyén ACK/NACK,
bd phéan xac dinh ACK/NACK 118 dua ra cac két qué x4ac dinh chi bao ré‘mg khong c6
tai nguyén ACK/NACK nao dugc st dung dé didu khién bd phan tao tin hi¢u phat lai
122.

B phén giai trai phd ACK/NACK dugc nhom lai 119 giai trai phd, bing cach
st dung mot chudi DFT, tin hitu ACK/NACK dugc nhom lai twong ing vai phén dir
liéu cua céc tai nguyén ACK/NACK di kém nhan dugc tir bd phan tach PUCCH 114
va dua tin hiéu gidi trai phd dén bd phan IDFT 120.

B0 phan IDFT 120 bién ddi tin hiéu ACK/NACK dugc nhém lai trén mién tin
s6 nhan dugc tir bd phan giai trai phd ACK/NACK dugc nhém lai 119 vao tin hiéu
trén mién thoi gian nho xt ly IDFT va dua tin hiéu ACK/NACK dugc nhém lai trén
mién thoi gian dén bd phan xac dinh ACK/NACK duoc nhom lai 121.

Bd phén xac dinh ACK/NACK dugc nhém lai 121 giai didu ché cac tin hiéu

ACK/NACK duoc nhém lai twong tng véi phin dir liGu cia cac tai nguyén
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ACK/NACK dugc nhém lai nhdn dugce tir b6 phan IDFT 120, béng cach sir dung
thong tin tin hiéu tham chiéu trén céc tin hiéu ACK/NACK dugc nhém lai nhan dugc
tr by phén xtr ly twong quan 117-1. Ngoai ra, bd phan xac dinh ACK/NACK dugc
nhom lai 121 giai ma céc tin hiéu giai diéu ché ACK/NACK dugc nhém lai va dua ra
két qua gidi ma t6i bd phan tao tin hidu diéu khién phat lai 122 nhu la thong tin
ACK/NACK dugc nhém lai. Tuy nhién, khi gia tri twong quan nhin dugc tr bd phan
xu ly twong quan 117-1 nho hon so véi ngudng, thi bd phan xac dinh ACK/NACK
dugc nhém lai 121 x4c dinh ring thiét bi dau cudi 200 da khong st dung bat ky tai
nguyén ACK/NACK dugc nhém lai ndo dé truyén tai cac tin hiéu, b phén xac dinh
ACK/NACK dugc nhém lai 121 dua quyét dinh phat lai téi by phén tao ra tin hiéu
diéu khién 122.

B0 phén tao ra tin hiéu diéu khién phat lai 122 xac dinh c6 hay khong phat lai
dit liéu truyén trén séng mang thanh phan dudong xudng (nghia 1a dir liéu duong
xudng) trén co s¢ cac thong tin nhan duoc tr bd phan xdc dinh ACK/NACK dugc
nhom lai 121 va cac thong tin nhan dugce tir bd phén xac dinh ACK/NACK 118 va tao
ra c4c tin hiéu diéu khién phat lai dya trén két qua ctia quyét dinh. Cu thé hon, khi xac
dinh ring dir liéu duong xudng duoc truyén trén mot séng mang thanh phin dudng
xudng can phai dugc phat lai, bd phan tao tin hiéu diéu khién phat lai 122 tao ra tin
hiéu diéu khién phat lai chi bao mgt 1énh phat lai cho céc dir liéu duong xuéng va dua
tin hiéu diéu khién phét lai dén bo phan diéu khién truyén dit lieu 106. Ngoai ra, khi
xéc dinh ring cac dit lidu duong xudng truyén trén mot séng mang thanh phan dudng
xudng khong can phai duge phat lai, b phan tao tin hiéu diéu khién phat lai 122 tao ra
tin hiéu diéu khién phat lai cho biét khong phat lai dir liéu duong xudng truyén trén
song mang thanh phin dudong xudng va dua tin hiéu didu khién phat lai dén bo phén

diéu khién truyén dir lidu 106.
CAu hinh cta thiét bi dau cudi

Fig.14 1a so d6 khéi minh hoa cAu hinh cia thiét bi ddu cudi 200 theo phuong
an 1. Trén Fig.14, thiét bj ddu cudi 200 bao gdm b6 phan thu vo tuyén 201, bo phan
tich bo CP 202, bd phan bién déi Fourier nhanh (FFT) 203, b phan tach 204, bd phan
giai ma 205, by phan giai ma 206, bd phan xac dinh 207, bd phan diéu khién 208, bo
phén giai ma 209, bo phéan gidi ma 210, bd phan CRC 211, bd phan tao tin hiéu phan
hoi 212, bd phan ma héa va diéu ché 213, bo phan trai phé so cAp 214-1 va 214-2, bo
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phan trai phé thir cép 215-1 va -215-2, bo phan DFT 216, bd phan trai phé 217, bd
phan IFFT 218-1, 218-2 va 218-3, cac bd phan thém CP 219-1, 219-2 va -219-3, bd
phan ghép kénh thoi gian 220, b phén lua chon 221 va bd phan phat vo tuyén 222.

Bd phéan thu vo tuyén 201 nhan dugc, thong qua mot dng-ten, tin hicu OFDM
truyén tir tram gbc 100 va thyc hién céc xt 1y thu nhu chuyén d6i xubng, A/D va/hoic
tuwong tu trén tin hiéu OFDM nhén dugc. Can luu y ring, cc tin hiéu OFDM nhan
dugc bao gdm tin hiéu PDSCH dugc géan cho tai nguyén trong PDSCH (nghia 1a dir
liu duong xudng) hodc tin hiéu PDCCH dugc gan cho tai nguyén trong PDCCH.

B0 phén tach bo CP 202 loai bd mot CP da dugc thém vao cac tin hicu OFDM
tur céc tin hiéu OFDM d4 trai qua xir 1y thu.

Bo phan FFT 203 bién ddi tin hiéu OFDM nhén duoc thanh tin hiéu trén mién
tan sb bang xtr Iy FFT va dua tin hiéu két qua thu duoc dén bod phén tach 204.

B0 phéan tach 204 tach, tir c4c tin hi€u thu dugce tir b phan FFT 203, tin hiéu
diéu khién kénh dudng xudng (nghia 1a cic tin hiéu PDCCH) twong tng v6i tdc do ma
héa thong tin nhén dugc. Cu thé hon, s CCE (hodc R-CCE) hinh thanh tai nguyén gan
thong tin diéu khién duong xuéng khac nhau tuy thudc vao tbc dd ma hoa. Vi thé, bo
phan tach 204 sir dung sé CCE twong tng voi tbe dd ma hoa nhu 1a cac don vi dung
trong xur ly tach, va tach tin hiéu tir kénh didu khién duong xubng. Ngoai ra, tin hiéu
kénh diéu khién duong xubng duoc tach cho mdi séng mang thanh phan duong xubng.

Tin hiéu kénh diéu khién duong xubng tach duoc duge dua dén bo phan giai ma 205.

B0 phén tach 204 tach dir li¢éu duong xuéng (nghia 1a tin hi¢u kénh dir liéu
duong xudng (nghia 1a cac tin hiéu PDSCH)) tir tin hidu nhan dugc trén co s& thong
tin vé tai nguyén gan dit liéu duong xudng danh cho thiét bi ddu cudi 200 nhan duogc tir
bd phén x4c dinh 207 dugc md ta sau ddy va dua ra cac dit liéu duong xuéng dén bo
phén giai ma 209. Nhu md ta & trén, bd phan tich 204 nhan thong tin diéu khién gan
dudng xubng (vi dy, DCI) duge anh xa t6i PDCCH va nhan dit liéu dudng xudng trén
PDSCH.

B0 phan gidi ma 205 giai didu ché tin hiéu diéu khién kénh duong xudng nhén
duoc tir bd phan tach 204 va dua ra két qua thu duogc ciia viée giai didu ché dén bo

phén giai ma 206.
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Bd phén gidi ma 206 gidi ma két qua cua viéc giai diéu ché nhan dugc tir bd
phan giai ma 205 twong (mg véi thong tin téc do ma hoa nhan duge va dua ra két qua

thu dugc cua vig¢e giai ma dén bd phan xéc dinh 207.

B0 phan xac dinh 207 thuc hién quyét dinh mu (nghia 1a theo dai) dé tim ra co
hay khong thong tin diéu khién trong két qua giai ma nhan duoc tir bd phan giai ma
206 1a thong tin diéu khién danh cho thiét bj dau cudi 200. Quyét dinh nay dugc thuc
hién trong céc bd phan giai ma két qua tuong tng vé6i cac khdi xir 1y tach. Vi du, bd
phén xac dinh 207 béc mit na cac bit CRC bfmg ID cua thiét bi dau cudi 200 va xac
dinh rdng thong tin didu khién cho két qua CRC = OK (khong ¢6 15i) nhu 1a thong tin
diéu khién danh cho thiét bj ddu cudi 200. B phan xéc dinh 207 dua thong tin vé tai
nguyén gan dit liéu dudng xubng danh cho thiét bi ddu cudi 200, c6 trong thong tin

diéu khién danh cho thiét bj dau cudi 200, dén b phén téach 204.

Ngoai ra, khi phat hién thong tin diéu khién (nghia 1a thong tin didu khién gan
duong xubng) danh cho thiét bj dau cudi 200, bod phén xéc dinh 207 thong bao cho bd
phan diéu khién 208 réng cac tin hiéu ACK/NACK s& dugc tao ra (hodc ¢6 mit). Hon
nita, khi phat hién thong tin didu khién danh cho thiét bj dau cudi 200 tr tin hicu
PDCCH, bd phan xdc dinh 207 dua ra thong tin vé CCE da bi chiém bdi PDCCH dén
bo phén diéu khién 208.

B phan diéu khién 208 xac dinh céc tai nguyén ACK/NACK lién két véi CCE
trén co s& cac thong tin vé CCE nhan dugc tir b phan xdc dinh 207. Bo phan diéu
khién 208 dua dén bd phan trai phd so cdp 214-1 chudi co s& va gié tri dich vong
tuong Gmg véi céc tai nguyén ACK/NACK lién két v6i CCE hodc céc tai nguyén
ACK/NACK trude déy dugce chi bdo bsi tram gbe 100, va ciing dua ra mot chudi
Walsh va mot chudi DFT twong ting véi céc tai nguyén ACK/NACK dén b0 phén trai
pho thir cip 215-1. Ngoai ra, bd phan diéu khién 208 dua thong tin tai nguyén tan sb
vé cic tai nguyén ACK/NACK dén bd phéan IFFT 218-1.

Khi xac dinh truyén tai tin hiéu ACK/NACK dugc nhém lai bing céch st dung
mot tai nguyén ACK/NACK duge nhém lai, bd phan diéu khién 208 dua ra chudi co
s& va gia tri dich vong twong ing dén phén tin hiéu tham chiéu (nghTa la tai nguyén tin
higu tham chiéu) cua cac tai nguyén ACK/NACK dugc nhom lai truge ddy dugce chi

bdo boi tram gdc 100 dén bo phén trai phd so cdp 214-2 va dua ra mot chudi Walsh
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dén bo phan trai phd thir cAp 215-2. Ngoai ra, bd phan didu khién 208 dua ra thong tin
tai nguyén tdn sd vé céc tai nguyén ACK/NACK dwgc nhém lai dén bo phéan IFFT
218-2.

B phéan diéu khién 208 dua ra mot chudi DFT dugc st dung cho bd phén trai
phd dit liéu cta cac tai nguyén ACK/NACK dwoc nhém lai dén bd phan trai phd 217
va dua ra cic thong tin tai nguyén tan sd vé cac tai nguyén ACK/NACK duge nhom
lai &n bo phan IFFT 218-3.

Bo phan diéu khién 208 chon ACK/NACK dugc nhém lai ngudn hodc cac tai
nguyén ACK/NACK va ra 1énh bd phan lya chon 221 dua ra tai nguyén da chon t6i bd
phén phat vo tuyén 222. Hon nita, bd phan diéu khién 208 ra 1énh cho b phén tao tin
hiéu phan hdi 212 @ tao ra céac tin hiéu ACK/NACK dugc nhém lai hodc tin hiéu
ACK/NACK tuong Ung voi céac tai nguyén dugc chon. Phuong phéap théng bao tai
nguyén ACK/NACK (nghia 14 tai nguyén PUCCH) dén bd phan didu khién 208 s&

duge mo ta chi tiét dudi day.

B phan giai ma 209 giai didu ché dit liéu duong xudng nhin duoc tir bd phan
tach 204 va dua ra céac dit liéu duong xubng da dugc giai didu ché t6i bo phén giai ma
210.

B0 phan giai ma 210 giai ma dit liéu dudng xubng nhan dugc tir bd phéan giai

ma 209 va dua ra cac dit liéu dudng xudng da dugc giai ma dén bo phan CRC 211.

B phan CRC 211 thyc hién phét hién 15i trén dit liéu duong xuéng da duoc
giai ma nhén dugc tir by phén giai ma 210, mdi séng mang thanh phan duong xudng,
st dung CRC va dua ra mot ACK khi CRC = OK (khong c6 16i) hodc dua ra mot
NACK khi CRC = khong OK (151) dén bod phén tao tin hi¢u phan hdi 212. Hon nita, bo
phan CRC 211 dua ra c4c dit liéu duong xubng da duge giai ma nhu dit liéu nhan duoc
khi CRC = OK (khong c6 151).

B phén tao tin hi€¢u phan hdi 212 tao ra tin hiéu phan hdi trén co s& cac diéu
kién thu dit liéu duong xudng (nghia 1a két qua phat hién 16i trén dit liéu duong xubng)
trén mdi séng mang thanh phan dudng xubng, nhan duge tir bd phan CRC 211. Cu thé
hon, khi ra 1énh dé tao ra céc tin hiéu ACK/NACK dugc nhém lai tir bo phan diéu
khién 208, b phan tao tin hidu phan hdi 212 tao ra cac tin hiéu ACK/NACK duoc

nhom lai bao gém cac két qué phat hién 18i cho c4c séng mang thanh phan twong ung
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nhu 12 cdc mau dit liéu riéng biét. Trong khi d6, khi ra 1énh d& tao ra tin hiéu
ACK/NACK tir by phan diéu khién 208, bo phén tao tin hiéu phan hdi 212 tao ra tin
hiéu ACK/NACK cua mot ky hiéu. B phén tao tin hiéu phéan hdi 212 dua tin hi¢u

phan hdi dugc tao dén bd phan ma héa va diéu ché 213.

Khi tiép nhén cac tin hiéu ACK/NACK dugc nhém lai, bd phan ma héa va diéu
ché 213 ma hoa va diéu ché céc tin hiéu ACK/NACK dugc nhém lai nhén duge dé tao
ra cAc tin hiéu didu ché gdm 12 ky hiéu va dua tin hiéu didu ché dén bd phan DFT 216.
Ngoai ra, khi tiép nhén tin hi¢u ACK/NACK ctia mdt ky hiéu, bd phan ma héa va diéu
ché 213 diéu ché tin hiéu ACK/NACK va dua tin hiéu diéu ché dén bo phan trai phd
so cap 214-1.

B0 phén DFT 216 thuc hién xtt 1y DFT trén 12 tap chudi thoi gian cta tin hiéu
ACK/NACK dugc nhom lai nhan dugce dé c6 dugc 12 tin hiéu thanh phan thudc mién
tan s6. B6 phan DFT 216 dua céc thanh phan tin hidu 12 dén bo phan trai phd 217.

B0 phén trai pho 217 trai phd cac thanh phin tin hidu 12 nhan duoc tir bd phan
DFT 216 bang cach str dung mét chudi DFT duogc chi bao bai b phan diéu khién 208
va dua ra cac tin hiéu trai phd thanh phn dén bo phan IFFT 218-3.

Céc bd phan trai phd so cip 214-1 va 214-2 tuong Ung véi cac tai nguyén
ACK/NACK va tai nguyén tin hiéu tham chiéu cua céc tai nguyén ACK/NACK duogc
nhom lai trai phé cdc tin hiu ACK/NACK hoic tin hiéu tham chiéu bing cach st
dung mot chudi co s& twong tng vdi cac tai nguyén tuong g v6i mot [énh tir bd phan
diéu khién 208 va dua tin hiéu trai phd dén cac bd phan trai phd tht cp 215-1 va -
215-2.

Céc b phén trai phd thir cAp 215-1 va 215-2 trai phd tin hiéu da duoc trai phd
SO cép nhan duogc béng céach st dung mot chudi Walsh hodc mot chudi DET tuong Ung
v6i mot 1énh tir bo phan diéu khién 208 va dua tin hiéu trai phd dén b phan IFFT 218-
1va218-2.

Cac bd phan IFFT 218-1, 218-2 va 218-3 thyc hién xir Iy IFFT trén cac tin hiéu
nhan duoc lién két véi cac vi tri tin s8 noi ma cac tin hiéu phai dugc phan bd, tuong
ung véi mot 1énh tir bo phén didu khién 208. Theo do, cac tin hi¢u di vao cac bd phan
IFFT 218-1, 218-2 va 218-3 (nghfa 1 tin hiéu ACK/NACK, céc tin hiéu tham chiéu
cac tai nguyén ACK/NACK, tin hiéu tham chiéu tai nguyén ACK/NACK dugc nhém
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lai va tin hiéu ACK/NACK dugc nhém lai) duoc chuyén thanh tin hiéu trén mién thoi

gian.

Céc bd phan thém CP 219-1, 219-2 va 219-3 thém cung mot tin hiéu nhu la
phan cudi cta cac tin hidu c6 duge nhd xu ly IFFT vao phan dau céac tin hiéu nhu la

mot CP.

B0 phén ghép kénh thoi gian 220 ghép kénh thoi gian cac tin hiéu ACK/NACK
dugc nhom lai nhén dugc tir bd phén thém CP 219-3 (nghia la tin hiéu dugc truyén di
bang cach sir dung phéan dit liéu cta cac tai nguyén ACK/NACK dugc nhém lai) va
cac tin hiéu tham chiéu cta cac tai nguyén ACK/NACK dugc nhom lai nhan duoc tir
bo phén thém CP 219-2 trén tai nguyén ACK/NACK dugc nhém lai va dua tin hiéu
dugc ghép kénh dén bd phan lwa chon 221.

B0 phén lua chon 221 chon mdt trong céac tai nguyén ACK/NACK dugc nhom
lai nhén dugc tir bo phan ghép kénh thoi gian 220 va cac tai nguyén ACK/NACK nhan
dugc tir bo phan thém CP 219-1 va dua céc tin hi€u dugce gan cho céc tai nguyén duoc

chon t6i bo phan phat vo tuyén 222.

Bo phan phét vo tuyén 222 thuc hién cac xi ly phat nhu chuyén dbi D/A,
khuéch dai va chuyén dbi 1én va/hodc céc xir ly tuong tu trén céc tin hi€u nhan duoc tur
bd phén lwa chon 221 va truyén céc tin hiéu két qua dén tram géc 100 thong qua mot

ang-ten.
Hoat dong ctia tram géc 100 va thiét bi dau cudi 200

Phin mo ta dudi day dé cap dén hoat dong ctia tram gdc 100 va thiét bi dau cubi

200 theo mdi cAu hinh néu trén.

Trong cac mo ta sau day thiét bi dau cudi 200 duoc tao ciu hinh véi hai song
mang thanh phan dudng xubng (mot PCell va mot SCell) va mot song mang thanh
phan duong 1én. Hon nita, thiét bi ddu cudi 200 dugc tao cAu hinh véi mot ché do
truyén hd tro 1én dén 2 TB (ché do truyén 3, 4 hoac 8) cho dit liéu dugc chi bao cho it

nhét PCell ctia hai séng mang thanh phan duong xudng.

Thiét bi dau cudi 200 theo mé ta & trén dugc tao cAu hinh véi mét bang 4nh xa
minh hoa trén Fig.8 (trong d6 ché d¢ truyén chi hd trg 1 TB duoc thiét 1ap cho SCell)

hodc mot bang anh xa minh hoa trén Fig.10 (trong d6 ché do6 truyén hd trg 1én dén 2
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TB dugc thiét 1ap cho SCell). Cac tai nguyén dé truyén tin hiéu phan hdi bao gdm tai
nguyén PUCCH tir 1 dén 3 (trong trudng hop Fig.8) hodc tai nguyén PUCCH tir 1 dén
4 dugc thiét 1ap trong bang 4nh xa (Fig.8 hodic Fig.10) cho thiét bi diu cubdi 200 ciu

hinh theo mo ta & trén.

Pau tién, tai nguyén PUCCH chi bédo phuong phap trong 14p lich dong trong
thiét bi du cudi 200 dugc tao cdu hinh theo md ta & trén s& duge mo ta chi tit voi

tham chiéu dén Fig.15.

Fig.15 minh hoa mét vi du vé qua trinh 14p lich séng mang chéo tir PCell (song
mang thanh phan duong xudng 1) dén SCell (s6ng mang thanh phan duong xubng 2).
Co6 nghia 1a, trén Fig.15, mot PDCCH trong PCell chi bdo mdt PDSCH trong SCell.

Thiét bi dau cudi 200 (bd phan didu khién 208) truyén mot tin hidu phan hdi
tuong tng v6i dit liéu duong xudng thong qua mot PUCCH (tai nguyén PUCCH) cta
séng mang thanh phan dudng 1én trén co sé két qua phat hién 13i do bd phan CRC 211

va bang 4nh xa (bang quy tic truyén) cho cac tin hiéu phan hoi.

Vi du, trén Fig.15, gid dinh rﬁng chi s6 CCE hang d4u cua cac CCE bi chiém
b6i PDCCH chi bao PDSCH trong PCell 1a n_CCE. Trong trudng hop nay, tai nguyén
PUCCH 1 trong séng mang thanh phin duong 1én duoc gin vao quan hé mot-mot véi
chi s6 CCE du (n_CCE) (b4o hiéu 4n). Hon nita, tai nguyén PUCCH 2 trong song
mang thanh phin duong 1én duoc gdn vao quan hé mot-mot voi tiép theo chi sb
(n_CCE + 1) ctia chi s6 CCE dau (n_CCE) cua cac CCE bi chiém béi PDCCH chi bao
PDSCH trong PCell (bdo hiéu 4n).

Tuong tu, trén Fig.15, gia dinh ring chi s§ CCE dau ciia cac CCE bi chiém bai
PDCCH tai PCell chi bdo PDSCH trong SCell dugc 14p lich song mang chéo tir PCell
sang SCell dugc tao cdu hinh 1a n CCE' (n_CCE' # n_CCE). Trong truong hgp nay,
tai nguyén PUCCH 3 trong séng mang thanh phin duong 1én dugce gdn vao quan hé
mot-modt véi chi sé6 CCE dau (n_CCE') (b4o hiéu an). Hon nita, déi véi thiét bi dau
cubi 200 duoc tao cdu hinh véi mdt ché do truyén hd trg 1én dén 2 TB (ché do truyén
3, 4 hodc 8) cho dit li¢u gan cho SCell, tai nguyén PUCCH 4 trong s6ng mang thanh
phin duong l1én duge gin vao quan hé mdt-mot véi céc chi sb tiép theo (n_ CCE' + 1)
cta chi s6 CCE dau (n_CCE'") cia cic CCE bi chiém bdi PDCCH chi bao PDSCH
trong SCell (bao hiéu 4n).
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Trong qua trinh 1ap lich dong, twong tur nhu thiét bi ddu cudi 200, tram gbc 100
(bo phan taich PUCCH 114) chon mot tai nguyén duoc st dung dé truyén tin hiéu phan
hoi, tir tai nguyén PUCCH lién két v6i cac CCE bi chiém bdi PDCCH chi béo thiét bi

dau cudi 200.

Chu y ring phwong phap chi bao tai nguyén mé ta & trén 1a mot vi du trong d6
tat ca cac tai nguyén PUCCH dugc bao hiéu 4n, nhung séang ché khong gigi han béi vi
du nay. Vi duy, tat ca cac tai nguyén PUCCH c¢6 thé dugc bdo hi¢u mot cach rd rang.
Ngoai ra, mot s6 cac tai nguyén PUCCH (vi du, tai nguyén PUCCH 1 cling nhu tai
nguyén PUCCH 3 trong 1ap lich séng mang chéo, dugc minh hoa trén Fig.15) c6 thé
dugc bao hiéu 4n, va cac tai nguyén PUCCH khéc (vi du, tai nguyén PUCCH 2 va tai
nguyén PUCCH 4 ciing nhu tai nguyén PUCCH 3 trong qué trinh 14p lich khong phai

song mang chéo) c6 the dugce bdo hi¢u mot cach rd rang.

Cho t6i diém nay, phuong phép chi bao tai nguyén PUCCH duoc st dung trong

qua trinh 14p lich dong da dugc mo ta.

Tiép theo, phuong phap chi béo tai nguyén PUCCH dugc st dung trong lap lich
ban ¢b dinh (SPS) trong thiét bi dau cudi 200 duoc tao ciu hinh nhu md ta & trén s&

dugc mo ta chi tiét v6i tham chiéu dén Fig.16, Fig.17 va Fig.18.

Fig.16 minh hoa mét vi du trong d6 viéc lap lich séng mang chéo dugc tao cAu
hinh tir PCell (séng mang thanh phan dudng xudng 1) dén SCell (song mang thanh
phan dudng xudng 2). Piéu d6 c6 nghia 13, trén Fig.16, PDCCH tai PCell chi béo
PDSCH trong SCell.

Céc thiét bi ddu cudi 200 (bd phéan diéu khién 208) truyén mot tin hiéu phan hdi
twong Umg véi dit ligu duong xubng thong qua mot PUCCH (tai nguyén PUCCH) cua
séng mang thanh phan duong 1én trén co s két qua phat hién 16i do bd phan CRC 211

va bang 4nh xa (bang quy tic truyén) cho cac tin hiéu phan hoi.

Khi mot SPS duoc kich hoat, s&€ khong ¢c6 mot PDCCH chi bao mot PDSCH
cho SPS trong PCell. Do vdy, mét khi kich hoat SPS dugc khéi dong, tai nguyén
PUCCH 1 va tai nguyén PUCCH 2 (tai nguyén 4n; vi du, xem Fig.15) trong séng
mang thanh phan duong 1én, duge két hop trong quan hé mot-mot véi cac chi sé CCE

(cho vi dy, n_CCE van_CCE + 1), khéng dugc gan cho thiét bi diu cudi 200.
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Do d6, trong SPS, thiét bi dau cudi 200 (bd phan didu khién 208) diu tién chon,
nhu 13 tai nguyén PUCCH 1, mot tai nguyén tuong tng véi chi s tai nguyén PUCCH
¢6 quan hé mot-mdt véi thong tin didu khién cong suét phat (1énh TPC cho PUCCH)
trong thong tin didu khién gin duong xubng chi bao kich hoat SPS, tir chi sd tai

nguyén PUCCH chi bdo tai nguyén PUCCH c6 trong PUCCH.

Fig.17 minh hoa su twong tng giita thong tin diéu khién cong suét phat (1énh
TPC cho PUCCH) ¢6 trong PDCCH ma trén dé kich hoat SPS dugc chi bao cho thiét
bi dau cudi 200 va bdn chi sd tai nguyén PUCCH (nMpycch) duogce thiét 1ap trude boi
tram gdc 100. Pidu d6 c6 nghia 13, mbi gia tri ('00' dén '11') cta 1énh TPC cho PUCCH
duoc str dung nhur 1 mét chi s cho thiy gia tri bit ky ciia bdn tai nguyén PUCCH (chi
s tai nguyén PUCCH thi nhit dén thir tu) duogc thiét 1ap trude boi tram gde 100. Luu
y rang Fig.17 minh hoa sy tuong g giéng voi phin trén cia F 12.9, ¢6 nghia [a mét

giai phéap tuong tu dugc stt dung trong LTE (Phién ban 8).

Vi du, dbi véi tai nguyén PUCCH 1, thiét bi ddu cudi 200 chon mot chi bao tai
nguyén PUCCH tir bdn chi béo tai nguyén PUCCH (nMpyccn) trén co s& gié tri 1énh
TPC cho PUCCH (thong tin diéu khién cong suit phat trong PDCCH ma trén d6 kich
hoat SPS dugc chi bdo) minh hoa trén Fig.17. Sau d6, m{t tai nguyén twong tng véi
chi sb tai nguyén PUCCH dugc lia chon nhu 13 tai nguyén PUCCH 1 trong séng mang
thanh phan duong 1én.

Sau d6, lién quan dén tai nguyén PUCCH 2, thiét bi ddu cudi 200 chon mot tai
nguyén PUCCH trén co s& mdt twong Ung (minh hoa trén Fig.18) giira cac gia tri cta
1énh TPC cho PUCCH va bén chi sb tai nguyén PUCCH. Trén Fig.18, cdc gia trj cla
lénh TPC cho PUCCH c6 lién quan twong ing véi gia tri (nVpuccu + 1) thu duoc bing
cach cong thém 1 vao 4 chi sd tai nguyén PUCCH (npuccr) nhu minh hoa trén
Fig.17. Sau d6, mot tai nguyén tuwong tng véi chi sé tai nguyén PUCCH dugc lua

chon nhu 1a tai nguyén PUCCH 2 trong s6ng mang thanh phan dudng lén.

C6 nghia la, thiét bi ddu cudi 200 (b phan didu khién 208) chon tai nguyén
PUCCH 2 trén co s& chi s tai nguyén PUCCH 1 dugc chon véi sy tham chiéu dén
Fig.17. Cu thé, nhu minh hoa trén Fig.18, thiét bi dau cubi 200 lya chon, nhu la tai
nguyén PUCCH 2, mdt tai nguyén twong (mg v6i mot gid tri (chi sd tai nguyén

PUCCH) thu dugc bang cach cong thém 1 vao chi sb tai nguyén PUCCH cua tai
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nguyén PUCCH 1.

Vi du, mot mo ta s& dugc cung clp dé cép dén truong hop ma 1énh TPC cho
PUCCH trong PDCCH dugc chi bao dé thiét bi ddu cubi 200 kich hoat SPS 1a '01.
Trong trudng hop nay, v6i tham chiéu dén Fig.17, thiét bi ddu cudi 200 chon, nhu 1a
tai nguyén PUCCH 1, tai nguyén (chi sb tai nguyén PUCCH thtr hai) twong ung vai
lénh TPC cho PUCCH '01' tir bén chi sé tai nguyén PUCCH (n®Mpucch). V6i tham
chiéu dén Fig.18, thiét bi ddu cubi 200 tiép tuc chon, nhu 12 tai nguyén PUCCH 2, tai
nguyén (mot gia tri thu dugc bang cach cong thém 1 vao chi s tai nguyén PUCCH thtr
hai) twong tng véi 1énh TPC cho PUCCH '01' tir bdn chi sb tai nguyén PUCCH
(nWpyccn + 1). Cang 4p dung cho trudng hop & d6 lénh TPC cho PUCCH c6 trong
PDCCH chi bao thiét bi dau cubi 200 c6 gia tri khac '01' ('00,' ' 10,' ' 11").

Trong khi d6, trén Fig.16, gia dinh rang chi s6 CCE hang dau cua cdc CCE bi
chiém bdi PDCCH tai PCell chi bao PDSCH trong SCell dugc tao cdu hinh cing véi
viéc 14p lich séng mang chéo tir PCell sang SCell 1an_ CCE' (n_CCE' # n_CCE) tuong
tu voi Fig.15.

Trong trudng hgp nay, twong ty nhu Fig.15 (trong viéc 14p lich dong), tai
nguyén PUCCH 3 trong séng mang thanh phan dudng 1én dugc gin vao quan hé mat-
mdt vé6i chi s6 CCE dau (n_CCE') (bao hiéu 4n). Khi thiét bi diu cudi 200 duoc tao
ciu hinh v6i mot ché do truyén hd trg 1én dén 2 TB (ché do truyén 3, 4 hodc 8) cho
SCell, tai nguyén PUCCH 4 trong séng mang thanh phan dudng 1én hon nita dugce gin
vao quan hé mot-mot véi cac chi sd tiép theo (n CCE' + 1) cta chi s§ CCE dau
(n_CCE") ctia cac CCE bi chiém bdi PDCCH chi bao PDSCH trong SCell (bdo hiéu

4n).

Trong SPS, céc tram géc 100 (bd phan tdich PUCCH 114) chon mot tai nguyén
duoc st dung dé truyén tin hiéu phan hdi, trong s6 tai nguyén PUCCH cu thé duogc chi
béo trude cho thiét bj dau cudi 200 hoic cac tai nguyén PUCCH lién két véi cac CCE
bi chiém bdi PDCCH chi béo cho thiét bi dau cudi 200. Trong truong hop nay, déi vai
thiét bi dau cudi 200 duge tao cAu hinh véi mot ché do truyén hd trg 1én dén 2 TB cho
it nhat PCell, tram gbc 100 chon tai nguyén tht hai cho SPS trén co s¢ chi sd tai
nguyén PUCCH dugc sir dung dé lwa chon céc tai nguyén dau tién cho SPS (chi s tai

nguyén PUCCH lién két véi Iénh TPC cho PUCCH).

-38-



20046

O phan trudc, phuong phap chi bdo tai nguyén PUCCH duogc st dung trong

SPS da duogc mo ta.

Bing cach nay, trong khi 1ap lich dong hoac 14p lich ban c¢b dinh (SPS), thiét bi
dau cubi 200 chon tai nguyén duge sir dung dé truyén tin hiéu phan hoi, trong sb cac
tai nguyén PUCCH lién két véi cac CCE bi chiém bdi PDCCH chi bao thiét bi dau
cudi 200 hoac tai nguyén PUCCH cu thé dugc chi bao trudce boi tram géc 100 va diéu
khién viéc truyén tin hiéu phan hdi.

Vi du, khi thiét bi dau cudi 200 dugc tao ciu hinh véi ché do truyén hd tro 1én
dén 2 TB cho PCell, trong qua trinh 14p lich dong, thiét bi ddu cudi 200 truyén tin hidu
phan hoi str dung tai nguyén PUCCH (tai nguyén 4n) két hop véi céc chi sé CCE hang
dau cia cac CCE bi chiém boi PDCCH cho thdy mdi PDSCH trong PCell va PDSCH
trong SCell; va tai nguyén PUCCH (tai nguyén an) két hop véi cac chi sé CCE tiép
theo chi s6 CCE hang dAu. Cu thé, trong qua trinh 1ap lich dong, gia tri lién két voi chi
s6 CCE dau (n_CCE) ctia cic CCE duoc st dung cho DCI khong phai MIMO duoc st
dung nhu chi s6 tai nguyén PUCCH (gié tri cia npyccn) (xem, vi du, Fig.15). Hon
nita, khi ché do truyén hd tro 1én dén 2 TB duoc thiét 1ap cho PCell, mét gié tri két hop
véin_CCE + 1 dugce sir dung nhu chi s6 tai nguyén PUCCH.

Trong khi d6, trong SPS tai PCell, thiét bi dau cubi 200 st dung, cho Pcell, tai
nguyén PUCCH (tai nguyén rd rang) ma gin v6i mot quan hé mot-mot véi cac gia tri
(hai bit) ctia Iénh TPC cho PUCCH chi b4o khi SPS dugc kich hoat; va tai nguyén (thu
duoc bang cach cong thém 1 vao chi sb) tiép giap v6i cac tai nguyén PUCCH (tai

nguyén rd rang).

C6 nghia 13, thiét bi ddu cudi 200 chon tai nguyén thir hai cho SPS trén co s& tai
nguyén dau tién cho SPS dugc lya chon tuwong (g véi 1énh TPC cho PUCCH. Cu thé,
thiét bi dau cudi 200 lya chon tai nguyén thir hai cho SPS (nMpucch + 1) bing cach st
dung chi bao tai nguyén PUCCH (nMpuccr) duge sir dung dé Iya chon céc tai nguyén
dau tién cho SPS. Pidu d6 c6 nghia 13, trong SPS, chi sb tai nguyén PUCCH (gié tri
cua nMpycen) duge xac dinh twong tng véi thiét lap dugc thue hién béi tram gbe 100
(xem, vi dy, Fig.17). Hon nita, khi mdt ché d6 truyén hd trg 1én dén 2 TB duoc thiét

1ap cho PCell, chi sb tai nguyén PUCCH dugc cho bdi nOpyccn + 1.

Két qua 1a, khi duge tao cAu hinh v6i ché do truyén hd trg 1én dén 2 TB (co
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nghia 12 2 tir ma) (vi du, ché do truyén MIMO) cho dir liéu gan cho it nhit PCell, ngay
ca trong SPS, thiét bi dau cudi 200 c6 thé x4c dinh tt ca cac tai nguyén PUCCH duoc
str dung d€ truyén tin hidu phan hdi. No6i cach khac, ¢ thé cho phép thiét bj diu cubi
200 ngin chin dugc van dé trong d6 tai nguyén PUCCH khong thé duoc x4c dinh boi
vi PDCCH khéng dugc truyén trong SPS (sw xuét hién cia tinh trang thidu tai nguyén
PUCCH).

Trén Fig.17, s6 luong céc danh muc tai nguyén PUCCH, két hop vé6i 1énh TPC
cho PUCCH trong PDCCH ma trén d6 kich hoat SPS duoc chi bao, do tai nguyén
PUCCH 1 (tai nguyén PUCCH dau tién) duoc str dung nhu mét tai nguyén cho SPS
(tai nguyén rd rang) 1a 4 (sb twong ty nhu LTE) duoc thiét 1ap trude béi tram géc 100.
Hon nita, nhu minh hoa trén Fig.18, chi sb tai nguyén PUCCH duoc thiét 1ap nhu 1a tai
nguyén PUCCH 2 (tai nguyén PUCCH tht hai) dugc st dung nhu mot tai nguyén cho
SPS 1a nhitng chi s6 thu dugc bing cach cong thém 1 vao chi sd tai nguyén PUCCH
két hop véi lénh TPC cho PUCCH. Vi véy, so v6i cac phuong phap minh hoa trén
Fig.9, trong d6 chi sb tai nguyén PUCCH méi (chi sd tai nguyén PUCCH tht nim dén
thtr tdm trén Fig.9) duoc thiét 1ap trude, phuong an ndy co6 thé giam sb lugng béo hi¢u
tir tram gbc 100 dén thiét bi ddu cudi 200. N6i cach khac, trong phuong 4n nay, sb

lwgng bao hiéu can thiét d& chi bao tai nguyén cho SPS 1a tuong tu LTE (Phién ban 8).

Nhu mo ta & trén, trong khi lap lich ddng, thiét bi dau cudi 200 st dung tai
nguyén PUCCH (tai nguyén 4n) twong tng véi chi s6 CCE du (n_CCE) cta cac CCE
bi chiém béi PDCCH va chi s§ CCE tiép theo (n_CCE + 1) chi s6 CCE hang déu.
Trong khi dé, trong SPS, thiét bj dau cudi 200 s dung chi s tai nguyén PUCCH
(nMpyccn) két hop véi 1énh TPC cho PUCCH trong PDCCH ma trén d6 kich hoat SPS
dugc chi bao; va chi bao tai nguyén PUCCH (n(Mpyccn + 1) thu dugce bang cach cdng
thém 1 chi s6 tai nguyén PUCCH (nOpuccn). Didu d6 6 nghia 1a, cho ca lap lich dong
va SPS, thiét bi dau cudi 200 sir dung mot chi s§ cu thé (n_CCE hoic nMpycc) va mot
chi s6 (n_CCE + 1 hodc n®Mpyccn + 1) thu dugce bing cach cong thém 1 vao chi sb cu
thé. C6 nghia 13, thiét bi ddu cubi 200 c6 thé ap dung mot phuong phap chon tai
nguyén PUCCH chung cho ca lap lich dong va SPS. Vi vy, qua trinh lua chon tai
nguyén PUCCH béi thiét bi dau cubi 200 c6 thé duge don gian hoa.

Theo cach ndy, theo phuong 4n nay, sd luong bao hidu tir mot tram gbc ¢6 thé

dugc gidm bét, trong khi tinh trang thiéu tai nguyén PUCCH c¢6 thé duoc giai quyét
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trong qua trinh 14p lich ban ¢ dinh trén PCell khi thiét bi ddu cudi duoc tao céu hinh
v&i mot ché do truyén hd trg 1én dén 2 TB cho PCell, trong khi ARQ dugc ap dung dbi
v6i thong tin lién lac bing cach st dung mot song mang thanh phan dudng lén va cac

séng mang thanh phan dudng xudng lién két v6i song mang thanh phan dudng 1én.

Chu y rang, dbi véi phuong phép chi béo tai nguyén PUCCH 2 duoc sir dung
nhu mot tai nguyén cho SPS, gia tri s& dugc thém vao chi sb tai nguyén PUCCH 1
dugc st dung nhu mot tai nguyén cho SPS khong giéi han bai 1 va ¢ thé ¢6 gia tri 1
hodc nhiéu hon (c6 nghia 1a mot s6 tu nhién n). Hon nita, gia tri dugc thém vao (sb tu
nhién n) c6 thé dugc thiét 1ap truée bdi tram gbe 100. Hon nita, khi gia tri tdi da cia
mot chi s tai nguyén PUCCH dugc xac dinh, phﬁn du cua gié tri dugc chia cho mot

gia tri t6i da sau khi thém 1 vao gia tri co thé dugc st dung.

Trong phuong 4n nay, phdn md ta d3 duoc dua ra trong trudng hop mot gia tri
(nWpycca + 1) thu duge bing cach cong thém 1 vao chi sd tai nguyén PUCCH
(nMpyccn) két hop véi 1énh TPC cho PUCCH duoc dinh nghia 1a chi sb tai nguyén
PUCCH ctia tai nguyén PUCCH 2. Noéi cach khac, trong phuong 4n nay, phan mo ta
da dugc dua ra trong trudng hop thiét bi ddu cudi 200 chon chi sé tai nguyén PUCCH
ctia tai nguyén PUCCH thw hai 2 trén co so chi sd tai nguyén PUCCH cuia tai nguyén
PUCCH dau tién 1. Ngoai ra, thiét bi dau cudi 200 c6 thé chon chi sé tai nguyén
PUCCH thtr hai 2 trén co s& thong tin didu khién cong sudt phat (1énh TPC cho
PUCCH) duogc st dung dé xac dinh tai nguyén PUCCH dau tién 1. C6 nghia la, thiét bi
dau cubi 200 14y duoc thong tin didu khién cong sudt phat thir hai trén co sd thong tin
diéu khién cong sudt phat thir nhat (thong tin dugc chi bao thong qua PDCCH khi SPS
duoc kich hoat). Vi du, thiét bi ddu cudi 200 thém 1 vao thong tin diéu khién cong suét
phat thir nhat va st dung phan du cua gid tri chia cho 4 sau khi thém 1 vao gia tri, nhu
la thong tin diéu khién cong sut phat tht hai. Thiét bi ddu cudi 200 chon mot tai
nguyén twong ung véi chi sb tai nguyén PUCCH thir hai lién két trong mot tuong quan
v6i mot thong tin didu khién cong sudt phat thir hai, nhu 13 tai nguyén PUCCH thir hai
(c6 nghia la tai nguyén PUCCH tht hai 2).

Vi dy, mo ta sau day dé cap dén mot truong hgp ma 1énh TPC cho PUCCH la
'00". Trong truong hgp ndy, nhu minh hoa trén Fig.17, tai nguyén PUCCH chi ¢6 quan
hé mét-mot véi thong tin diéu khién cong sudt phat thir nhét 14 "chi sb tai nguyén

PUCCH dau tién”. Sau dé, gia tri '01' thu dugc bang cach cong thém 1 vao thong tin
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diéu khién cong suét phat thir nhat '00' va duge dinh nghia 1a thong tin diéu khién cong
sudt phat thir hai. Theo d6, thiét bi ddu cudi 200 xac dinh danh muc tai nguyén
PUCCH c¢6 quan hé mot-mét véi thong tin didu khién cong suat phat thir hai '01' nhu 1a
“chi s tai nguyén PUCCH tht hai” vé6i tham chiéu dén Fig.17. Do dé, trong trudong
hop ma 1énh TPC cho PUCCH 14 '00', " chi s tai nguyén PUCCH dau tién " duogc
chon 1am tai nguyén PUCCH 1, va " chi s tai nguyén PUCCH thir hai" dugc chon lam
tai nguyén PUCCH 2. Ciing 4p dung tuong tu cho trudong hop trong dé 1énh TPC cho
PUCCH khéc '00' ('01', '10', ' 11'). Fig.19 minh hoa su tuong tng gitta Iénh TPC cho
PUCCH (c6 nghia 14 théng tin diéu khién cong suat phat thir nhét) va chi sb tai nguyén
PUCCH thir hai 2. Cuy thé, thiét bj ddu cudi 200 chon tai nguyén PUCCH thtr nhét 1
v6i tham chiéu dén Fig.17 va chon tai nguyén PUCCH thir hai 2 v6i tham chiéu dén
Fig.19.

Gi4 tri s& thém vao khéng gi6i han bdi 1 va c6 thé 1a 2 hodc 3. C6 nghia 13, gia
tri dugc thém vao co thé 1a s6 ty nhién m khong 16n hon 3. Cu thé hon, thiét bi diu
cudi 200 c6 thé thém sd ty nhién m vao gia tri clia thong tin diéu khién cong sudt phat
tht nhét (1énh TPC cho PUCCH) c¢6 trong PDCCH ma trén d6 kich hoat SPS duogc chi
bédo. Sau d6, thiét bi dau cubi 200 co thé xac dinh, nhu thong tin diéu khién cong suét
phat thir hai, s6 du ciia gié tri chia cho 4 (s6 lwong cac loai 1énh TPC cho PUCCH) sau
khi thém m vao (c6 nghia 1a phan du cia gia tri chia cho 4 sau khi thém m vao gié tri;
mod ((1énh TPC cho PUCCH + 1), 4)). Thiét bi ddu cudi 200 c6 thé xac dinh, nhu 1a
tai nguyén PUCCH tht hai, mot tai nguyén twong tng véi chi sé tai nguyén PUCCH
cd quan hé¢ mot-mdt véi thong tin diéu khién cong suét phat thtr hai. Trong khi do, gia

tri dugc thém vao (sd tu nhién m) c6 thé duge thiét 1ap truée béi tram gde 100.

Khi 14p lich dong, tai nguyén PUCCH (tai nguyén PUCCH 1 hodc 3 (tai nguyén
an) trong trudng hop phuong 4n ndy, trong d6 mot ché do truyén hd tro 1én dén 2 TB
duoc thiét 1ap cho dir liéu gan cho PCell) trong séng mang thanh phan dudng 1én, két
hop trong quan hé mot-mot véi chi sé CCE hang ddu cua cac CCE bi chiém boi
PDCCH chi bdo PDSCH trong mdt khéi van chuyén thanh phan nhét dinh (bt ky
PCell va SCell) c¢6 thé dugc biéu thi dudi dang n® pycc, i (i = 0 hodc i = 2, khi mot
ché do truyén hd tro 1én dén 2 TB dugc thiét lap cho cac dir liéu dugc chi bao cho
PCell). Hon nita, trong thiét bi dau cudi 200 duoc tao cdu hinh véi mdt ché do truyén

hd tro 1én dén 2 TB cho cac dit liéu duoc chi bao cho mét sb song mang thanh phé‘m,
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tai nguyén PUCCH (tai nguyén PUCCH 2 hodc 4 trong trudong hgp phuong 4n nay)
trong séng mang thanh phan duong 1én, két hop trong quan hé mot-mot véi chi sé tiép
theo ctia chi s6 CCE trén ciing CCE bi chiém béi PDCCH chi bdao PDSCH trong séng
mang thanh phéan nhét dinh c6 thé dugc biéu thi du6i dang nMpuccni+1 (i + 1 = 1 hoic
i + 1 =3 khi mot ché d¢ truyén hd trg 1én dén 2 TB duoc thiét 1ap cho cac dit liéu dwoc
chi béo cho PCell). Luu y ring chi s6 x (i hodc i + 1 & trén) thém vao nMpyccr x chi
bao mdt gia tri chi s6 ctia mbi tai nguyén PUCCH, va c¢6 mot giatrila0<x<A-1.
Véi "A" trong cac biéu thirc chi bao tong sb tbi da cua cac TB c6 thé duoc hd trg trong

PCell va SCell va la mot gia tri twong dwong véi sé luong tai nguyén PUCCH.

Tuong tu, trong SPS trong PCell, cac tai nguyén thir nhét cho SPS (tai nguyén
PUCCH 1 (tai nguyén rd rang) trong trudng hop phuong 4n nay trong d6 mot ché do
truyén hd tro 1én dén 2 TB duogc thiét 1ap cho dit liéu gén cho PCell) ¢6 thé dugc bidu
dién nhu npyccn, i (i = 0, khi mdt ché d¢ truyén hd trg 1én dén 2 TB duoc thiét lap
cho cac dit liéu dugc chi bao cho PCell). Hon nita, trong thiét bi ddu cudi 200 dugc tao
ciu hinh v&i mot ché do truyén hd trg 1én dén 2 TB cho céc dit liéu duoc chi bao cho
PCell, tai nguyén thr hai cho SPS (tai nguyén PUCCH 2 trong trudng hop phuwong 4n
nay) c6 thé dugce bidu dién nhu nOpyccri+1 (i + 1 = 1 khi mdt ché do truyén hd tro 1én

dén 2 TB dugc thiét 14p cho céc di liéu duge chi bao cho PCell).

Trong khi d6, trong qua trinh 1ap lich dong, vi du, chi sb tai nguyén PUCCH
(nMpyccn, i) ¢6 quan hé mot-mdt vé6i chi s6 CCE hang ddu (n_ CCE) ¢6 thé duge bidu
thi duéi dang n_CCE + N®Wpyccn. NWpyccn cho biét tai nguyén (chi s6) duoc thiét lap
trude boi tram gbe 100. Tuong tu, tai nguyén PUCCH (npycch, i+ 1) ¢6 quan hé mot-
mot v6i cac chi s6 CCE (n_CCE + 1) c6 thé dugc bidu thi duéi dang n_ CCE + 1 +

NDpyccn.

Céch néi "trong qué trinh SPS trong PCell" c6 thé ciing dwoc dién dat nhu, vi
dy, "trong qua trinh truyén PDSCH trong PCell ma khong c6 mét PDCCH tuong tng”.
Hon nita, cach néi "trong qué trinh 18p lich dong" ciing c6 thé dugc dién dat nhu, vi

dy, "trong qué trinh truyén PDSCH véi mot PDCCH tuong Umg”.
Phuong 4n 2
Sau ddy phin mé ta chi tiét s& dugc dua ra vé6i tham chidu dén Fig.15, d&& cap

dén tai nguyén PUCCH chi bao cac phuong phap trong 14p lich dong khi thiét bj dau
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cudi dugc tao cdu hinh voi 2 CC va cac ché d truyén hd tro 1én dén 2 TB (ché do
truyén 3, 4 hoac 8) cho it nhét PCell. Fig.15 minh hoa vi du vé viée 1ap lich s6ng mang
chéo tir PCell sang SCell, Tuy nhién, cu thé hon, PDCCH tai PCell chi bao PDSCH
trong SCell.

Tai nguyén PUCCH 1 trong séng mang thanh phan dudng lén dugc gin vao
quan hé mot-mot véi chi s6 CCE déu (n_CCE) cta cac CCE bi chiém boi PDCCH chi
bao PDSCH trong PCell (bdo hidu 4n). Hon nira, tai nguyén PUCCH 2 trong song
mang thanh phin dudng 1én dugce gin vao quan hé mot-mdt véi chi sb sau khi chi sb
CCE déu (n_CCE + 1) ctia cac CCE bi chiém boi PDCCH chi bao PDSCH trong PCell

(béo hiéu 4n).

Tai nguyén PUCCH 3 trong séng mang thanh phan dudng lén duoc gin vao
quan hé mot-mét véi chi sé CCE ddu (n CCE' (n._CCE'#n_CCE)) cta cac CCE bj
chiém boi PDCCH tai PCell chi bao PDSCH trong SCell. Tai nguyén PUCCH 3 dugc
1ap lich séng mang chéo tir PCell dén SCell. Hon nita, khi thiét bi ddu cudi duoc tao
c4u hinh v&i mot ché dd truyén hd trg 1én dén 2 TB (ché do truyén 3, 4 hodc 8) SCell,
tai nguyén PUCCH 4 s6ng mang thanh phin duong 1én dugc gin vao quan hé mot-mot
v6i céac chi sb tiép theo (n_CCE' + 1) clia cac chi s6 CCE hang dau cia cac CCE bj

chiém bai PDCCH chi bao PDSCH trong PCell (b4o hiéu 4n).

Chu y ring phuong phéap chi bdo tai nguyén mé ta & trén 1a mot vi du trong do
tit ca cac tai nguyén PUCCH dugc bao hidu an, nhung sang ché khong chi giéi han
boi vi du nay. Tét ca céc tai nguyén PUCCH c6 thé duge bao hiéu mét cach rd rang.
Ngoai ra, mdt s6 tai nguyén PUCCH (vi du, tai nguyén PUCCH 1 cling nhu tai nguyén
PUCCH 3 khi lap lich séng mang chéo) c6 thé dugc béo hiéu 4n, va cac tai nguyén
PUCCH khéc (vi duy, tai nguyén PUCCH 2 va tai nguyén PUCCH 4 ciling nhu tai
nguyén PUCCH 3 tai thoi diém cta lap lich khong phai séng mang chéo) c6 thé dugce

bao hi€u mot cach rd rang.

Tiép theo, phuong phép chi béo tai nguyén PUCCH trong 1ap lich ban ¢ dinh
(SPS) khi thiét bi dau cudi dugc tao cdu hinh v6i 2 CC va cac ché do truyén hd tro 1én
dén 2 TB (ché do truyén 3, 4 hodc 8) cho it nhét PCell s& dugc mo ta chi tiét vi tham
chiéu dén Fig.16, Fig.17 va Fig.18. Tuy nhién, Fig.16, Fig.17 va Fig.18 minh hoa mt
vi du v& viéc 13p lich séng mang chéo tir PCell sang SCell. Cu thé hon, PDCCH tai
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PCell chi bdo PDSCH trong SCell.

Mot khi SPS duogc kich hoat, s€ khong ¢c6 mdt PDCCH chi bdo mot PDSCH
cho SPS trong PCell, va do do6 tai nguyén PUCCH 1 va tai nguyén PUCCH 2 trong
séng mang thanh phan duong 1én, dugc két hop trong quan hé mot-mét voi chi sb
CCE, khong dugc gan. Vi vay, ddi voi tai nguyén PUCCH 1, nhu minh hoa trén
‘Fig.17, mdt chi s6 tai nguyén PUCCH dugc chon trong sd bén chi sé tai nguyén
PUCCH (nMpyccn) duge thiét 14p truée béi tram gde, trén co s gia tri cua thong tin
didu khién cong sudt phat (1énh TPC cho PUCCH) trong PDCCH ma trén d6 kich hoat
SPS duogc chi bao. Tai nguyén PUCCH 1 trong séng mang thanh phan duong Ién duoc

gan tuong Umg véi chi s6 tai nguyén PUCCH dugc lua chon.

Déi véi tai nguyén PUCCH 2, nhu minh hoa trén Fig.18, mot chi sd tai nguyén
PUCCH dugc chon trong s céc gia tri (nMpyccu + 1) thu duoc bing cach cong thém 1
vao bdn chi sb tai nguyén PUCCH (npuccn) dugc thiét 1ap truée cho tai nguyén
PUCCH 1 béi tram gdc, trén co s& gia tri cia thong tin diéu khién cbng suét phat (1énh
TPC cho PUCCH) trong PDCCH trong d6 kich hoat SPS dugc chi bdo. Tai nguyén
PUCCH 2 trong séng mang thanh phan duong 1én dugc gan twong tng voi chi sb tai
nguyén PUCCH duoc lya chon. Luu y ring, dbi v6i phuong phéap chi béo tai nguyén
PUCCH 2, gia tri dugc thém vao khong gidi han bdi 1 va co thé 1a gia tri 1 hodc 1én
hon. Hon nita, gia tri thém vao cé thé dugc thiét 18p trude bdi tram géc. Hon nita, khi
gié tri t6i da clia mot chi s6 tai nguyén PUCCH dugc xac dinh, phan du cia gia trj chia

cho gié tri tdi da sau khi thém 1 vao gia tri co thé duge sir dung.

Trong phuong 4n mo ta & trén, tai nguyén PUCCH 1 (c6 nghia 1a tai nguyén
PUCCH d4u) duge chon trén co s& ctia bdn chi s tai nguyén PUCCH (nMpucc) (c6
nghia 1a chi sb tai nguyén PUCCH dau) duoc thiét 14p trude cho tai nguyén PUCCH 1
boi tram gdc trén co s gid tri ciia thong tin diéu khién cong suét phat (1énh TPC cho
PUCCH) (théng tin diéu khién c6ng suét phat thir nhét) trong PDCCH ma trén do kich
hoat SPS dugc chi bdo. Ngoai ra, chi s tai nguyén PUCCH tht hai c6 thé thu duogc
trén co s& chi s tai nguyén PUCCH tht nhét. Tai nguyén PUCCH 2 (c6 nghia la chi
s6 tai nguyén PUCCH thtt hai) dwgc chon tuong tng véi chi sb tai nguyén PUCCH
thtr hai.

Luu y ring, trong phuong an md ta & trén, chi s6 tai nguyén PUCCH 2 duoc
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chon trén co s& gia tri thu dugce bang cach cong thém 1 vio bén chi sb tai nguyén
PUCCH (nMpyccn). Ngoai ra, nhw minh hoa trén Fig.19, chi sd tai nguyén PUCCH ctia
tai nguyén PUCCH 2 ¢6 thé dugc lya chon trén co sé phén du (c6 nghia 13, mod (Iénh
TPC cho PUCCH + 1, 4)) thu dugc bing cach: thém 1 vao gié tri clia thong tin didu
khién cong sudt phat (1énh TPC cho PUCCH) tai PDCCH trong d6 kich hoat SPS duoc
chi béo, va chia gi4 tri cia két qua cho 4. Trong trudng hop nay, gia tri thém vao
khong chi giéi han béi 1, va c6 thé 1a 2 hodc 3. Hon nita, gid tri s& thém vao c6 thé
dugce thiét 1ap trude bdi cac tram gbe. Trong trudng hop nay, thong tin diéu khién cong
sudt phat thtr hai thu dugc trén co s& thong tin didu khién cong suat phat thir nhét. Chi
sb tai nguyén PUCCH thir hai va tai nguyén PUCCH thtt hai dugc lua chon trén co s&
thong tin diéu khién cong suit phét thit hai.

Phin moé ta dé cap dén tai nguyén PUCCH 3 va tai nguyén PUCCH 4 tuong tu

nhu céc md ta vé viée 1ap lich dong trén Fig.15 va do d6 s€ dugce bd qua.

Béng cach nay, trong khi 1ap lich dong hodc 1ap lich ban c¢b dinh (SPS), thiét bi
dau cudi 200 chon tai nguyén dugc st dung dé truyén tin hiéu phan hoi tir cac tai
nguyén PUCCH lién két véi cac CCE va tai nguyén PUCCH cu thé duge chi bao trudc
b&i tram gdc 100, va didu khién viéc truyén tin hiéu phan hdi. Do dé, khi c4u hinh véi
mdt ché do truyén hd trg 1én dén 2 TB cho it nhit PCell boi tram géc 100, thiét bi dau
cudi 200 c6 thé giai quyét mot van dé cua tinh trang thiéu tai nguyén PUCCH, xay ra
trong lap lich ban ¢b dinh (SPS). Hon nita, so v6i phuong phép trong d6 bdn chi sb tai
nguyén PUCCH mdi (chi sd tai nguyén PUCCH thir nam dén thor tam) duogc thiét lap
trude mot cach doc 14p ngoai chi sb tai nguyén PUCCH thir nhat dén thir tu, theo sang
ché, tai nguyén PUCCH 2 (tai nguyén PUCCH tht hai) duoc chon trén co so tai
nguyén PUCCH 1 (tai nguyén PUCCH d4u tién) (cu thé hon, trén cac co so cta: chi sb
tai nguyén PUCCH 1 (chi s6 tai nguyén PUCCH diu tién); hay thong tin diéu khién
cong sut phat (Iénh TPC cho PUCCH) (thong tin diéu khién cong suét phat thu nhét)
tai PDCCH trong d6 kich hoat SPS duoc chi bao). Vi viy, chi cén thiét 1ap trude céac
chi sb tai nguyén PUCCH dau tién dén tht tu 1a da, do do sé lwong béo hiéu tir tram
gbc co thé duge giam.

Trong qué trinh 18p lich dong hodc ldp lich ban c¢b dinh (SPS), tram géc 100
chon tai nguyén dugc st dung dé truyén tin hiéu phan hdi, trong s céc tai nguyén
PUCCH lién két v6i cac CCE va tai nguyén PUCCH cu thé dugc chi bao trude cho
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thiét bi dau cudi 200. Ngoai ra, khi mot ché do truyén hd tro 1én dén 2 TB dugc thiét
1ap cho téi thiéu PCell béi tram gbc 100, trong 1ap lich ban c¢b dinh (SPS), tram gbe
100 chon tai nguyén PUCCH thtt hai cho SPS bing céch sir dung théng tin diéu khién
cong suit phat (gia tri 1énh TPC cho PUCCH) hoic chi sb tai nguyén PUCCH, dugc su
dung dé chon cac tai nguyén PUCCH ddu tién cho SPS.

Theo cach nay, theo phuong 4n nay, sé luong bao hiéu tir mot tram gbc ¢ thé
duge gidm bot, trong khi tinh trang thiéu tai nguyén PUCCH c6 thé dugc giai quyét
trong qué trinh 1ap lich ban ¢b dinh trong PCell khi thiét bi dau cubi dugc tao cAu hinh
v&i mot ché do truyén hd trg 1én dén 2 TB cho PCell, trong khi ARQ duogc ap dung dbi
vé6i thong tin lién lac bang cach st dung mot séng mang thanh phan dudng lén va cac

song mang thanh phan dudng xudng lién két véi séng mang thanh phan duong Ién.
Céc phuong 4n cua sang ché da dugc mo ta & trén.

Trong cac phuong an duge mo ta & trén, cac chudi ZAC, chudi Walsh, va chudi
DFT dugc mé ta nhu 1a vi du vé cac chudi duge s dung d trai phd. Tuy nhién, thay
vi chudi ZAC, 1a chudi c6 thé dugc tach ra béng cach st dung cac gia tri dich chuyén
chu ky khac nhau, chudi khac véi chudi ZAC cé thé duoc sir dung. Vi du, cac chudi
sau ddy c6 thé duge st dung cho viée trai phd so cip: chudi tuong -tu chirp téng quat
(GCL); chudi twong quan tu dong zero bién dd ¢b dinh (CAZAC); chudi Zadoff-Chu
(ZC); céc chudi PN nhu chudi M hodc chudi mad Vang truc giao; hodic chudi cé dic
tuyén tuong quan tu dong ddc trén cac truc thoi gian ngau nhién dugc tao ra boi may
tinh. Ngoai ra, thay vi chudi Walsh va chudi DFT, chudi bét ky c6 thé dugce si dung
nhu chudi ma truc giao mién 1a cac chudi truc giao 1an nhau hodc dugc coi 1a truc giao
dang ké v6i nhau. Trong cdc md ta trén, cac tai nguyén cuia tin hiu phan hdi (vi du, tai
nguyén ACK/NACK va tai nguyén ACK/NACK dugc nhém lai) dugce x4c dinh bai vi

tri tan s0, gia tri dich vong ctia chu6i ZAC va s6 tht tu ctia chudi mi truc giao.

Hon nita, by phan diéu khién 101 cda tram géc 100 dugc tao cdu hinh dé diéu
khién &nh xa bang cach gan thong tin diéu khién va thong tin dit liéu dudng xudng cho
cac dit lidu dudng xubng dugc anh xa t6i cing mot séng mang thanh phan dudng
xudng trong cac phuong 4n md ta & trén, nhung khdng c6 nghia 13 gidi han dbi véi cdu
hinh nay. N6i céch khac, tham chi néu dir lidu duong xudng va thong tin didu khién

gan dudng xudng cho cac dit liéu duong xudng duge anh xa t6i song mang thanh phin
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duong xubng 1a khac nhau, cac ky thudt dugc md ta trong mdi giai phap van c6 thé
dugc ap dung chimg nao mdi twong quan gilta thong tin diéu khién gan duong xubng

va dit liéu dudng xuong 1a rd rang.

Hon nita, nhu trinh tu x@ ly trong thiét bi du cudi, truong hop bién ddi IFFT
dugc thuc hién sau khi trai phd so cép va trai phd thir cAp da duoc mo ta. Tuy nhién,
trinh tu xt 1y trong thiét bj dau cudi khong chi gi6i han trong trinh ty nay. Chirng nao
xtr Iy IFFT dugc thuc hién sau khi xtt 1y trai phd so cip, mot két qua twong duong co

thé thu dwoc bat ké vi tri cia xtr Iy trai phd thir cip.

Trong mdi gidi phap, cac md ta da duoc cung cip cung voi dng-ten, nhung sang

ché c6 thé duoc ap dung cho cong ang-ten theo cach tuong tu.

Thuét ngit "cong dng-ten" dung d& chi mot dng-ten logic bao gbm mdt hodic
nhiéu sng-ten vat 1y. N6i cach khac, thuat ngit "cdng dng-ten" khong nhat thiét phai @&
cap dén mot Ang-ten vt ly duy nhét, va d6i khi c6 thé 1a mot mang #ng-ten bao gém

cac ang-ten, va/hodc tuong tu.

Vi du, 3GPP LTE khong xac dinh $6 lugng dng-ten vat ly hinh thanh nén mot
cong dng-ten, nhung chi bao mot cong ang-ten 12 mot don vi téi thiéu cho phép cac

tram goc truyén cac tin hi¢u tham chiéu khac nhau.

Ngoai ra, m0t cong dng-ten c6 thé dugc xac dinh 1a mdt don vi tdi thiéu dé

dugc nhan bdi mot hé s6 véc to tién ma hoa.

Giai phdp néu trén da dugc minh hoa bdi cac vi du cla viée trién khai phan
cing, nhung sang ché cling c6 thé duogc thuc hién bdi cac phan mém két hop véi phén

cung.

Ngoai ra, cac khdi chuc nang duoc st dung trong cidc md ta cua cac gidi phap
thuong duge thuc hién bdi cac thiét bi LSI 1a cac mach tich hop. Cac khéi chirc nang
¢6 thé dugc hinh thanh trén cac chip riéng biét, hodc mot phan hodc tit ca cac khéi
chitc ning c6 thé dugc tich hop vao mot chip duy nhit. Tuy thuat ngt "LSI" duoc st
dung & day, nhung cac thuat ngit "IC”, "hé théng LSI”, "si€u LSI" hoac " LSI cuc 16n"

hoan toan c6 thé dugc stir dung tury thudc vao mic do tich hop.

Ngoai ra, tich hgp mach khong chi gi¢i han trong LSI va c6 thé dat duoc béng

mach danh riéng hodc mot bo xir Iy da ning khac véi mot LSI. Sau khi tao ra LSI, mot
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mang cdng lap trinh dugc (FPGA), ¢6 nghia la ¢6 thé 1ap trinh, hodc mdt bd xir Iy cho
phép cAu hinh lai cac két ndi va thibt 1ap lai cac mach té bao trong LSI ¢6 thé dugc st
dung.

Néu mét cong nghé mach tich hop thay thé LSI xuét hién nhu 1a két qua cua céc
tién bo trong cbéng nghé ban din hodc cac cdng nghé khac c6 ngudn gde tir cong nghé
ban dén, cac khdi chirc ning c6 thé duoc tich hop bang cach st dung céc cong nghé
nay. Mot kha nang khéc 1a 4p dung cdng nghé sinh hoc va/hodc tuong tu.

Kha ning tmg dung trong cong nghiép
Séng ché co thé duoc 4p dung cho cac hé thdng truyén thong di dong va/hodc

tuong tu.
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Yéu ciu bao hd
1. Thiét bj dau cudi bao gbm:

bd phan thu duoc tao cdu hinh dé thu dir lidu dudng xuéng dugc phat trén séng
mang thanh phan thtt nhét, trong d6 ché do phat dugc thiét 14p dé hd trg nhidu nhit hai

khoi van chuyén,;

bo phén phét hién 16i duge tao cau hinh dé thuc hién phat hién 13i trén dit liéu

dudng xudng;

bd phén lya chon dugc tao cu hinh dé lua chon chi sb tai nguyén kénh didu
khién vat Iy duong 1én (PUCCH) thir nhit tir cac chi sb tai nguyén PUCCH theo lénh
diéu khién céng sudt phat (TPC) dbi véi kénh didu khién duong 1én va lua chon chi sb
tai nguyén PUCCH thir hai tir cic chi sb tai nguyén PUCCH theo chi s tai nguyén
PUCCH tht nhat da dugc lua chon, khi qua trinh 14p lich ban ¢6 dinh dugc thuc hién
d6i v6i song mang thanh phén thir nhit dé dinh ky gan céc tai nguyén duong xudng; va

bo phan phat dugc tao cdu hinh dé anh xa tin hiéu phan hdi chi bao cac két qua
phat hién 13i ctia cac dit liéu duong xudng clia song mang thanh phén thir nhat, t6i tai
nguyén PUCCH thir nhit hogc tai nguyén PUCCH tht hai dugc chi bao tuong rng badi
chi s6 tai nguyén PUCCH thir nhit va chi sb tai nguyén PUCCH thir hai dé truyén tin
higu phan hdi da dugc anh xa trén song mang thanh phan dudng Ién, trong dé:

viée lwa chon chi s tai nguyén PUCCH thtr nhit duoc thuc hién béng cach lua

chon chi s tai nguyén PUCCH twong ing voi gia tri 1énh TPC; va

viéc lua chon chi sb tai nguyén PUCCH thtt hai dugc thuc hién bing cach lua
chon chi sé tai nguyén PUCCH khéc bing cach cong thém 1 vao chi s tai nguyén thir

nhat.
2. Thiét bi d4u cudi theo diém 1, trong do:

cac chi sb tai nguyén PUCCH bao gbm bdn chi sb tai nguyén PUCCH tir 1 dén
4 va Iénh TPC duogc chi bao baoi hai bit;

khi gia tri 1énh TPC 1a 00, chi s tai nguyén PUCCH thir nhit chi bao tai
nguyén PUCCH 1;

khi gia tri 1énh TPC 14 01, chi s§ tai nguyén PUCCH tht nhét chi bao tai
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nguyén PUCCH 2;

khi gia tri 1énh TPC 14 10, chi s tai nguyén PUCCH tht nhét chi béo tai
nguyén PUCCH 3; va

khi gia tri 1énh TPC 1a 11, chi sb tai nguyén PUCCH tha nhit chi béo tai
nguyén PUCCH 4.
3. Thiét bi d4u cubi theo diém 1, trong do:

séng mang thanh phan thi nhét 14 té bao so cép (PCell) duoc ghép cédp vai song
mang thanh phan duong 1én; va

bd phén thu, ngoai dit liéu duong xudng dugce phat di trén song mang thanh
phan thtr nhét, con thu nhan dit liéu dudng xubng duge phét di trén song mang thanh
phan tht hai 1a t€ bao thir cép (SCell) khéc véi t& bao so cAp.
4. Thiét bi dau cubi theo didm 1, trong do6:

cac két qua phat hién 13i 1a t& hop cua céc tin hiéu: ACK (bdo nhan thanh cong)
chi bao rang 15i da khong duoc phat hién, NACK (bdo nhan khong thanh cong) chi bao
rang 1561 da dugc phét hién, va DTX (phat gidn doan) chi béo ring viéc thu tin hiéu
diéu khién duong xubng khong thanh cong.
5. Thiét bi dau cudi theo diém 1, trong do:

1énh TPC dugc dua vao trong thong tin diéu khién dudng xudng chi bao sy kich
hoat cua SPS.
6. Phuong phap truyén thong bao gém cac budc:

thu dir liéu duong xubng dugc phét trén séng mang thanh phan thtr nhét, trong
d6 ché do phat duoc thiét 1ap dé hd tro nhidu nhét hai khdi véan chuyén;

phat hién 15i trén dit liéu duong xubng;

lya chon chi s6 tai nguyén kénh didu khién vat ly dudng 1én (PUCCH) thir nhét
tlr cac chi s6 tai nguyén PUCCH theo Iénh didu khién cong suét phat (TPC) déi véi
kénh diéu khién dudng 1én va lua chon chi sé tai nguyén PUCCH thtt hai tir cac chi sb
tai nguyén PUCCH theo chi s6 tai nguyén PUCCH thir nhét d& duoc lya chon, khi qué
trinh 1ap lich ban ¢ dinh dugc thuc hién déi véi séng mang thanh phén thir nhit dé

dinh ky géan cac tai nguyén dudng xudng; va
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anh xa tin hiéu phan hdi chi bao cac két qua phat hién 16i cta cac dit liéu
duong xudng clia séng mang thanh phin thu nhét, toi tai nguyén PUCCH th{r nhat
hodc tai nguyén PUCCH thtt hai dugc chi bdo twong tmg bdi chi s tai nguyén
PUCCH tht nhat va chi s6 tai nguyén PUCCH thi hai dé truyén tin hiéu phan hdi da

dugc anh xa trén séng mang thanh phan duong 1én, trong do:

viéc lwa chon chi sb tai nguyén PUCCH tha nhét duoc thuc hién béng cach lua

chon chi sb tai nguyén PUCCH tuong tng véi gia tri Iénh TPC; va

viéc lua chon chi sb tai nguyén PUCCH tht hai duogc thuc hién béng cach lua
chon chi s6 tai nguyén PUCCH khac bang cach cong thém 1 vao chi s tai nguyén thir

nhét.
7. Phuong phép truyén thong theo diém 6, trong do:

cac chi sd tai nguyén PUCCH bao gdm bén chi sd tai nguyén PUCCH tir 1 dén
4 va 1énh TPC duogc chi bdo bédi hai bit;

khi gia tri 1énh TPC 1a 00, chi s6 tai nguyén PUCCH tht nhét chi bao tai (
nguyén PUCCH 1;

khi gia tri 1énh TPC 1a 01, chi sb tai nguyén PUCCH tht nhit chi bdo tai
nguyén PUCCH 2;

khi gid tri 1énh TPC 1a 10, chi sb tai nguyén PUCCH tha nhit chi bdo tai
nguyén PUCCH 3; va |

khi gia tri 1énh TPC 1a 11, chi sb tai nguyén PUCCH tht nhét chi bao tai
nguyén PUCCH 4.

8. Phuong phap truyén thong theo diém 6, trong do:

song mang thanh phan tht nhét 12 t bao so cap (PCell) dugc ghép cdp vdi song
mang thanh phin dudng 1én; va

phuong phép truyén théng con bao gdm bude thu, ngoai dit lidu duong xubng
dugc phat di trén séng mang thanh phén thtr nhét, con thu nhan dit liéu duong xudng
dugc phat di trén séng mang thanh phan thir hai 13 t& bao tht cap (SCell) khac véi té

bao so cap.

9. Phuong phap truyén thong theo diém 6, trong do:
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céc két qua phat hién 15i 1a t6 hop clia céc tin hiéu: ACK (bdo nhén thanh cong)
chi béo rang 16i da khong dugc phat hién, NACK (bao nhan khong thanh cong) chi bao
rang 18i d4 dugc phat hién, va DTX (phat gian doan) chi bao rang viéc thu tin hiéu

didu khién duong xubng khong thanh cong.
10. Phuong phap truyén thong theo diém 6, trong do:

Iénh TPC dugc dua vao trong thong tin diéu khién dudong xudng chi bao su kich

hoat cua SPS.
11. Thiét bi tram gbc bao gdém:

bd phan phat, khi hoat dong, phat dit liéu dudng xudng téi cac thiét bi truyén
thong dbi tac trén séng mang thanh phan thr nhét, trong d6 ché d6 phat duoc thiét 1ap

dé hd tro nhiéu nhat hai khéi van chuyén;

bd phan thu, khi hoat ddng, thu tin hiéu phan hdi chi bao cac két qua phat hién
18i trong céc dit liéu dudng xudng tir thiét bi truyén thong dbi tac, trong do, khi qua
trinh 13p lich bén ¢ dinh (SPS) duoc kich hoat cho séng mang thanh phan thir nhat dé
dinh ky phan dinh c4c tai nguyén, tin hiéu phan hdi dugc 4nh xa t&i tai nguyén
PUCCH thir nht hodc tai nguyén PUCCH th hai duge chi bao tuong ung bai chi sb
tai nguyén PUCCH thtr nhét va chi sb tai nguyén PUCCH tht hai, chi s tai nguyén
PUCCH tht nhét dugc lua chon tir cac chi sd tai nguyén PUCCH béng cach luya chon
chi sd tai nguyén PUCCH twong ng v6i gia tri 1énh TPC d6i voi kénh diéu khién
duong 1én, va chi s6 tai nguyén PUCCH tht hai dugc lya chon tlr cac chi s tai nguyén
PUCCH biang céch lya chon mdt chi sé tai nguyén PUCCH khéc ma ¢ gia tri duoc
tao ra béng cach cong thém 1 vao chi sb tai nguyén PUCCH thtr nhit d3 dugc lua

chon; va

b phén diéu khién phat lai, khi hoat dong, x4c dinh sy cin thiét ciia viéc phat
lai dit liéu duong xudng dua trén tin hiéu phan hdi nhan dugc va phat lai dit li¢u duong

xuéng.
12. Thiét bi tram géc theo diém 11, trong do:

céc chi sd tai nguyén PUCCH bao gbm bbn chi sb tai nguyén PUCCH tir 1 dén
4 va 1énh TPC dugc chi bdo bdi hai bit;

khi gia tri 1énh TPC 1a 00, chi s tai nguyén PUCCH thir nhit chi bao tii
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nguyén PUCCH 1;

khi gia tri 1énh TPC 1a 01, chi sb tai nguyén PUCCH thir nhat chi bao tai
nguyén PUCCH 2;

khi gia tri 1énh TPC 1a 10, chi sb tai nguyén PUCCH thir nhit chi bao tai
nguyén PUCCH 3; va

khi gia tri 1énh TPC 1a 11, chi sb tai nguyén PUCCH th&t nhét chi béo tai
nguyén PUCCH 4.
13. Thiét bi tram géc theo diém 11, trong do:

song mang thanh phan thir nhét 14 t& bao so cép (PCell) dwoc ghép cdp vadi song
mang thanh phin dudng 1én duge sir dung d& nhén tin hiéu phan hdi; va

bd phan phat, ngoai dit liéu dudong xudng trén séng mang thanh phan thir nhét,
con phat dit liéu duong xudng trén song mang thanh phén thi hai 1a t& bao tha cép
(SCell) khac véi té bao so cip.
14. Thiét bi tram gdc theo diém 11, trong do:

céc két qua phat hién 18i 1 tb hop cia céc tin hiéu: ACK (bdo nhén thanh cong)
chi bao ring 131 da khong dwoc phat hién, NACK (b4o nhan khong thanh cong) chi bao
ring 18i da dugc phat hién, va DTX (phat gidn doan) chi bao ring viéc thu tin hiéu
diéu khién duong xudng khéng thanh cong.
15. Thiét bi tram gdc theo diém 11, trong do:

Iénh TPC dugc dua vao trong thong tin didu khién duong xudng chi bao su kich
hoat ctaa SPS.
16. Phuong phap truyén thong bao gbm céc bude:

phat dit liéu dudng xudng téi cac thiét bi truyén théng dbi tac trén song mang
thanh phan tht nhét, trong d6 ché do phat dugc thiét 1ap dé hd tro nhidu nhét hai khéi
véan chuyén;

thu tin hi¢u phan hoi chi bao cac két qua phat hién 13i trong céc dit liéu dudng
xudng tir thiét bi truyén thong dbi tac, trong do, khi qua trinh 1ap lich ban ¢ dinh
(SPS) dugc kich hoat cho séng mang thanh phan thir nhit dé dinh ky phan dinh cac tai

nguyén, tin hiéu phan hdi dwoc 4nh xa t6i tai nguyén PUCCH thir nhit hojc tai nguyén
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PUCCH thtr hai dugc chi bao twong (mg bai chi s6 tai nguyén PUCCH thir nhét va chi
s6 tai nguyén PUCCH thw hai, chi s6 tai nguyén PUCCH thr nhét duoc lwa chon tir
cac chi sd tai nguyén PUCCH bang cach lwa chon chi sé tai nguyén PUCCH tuong
ting véi gia tri 1énh TPC dbi voi kénh diéu khién dudng 1én, va chi s tai nguyén
PUCCH thir hai dugc lwa chon tir cac chi sb tai nguyén PUCCH bing cach lua chon
mot chi sb tai nguyén PUCCH khéac ma c6 gia tri dugc tao ra bé‘mg cach cong thém 1

vao chi sb tai nguyén PUCCH tht nhét d3 duoc lya chon; va

xac dinh su can thiét cia viéc phat lai dit liéu duong xudng dua trén tin hiéu

phan hdi nhan dugc va phat lai dir lidu dudng xudng.
17. Phuong phép truyén thong theo diém 16, trong dé:

céc chi s6 tai nguyén PUCCH bao gdm bdn chi sd tai nguyén PUCCH tir 1 d&én
4 va 1énh TPC duogc chi bdo bai hai bit;

khi gia tri 1énh TPC 1a 00, chi sb tai nguyén PUCCH thtr nhit chi bdo tai
nguyén PUCCH 1;

khi gid tri 1énh TPC 1a 01, chi s§ tai nguyén PUCCH thir nhét chi bao tai
nguyén PUCCH 2;

khi gia tri 1énh TPC 14 10, chi sb tai nguyén PUCCH tht nhét chi bdo tai
nguyén PUCCH 3; va

khi gia tri 1énh TPC 1a 11, chi sb tai nguyén PUCCH tht nhat chi bao tai
nguyén PUCCH 4.

18. Phuong phap truyén thong theo diém 16, trong do:

song mang thanh phan thi nhét 14 té bao so cip (PCell) duge ghép cap vdi song

mang thanh phan dudng 1én duge st dung dé nhan tin hiéu phan hdi; va

phwong phap truyén théng con bao gdm budc phat, ngoai dit lidu duong xudng
trén séng mang thanh phan thtr nhét, con phat dir lidu dudng xudng trén séng mang

thanh phan tht hai 14 té bao thir cip (SCell) khac véi té bao so cap.
19. Phuong phép truyén thong theo diém 16, trong do:
cac két qua phat hién 15i 1a hgp cua céc tin hiéu: ACK (bao nhan thanh cong)

chi bao rang 16i da khong dugc phat hién, NACK (bdo nhan khong thanh cdng) chi bao
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ring 16i da dwgc phat hién, va DTX (phét gian doan) chi béo ring viéc thu tin hiéu

diéu khién duong xubng khong thanh cong.
20. Phwong phap truyén théng theo diém 16, trong do:

1énh TPC duoc dua vao trong thong tin diéu khién dwong xudng chi bao su kich
hoat cia SPS.

21. Mach tich hgp dé diéu khién quy trinh truyén thong vo tuyén, quy trinh truyén

thong vo tuyén nay bao gdm cac budc:

phat dit liéu dudong xudng t6i cac thiét bi truyén thong dbi tac trén song mang
thanh phan tht nht, trong d6 ché do phat duoc thiét 1ap dé hd tro nhidu nhét hai khéi

van chuyén,;

thu tin hiéu phan héi chi béo cac két quéa phat hién 15i trong cac dir liéu duong
xudng tir thiét bi truyén thoéng dbi tac, trong d6, khi qua trinh 1ap lich ban ¢ dinh
(SPS) dugc kich hoat cho séng mang thanh phan thir nhat dé dinh ky phan dinh cac tai
nguyén, tin hiéu phan hdi dugc anh xa t6i tai nguyén PUCCH thir nhét hoic tai nguyén
PUCCH thtt hai dugc chi bao twong tmg béi chi sb tai nguyén PUCCH thir nhit va chi
s6 tai nguyén PUCCH tht hai, chi sb tai nguyén PUCCH thtr nht dugc lwa chon tir
cac chi s tai nguyén PUCCH bang cach lya chon chi s tai nguyén PUCCH tuong
ng véi gia tri lénh TPC ddi vé6i kénh didu khién duong 1én, va chi s tai nguyén
PUCCH thtr hai dugc lua chon tir cac chi sb tai nguyén PUCCH béng cach lua chon
mdt chi sd tai nguyén PUCCH khac ma c6 gia tri dugc tao ra bang cach cong thém 1

vao chi sb tai nguyén PUCCH tht nhét da duoc lya chon; va

xac dinh su can thiét cia vi¢c phat lai dit liéu duwong xudng dua trén tin hiéu

phan hdi nhan dugc va phat lai dit liéu duong xudng.
22. Mach tich hop theo diém 21, trong do:

céc chi sd tai nguyén PUCCH bao gdm bdn chi sb tai nguyén PUCCH tir 1 dén
4 va 1énh TPC dugc chi bdo boi hai bit;

khi gia tri 1énh TPC 1a 00, chi sb tai nguyén PUCCH tht nhit chi bao tai
nguyén PUCCH 1;

khi gia tri lénh TPC 1a 01, chi s tai nguyén PUCCH thtt nhit chi bdo tai
nguyén PUCCH 2;
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khi gia tri 1énh TPC 1a 10, chi sb tai nguyén PUCCH thtt nhit chi bao tai
nguyén PUCCH 3; va

khi gia tri 1énh TPC la 11, chi s tai nguyén PUCCH thtr nh4t chi bdo tai
nguyén PUCCH 4.
23. Mach tich hop theo diém 21, trong dé:

song mang thanh phan thir nhit 13 t& bao so cdp (PCell) duge ghép cdp vai song
mang thanh phan dudng 1én d& nhan tin hiéu phan hdi; va

quy trinh truyén thong vo tuyén con bao gdm budc phat, ngoai dit liéu duong
xudng trén song mang thanh phan thir nhét, con phat dir liéu dudng xudng trén song
mang thanh phén thir hai 1a té bao thir cép (SCell) khac v6i té bao so cp.
24. Mach tich hgp theo diém 21, trong do6:

cac két qua phat hién 13i 1a td hop cua céc tin hiéu: ACK (bdo nhén thanh cong)
chi béo ring 15i da khéng duge phat hién, NACK (b4o nhén khong thanh c6ng) chi bao
réng 16i da duoc phat hién, va DTX (phat gian doan) chi bao réng viéc thu tin hiéu
diéu khién duong xubng khong thanh cong.
25. Mach tich hgp theo diém 21, trong do:

Iénh TPC dugc dua vao trong thong tin didu khién dudng xudng chi bao su kich
hoat ctia SPS.
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